Jadwiga RANIECKA~-BOBROWSKA, Hanna CZECZOTT

Flora $rodkowego i gérnego miocenu Polski
w $wietle badan ostatnich dwunastu lat

Rozmieszczenie znanych dotychczas i mmniej lub wigcej szczegdlowo
opracowanych mioceniskich flor kopalnych w Polsce jest do pewmnego
stopnia odbiciem jej budowy strukturalno-geclogicznej. Jest ono uzalez-
nione tez od pokryc1a pow1erzchn1 miocenskiej osadami pliocenu i plejsto-
cenu o duzej miazszo$ci. Obszar basenu iléw poznanskich, gdzie jedynie
w spagowych warstwach spotykamy szczatki roslinne, a ktérych migz-
szo$¢. dochodzi w na]glebszych czeSciach zbiornika do 120 m, zajmuje
znaczng polaé centralnej i poinocnej Polski. Jezeli do tego dodamy pokry-
we utworéw plejstocenskich osiggajaca w pélnocnej i $rodkowej Polsce
réwniez duze migZszosci, to zrozumiate jest, Ze najwiecej stanowisk zna-
nych nam flor trzeciorzedowych znajduje sie w potudniowej czesci Polski
na obrzezeniu Karpat i Sudetéw -— na obszarach zapadliska przedkar-
packiego i miecki p6inocno-sudeckiej — gdzie utwory trzeciorzedu wy-
chodza prawie na powierzchnie (fig. 1).

Drugim powodem tego zageszczenia tu stanowisk flor kopalnych jest
nagromadzenie na tych wlasnie obszarach ptytkich lub glebokich robét
gorniczych, dzieki ktérym zostaly znalezione zloza szczatkow roélinnych,
znajdujgce sie réwniez glebiej pod powierzchnig ziemi. Nalezg tu znane
flory $laskie oraz podkrakowskie (Wieliczka, Swoszowice).

Na pozostalym obszarze jak dotychczas nieliczne jeszcze stanowiska
poznanych flor trzeciorzedowych zbiegaja sie z wyniesieniem watu ku-
jawsko-pomorskiego, gdzie w zwigzku z prowadzonymi robotami w ko-
palniach wegla brunatnego odkryto flory Konina i Koronowa. Niektére
znaleziono w naturalnych odstonieciach dolin rzecznych (Chodziez, Do-
brzyn nad Wistg). Wreszcie na wybrzezu Baltyku wystepuje znana, opra-
cowana jeszcze przez O. Heera (1869) flora z Chtapowa, gdzie osady buro-
weglowe réowniez wychodzg na powierzchnie i stale sg odstaniane dziala-
niem fal morskich.

Prowadzone obecnie liczne wiercenia uniezalezniajg od materiatéw
znajdujacych sie jedynie blisko pod powierzchnig ziemi i dostarczajg duzo
szezatkow roSlinnych. W ten sposéb bedzie sig¢ wypelniaé istniejaca dotad
luka w trzeciorzedowym krajobrazie ro§linnym Srodkowej i pélncenej
Polski.
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Wigkszosé punktéw wystepowania szezgtkéw roSlinnych dostarczyla
na og6l niewiele okazéw, niektére za$ z tych flor opracowano w dawnych
c¢zasach, gdy stosunek do oznaczanych form byl mniej krytyczny, anizeli
obecnie. Dla celéw stratygraficznych wigkszoéé tych flor nie ma znaczenia
i dlatego w rozwazaniach nad nastepstwem flor charakteryzujacych pewne
odecinki miocenu oparto sie na nielicznych kolekcjach opisanych stosun-
kowo niedawno. Wyjatek stanowi flora z Soénicy, niepodzielnie zwigzana
z nazwiskiem H. Goepperta (1855), ktéra R. Kréusel ze wspbtpracowni-
kami (1920 @) poddali pézniej rewizji. W ostatnim okresie odslonigto
na obszarze SoSnicy nowg odkrywke, w ktérej znajdujg sie nieprzeliczone
iloéci bardzo pieknych okazéw lici, owocéw i masion; nowe to znalezisko
pod wzgledem gatunkéw niewiele dodaje juz nowych form do charaktery-
styki flory z Soénicy.

Z innych stanowisk zostaly uwzglednione: Krywald, Czernica i Dzier-
Zystaw na Gérnym Slasku, Wieliczka, Konin, Dobrzyh nad Wistg i Rypin
na Pojezierzu Dobrzynskim — wszystko to flory Srodkowego i gérnego
miocenu. Czesé ich pochodzi z miejscowosei oddalonych od Paratetydy —
morza wypelniajacego zapadlisko przedkarpackie, inne =znajdujg sie
w strefie jego wplywow.

Dolnomiocefiska flora z Turowa kolo Bogatyni bedzie przedstawiona
w osobnej publikacji *.

' SRODKOWY MIOCEN 2

Na obszarze zapadliska przedkarpackiego reprezentujgcego catg serie
osadéw morskich od helwetu po sarmat znajduje sie 9 stanowisk miocei-
skich flor kopalnych w wigkszo$ci znanych i opracowanych. Zwigzane sg
one z wyraznym poziomem stratygraficznym, jakim jest poziom gipsé6w
oddzielajacy torton dolny od osadéw mtodszych (W.. Krach, 1956 a).

Na tym obszarze znajdujg sie ily solono$ne Wieliczki z przebogatg
i wzbudzajgeg ogbélne zainteresowanie flora kopalna, czeSciowo juz opra-
cowang (F. Unger, 1850, D. Stur, 1873, J. Zabtocki, 1930 a, b, F. Kirchhei-
mer, 1941), czeSciowo bedacg w dalszym toku badan. Flore Wieliczki cha-
rakteryzuja masowo wystepujace owoce Pterocarya Raciborskii Zabl. —
gatunku podobnego do P. fraxinifoliac Spach oraz Carpinus pdlonica
"Zabl Ten ostatni gatunek J. Zablocki (1928) poréwnuje z Carpinus
orientalis Mill.

Ten obraz ro§linnosci uzupelniaja dalsze drzewa pokrewne gatunkom
Krainy Srédziemnomorskiej jak Pinus salinarum Partsch — pokrew-
na P. brutia T en., Aesculus Roupperti Zabl. oraz Olea oleastroides
Z abtl Poza tym wystepujg tu gatunki elementu péinocno-amerykariskie~
go oraz wschodnio-azjatyckiego, wirdéd ktérych najbardziej zréznicowana
jest rodzina Juglandaceae. Pr6cz powyzszych nalezy zaakcentowaé tu
wystepowanie réwniez gatunkéw wysoce cieptolubnych, jak: Cinnamo-
mum, Engelhardtia, Castanopsis, Mastixicarpum. Ten ostatni rodzaj ozna-
czyt F. Kirchheimer (1941). Autor ten uwaza, Ze starotrzeciorzedowe ele-
menty jak: Castanopsis i Mastixicarpum znajduja sie tu na wtérnym ztozu.

Warszawa (w druku).
2 Rozdziat ten napisata J. Raniecka-Bobrowska.

1 Patrz H. Czeczott: ,Flora kopalna Turows kolo Bogatyni. Czesé¢ I. Pr. Muzeum Zlemi,
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Fig. 1. Mapka rozmieszczenia stanowisk miocefiskich flor w Polsce
‘Map showing distribution of localities of Miocene Floras in Poland
OBJASNIENIA — EXPLANATIONS
Wykaz stanowisk 22. Malczyce
‘Liste of localities 23. Trzebnica
- . 24, Wisznia Mata
25. Zakrzéw
1. Chiapowo 26. Chroslice
2. Koronowo 27. Jawor
3. Chodziez 28. Lusina
4. Rypin 29. SoSnica
5. Dobrzyfi nad Wistg 30. Wyszonowice
6. Konin 31. Kruszyna
7. Zielona Goéra 32. Wréblin, Opole, Nowa Wie§ Krélewska
8. Muzakéw 33. Dzlerzyslaw .
9. Bobrzany 34. Bluszczéw
10. Krzydiowice 35. Kokoszyce
11. Wegliniec ) 36. Czernica
12, Czerwona Wodsa 37. Krywaid
13, Oidrzychéw 38. Knuréw
14. Zareba 39. Gliwice
15. Jerzmanki 40. Swoszowice
16. Tréjca 41, Wieliczka
17. Turéw , 42. Domajski Wierch
18. Piorunéw, Warzegowo, Stréza, Strupina 43. Posgdza
19, Woléw ’ 44, Ostrzeszéw
20. Pogalewo Wielkie 45. Rataje

21: Brzeg Dolny 46. Otwock
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Tortoriski wiek tej flory oznaczony przez wspéiczesnych geologéw (W.

Krach, 1956 a; K. Kowalewski, 1957) jest kwestionowany przez szereg pa-
leobotanikéw na podstawie wystepowania tu wyzej wymienionych elemen=
16w cieplolubnych, ktoére zblizajg ja do flor okregu Senftenberg. Poniewaz
w poréwnaniu z dolnomioceniskg florg z Turowa (H. Czeczottowa, praca
w druku) ich oblicze florystyczne odbiega w kierunku nieco mlodszego
wieku, dla flor Wykazu]qcych znaczne podoblenstwo do flory z Wieliczki —
a tym samym i dla niej samej — sugerujg wiek helwetu. Wedtug J. Za-
‘brockiego .zesp6l florystyczny Wieliczki nosi cechy zbiorowiska klimatu
umiarkowanego, cieplejszego jednak i znacznie wilgotniejszego niz dzi-
siejszy Kklimat Europy $rodkowej.

Przesuwajgc sie od Wieliczki ku zachodowi znajdujemy znane na
obszarze Goérnego i Dolnego Slgska liczne znaleziska szczatkéw roSlin-
nych, ktére zrewidowat R. Krédusel ze wspélpracownikami (1920—1921).
;Kryterium, na jaki mautor ten opart okre$lenie ich wieku: oligocen —
idolny miocen dla flor najstarszych z miejscowosci Warzegowo (Wersin-
gave) i Strupina (Stroppau) — byl udzial roélin takich jak Banisteriaecar-
pum z tropikalnej rodziny Malnghzaceae Amesonewron, Noeggerathiae
{gatunek -zaliczany do palm, przyréwnany pézniej przez J. Zablockiego
«do banana) z miejscowosSci Warzegowo (Wersingave) i Strupina (Stro-
Ppaau). Réwniez inne gatunki jak zimozielone Cinnamomum i Persea autor
ten uwaza za przedstawicieli starszego miocenu [flory z Dzierzystawia
(Dirsche) i Bluszczowa (Bluschau)]. To rozpozmrhowame stratygraficzne
$laskich osadéw ﬂoronosnych zupelnie nie jest zwigzane ze stratygrafia
faunistyczng.

Obecnie na Goérnyim Slasku znaleziono nowe materialy, ktére choé
bardzo skape, rzucaja pewne §wiatlo na flore $rodkowego miocenu po-
tudniowej Polski (J. Raniecka-Bobrowska, 1957). Szczatki roélinne
z Krywaldu na poludnie od Gliwic, przedstawiajgce kilka niezle zacho-
wanych lisci, zostaly znalezione w profilu warstw gipsowych, w szarych
itach wapnistych dolnego tortonu lub bezpos$rednio w ich stropie (W.
Krach, 1956 b). Skladaig sie na nie w warstwach gipsowych: (?) Betula
prisca E tt., Laurophyllum sp. — li§é skoérzasty o pokroju, unerwieniu
i budowie skérki wiasciwych dla rodziny Lauraceae, przypominajacy
troche Laurus styracifolia W eb.; dalej w samym spagu warstw nad-
gipsowych Cassia ambigua Un g., Diospyros lotoides Ung., a jeszcze
wyzej w warstwach nadgipsowych Juglans acuminata A. Br.

Te lub blisko z nimi spokrewnione gatunki wyste:puja, tacznie w hel-
‘weckich florach Duchcov (H. Engelhardt, 1891) i Leoben (C. Ettingshau-
sen, 1888) — obu potozonych na potudnie od Sudetéw i Karpat. We flo-
:rach Polski z gatunkow tych wystepuja — nie liczagc Betula prisca, ktéra
jest pospolita w catym miocenie — Cassia ambigua w florze z Chlapowa
{O. Heer, 1869) oraz Juglans acuminata; ten ostatni réwniez w mlod-
szych ﬂorach miedzy innymi i w Soénicy.

Tak mala liczba okazéw nie wystarcza do stwierdzenia, czy ro$lin-
mno$é o charakterze bardzo cieplym, czeSciowo moze i subtropikalnym,
dominowala tu w 6wczesnej florze. Otrzymany obraz florystyczny moze
byé wynikiem selekcji w czasie transportu woda (liScie skorzaste sg
‘bardziej odporne na niszczace dzialania mechaniczne). W kazdym jednak
razie wystepowanie wsréd szczatkéw roSlin z dolnotortonskich osadow
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Krywa-ldu gatunkéw znanych z helwetu basenu wiedeniskiego pozwala
przypu$cié dosé jeszcze znaczne .wplywy tamtejszego khmatu, ktoére
mogly dzieki polgczeniu Paratetydy z morzem wiedenskim siegaé przy-
najmniej na Slask. Dzieki temu szereg form roashnnych o wysokich wy-
maganiach cieplnych znalazt tu dostatecznie sprzyjajace warunki, aby
przetrwaé az po warstwy gipsowe.

Drugim stanowiskiem zwigzanym z wystepowaniem tortoniskiego
poziomu gipsowego jest kopalnia gipsu w Czernicy na potudniowy
zach6d od Rybnika. W wystepujacych tu szarych tupkowatych itach wi-
doczne sg dwa poziomy przelawicone warstwg gipsu. Ze skamieniatosci
spotykamy tutaj jedynie liczne szkielety ryb. Z roflin znaleziono w tej
warstwie tylko jeden okaz o zarysie i unerwieniu typu Myrica (bardzo
podobny do Myri,ca rubra Sieb. et Zucc.). Preparat matego strzepka
skérki Wyda]e sie potwierdzaé to oznaczenie rodzajowe. W. Gothan
(1954) uwaza, ze na poinoc od faldowania alperklego rodzaj Myrica nie
wystepuje Juz w gémym miocenie:

W wyzej wymienionej kopalni w Czernicy ponad goérng lawicg sza-
rych itéw, konczacych sie znowu w stropie gipsami, znajduje sie war-
stwa cienkoplytowych margli gipsowych. W osadzie tym rowniez wy-
stepujg tu i 6wdzie pojedyncze okazy makroflory, zachowane w postaci
odciskow lisci bez substancji rolinnej. Zebrano tutaj: Platanus aceroides
G o epp., Carpinus grandis Un g., Alnus Kefersteinii G oe p p., Quercus
pseudocastanea G o e p p. oraz listek Leguminosae gen.

Z wyjatkiem blizej nieokreSlonego szczatka Leguminosae pozostate
gatunki wystepuja razem z reguty we florach gérnomiocenskich, kté-
rych typowym reprezentantem w Polsce jest flora z Soénicy (H. Goep-
pert, 1855; R. Kriusel, 1920 a). Uzupelnieniem tej krétkiej listy gatun-
kéw pochodzacych z cienkoplytowych margli gipsowych Czernicy jest
szereg okazow znalezionych w takich samych osadach w Dzierzystawiu
(32 km na zachd6d od Czernicy). Wéréd okazéw opisanych przez H. Goep-
perta (1842), a pézniej ponownie opracowanych przez R. Kréiusela
z wspo6ipracownikami (1920 a, 1920 b, 1921), znajdujemy jeszcze z dwu-
lisSciennych Ulmus longifolia Ung., Liquidambar europaeum A. Br.,
Crataegus oxyacanthoides G oep p. Nalezy tu zwrdcié uwage na obec-
no$é réwniez jedynego przedstawiciela ro§lin zimozielonych — Cinna-
momum polymorphum A. Br,

OczywiScie, ze te nieliczne, stwierdzone w osadach tortonu Krywaldu

i Czernicy szczatki roflinne nie dajg dostatecznych podstaw pozwalajag-

cych na wyciaganie definitywnych wmoskow Niemniej jednak nasuwa=-
ja one tu pewne sugestie:

a) warunki zyciowe, istniejgce w poludmowe] Polsce w dolnym torto-
nie az po warstwy gipsowe, pozwalaly jeszcze na wegetacje tu sze-
regu gatunkéw roSlin znanych z osadéw helweckich basenu wie-
deniskiego;

b) stwierdzenie w osadach dolnego tortonu Gérnego Slgska takich ga-
tunkéw, jak Cinnamomum polymorphum, czy inny gatunek z rodzi-
ny Lauraceac, Cassia ambigua, cf. Myrica sp., podnosi gérng granice
wystepowania gatunkow zimozielonych, bedacych wskaznikiem kli-
matu przynajmniej typu $rédziemnomorskiego, daleko ponad dolny
miocen.
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Opierajac sie¢ na tym fakcie J. Raniecka-Bobrowska (1957) przypusz-
cza prawdopodobienstwo wspblczesnosdci flory z Wieliczki z florg z Kry-
waldu.

Podniesienie do§¢é wysoko w tabeli okreséw geologicznych wystépo-
wania roélin zimozielonych czyni tez zrozumialy czesto podkreslany
»Swoisty charakter flory z goérnej molasy z Oeningen wystepujgcej
w depresji na péinoc od Alp, datowanej fauna skladajaca sie z gatunkow
windobonu. Szereg elementéw subtropikalnych wystepujgcych w tej
florze nadaje jej wedtug W. Gothana (1954) charakter gérnooligocenski
i upodabnia jg do gérnomioceniskich flor z bardziej potudniowych szero-
kosci geograficznych np. z Batkanéw.

GORNY MIOCEN 3

Flora z Soénicy kolo Katéw Wroclawskich jest znana od czasbw
H. Goepperta (1855) i mato ktéra byla tak przerzucana wiekowo jak ta
wlasnie (pliocen-miocen). Zloze to powstalo w cichym jeziorze, jak
o tym §wiadcza: 1) obecno$¢ Trapa, 2) doskonale zachowane masowo wy-
stepujgce liScie (cze§ciowo z zachowanym nablonkiem) dowodzace nie-
dalekiego zrédla powstania — ‘nadbrzeznych las6w. Flora gatunkowo
uboga jest w iglaste, bardzo za§ urozmaicona pod wzgledem lisciastych.
Do Coniferae nalezg liczne galazki Taxodium i Sequoia oraz Libocedrus.
Li$ciaste mozna by podzielié na trzy grupy:

1) rodzaje wystepujace dotychczas pod naszg szerokoscia geograficzng
w Europie srodkowej, lecz w innych gatunkach jak Salix (bardzo licz-
nie), Populus (licznie), Betula (licznie), Carpinus, Ulmus — gatunki
zrzucajace liscie w niekorzystnej porze roku;

2) rodzaje i gatunki obecnie nie wystepujace w Europie $rodkowej, lecz
dotychczas spotykane na reliktowych obszarach Krainy Srédziemno-
morskiej; rosng one w klimacie lagodnym gdzie okres lata i zimy
rézni sie nie tyle pod wzgledem temperatury, ile pod wzgledem opa-
déw. Sa to Platanus, Zelkova, Liquidambar (bardzo licznie), Parrotia
i Pterocarya (licznie).

3) flora ta uchodzila dotychczas za catkowicie pozbawiong elementu zi-
mozielonego. Niedawno udalo sie natrafié na jeden okaz licia Persea
speciosa Heer z rodziny Lauraceae.

Klimat Sosénicy byt wéwczas lagodniejszy anizeli obecnie pod tg sze-
rokoscig, lecz jak sie zdaje nieco surowszy niz w Krainie Srédziemno-
morskiej.

W danym razie przy omawianiu wieku oprzeé¢ sie¢ mozna jedynie na
charakterze roslinnos$ci, a ta niewgtpliwie $wiadczy o obecnosci przede
wszystkim elementu staroérédziemnomorskiego, przy jednoczesnym domi-
nowaniu takich mezofitycznych rodzajéw Europy srodkowej, jak Betula,
Populus, Ulmus itd. Te dwie cechy w polaczeniu kaza zaliczy¢ flore z Sosé-
nicy do gérnego miocenu.

Liczny udzial Parrotia, Zelkova, Pterocarya, Liquidambar kardynalnie
rézni flore z Soénicy od czterech kopalnych flor poloZzonych w poblizu

3 Rozdziat ten napisata H, Czeczott i J. Raniecka-Bobrowska.
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1ub w obrebie obszaru kujawsko-pomorskiego — z Dobrzynia nad Wisla,
Konina, Koronowa i Rypina (o ktérych bedzie mowa nizej). Nie znaczy
to przeciez, ze Sosnica jest starsza; element ten zapewne dlatego obecny
byl w Soénicy, ze w odréznieniu od podanych wyzej czterech innych flor
kopalnych, musiala ona, jako polozona dalej na poludniowy zachéd, znaj-
dowaé sie w zasiegu wplywéw morskiego klimatu Atlantyku.

Wspblng cechg czterech flor: Konina, Dobrzynia nad Wistg, Rypina
i Koronowa jest ich potozenie na péilnoc od pasa wyzyn, na kiére skla-
dajg si¢ Wyzyna Malopolska i Wyzyna Lubelska. Te ostatnie musiaty by¢
w miocenie znacznie wyzsze, a wiec stanowily wazny element morfolo-
giczny, powodujacy niewatpliwie zréznicowanie klimatu w kierunku réw-
noleznikowym na obszar bardziej poludniowy — w zasiegu wplywow
Paratetydy, majacy w swej florze jeszcze element zimozielony i na obsza-
ry polozone na péinoc od wymienionych wyzyn o klimacie prawdopodob-~
nie chlodniejszym. Znajduje to swéj wyraz w charakterze czterech flor
obszaru péinocnego, ktérych wspdlng cecha, oprécz polozenia geograficz-
nego, jest bardzo skagpe wystepowanie gatunkéw zimozielonych (Myrica).

Flora z Dobrzynia nad Wislg opracowana przez S. Kownasa (1951,
1956) przedstawia dwa rézne zbiorowiska roflinne, ktérych szczatki wy-
stepuja tez w osadach réznych pod wzgledem 11t010g1cznym

Z jednej strony jest to roélinnos¢ leSna (Sequoia, Betula, Carpinus,
Juglans, Carya, Acer, Malpighiaceae, Musophyllum), w duzej czesci nad-
brzezna (Alnus, Muyrica, Populus, Salix, Nyssa, Alangium-Biittneria),
z drugiej zas typowo blotna i wodna z Taxodium, Glyptostrobus i duzg
iloscig gatunkéw wodnych i blotnych roélin zielnych.

Odrebnym typem zbiorowiska roflinnego jest flora, ktére] szczatki
kopalne zostaly znalezione w Koninie w warstwie szarych it6w lezgcych
bezposrednio na pokladzie wegla brunatnego (J. Raniecka-Bobrowska,
1954 — 1II cze$¢é pracy w druku). Sktada si¢ ona zaré6wno z owocéw i na-
sion, jak tez i lisci, ktére tworza szereg nieregularnych warstewek w zlozu
o niewielkiej migzszosci (0,7 m). Zagadnienie wieku tej flory wigze sie
z zagadnieniem wieku poczatku sedymentacji iléw poznanskich na obsza-
rze Konina.

Jak wyglada ta roslinno$é? Jest to zbiorowisko ekolog1czn1e typowe
dla siedliska bardzo silnie podmoklego, ktére przynajmniej okresami znaj-~
dowato sig¢ pod woda. Takie drzewa jak masowo tu wystepujace: Glypto-
strobus europaeus (Brongn.) Heer (jedyny przedstawiciel Coniferae)
oraz Cephalanthus aff. occidentalis L. (znany skiadnik cyprysnikowych
las6w poludniowo—wschodnich Stanéw Zjednoczonych A. P., ktoérego owo-
te po raz pierwszy notowane sg w Europ1e) mogg znosié pokrycie gleby
wodg do 1 m wysokosci. Mozna przyjaé, ze kopalna flora z Konina stano-
wita zbiorowisko wodno-baglefnne podobne do obecnych amerykanskich
,»Cypress Swamps“, w ktérych amerykanskie Taxodium bylo zastgpione
przez bujnie mzwijajacy sie tu wéwcezas — dzi§ ‘wschodnio~azjatycki — -
Glyptostrobus. , ’
~ Prawdopodobnie brzezng strefe tworzyly Populus balsamoides
Goepp., Alnus Menzelii Ran.-Bobr. [==Corylus Mac Quarrii (For -
bes) Heer z Koronowa (P. Menzel, 1910)], Cornus aff. stolonifera
Michx. (= C. Gorbunovii Dorofeev), ktérych szczatki spotykamy
tu tez w ogromnej ilosci. OczywisScie, ze précz roflinnosci drzewiastej,
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glowng role graty takie zielne rodliny wodne i blotne jak: Ceratophyllum,
Euryale cf. europaea, Aldrovanda, Proserpinaca, Dulichium, po kilka ga-
tunkéw Carex i Potamogeton, Decodon, Diclidocarya oraz wazny straty-
graficznie Stratiotes kaltennordheimensis (Zenker) Keilh,

Ten ostatni gatunek jest powszechnie uwazany za forme miocenska.
Roéwniez zespét Decodon i Diclidocarya jest wedtug W. Szafera (1952) cha-
rakterystyczny dla tego okresu. Procz tego biorg udziat w tej florze,
wprawdzie w matej ilosci, takie tez rodzaje, ktorych wickszos¢ gatunkow
nalezy do tropikalnych panstw roslinnych Paleo- i Neotropis. Sg to: Pilea,
dwa gatunki z rodziny Portulacaceae, Eurya (rodzina Theaceae), Helio-
tropium, mozna tu tez wiaczyé Cephalanthus. -

Jezeli porownamy dolnophocenska flore z Krosécienka (W. Szafer, 1947),
to wyraznie odcina sie ona swoim skladem roslinnym od flory z Konina.
Réwniez jednak stwierdzi¢ trzeba duze roéznice w stosunku do wyzej opi-
sanych: gérnomiocenskiej z Soénicy i flory z Dobrzynia nad Wisla. Mozli~
we ze na florze z Konina wycisnely swoiste pietno warunki lokalne sze-
roko rozlanych w6d zbiornika sedymentacji it6w poznanskich. '

W kazdym razie szereg cech roSlinnoéci kopalnej z Konina wskazuje
na wiek starszy od pliocenu i potwierdza wnioski P. Thomsona (1947) .
i H. Quitzowa (1953), ze sedymentacja it6w poznanskich na tym obszarze
w postaci szarych itow '— w ktérych zostaly zagrzebane te szczgtki —
rozpoczela sie jeszcze w gérnym miocenie.

Wystepowanie we florze Konina duzej- ilo§ci szczatkéw lisci Alnus
Menzelii oraz dwéch innych gatunkéw wskazuje na pewne podobiefstwo
do opisanej przez P. Menzela (1910) gérnomiocefiskiej flory z Koronowa.
Flora ta, liczaca zaledwie 12 gatunkow Jest z drugiej strony bardziej
podobna do flory z Dobrzynia, majgc z nig pare gatunkéw wsp6lnych.

Zupelie inny charakter maja szczatki ro§linne znalezione w serii
utworéw trzeciorzedowych, nawierconych w rejonie Rypina (M. fancuc-
ka-Srodoniowa, 1957).

Juz sam osad, przewaznie mniej lub wiecej piaszezysty, wskazuje na
silniejszy ruch wody i mozliwoé¢é transportu makroszezatkéw z suchszych
obszaréw do zbiornika. Na 30 rodzajéw .reprezentowanych w tej florze
18 — to rodliny ladowe, a tylko 12 nalezy do roflin wodnych lub bagien-
nych Bedgce przed.stavwmelaml roslinnosci $cisle lokalne], rofliny wodne
i blotne pozostawily oczywiscie najwiekszg iloéé okazéw. Znajdujemy tu
z roflin charakterystycznych podobnie jak we florze Konina, Glyptostro-
bus, zespo} Decodon i Diclidocarya, Stratiotes kaltennordheimensis (Z en-
ke r) Keilh. Oprécz nich tez Brasenia, kilka gatunkéw Nymphaea oraz
niewyjasnionej dotychczas przynaleznoSci Carpolithus Rosenkjoeri
Hartz

Pozostale ladowe gatunki roslin czesciowo charakteryzujg ro$linnosc
brzegéw rzek, jak Cornus, Myrica, Sambucus, rosnacy tez czesto na tysi-
nach przybrzeznych glab las6w jednak skiadat sie z takich rodza]ow,
jak Sequoia, Picea, Carpinus, Ostrya, Pirus, Aralia, Symplocos, wreszcie
Arctostaphyloides oraz kilku innych rodzajow stwlerdzonych jedynie
w analizie pytkowej.

Ustalenie wieku tej flory jest trudne, gdyz allochtoniczne szczatki
ro§linnosei lesnej dajg nam tylko fragmentaryczny jej obraz..
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M. Srodoniowa na podstawie analizy zar6wno wystepujacego w niej
elementu geograficznego, egzotycznego (77,5%), jak i poréwnania z innymi
florami kopalnymi przypuszcza, ze jest to miocen gérny.

Najbardziej decydujace o wieku wydajg sie byé Sequoia — tak cha-
rakterystyczna dla miocenu, Symplocos, Myrica i Arctostaphyloides, be-
dace gatunkami starszymi, nie przechodzacymi na ogét do pliocenu. Inte-
resujgce jest wystgpowanie tych wlasnie elementéw we florze z-Chiapo-
wa uwazanej za dolnomiocensks przez ogét autoréw, a w tym réwniez
przez J. Zablockiego (1946) 4.

Jak widzimy, kazda z wyzej przedstawionych czterech flor ujawnia tak
swoiste cechy, ze synchronizowanie ich nie ma pewnych podstaw. Chociaz
wydaje sie rzecza pewna, ze wszystkie istnialy w miocenie, fo jed-
nak ze wzgledu na geograficzne polozenie (na péinoc od pasa wyzyn); nie=
ktére z nich moga reprezentowa¢ miocen S§rodkowy. Tak na
przyklad flora Rypina ujawnia cechy starszego wieku anizeli Dobrzyn,
Konin i Koronowo.

Jak wida¢ z powyzszego, do tej pory Niz Polski przedstawia malo po-
znany obszar roslinnoéci trzeciorzedowej, a tych kilka punktéw zakreglo-
nych na mapie stanowi dopiero wstep do szerszych badan.

Z Pracowni Paleobotaniki

Zakladu Stratygrafii 1. G.

oraz Pracowni Paleobotanicznej
Muzeum Ziemi I. G.

Nadestano dnia 10 paZdziernika 1957 r.
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Hanna CZECZOTT and Jadwiga RANIECKA-BOBROWSKA

THE MIDDLE AND UPPER MIOCENE FLORAS
OF POLAND IN VIEW OF LAST 12 YEARS' INVESTIGATIONS

Summary

The distribution of the fossil floras of the Miocene in Poland, hitherto known
and .investigated to a larger or lesser degree, is to a certain extent a reflection of
Poland’'s geological development. As illustrated upon the affixed map, the most of
occurrecences of these floras we find in the proximity of the Carpathian and Sudeten
Mountains, while but few localities mark thé trend of the Kujawy-Pomerania anti-
clinorium. An isolated locality is, furthermore, the flora of Chlapowo (Rixhoft —
. Heer, 1869) from the brown coal deposits along the Baltic coast.

The Lower Miocene flora from Turow near Bogatynia is going fo be discussed
in a separate paper (H. Czeczott, 1958, being printed), and the Lower Miocene flora
from Chlapowo (E. Passendorfer, J. Zablocki, 1946) is still under investigation;
thus the present paper has been limited to those more important floras of the Middle
and Upper Miocene which, within the recent 12 years, have added to our cogmzance
of the Tertlary vegetation in Poland.

The best known among the Middle Miocene floras is the repeatedly discussed
flora from the salt-bearing clays at Wieliczka (F. Unger, 1850; D. ‘Stur, 1873; J. Za-
blocki, 1928, 1930; F. K1rchhe1mer, 1941); by palaeobotanists its age is assumed to
be Helvetian.

Characteristic features of this flora are the following: abundant appearance of
Pterocarya, Carpinus, and of the Juglandaceae family in several species; presence of
an element of the Mediterranean Reégion (Pinus salinarum Partsch, related to
P. Brutia T e n., Aesculus, Olea), and of the megathermic genera: Cinfiamomum,
Engelhardtia, Castanopsis, Mastixicarpum; the two latter F. Kirchheimer cons1ders
to be lying on a secondary bed.

Moving from Wieliczka further west, there were collected, during the last few
years, scanty remains of leaves appearing in the gypsum beds of the Lower Tor-
tonian in Upper Silesia, at Krywald and Czernica (J. Raniecka-Bobrowska, 1957).
The age of these two localities has been determined by their fauna W. Krach,
1939, 1956b) as upper part of the Lower Tortonian. In these localities the presence
of several plants, known already from. the Helvetian, such as Diospyros lotoides
Unger, Cassia ambigua Unger and Laurophyllum sp. (leathery leaf), cf. Myrice
sp. suggests the necessity of raising the upper limit of the occurrence of evergreen
plants considerably above the Lower Miocene, — at least to the end of the Lower
Tortonian. This suggestion is confirmed by a specimen of Cinnamomum, known
from Tortonian sediments at Dzierzystaw (Dirschel — H. Goeppert, 1885; R. Kriusel,
1920a). According to J. Raniecka-Bobrowska, on the one hand, the fairly warm
character of the Wieliczka flora can thus be made to agree with the opinion of
present day geologists (W. Krach, 1956b, K. Kowalewski, 1957) who date this flora
to the Lower Tortonian, and, on the other hand, it would explain the presence of
megathermic elements in the flora from Oeningen that appears together with the
Vindobonian fauna.
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In the flora from So$nica (Schossnitz — H. Goeppert, 1955; R. Kriusel, 1920c),.
a classical Upper Miocene flora of Southern Poland, we find a mixture of genera
which, although in different species still appear at the same geographical latitude
(Salix, Populus, Betula, Alnus, Carpinus, Ulmus), and of genera and species known
from the relict areas of the Mediterranean Region (Platanus, Zelkovi., Liquidam-—
bar, Parrotia); recently a representative of the evergreen element Persea speciosa.
H e er bas also been found there.

On the Polish Lowland (Niz Polski), separated from the southern area of Poland.
by the belt of the Malopolska and Lublin uplands, there appear four floras: XKorono-
wo, Dobrzyh on the Vistula, Konin, Rypin; thus far their age has been estimated as-
Upper Miocene. Their common feature is the lack of the Old Mediterranean element..
However, among themselves these floras differ.

We do not discuss here the Koronowo flora because it contains very few species..

The flora from Dobrzyh on the Vistula, identified by S. Kownas (1951, 1956),.
partly comprises both a forest vegetation (Sequoia, Betula, Carpinus, Juglans, Carya,.
Acer, Malpighiaceae) and a littoral one (Alnus, Myrica, Populus, Salix, Nyssa, Alan~—
gium — Biittneria), — partly a typical swampy and aquatic vegetation, with Taxo-
dium, Glyptostrobus and a large number of aquatic and marshy herbaceous plants.

Different group of plants we find in the fossil flora from Konin, derived from.
the lowermost beds of the so-called Poznah clays. This flora constitutes an association
ecologically typical for an intensely wet abode, with Glyptostrobus, Cephalanthus,
Populus, Alnus, Cornus, and a large number of aquatic and marshy herbaceous.
plants, such as Stratiotes Kaltennordheimensis Zenker {(Keilh), Decodon, Dicli—
docarya, etc. Many features of the fossil vegetation in Komin indicate an age older
than the Pliocene.

The fossil flora from Rypin (M. Pafcucka-Srodoniowa, 1957) is derived from
rather arenaceous sediments. This vegetation is mainly terrestrial and there we:
find: Symplocos, Myrica and Arctostaphyloides; such genera are absent in the flora
of Konin and Dobrzyn, but are already known from the much older flora from
Chilapowo (Rixhoft — O. Heer, 1869; J. Zablocki, 1935). It may be inferred, therefore
that the floral remains from Rypin are most probably of an older age and might
represent the vegetation not of the Upper Miocene, but rather of the Middle Miocene
of the area of Poland situated north of the uplands of southern Poland:
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