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Stratygrafia paleogenu i neogenu Polski pétnocnej

WSTEP

Niz Polski jest czeScig Nizu Srodkowo-europejskiego, obejmujgcego
obnizenie ograniczone od péinocy i péinocnego wschodu staropaleozoicz-
nymi utworami Skandynawii, Litwy, Lotwy i Estonii, od poludnia za$§
i ‘potudniowego  zachodu — utworami staropaleozoicznymi masywow
gorskich Europy Srodkowej. Obnizenie to w calosci, jako wklesniecie bat-
tycko-pomorskie, ma ogblny kierunek mniej wiecej wschéd—zachéd, a za-
tem kierunek prawie réwnolegly do brzegu krystalicznej platformy
wschodnio-europejskiej (K. Bohdanowicz, 1936). Natomiast cykle goéro-
twoérezosei, od kaledofiskiej do alpejskiej, wyrbworzyly elementy tektonicz-
ne mezgodne z tym kierunkiem. Przewaza w nich mianowicie kierunek
NW—SE z licznymi odchyleniami zaréwno ku NNW—SSE jak i WNW—
ESE. Powstala w ten sposéb skomplikowana budowa starszego podloza
Nizu pdinocno-europejskiego, ktérej rozpoznanie do dzi§ nie jest do-
stateczne.

Prawie caly obszar Polski p6inocnej pokrywa]a utwory plejstocenskie,
a tylkow n1e11cznych miejscach odstaniajg sie skaly starsze. Wskutek tego
znajomo$é sktadu i budowy podtoza plejstocenu musi byé oparta na wier-
ceniach. Wobec stosunkowo niewielkiej iloSci materialu z wiercen pow-
staja duze trudnoSci przy rozwigzywaniu probleméw geologicznych tego
obszaru.

W literaturze geologicznej brak jest dotychczas syntetycznej pracy
o budowie geologicznej Polski p6inocnej. Badania wykonane w ostatnich
latach przez Instytut Geologiczny wypehiajg czesSciowo te luke. Dotyczy
to réwniez utwordw trzeciorzedowych, choé w mniejszym stopniu niz
struktur- glebszych, ktére skupiajg najwazniejsze problemy geologiczne.

Podstawg niniejszego opracowania trzeciorzedu sa obserwacje i prace
w terenie, ktére autorka prowadzita w latach 1946—1952 na obszarze Ku-~
jaw, opracowane w 1956 r. (J. Lyczewska 1958). Dzieki poznanym w piek-
nych odstonieciach przekrojom utworéw trzecmrzqdowych zwlaszcza
w stromosciennym brzegu Wisty pod Wioclawkiem i Dobrzymem mozna
bylo ustosunkowa¢ sig krytycznie do materialéw zaréwno z wiercen, jak
i z literatury oraz przeprowadzié ich interpretacje.

Literatura odnoénie zagadnien geolog1cznych Polski pélnocne] ma
liczne pozycje. Na pierwsze miejsce wysuwajg sie opracowania dotyczace
czesci Srodkowej, mianowicie Kujaw i Wielkopolski. Zainteresowanie geo-
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logiczne tymi obszarami zwigzane bylo z istnieniem solanek a nastepnie
z przypuszczeniami o wystepowaniu ropy naftowej. Natomiast czesé za-
chodnia Polski péinocnej (Pojezierze Pomorskie), a zwlaszcza czesé
wschodnia (Pojezierze Mazurskie i Podlasie) nie budzity specjalnych zain-
teresowan geologicznych, co spowodowalo znacznie stabsze ich rozpozna-
nie i opracowanie geologiczne. Materiaty z literatury zostaly uwzglednio-
ne przy opracowaniach poszczegélnych zagadnien w tej pracy.

Szkic sytuacyjny (orientacyjny) z uwzglednieniem uzywanych w tek-
§cie nazw regionalnych i jednostek geomorfologicznych oraz miejscowosci
przedstawia figura 1

BUDOWA ‘GEOLOGICZNA PODLOZA PODTRZECIORZEDOWEGO
POLSKI POLNOCNEJ

W celu zrozumienia zagadniei trzeciorzedowych, nalezy podaé struk-
ture, paleomorfologie oraz gléwne kierunki tektomiczne spagu utworéw:
trzeciorzedowych.

"Budowa glebszego podtoza Nizu péinocno-europejskiego jest skom-
plikowana. Tworza jg synkliny i antykliny z systemem dyslokacji, wytwo~
rzone w czasie ruchéw gérotworczych, dziatajacych zaréwno bezposrednio
na tym obszarze, jak réwniez powstale jako refleksy ruchéw dziatajacych
na obszarach sgsiednich.

Polska péinocna, jak to zostalo podane we wstepie, znajduje sie w ob-
nizeniu miedzy staropaleozoicznymi utworami zaréwno od péinocnego
wschodu, jak tez od poludnia i poludniowego zachodu. W obnizeniu tym
w milodszych -okresach geologicznyeh: (od-jury-przez-krede i starszy-trze=
ciorzed) zostaly wydziwigniete utwory cechsztynu, triasu, jury i kredy
w formie silnie wydluzonej elewacji. Jest to antyklinorium kujawsko-
pomorskie, bedace przedituzeniem antyklinorium $wietokrzyskiego. Prze-
biega ono w kierunku NW — SE. Skrzydla antyklinorium zbudowane sa
z coraz mlodszych ogniw kredy i przechodza z jednej strony — ku pél-
nocnemu wschodowi w niecke mazowiecks, z drugiej strony — ku potud-
niowemu zachodowi w niecke szczecinsks.

Antyklinorium kujawsko-pomorskie stanowi najwazZniejszy element
strukturalny w budowie Polski péinocnej. Zagadnienie to, oprécz poszu-
kiwan prowadzonych dorywczo od 1798 r., doczekalo sie systematycznych
opracowan, zapoczatkowanych badaniami grawimetrycznymi w 1926 r.
Prace prowadzily stopniowo do coraz wickszych osiagnieé, az do uzyska-
nia syntetycznego obrazu budowy geologicznej antyklinorium. Intensywny
rozwdj badan datuje sie od 1947 r. w ramach prac badawczych Instytutu
Geologicznego. Zestawieniem historii badan zajat sie S. Tyski w 1956 r.
Podsumowanie wynikéw dla czesci poludniowo-wschodniej antyklino-
rium (cze$é kujawska) wykonat W. Pozaryski w 1952 r. Natomiast czeét
pomorska antyklinorium jest jeszcze w opracowaniu. Obraz, jaki zaryso-
wuje sie w budowie podioza podtrzeciorzedowego, przedstawia fig. 2.
Wprowadzone sg na niej nazwy wyr6znionych jednostek strukturalnych
oraz zarys uksztaltowania powierzchni pedtrzeciorzedowej. Mozna tu wy-
r6znié nastepujgce jednostki strukturalne (idac od pébnocrnego wschodu
ku potudniowemu zachodowi):
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Fig. 1. Szkic orientacyjny i gtéwne jednostki geomorfologiczne Polski péinocnej*
Preliminary - sketch and principal geomorphological units of nothern Poland

* PoniewaZ dane o wierceniu w Boryszewle pod Sochaczewem przekazane zostaly Redakcji podczas druku pracy — umieszczenie ich na figurach
1 1 3 bylo juz niemozliwe (przyp. Red.).
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1) niecka mazowiecka — rozleglte obnizenie typu synklinorium, zbudo-
wane z kredy goérnej;

2) antyklinorium kujawsko-pomorskie, zloZone z dwéch gléwnych czesei
(kujawskiej i pomorskiej), rozerwanych w okolicy Inowrocta~
wia i Ciechocinka i rozsunietych w tym miejscu okolo 30 km
wzdluz linii W-E; antyklinorium kujaws-ko-pomorskie zbudo~
wane jest z cechsztynu, triasu, jury i kredy;

3) niecka wielkopolska — rozlegle obnizenie typu synklinorium, zbudo~
wane z kredy gorne] w czéSci centralnej, a z coraz starszych
ogniw kredy i jury ku peryferiom.,

Budowa wymienionych powyzej ]ednostek strukturalnych jest skom-
plikowana przez {ektonike, w obrebie za$ kazdej jednostki wystepuja dru-
gorzedne. sfaldowania podtoza. Dlatego niecki sg wlaSciwie synklinoriami.

Ruchy wydZwigajace, ktérym podlegal omawiany obszar w czasie
mezozoiku, zdecydowaly o regresywnym charakterze moérz péinocno-
europejskich w trzeciorzedzie. Trzeciorzedowe zalewy morskie byty krot-
kotrwale, o coraz mniejszym zasiegu. Zaznaczyla sie tez odrebnoéc zbior-
nika pélznocnego od poludniowego (Tetydy) i przerwanie migdzy nimi
1acznosc1

UTWORY TRZECIORZEDOWE

W okresie trzeciorzedowym obszar otwartego morza mna terenie Europy

péinocnej znajdowatl sie w miejscu dzisiejszego Morza Pélnocnego, Belgii,
Holandii, Anglii potudniowej, Danii i Niemiec pélmocnych. Transgresje
tego morza siegaly gieboko na obszar Nizu pélnocno-polskiego a nawet
w oligocenie, w okresie maksymalnego zalewu, cieSnina morska ciggnela
sie do Europy wschodniej. Prawdopodobnie w innych pietrach istniaty
réwniez krétkotrwale polgczenia Pélnocnego Morza trzeciorzedowego
z morzem Tedyty. Zjawisko to, przy migracji fauny, moze mieé podsta—
wowe znaczenie dla synchronizacji osadéw trzeciorzedowych zbiornika
pétnocnego ze zbiornikiem poludniowym.
. Mezozoiczne ruchy tektoniczne przetrwaly przez starszy trzeciorzed,.
slabngc stopniowo w trzeciorzedzie mlodszym i czwartorzedzie. W okresie
irzeciorzedowym odnowily sie réwniez zjawiska wulkanizmu na obszarze
Srodkowo- i pdlnocno-europejskim, dzieki czemu mamy wkladki tuféw
wulkanicznych w utworach trzeciorzedowych, charakterystyczne zwilasz—
€za w eocenie dolnym.

Rozpoziomowanie stratygraficzne utworéw trzeciorzedowych Polski
pélnocnej nalezy do trudnych zagadnien. Para1e11zac1a utwordéw, zwlasz~
cza trzec1orzedu milodszego, réznych zbiornikéw nie jest dotychczas prze-
prowadzona i nie posiada ustalonych podstaw.

Osady trzeciorzedowe odznaczajg sie z jednej strony monoton-nyr.r'n
sktadem petrograficznym, z drugiej za§ — wida¢ w nich diizg zmienno$é
facjalng, w zaleznosci od warunkéw sedymentacyjnych w po:szczegolnych
zbiornikach. Osady trzeciorzedowe morskie sg to przewaznie osady przy--
brzezne lub szelfowe. Osadéw otwartego morza jest niewiele. Przewazaja.
utwory sypkie, klastyczne. Mamy wiec piaski czesto z domieszka glauko—
nitu, ity mikowe, a w osadach zbiornikéw jeziornych liczne wkiadki we~
gla brunatriego, w neogenie za§ — lignity. Osady chemiczne wystepuja
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Fig. 2. Podtrzeciorzedowa powierzchnia Polski péinocnej i gtéwne jednostki struk turalne.
Subtertiary surface of nothern Poland and its principal structural units

1 — kreda gérna, 2 — kreda dolna, 3 — jura 1 trias, 4 — paleozoik i krystalinik
1 — Upper Cretaceous, 2 — Lower Cretaceous, 3 — Jurassic nad Trias, 4 — Paleozoic and cristalline rocks

(Z.‘cgsn?:n:':ll:c;l inn?epéfsﬁ“f}? : } Atlas géologique de Pologne. I. G. Warszawa, 1956.
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rzadko i nie sg zwigzane z warunkami paleoklimatycznymi, ktére moga
mieé znaczenie stratygraficzne. To samo dotyczy osadéw organogenicz-
nych — znalezienie organizméw zwierzecych nalezy do rzadkosci, szczat-
ki za$§ organizméw roflinnych sg dotychczas stabo wykorzystane dla ce-
16w stratygrafii.

Po tej ogblnej charakterystyce utworéw trzeciorzedowych zostang
omoéwione utwory poszczegdlnych pieter trzeciorzedu.

PALEOCEN

Do niedawna osady paleocenu nie byly znane z obszaru Polski p6i-
nocnej. Dopiero wiercenie wykonane w 1950 r. w Boryszewie.pod Socha-
czewem dostarczyto danych, wskazujacych, ze w dolnym paleocenie istniat
na obszarze Polski zbiornik sedymentacyjny morski. Byt on polgczony
zaréwno ze zbiornikiem dunsko-szwedzkim jak i prawdopodobnie ze zbior-
nikiem Tetydy. Dotychczasowe przypuszczenie o reliktowym morzu dol-

" nopaleocenskim (mont) z okolicy Czarnej Hanczy pod Sopockiniami, zo-
staje w ten sposdb potwierdzone, jak réwniez przypuszczenie, ze ity radio-
lariowe z nad gérnego senonu pod Gdanskiem mogly powstaé w tymze

. zbiorniku dolnopaleocenskim.

Wiercenie w Boryszewie (wysoko§¢ n.p.m. okolo 76 m) osiggnelo gle-

- bokosé 209,5 m. Pod utworami oligocenu, na gtebokosci od 192,9 do 209,5 m
wystepuja piaski drobno i Srednioziarniste, melonaWOSzare, kwarcowe,
'z licznymi ziarnami glaukonitu, z okruchaml wapiennych organizméw
i z pylem wapiennym bialym, sklejajagcym ziarna w grudki. Ostatnia préb- .
ka z glebokosci ponizej 209,5 m stanowi juz piaskowiec spoisty, miejscami
prawie zlewny, bialoszary z licznymi ziarnami glaukonitu i okruchami
organizméw wapiennych. M. Roézkowska (1955) zbadata z tych warstw
faune koralowcow i doszla do wniosku, ze wiek osadéw nalezy prawdo-
podobme do montu. Potwierdzenie wieku paleocensklego dali F. Brotzen
i K. Pozaryska (1957). Opracowali oni otwornice z wiercenia w Borysze-
wie na podstawie materialéw poréwnawczych paleocenskich, znajdujacych
sie w Sztokholmie. Wymienieni autorzy oznaczyli okolo 70 gatunkéw
otwornic, z ktérych najbardziej charakterystyczne, typowe paleocenskie
sg: Ceratobulimina perplexa Plummer, C. tuberculata Brotzen,
Lamarckina rugulosa Plumm er.

Facja piaszczysto-glaukonityczna osadu dolnopaleocenskiego w Bory-
szewie oraz ,,calkowity brak globigeryn i globorotalii §wiadczy o tym, ze
sedymentacja ta odbywala sie niedaleko od linii brzegowej, a M. Rézkow-
ska (1955) wskazywala juz na bardzo plytkowodny charakter osadu* (cy- .
towano wediug F. Brotzena i K. Pozaryskiej 1957, str. 279). ‘

EOCEN »

W eocenie przewaza na obszarze péinocno-europejskim miski, stabo
urzezbiony lad i dlatego zalewany czasowo albo zatokami morskimi odga-
teziajacymi sie od istniejacego na pélnocy morza otwartego, albo rozlegty-
mi jeziorami Srédladowymi.

W eocenie dolnym zatoka morska siegala poprzez Danie¢ do obszaru
dolnej Odry (70 km na potudniowy wschéd od Szczecina). Wedlug H.



Fig. 3. Trzeciorzedowa powierzchnia Polski péinocnej
Tertiary surface of nothern Poland
1 — utwory przedtrzeciorzedowe, 2 — eocen, 3 — oligocen, 4 — miocen, 5 — pliocen
1 — pretertiary rocks, 2 — Eocene, 3 — Oligocene, 4 — Miocene, 5 — Pliocene
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Udlufta (1944) znane sg osady ilaste réwniez z okolic Gdanska, co rozsze-
rzyloby zasieg zalewu morskiego dalej ku wschodowi, wlaczajac obszar
dolnej Wisty. Osadami tego zbiornika sa ity z koloidalnymi wkYadkami
pytu wulkanicznego, barwnymi lub szarymi, stanowigcymi charaktery-
styczng ceche osadéw eocenu dolnego.

Szczegbélowe opracowanie osadéw dolnoeocenskich obszaru Polski
poéinocnej zostalo wykonane na podstawie préb wiercenia w Walczu
(25 km na péinocny zachdd od Pity). W wierceniu tym eocen dolny wyste-
puje na gtebokosci od 98,0 m do 166,1 m. Powierzchnia terenu wznosi si¢

'na 108,0 m n.p.m. Nad utworami eocenu dolnego wystepujg utwory czwar-
torzedowe, pod utworami eocenu dolnego wystepujg utwory retyko-liasu.
Migzszos¢ utwordw eocenskich wynosi 68,1 m. Utwory te reprezentowane
sg w gléwnej masie przez ity mikowe, miejscami piaszczyste, barwy
kawowo-brazowej, z duzymi blaszkami miki, miejscami ze §ladami drob-
nego warstwowania. W ilach tych, zwlaszcza w ich partiach piaszezystych,
wystepuja skrzemieniale okrzemki i igly gabek (opracowanie Seitza
i Staesche’a). Drugorzednie wystepuja warstewki piasku drobnoziarniste-
go, miejscami gruboziarnistego, miejscami ilastego, barwy jasnoszarej,
z6ltawoszarej, brazowej w réznych odcieniach i szarozielonej. Wkladki
piaskéw w masie 6w sg czesto przekatnie warstwowane. W stropie utwo-
réw dolnoeocenskich zaznacza sie przewaga warstw piaszczystych, nawet
$rednio i gruboziarnistych, z domieszka utamkéw wegla brunatnego. Sktad
piasku to przede wszystkim ziarna kwarcu, przewaznie obtoczone, czesto
wypolerowane (ale zdarzajg sie i chropawe). Poza kwarcem wystepuja
ziarna glaukonitu, miejscami bardzo licznie, nadajgc piaskom charaktery-
styczne zabarwienie szarozielone, wystepuja tez blaszki miki, piryt (spo-
radycznie), utamki kaolinitu i bursztynu.

W eocenie §rodkowym zaznaczyla sie regresja morska i cala Polska
péinocna byla prawdopodobnie ladem.

W eocenie géornym wytworzyly sie zbiorniki érédlagdowe, jeziorne, na
obszarze Srodkowej cze$ci Polski p6inocnej. Jeden z tych zbiornikéw roz-
ciggal sie ma przestrzeni okolo 165 km w kierunku WSW — ENE, od
Obornik nad Wartg, przez Chodziez, Kcynig, Inowroclaw, Toruh az do
Grudzigdza. W zbiorniku tym osadzily sie tzw. ity toruniskie, poznane
z okolicy Torunia. Jest to utwoér ilasty, bezwapienny, barwy ciemno-
brunatnej, miejscami warstwowany (bardzo cienkie warstewki), z do-
mieszks drobnoziarnistego piasku kwarcowego i miki, a niekiedy z wklad-
kami wegla brunatnego. Migzszoé¢ iléw torunskich jest niewielka, prze-
cietnie od 12 do 15 m, ale zdarzajag sie¢ wigksze, np. w Zalesiu — 38 m.
Wyjatkowo osady te osiggajg 90 m (pod Wabrzeznem). Skamieniato$ci
w itach toruiskich dotychczas nie znaleziono, wiek za§ oznaczono na pod-
stawie polozenia ich w stropie senonu, a w spagu oligocenu dolnego. Ana-
logiczne osady z utamkami wegla brunatnego wystepujag w dolinie Renu
i w Saksonii i sg tam uznane za eocen. Zagadnienie il6w torunskich nie
jest jednak ani dostatecznie udokumentowane, ani wyjasnione i to tak
dalece, ze obok przewazajgcego pogladu, iz s to osady stodkowodne, czesé
geologbw uznaje je za osady morskie i to nawet morza giebokiego *
(A. Jentzsch, 1913, N. Polutoff, 1933). Gdyby ity z okolicy Gdanska oka~-
zaly sie istotnie osadami morskimi (z pigtra eocenu gérnego), mozna by
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zatoke morskg z pélnocnego zachodu rozszerzyé na obszar zbiornika itéw
torunskich.

Z nielicznych wiercen, w krtorych natrafiono na utwory starszego
paleogenu, wymienié nalezy wiercenie w Szczeblotowie na obszarze anty-
klinorium kujawskiego. Na glebokosci od 144,0 m do 236,0 m (co odpo~
wiada glebokos$ci od 52,0 do 144,0 m p.p.m.) wystepuje seria ité6w ciemno-
brunatnych lub czarnych, mniej lub wiecej zwieztych z przewarstwienia-
mi piaskéw réznoziarnistych, szarozielonych i brunatnawych, czesto sce-
mentowanych ilem. Jako domieszka w caltej serii wystepuje glaukonit,
blaszki muskowitu, grudki pirytu drobnokrystalicznego, konkrecje pirytu,
ziarna kwarcu zadymionego, utamki wapienia biatego, krysztalki gipsu,
kuliste igly gabek, nieliczne otwornice przekalcytowane, koprolity, mat-
zoraczki, drobne $limaki. Seria tych utwordéw lezy-pod niewatpli’wym oli~
gocenem, a nad utworami jury (purbeku). O wieku tych osadéw nie moz-
na sie definitywnie wypowiedzieé. W Pozaryski zalicza je ogélnie do
paleogenu.

Pod koniec eocenu péinocno-europejskie obszary ladowe poroéniete
byly lasami .drzew szpilkowych, z ktérych Pinus succinifera dostarczala
wielkich iloSci zywicy. Zyw1ca ta twardniejgc dawala brytki bursztynu,
w ktérych zachowaly sie skamieniatosci, przewaznie owadéw i pa]akow
Jest to najlepiej poznana fauna owadéw w ciagu calej historii ziemi. Te
bursztynonoéne osady ladowe eoceniskie zostaly rozmyte w czasie trans-
gresji dolnooligoceniskiej, bursztyn za$§ z nich zostat wiaczony do osadéw
morskich przede wszystkim .dolnooligoceriskich. W nastepnych okresach
geologicznych, az do czwartorzedu wiacznie, bursztyn wystepuje na wtér-
nym zitozu.

OLIGOCEN
Oligocen dolny

Oligocen dolny rozpoczyna sie wielkim zalewem morskim, ktéry
w Polsce objal cata Plyte Lubelska a przez miecke mazowiecksa i Poje-
zierze 1aczyl sie ze zbiornikami morskimi péinocno-zachodnimi. Polska
pbéinocna zalana byla morzem catkowicie.

Osadami morskimi oligocenu dolnego na obszarze Polski péinocnej sa
piaski glaukonitowe z fosforytami, lokalnie z wkiadkami zwiré6w kwarco-
wych albo multkéw i ilé6w. Osady te maja barwe szarg, zielong i szaro-
zielona, majczesciej sa bezwapienne lub stabo wapniste. Wapnisto§é po-~
chodzi od obecno$ci utamkéw detrytycznych ze skat wapiennych. Cha-
rakterystyczng cechg piaskéw i mulkéw oligocenskich jest brak utlenie-
nia, czego rezultatem jest obecno$é pirytu. Piryt wystepuje albo w drob-
nych krysztatach, albo jako masa sklejajgca ziarna kwarcu.

W utworach oligoceriskich najobficiej wystepuje glaukonit. Ziarna
glaukonitu majg powierzchnie szarawe, brudne i zamazane, pickna za$
zielona barwa glaukonitu wystepuje dopiero po przemyciu kwasem sol-
nym. Ziarna kwarcu, jako gléwny skladnik utworéw oligocenskich, sg
stabo obtoczone, ale doskonale wypolerowane. Poznane z wiercen osady
oligocenu Polski péinocnej majg bogata faune korali, Slimakéw i maitzy
wykazu]aca pokrewienstwo miedzy obszarami poludmowo-wschodmml
i p6inocno-zachodnimi. Wyjatkowo bogata fauna wystepuje w osadach
Sambii. Tam réwniez powstaty wielkie zloza bursztynu, wymytego ze
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zniszczonych bursztynowych utworéw ladowych eocenu. Cze$é autoréw
przypisuje brytkom bursztynu réwniez wiek dolnooligocenski.

Na podstawie wiercefi mozna wnioskowaé, iz osady oligocenu dolnego
wystepuja na rozleglych obszarach niecki wielkopolskiej, antyklinorium
kujawsko-pomorskiego draz niecki mazowieckiej.

Oligocen Srodkowy

Zalew rozleglego morza dolnooligocenskiego szybko cofnagl sie z te-
renu Polski, z wyjatkiem obszaru Pomorza zachodniego i Kujaw. W ciggu
ol1go-cenu Srodkowego morze zajmowalo tereny prawdopodobnie od dol-
nej Wisty przez Koszalin, vdolna Odre, siegajac plytkimi zalewami gleboko
na Kujawy..

Osadami otwartego morza tego okresu sa ity blekitno-szare, z septa—
riami — konkrecjami zelazisto-marglistymi, charakterystycznie wewnatrz
spekanymi. Ity septariowe w stropie zawierajg Zelaziak ilasty z dosé liczng
faung malzy i §limakéw. Nad ilami septariowymi osadzit sie¢ piasek glau-
konitowy, tzw. szczecinski, zawierajacy konkrecje zelaziaka ilastego oraz
szczatki drewna naplywowego. Znaleziono w nich faune m. in. Cyprina
rotundata B r., Pecten bifidus G d f., Fusus multisulcatus N y s t. (Koenen,
1886, 1894). Natomiast w zalewie kujawskim, siegajacym po Izbice, osa-
dzily sie utwory innego typu, plytkowodne, ilasto-piaszczyste, czeSciowe
margliste z ziarnami glaukonitu, ze zweglonymi szczgtkami roslin, nie-
licznymi maltzami i §limakami oraz licznymi otwornicami (W. Pozary-
ski, 1953).

Na podstawie otwornic mozna bylo oznaczy¢ wiek tych utworéw.
Wedlug opracowania W. Pozaryskiego, warstwy morskiego paleogenu
w Izbicy maleza do pietra oligocenu Srodkowego (poziom gérny) oraz do
pietra oligocenu goérnego (poziom dolny). Trudno$é rozgraniczenia oligo-
cenu $rodkowego od gérnego powstata wskutek braku typowych form.
przewodnich dla kazdego z tych pieter, a réwnocze$nie na wspblnym wy-
stepowaniu innych form im tylko wiasciwych., Osady Srodkowo i gérno
oligocenskie w Izbicy wystepuja na glebokosci od 7,0—69,0 m p.p.m.,
migZzszose ich wynosi zatem 62 m. Sg to wedlug opisu W. Pozaryskiego
(1953) nastepujgce typy skatl (idac od géry):

»9,7 m migzszosci — Piaskowiec szary, brunatnawy, kruchy, o lepiszczu krzemion-
kowo-ilastym, bezwapienny, z wyjatkiem spagowej warstewki nieco marglistej,
o migZszoSci 20 cm; ziarna kwarcu s3 drobne (ponizej 0,4 mm $rednicy), zawie-
rajg liczne wrostki i bywaja spekane; z rzadka wystepujg ziarna glaukonitu,
blaszki muskowitu oraz skupienia drobmokrystalicznego pirytu; w dolnej czeSci
zdarzaja sie skupienia ziarm kwarcu scementowanych krzemionka barwy nie-

bieskawo-biatej.
Wsréd szczatkéw organizméw dominuja opalowe igly gabek, w dolnej po-

lowie warstwy — drobne, zweglone kawatki drewna i odciski skorup maliy
i Slimaké6w., )

0,1 m migzszo§ci — Syderyt ciemnoszary, zbity, o powierzchni nieréwnej.

115 m M — Margiel piaszezysty, szary porowaty; ziarna piasku posiadaja

wielko§é ponizej 0,3 mm -§rednicy; sg tu réwniez nieliczne blaszki muskowitu,
ziarna glaukonitu i skupienia drobnokrystalicznego pirytu; piasek i it rozlozone
sq nier6wnomiernie, czasem skupione w maprzemianleglych tawicach.
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Liczne szczatki organizméw; skorupki madzy i §limakéw eg czesto miekkie,
nadzarte lub polamane; kolce jezowcOw — skupione przewaznie w postaci
gniazd; liczne sg otwornice wapiennoszkieletowe; poza tym widoczne s3 biale,
krzemionkowe igly gabek (iriaksony), jak réwniez préinie po rozpuszczonych
igtach.

30,0 m migzszosci — Piasek ilasty, szary, bezwapienny; piasek drobnoziarnisty, mu~
lek z domieszka ilu, miejscami lawice piasku gruboziarnistego; piasek ten za-
wiera rzadko  rozproszone ziarna glaukonitu; sp6d warstwy jest mulkowo-
ilasty.

4,6 m miaZszofci — Margiel piaszczysty, szary, porowaty, z licznymi szczgtkami
organizméw, taki sam jak margiel lezacy wyzej pod warstewks syderytu, jedy-
nie nieco mniej spoisty.

4,0 m miaZszoSci — Mulek ilasty ciemnoszary, miekki lub twardy, scementowany
weglanem wapnia; partie migkkie sa bezwapienne; zawiera on niewielka do-
mieszke drobnego piasku ulozonego lawicami oraz mieliczne ziarna glaukonitu
i blaszki muskowitu; szczatki organizméw sa liczne, przewaznie w partiach wap-
mistych (igly gabek, skorupki malzéw i ofwornice).

2,0 m migzszoSci — Glina szara i ciemnoszara z ziarnami kwarcu o $rednicy poni-
zej 0,8 mm; zawiera nieliczne ziarna glaukonitu, blaszki miki i krzemionkowe
igly gabek; widoczne wyrazne uwarstwienie.

(Cytowane wedlug W. Pozaryskiego, 1853; str. 11, tabl. 1).

W innym wierceniu, mianowicie w Szczeblotowie oligocen wystepuje
na gtebokosci od 108,0 m do 144,0 m (co stanowi w odniesieniu do pozio-
mu morza glebokosci od 16,0 do 52,0. m p. p. m.). Gruboéé oligocenu wy-
nosi wiec 36 m. W opracowaniu W. Pozaryskiego, ktéry dysponowal préb-
kami ptuczkowymi z tego wiercenia, jest to seria piaskéw réznoziarnistych
szarych, szarozielonych i brunatnych.

W obydwu wierceniach w Izbicy i w Szczeblotowie zachowana seria
utworéw oligoceriskich reprezentuje osady pilytkowodne, przybrzezne,
zalezne od lokalnych warunkéw, od skladu wybrzezy pobliskiego 1adu
(liczne ulamki skat wapiennych), tym niemniej Swiadezy o bliskosei
otwartego morza i o poiaczeniu z nim (obfito§é wystepowania igiet gabek).
Na podstawie badann mikrofaunistycznych W. Pozaryski oznaczyl okolo
90 gatunkéw otwornic, wéréd ktérych wystepuja formy charakterystycz—
ne zaréwno dla oligocenu Srodkowego (poziom goérny), jak i dla ollgocenu
goérnego (poziom dolny).

Oligocen géruny

Badania W. Pozaryskiego (1953) wykazaly, ze jeszcze na poczatku oli-
gocenu gérnego morze nie wycofato sie z terenu Kujaw. Opisane powyzej
wiercenie w Izbicy Kujawskiej osiagneto osady goérno-oligocenskie, nie
rozgraniczone od osadéw Srodkowo-oligoceriskich. Dlatego oméwiono je
wspOlnie z osadami §rodkowo-oligoceriskimi.

Morze ustgpilo z terenu Kujaw dopiero pod koniec oligocenu i wtedy
juz tylko w okohcy Szczecina zachowala sie niewielka zatoka morska,
w ktérej osadzily sie utwory litoralne, nieznacznej migzszoéei (5 m zacho~
wa}il.a migzszoSé). Sa to piaski mikowe z Zzelaziakiem ilastym i szczgtkami
roflin,

Z wyjatkiem zalewu morskiego w okolicy Izbicy Kujawskiej, ktéry.
jako odnoga morska przetrwal od oligocenu Srodkowego do poczatku oli-
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gocenu goérnego, cala Polska w oligocenie gérnym byla lagdem. O osadach
ladowyeh tego okresu nic nie wiemy, sadzi¢ jedynie mozna, ze istniala
woweczas silna denudacja, ktéra niszczyla malo odporne skaty oligocenu
dolnego i $rodkowego. Tym nalezy tlumaczyé istniejgce dzi§ na obszarze -
Kujaw tylko niewielkie polacie, przewaznie depresje podtoza starszego,
w ktérych ocalaly osady oligocenu.

Regresja morza, wskutek ktérej wynurzyt sie obszar péinocnej Polski
w konicu oligocenu, zwigzana byla z nowa fazg gérotworczg (sawijska),
ktéra wypietrzyta ostatecznie wiekszo$é pasm alpejskich. Faza tej goéro-
twoérczosci dzieli caty okres trzeciorzedowy ma dwa odcinki: dolny (pa-
leogen) i gérny (neogen). Neogen (miocen i pliocen) stanowi odrebny cykl
sedymentacyjny i erozyjny, ktéry poprzez stopniowe przemiany prowa-
dzit do wytworzenia uksztaltowania moérz i ladéw zblizonego do obecnego.

i

MIOCEN

Miocen dolny

Pocza’cek neogenu, miocen dolny (pietro akwitan i prawdopodobnie
czeseé burdygalu) by? dla Polski okresem lagdowym, W okresie tym nastg-
pito wyréwnanie erozyjne powierzchni zdyslokowanej poprzednio w cza-
sie sawijskiej fazy gérotworczej. Wskazujg na to osady lignitowe miocenu
$rodkowego i goérnego, lezace niezgodnie albo -na utworach jurajskich,
albo ma utworach kredowych albo wreszcie na oligocefiskich.

Miocen S§rodkowy i g6rny

Naleza tu pietra — cze§é burdygalu, helwet, torton, sarmat.

W helwecie a moze juz w burdygale, jak przypuszcza J. Samsonowicz
{1952), morze wkroczylo na obszar gtebokiego zapadliska podkarpackiego.
Morze to istnialo poprzez helwet i torton na Podkarpaciu, a w sarmacie
przesunelo sie ku poélnocnemu wschodowi, w kierunku Lubelszczyzny
i Wotynia. W ciggu sarmatu morze cofalo sie ku wschodowi. Obszar wyzyn
Srodkowo-polskich oddzielal morze potudniowej Polski od zbiornika wod~
nego, wytworzonego réwnoczeSnie ma obszarze péinocno-europejskim.
Czy istnialo polgczenie obydwu zbiornikéw? Jest to zagadnienie do dzis
nie rozwia,zane, mimo, ze zostalo postawione przez F. Kautsky’ego juz
w 1925 r. i wywolalo polemike z W. Friedbergiem (1931). Wedtug Kaut-
sky’ego morze péinocnoniemieckie pigtra helweckiego laczylo sie z mo-
rzem zaglebia wiedenskiego przez Slqsk i W1e1kopolske Zostato to okres-
lone na podstawie fauny helwetu, mianowicie szeregu wspdlnych form
dla obydwu zbiornikéw.

Zagadnienie odnogi morskiej w miocenie Srodkowym jest interesujace;
gdyz utwory plaskowcéw kwarcytowych, wystepujacych w potudniowej
Wielkopolsce az do Kujaw, a lezace niezgodnie pod formacja lignitows,
moga byé utworem litoralnym morskim. Piaskowce kwarcytowe siegaja
od potudniowo-zachodniego skrzydta antyklinorium kujawskiego w strone
poludniowo-zachodnia az do Wzgdrz Ostirzeszowskich, opracowanych
przez J. Golgba (1951). Wprawdzie J. Gotab uznat ten typ osadéw kwar-
eytowych za osad wielkiego zbiornika ladowego i przypisuje im wiek
dolnotortoniski, ale sprawa nie zostata rozstrzygnieta definitywnie. Dalsze
badania moga dostarczyé bogatszych, uzupelniajgcych materialéw paleon-
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tologicznych, ktére pozwola wyjasnié zaréwno geneze jak i wiek ciekawej
formacji piaskowcéw kwarcytowych.

Wiek formacji lignitowej na Nizu pélnocno-poﬂskim nie jest ustalony.
Pierwszy J. Lewiniski w 1914 r. prébowal rozwigzaé to zagadnienie, syn-
chromzu]ac wkroczenie morza na poludniu Polski z powstaniem utwo-
réw bagiennych na péinocy. Na Slgsku (okolice Gliwic), gdzie mamy kon-
takt utworéow ladowych lignitowych z utworami morskimi miocenskimi,
- stosunek ich jest nastepujacy: na osadach morskich §rodkowomiocetiskich
(helwet, torton) lezg utwory wegla brunatnego — sa wige wieku gorno—
miocenskiego (sarmat). Tymczasem J. LewinAski uznaje wiek formacji
lignitowej na Nizu péinocnym za tortonski. N1ezgodnosc z obserwacjami
na Slasku ttumaczy w ten sposéb, ze okres tworzenia si¢ formacji 11;gn1to-
wej na NiZzu rozpoczal sie w miocenie §rodkowym i trwat nieprzerwanie
do sarmatu wlacznie. Formacja lignitowa Slaska odpowiadataby wigc gor-
nej czeSci formacji lignitowej na Nizu. Poglad J. Lewinskiego podtrzy-
muje J. Samsonowicz (1952) uwazajgc, ze utozenie utworéw wegla bru-
natnego na utworach morskich Srodkowomiocenskich przesadza ich wiek
tylko lokalnie, nie charakteryzuje natomiast wieku utworéw wegla bru-
natnego nawet w niewielkiej odleglo$ci od Gliwic. Utwory te osiagajac
tam znaczne migzszoSci mogg mieé dolne warstwy znacznie starsze od
gérnych. To wielkie zr6znicowanie pionowe odnosi sie réwniez do obsza-
row wegla brunatnego na catym Nizu Polskim. Potwierdzajg to réwniez
badania paleobotaniczne — np. badania flory miocenskiej z Chtapowa nad
Battykiem (O. Heer, 1869) pozwalajg przyjaé¢ jej wiek na helwet. Flora
chlapowska zawiera m. i.: Taxodium distichum miocenum Heer, Glypto-
strobus europeus Br gn., Sequoia Landsdorfi Br gn., Alnus Kefesteinii
Ung., Ficus Tilicefolia Br gn., Carpinus grandis Un g., Betula prisca
Ett., oraz Juglans, Amygdalus, Laurus, Cinnamomum.

Flora ta rozwijala sie w klimacie wilgotnym i cieptym (§rednia roczna
okolo 20°C). Natomiast flora miocefiska z gérnych warstw wegla brunat-
nego (np. z Koronowa pod Bydgoszcza, opracowana przez O. Heera, 1869)
oraz z Konina, (opracowana ostatnio przez J. Raniecka-Bobrowsks, 1954),
wykazuje klimat znacznie chlodniejszy w stosunku do klimatu miocenu
Srodkowego. Badania florystyczne réznych odcinkéw profilu formacji we-
gla brunatnego, niezaleznie od wielkiego zréznicowania zespoléw roélin-
nych, wskazuja na konsekwenine pogarszanie si¢ warunkéw klimatycz-
nych w ciggu miocenu.

Zagadnienie uszeregowania flor kopalnych mioceriskich wedtug ich
wieku wzglednego nie zostalo dotychczas wykonane. W kazdym razie na
podstawie dotychczasowych badan mozemy przyjaé wiek Srodkowo-
i gérnomiocenski (helwet, torton, sarmat) dla utworéw formacji wegla
brunatnego Polski §rodkowej i pdinocnej, nie wykluczajge réwniez wieku
starszego — miocenu dolnego (burdygalu), na co wskazywalyby badania
florystyczne O. Heera na Pomorzu (1869).

Charakterystyka utworéw formacji wegla brunatnego dla obszaru
Polski pdinocnej opiera sie na setkach wierceh oraz na odstonigciach mio-
cenu. Odsloniecia wystepuja po obydwu stronach antyklinorium kujaw-
sko-pomorskiego oraz na obrzezeniu masywu krystalicznego Sudetow:
Odstoniecia miocenu grupuja sie po stronie poludniowo-zachodniej anty-
klinorium w okolicach Kola — Konina nad Warts, nastepnie wzdluz do-
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liny $rodkowej Warty oraz po p6inocno-wschodniej stronie antyklinorium;
w okolicach Wtoctawka — Ptocka nad Wisla.

Na podstawie materiatéw z wiercen oraz odstonieé wnioskowaé mozna
o réznorodno$ci wyksztalcenia i migzszoSci serii miocenu nizowego. Wy-
ksztalcenie osadéw miocenskich obserwowane w odstonieciach rézni sie
niejednokrotnie od préb z wiercen. Réznice te stajg sie zrozumiale, jesli
‘uwzglednimy, ze osady miocenu w wierceniach lezg przewaznie gteboko
pod nieprzepuszczalnymi itami pliocefiskimi i ze dziatania utleniajgcego
tam nie ma, podczas gdy osady miocenu, odstoniete i wyniesione do strefy
oksydacyjnej, podlegaja przemianom chemicznym i mechanicznym.
Siarczki Zelaza rozkladajg sie z CaCO;,, rozsianym w osadach i infiltrujg-
cym z goéry, dajac gips. Zelazo w postaci limonitu wystepuje albo w roz-
proszeniu, nadajac utworom barwy w tonacji brunatnawej, albo cemen-
tujac poklady piask6w w piaskowce limonityczne. Pyt wegla brunatnego
ulega utlenieniu, pozostaja odporniejsze czastki lignitu. Procesy chemicz~
ne zachodzg zwlaszcza w partiach osadéw zaburzonych, tam gdzie pow-
stajg szczeliny, utatwiajgce infiltracje woéd czwartorzedowych z duzg za-
warto$ciag CaCO,;. Sfaldowane partie utworéw lignitowych pod Dobrzy-
niem nad Wislag wystepuja wprost pod utworami czwartorzedowymi i po-
ciete sg glebokimi szczelinami, wzdluz ktérych widaé intensywne zmine-
ralizowanie. .

W spagu miocenskiej formacji wegla brunatnego wystepuja piaskow-
ce, miejscami typu kwarcytowego, oraz piaski kwarcowe biale i szarawe.
Odsloniecia tych utworéw obserwowaé mozna w dolinie Warty w okolicy
Kola — Konina. Piaski i piaskowce wystepujg tam albo ptytko pod utwo-
rami powierzchniowymi, albo wprost na powierzchni. Utwory te znane
juz byly w literaturze przed 1900 r. (J. B. Pusch, 1833—1836). Wspomina
o nich réwniez J. Samsonowicz (1928) jako o piaskowcach trzeciorzedo-
wych lezacych na kredzie. Sg to piaskowce i piaski drobno-, §rednio- i gru~
boziarniste do ziarn zwiru wigcznie, o réznym stopniu scementowania, od
materialu sypkiego do zwieztego a nawet zlewnego typu kwarcytowego.
Wystepowanie tych utworéw obserwowalam w czeSci pdinocnej arkusza
Kolo nad Wartg (miejscowoséci: Ochle, Kamienna Géra, Biala Gora, Trzes~
niew, Kuny, Adamoéw). Powierzchnia piaskowcéw wykazuje wielkie nie-
réwnosci, partie ich sterczg jako monadnoki powierzchni trzeciorzedowej,
zniszczone zar6wno przed osadzeniem sie formacji lignitowej, jak i w okre~
sie lodowcowym. O tym ostatnim Swiadczg wielkie bloki piaskowcoéw
rozproszone w osadach plejstoceniskich po catej okolicy.

Czy utwory piask6éw i piaskowcow kwarcytowych zwigzane sg z utwo=-
rami wegla brunatnego, czy tez naleza do oddzielnej facji, czy moze
przedzielone sg przerwa sedymentacyjng, trudno na podstawie dotych-
czasowych obserwacji rozstrzygnaé. Na istnienie przerwy sedymentacyj- .
nej wskazywaloby zniszczenie powierzchni piaskowca oraz wytworzenie
zaglebien, w ktérych osadzily sie nastepnie utwory wegla brunatnego.
J. Samsonowicz na podstawie badan na tym terenie podaje taka opinie:
»--na péinocnym zboczu wzniesienia kredowego lezg piaskowce trzecio-
rzedowe TrzeSniewa i Morzystawia i wyzZsze nieco (podkreflenie
autora) utwory lignitowe” — (J. Samsonowicz, 1928). Zgadzam sie z wy-
powiedzig J. Samsonowicza, znajdujac jej wielokrotne potwierdzenie
w terénie,
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Zagadnienie piaskowcéw miocefiskich zostalo ciekawie i wszechstron-
nie opracowane dla obszaru poludniowej Wielkopolski przez J. Golgba
{1951). Pod Ostrzeszowem wystepuja mianowicie pod mioceniskg formacja
lignitowg kwarcyty biate, szare, brunatnawe i piaski kwarcowe. Jest to
material’ przewaznie drobnoziarnisty, niekiedy jednak posiada charakter
druzgotowy, czesto tez wystepuje sklad Srednio- i gruboziarnisty, niekiedy
zlepieficowaty ze zwirami dochodzacymi do 5 cm Srednicy.

Przewazajgcym skladnikiem sa kwarce mleczne o charakterze zylo-
~ wym, doskonale obtoczone, barwy zasadniczo bialej, chociaz zdarzaja sie

tez kwarce zétte i rézowe, wystepuja tez otoczaki tupkéw krzemionko-
wych. Stropowe powierzchnie kwarcytéw wykazuja pewne wypolerowa-
nie, odkrzemionkowanie a nawet nabrzmienia hieroglifowe. typu splywo-
wego. Wskazuje to na istnienie przerwy sedymentacyjnej oraz na nie-
zgodnos$t ulozenia wyzej lezgcej serii lignitowej. W- spagu formacji kwar-
cytowej wystepuje it plastyczny, brunatny, miejscami fioletowy, nieckre-
$lonego wieku, lezacy wprost na utworach kajprowych. Kwarcyty uznaje
J. Golgb za osad stodkowodny, zaréwno wod biezgcych jak i stojgcych,
na co wskazuje wielka réznorodnoéé ziarna, od zZwiréw o Srednicy 5 em
o ziarn najdrobniejszych.
© W kwarcytach. znalazt J. Golgb ﬂore, mianowicie liScie i owoce w po-
-staci negatywdéw. Oznaczone formy (Castanopsis Schmitiana, Salix Goé-
-perti, Laurus sp., Vitis sp.) wskazujg na niewatpliwy wiek trzeciorzedo-
wy — miocefiski. Wedtug niektérych autoréw, Castanopsis rialezy do trze-
cmrzedu starszego Poniewaz flora mioceniska Wielkopolski i Slgska nalezy
do miocenu gérnego, a w tym wypadku formacja 11gn1towa lezy niezgod-
nie na utworach kwarcytowych, autor wnioskuje, ze wiek utworéw kwar-
cytowych jest starszy od formacji lignitowej, najprawdopodobniej dol-
-notortonski. Miedzy dolnym a gérnym tortonem na tym obszarze istniata
przerwa sedymentacyjna, o czym $Swiadcza wygladzone powierzchnie
kwarcytéw, a takie otoczaki tychze kwarcytéw, znajdowarne na wyzar-
tych powierzchniach formacji kwarcy‘towe], pokryte z kolei formacja lig-
nitowa. Autor podaje réwnie, ze podobne utwory kwarcytowe napotykal
'sporadyczme na przestrzeni od Ostrzeszowa do okolic Turka. Wystepo-
wanie ich przewiduje dalej ku wschodowi, az na Polesiu, gdzie w analo-
gicznych kwarcytach znalazt B. Halicki $lady roélin trzecmrze;dowych
{eyt. wedlug J. Golaba, 1951).
 Rozwigzujgc wszechstronnie zagadnienie stratygrafii i tektoniki neo-
genu w okolicy Ostrzeszowa, J. Golab wysuwa wniosek, ze Wzgérza
Ostrzeszowskie stanowia klu_cz do rozwigzania ogélnej tektoni'ki trzecio-
rzedu mlodszego, jak réwniez stanowia caloksztalt zagadnien sedymen-
tacji mioceniskiej niecki p61nocno—europe]sk1e]

Seria czysto kwarcowych p1askowcow i piaskéw z obszaru nadwar-
cianhiskiego odpowiada kwarcytom i piaskom kwarcowym z obszaru Wzgérz
Ostrzeszowskich. Poniewaz jednak cykl sedy-mentacyjny formacji ligni-
“towej jest datowany dla Polski péinocnej i érodkowe] juz w tortonie
a nawet w helwecie (wyniki badan florystycznych), a réwnoczesnie zazna-
cza sie przerwa po osadzeniu sie piaskowcoéw kwarcytowych — przeto
serie tychze piaskowcoéw sklonna bylabym przesunaé nizej n1z torton
dolny, (jak to podaje J. Golab).

W odslonieciach trzeciorzedu nad Wisla, w stromym brzegu na prze—
strzeni od Wioclawka do Dobrzynia, wystepuje w spagowych partiach
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osadow lignitowych réwniez piaskowiec. Jest to juz jednak petrograficz-
nie inny typ osadu, zwigzany z cyklem sedymentacyjnym osadoéw ligni-
towych. U podstawy formacji wegla brunatnego wystepuja mianowicie
réznoziarniste piaski z warstewkami zwiréw, ku goérze z przewarstwie-
niami mutkéw. Warstwy te, zwlaszcza piaski gruboziarniste i zwiry, sa
czesto. scementowane w piaskowiec (lub zlepieniec w wypadku materiatu
grubszego) lepiszczem zelazistym lub ilastym, tworzac lawice piaskowca
o réznej spoistosci, barwy brunatnej, z6ttej (ochrowej) lub rzadziej biatej.
Nie jest to juz material czysto kwarcowy, jak w przypadku piaskowcow
wystepujacych nad Warta, bo zanieczyszczenie zaré6wno mineralne jak
i organiczne jest duze. Piaskowce z nad Wisly pochodzg z innego cyklu
sedymentacyjnego, zwigzanego bezpofrednio z tworzeniem sie formacji
wegla brunatnego.

Na piaskowcach lub tez na utworach piaszcezysto-zwirowych utozone
83 zgodnie serie mulowo-piaszczyste i wegle brunatne catej formacji
lignitowej.

Z przegladu wiercehh wynika, Ze na calym omawianym obszarze pewne
partie piaszczystych utworéw miocenskich na réznych glebokosciach zo-
staly scementowane w piaskowce lepiszezem réznego typu. Moze to byé
lepiszcze krzemionkowe, Zelaziste z czesta odmiana pirytowego, wreszcie
ilaste. Piaskowce tego typu stanowia cze§é sktadowsg formacji wegla bru-
natnego i nie nalezy ich identyfikowaé z piaskowcami typu ostrzeszow-
skiego i madwarcianskiego, ktore sa niewatpliwie starsze od formacji
wegla brunatnego.

Osady formacji brunatno-weglowej Polski péinocnej skladajg sie
w przewazajacej czeSci z réznoziarnistych piaské6w poza tym z mulkéw
glin, it6w (nawet ilotupkéw). Najbardziej charakterystycznym skladni-
kiem sa warstwy wegla brunatnego. Oméwione zostaja kolejno wymie-
nione sktadniki:

1. Piaski miocehiskie sa bardzo réznorodne — od piasku pylastego
(kurzawki) poprzez piaski drobno-, Srednio- do gruboziarnistych i zwirow.
Material skalny stanowia w przewazajacej czeSci kwarce. Ziarna s prze-
waznie dobrze posegregowane, barwy zazwyczaj szarej, szarobiatej, r6ézo-
wawej, brunatnej w réznych odcieniach i czarnej, w zaleznosci od stopnia
utlenienia i domieszki organicznej. Ziarna drobne sa przewaznie kancia-
ste, im grubsze — tym coraz lepiej obtoczone, nawet wypolerowane,
btyszczace. Piaski maja domieszke miki bialej w ilosci tym wickszej, im
piasek jest drobniejszy.

2. Mulki miocenskie sa to osady kwarcowo-mikowe, mniej lub wigce]j
spoiste, partiami zwiezle, ilaste, z warstewkami ilu czarnego, miejscami
prawie lupkowate, barwy od szarej do brunatnej, partiami zorsztynizo-
wane. Mutki w osadach miocenskich wystepujg réwnie czesto jak gliny
(w opisach najczesciej mylone i nie wydzielane wilasciwie). Bardziej wy-
odrebniajg sie ity zwiezle, tluste; wystepowanie ich nalezy réwniez do zja~
wisk powszechnych w miocenie. Warstwy ilu sg najczeSciej przesycone
ulamkami roélin i znalezé w nich mozna piekng i bogatg flore (np. odslo-
niecia w Bachorzewie nad Wistg pod Dobrzyniem dostarczajg obfitej flory).

3. W osadach miocenu wystepuja w piaskach, mulkach i itach rézno-
rodne domieszki. Mogg to by¢é domieszki mechaniczne pochodzgce z trans-
portu wodnego albo domieszki chemiczne, wytworzone wskutek proceséw
chemicznych. Domieszki te sg nastepujgce:
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a) konkrecje zelaziste kruche lub trwale; czesto wystepuje orsztyni-
zacja warstw, oklejanie ziarn kwarcu tlenkami Zelaza co nadaje im bar-
we czerwonawg lub tlenkami manganu, dajgcymi barwe czarng;

b) konkrecje pirytowe lub produkty rozkladu pirytu, piryt drobno-
krystaliczny, czasem w twardych skupieniach barwy szarozielonej. Kon-~
krecje pirytowe majg rozmaity ksztait: walcowaty, kulisty, nerkowaty, -
plaski; powierzchnie ich s3 w réznym stopniu zwietrzale, przewaznie po-
rowate, matowe, pod lupa widaé¢ ziarna kwarcu scementowane pirytem,
wewnagtrz po rozbiciu konkrecji widaé jednolita mase ziarn kwarcu sce-
mentowanych pirytem o metaliczno-srebrzystym, miejscami zlotawym
potysku;

c) ulamki drewna spirytyzowanego;

d) konkrecje markasytowe;

€) konkrecje krzemionkowe;

f) gipsy w réznych postaciach: krysztaly w ogromnym bogactwie
form, czasem z towarzyszeniem krysztaléw soli (na obszarach wysadow
solnych); gipsy moga tez wystepowaé w postaci rozproszonej w piaskach
i mutkach. W odslonieciach wysokiego brzegu Wisly pod Dobrzyniem
w utworach mioceniskich obserwowaé mozna piekne krysztalty gipsu oraz
skupienia gipsu ziemistego;

g) z domieszek sporadycznie wystepujacych w osadach miocenu wy-
mienié nalezy: ziarna glaukonitu, kwarcu szarego, zadymionego, wykwity
alunu zelazistego, produkty rozkladu siarczkéw, wykwity siarczanéw
oraz siarczki Zelaza.

Najwazniejszym jednak skladnikiem formacji wegla brunatnego sa
poklady wegla brunatnego w kilku poziomach. Wyréznié mozna dwa za-
sadnicze poklady: gérny i dolny. Migzszo§¢ tych pokladéw jest na oma-
wianym obszarze bardzo zmienna, cigglosé pokiladéw przewaznie niesta-
1a, czesto wystepuje rozszczepienie poziomu gérnego na kilka pokladéw
cienkich z duzymi warstwami plonymi. Wedlug J. Lewifiskiego (1924)
najgrubszy poklad wegla brunatnego lezy bezposrednio pod ilami plioce-
nu lub oddzielony jest od nich niegrubg warstwa (kilkanascie do kilkudzie-
sieciu cm). Glebiej lezace poklady wegla sa niestale, soczewkowate i na
0go6l ciensze. Zdarzaja sie jednak soczewki wegla brunatnego w spagu
serii miocenskiej, osiggajace znaczne migzszosci. Na przyklad wiercenie
w Kotliskach Wielkich pod Kutnem (F. Rézycki, 1956) wykazato warstwe
wegla brunatnego o grubosci 22 m w spagu serii miocenskiej osiagajacej
tu 74 m migzszosci.

Wegle brunatne miocefiskie sa to wegle ziemiste, ciemne, kruche,
z nier6wnym przetamem. Wyjatkowo trafia si¢ odmiana wegla brunatnego
w postaci wegla czarnego blyszczacego, podobnego do wegla kamiennego.
Ten typ wegla brunatnego powstaje wskutek ci$nienia i sprasowania przy
dyslokacjach (A. Makowski, 1947). Zaleznie od domieszki itu lub piasku,
wegiel brunatny przechodzi w odmiane ilasta lub piaszezysty. Barwa
zmienia sie od czarnej w réznych odcieniach. Utamki lignitu zjawiaja sie
albo w pokladach wegla ziemistego, albo tworza samodzielne warstwy.
Pojedyncze pnie drzew (przewaznie iglastych jako bogatych w zywice,
dzieki ktérej mogly latwiej si¢ zachowaé) znajdowane w odslonieciach
wysokiego brzegu Wisty — dochodzity do 1,5 m ditugoseci.
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k
W osadach wegla brunatnego wystepuje wielka ilo$é szczatkéw roslin~

nych, a zwlaszcza pieknie zachowane liScie. Wystepuja one w wielkich
nagromadzeniach w partiach ilastych serii brunatno-weglowej i wskazuje,
ze drzewa lisciaste byly silnie réwniez rozprzesirzenione w tym okresie.
Spoéréd miocenskich drzew szpilkowych lignitowych stwierdzono w Polsce
nastepujgce gatunki (J. Lilpop, 1924): Taxodioxylon sp., Krausel,
Glyptostroboxylon tenerum Covn. (chifiska sosna wodna), Podocarpo-
xylon Gothan. Badania S. Kownasa (1951) wzbogacaja ten zesp6l
drewien mioceniskich o charakterystyczne gatunki: Pinus cuiavicum i Ta-
xodioxylon juniperoides. W odstonigciach brzegu Wisty pod Dobrzyniem
'Wystepuja w pokladach wegla brunatnego liczne skupienia biatego, pyla—
stego gipsu ziemistego.

MigzszoSci catej serii wegla brunatnego wahajg sie w znacznych gra-
nicach. Na]Wleksze Wystepuja w niecce wielkopolskiej, przekraczajac
czesto 100 m miazszoéci, a nawet w Sremie (na poludme od Poznania)
Zzaobserwowano maksymalng migzszo$é miocenu, mianowicie 211 m.,

Obserwacje odslonietych zboczy doliny Wisly i szczegdlowe ich spro-

filowanie pozwolito ustali¢ nastepujacy chronologiczny uklad warstw
formacji lignitowej:
: 1. U samej podstawy formacji leza piaski réznoziarniste z warstew-
kami zwiréw, ku gérze z przewarstwieniami mutkéw. Warstwy te, zwlasz-
.cza piaski gruboziarniste i zwiry, sa czesto scementowane w piaskowce
{albo w zlepiefice w wypadku materiatu zZwirowego) lepiszczem zelazistym
lub krzemionkowym tworzac tawice piaskowca brunatnego, zéttego lub
bialego, o réznej spoistoSci ziarn. Migzszos¢ tej warstwy wynosi okolo
5 m. Tutaj tez prawdopodobnie wystepujg piaskowce spirytyzowane,
zwiezle, jasnoszare, przesycone pirytem (nie znalazlam ich in situ, lecz
tylko w osypiskach spagu formacji wegla brunatnego.

2. Wyzej lezy warstwa mu?tkowo—pmszczysta, skladajaca sie z piaskéw
-drobnoziarnistych, mutkéw i mutk6éw ilastych. Piaski i mulki zawierajg
«cieniutkie (1 mm do paru centymetréw grubosci) smugi itow weglistych.
Migzszoéé catej warstwy wynosi okolo 10 m.

3. Nad warstwg mulkowo-piaszczystg wystepuje w@taémwa seria wegla
brunatnego, zlozona z pokladéw wegla brunatnego, poprzedzielanych
‘warstwami piaskéw, mutkéw, ité6w pylastych, o barwach szarych, biatych,
- brazowych i brunatnych w réznych odcieniach do czarnych wiacznie. Po-
klady wegla sq przewaznie dwa, miejscami trzy lub wiecej. Grubosé po-
szczegblnych pokladéw wegla jest zmienna. Najgrubszy, a zarazem naj-
bardziej staty, poklad wystepuje w stropie serii, na pograniczu z ilami
pliocenskimi. Migzszo$é tego pokladu, tzw. podstawowego, wynosi prze-
cietnie okolo 1 m. Ponizej pokladu podstawowego warstwy wegla s3g
znacznie ciensze. Wegiel brunatny nalezy przewaznie do. kategorii wegli
brunatnych ziemistych. Czasem jest to typ torfowy, a z rzadka tylko lig-
nit. W dolnej czesci pokladu podstawowego wegiel zawiera prawie zawsze
pewng domieszke piasku; précz tégo wystepuja tu czesto skupienia bia-
lego, pylastego gipsu ziemistego. Blizej stropu wegiel jest niekiedy za-
nieczyszczony item. Szczatki roélinne wystepu]a, w wielkich iloSciach nie
tylko w warstwach wegla brunatnego, ale réwniez w warstwach iléw
i sg w nich na]plekmej zachowane. Opracowaniem roélin kopalnych w Do-
brzymu zajal sie S. Kownas z Zakladu Botaniki ogdlnej Uniwersytetu
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Torunskiego. W 1951 r. autor ten opublikowat opracowanie drewien z Do~
brzynia. Gt6wng mase drewien z Dobrzynia stanowig drzewa szpilkowe,
reprezentowane przez pieé rodzajow i 9 gatunkéw. Ciekawg cechg sosen
{(Pinuxylon cuiavicum n. sp., Pinuxylon parenchymatosum) jest obecnosé
miekiszu zywicznego, ktérego u sosen wspdlczesnych prawie si¢ nie spo-
tyka, w trzeciorzedowych za$ sosnach wystepuje tylko u nielicznych ga-
tunkéw. Najliczniejsze sg drewna o budowie Juniperoxylon, nastepnie
Cupressinoxylon, wreszcie Taxodioxylon; nielicznie reprezentowany jest
rodzaj Glyptostroboxylon. W pracy z 1955 r. S. Kownas opisal dziewieé
typéw kopalnego drewna roSlin z klasy Coniferae oraz pietdziesigt pieé
gatunkéw roélin wyzszych, oznaczonych na podstawie lisci, nasion i owo-
c6w. Sg to przede wszystkim szczatki roslin o charakterze leSnym, a w nie-
licznych odkrywkach szczatki roslin wodnych i blotnych. Autor nie prze-
prowadzil jednak analizy opracowanej flory, ani poréwnania z innymi
podobnymi florami, a takzie powstrzymal sie od wyciaggniecia wnioskéw
ze wzgledu na niedostateczny jeszcze stan wykorzystania odkrywek z Do~
brzynia. -

4, W stropie serii wegla brunainego lezy prawie wszedzie cienka
warstewka (5—10 centymetréw migzszosci) itu ciemnobrunatnego, naj-
czeSciej przesycona wielka iloScig krysztaléw gipsu. Jest to warstwa
przej$ciowa do pliocenu.

PLIOCEN

Na obszarze rozleglych zbiorniké6w miocenskich, zasypanych piaskiem
i zatorfionych pod koniec miocenu, zapanowat lad na krétki okres czasu.
Juz A. Skrinnikow (cytowane wedlug K. Kowalewskiego, 1923) stwierdzit
istnienie przerwy sedymentacyjnej miedzy formacja lignitowa a itami
pliocenu, wyrazajgcej sie iransgresywnym poloZeniem iléw plioceniskich
nad miocenem. Na poczatku pliocenu wytworzy? sie rozleglty zbiornik se-
dymentacyjny. Granice zasiegu osadéw pliocenu sg nieco mniejsze niz
osadéw w rozlewiskach mioceniskich, ale nie musi to byé pierwotne, gdyz
osady pliocefiskie ulegaly przez caly okres czwartorzedowy procesom
niszezgcym. .

Zbiornik plioceniski, obejmujacy niecke wielkopolsks, antyklinorium
kujawsko-pomorskie i niecke mazowiecks, czyli caly obszar Polski p6l-
nocnej, wypelniony jest osadami o duzej zmiennoS$ci facjalnej i znacznych
migzszo$ciach, dochodzacych do 160 m (Sanniki, Warszawa).

Sktad litologiczny osadéw pliocenu wyglada nastepujgeo: itu zwiezle-
go 30%, itu pylastego 30%, mulku 20%, piasku pylastego 10%, piasku
drobno- i $rednioziarnistego 10% (E. Riihle, 1955). ,

Profile osadéw plioceriskich wykazuja duza zmiennos§¢ facjalng nawet
w pobliskich wierceniach. Poza tym w pojedynczych profilach zaznacza
sie réwniez zmienno&é facjalna i to powtarzajaca sie kilkakrotnie. Ku pe-
ryferiom zbiornika, zwlaszcza p6mocnym i péinocno-wschodnim zaznacza
sie silne spiaszczenie osadéw, a takze zjawiaja sie ulamki drewna i war-
stewki wegli brunatnych. J. Samsonowicz podaje (1952); ze na Mazurach
i w Sambii wéréd piaszczystych osadéw pliocenu zjawiaig sie zwiry zo-
zone ze skal skandynawskich, zsylifikowanych przed ich zabraniem przez
rzeki. Na ladzie skandynawskim panowal bowiem klimat do$é cieply

Kwartalnik Geologiczny — 10
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i wilgotny i odbywato sie wietrzenie prowadzgce do kaolinizacji i sylifi-
kacji nagromadzonych rumoszéw skalnych. Stad pochodzi obecnosé pytu
kaolinowego i zwiru zsylifikowanego w osadach litoralnych poéinocnej
czeSci zbiornika pliocenskiego (P. Woldstedt, 1950). Podobne zresztg zja-
wisko zaobserwowaé mozna w osadach pliocefiskich na potudniowych pe-
ryferiach zbiornika — domieszka piasku i materialu grubszego, zsylifiko-
wanego, o skladzie petrograficznym wskazujacym na pochodzenie z po-
ludniowego zachodu.

Stratygrafia i warunki paleoklimatyczne pliocenu dla Polski p6inocne;j
nie zostaly dotychczas opracowane. Nie mamy ani dostatecznie pewnego
odgraniczenia pliocenu od miocenu, ani pliocenu od plejstocenu. Wyjatek
stanowi opracowanie tych zagadnien -dla obszaru karpackiego. Mianowicie
w pracach Szafera (1947, 1954) opracowano roslinno§¢ pliocenska Polski
poludniowej na podstawie bogatej flory kopalnej z Kro§cienka nad Du-
najcem, z Mizernej pod Czorsztynem oraz z pobliskiej Huby. R6wnocze$-
nie autor podat w tych pracach charakterystyke klimatu oraz jego prze-
miany, a takze przedstawil prébe stratygrafii pliocenu. Wnioski straty-
graficzne i .pa1e0ik1imatyczne z obszaru gér, po Wprowad'zeniu poprawek
strefowych i wysokoSciowych, mozna rozszerzy¢é na obszar catej Polski.
W. Szafer wydzielil na podstawie florystycznej oraz analizy klimatu trzy
pietra stratygraficzne w pliocenie:

a) pliocen dolny z klimatem najcieplejszym, zapewne subtrop1ka]nym
z ro§linnoSciag wybitnie cieptolubna;

b) pliocen $rodkowy, w ktérym nastagpilo wyrazne chlodne i wilgotne
wahniecie klimatyczne, co z jednej strony spowodowato zanik lub cofnie-
cie ku potudniowi szeregu cieplolubnych roflin pliocenskich, — z drugiej
za$§ sprowadzilo pierwsza, najstarszg fale roélin borealnych z péinocy
i pé6inocnego-wschodu; geolodzy niemieccy (np. Hucke, 1928), przyjmo-
wali w pliocenie nawet zlodowacenie na- podstawie wystepowania otocza-
kéw sylurskich wséréd pliocenskiego piasku kwarcowego w obrzezeniu
zbiornika pliocefiskiego w Niemczech. Nowsze jednak badania (G. Krause,
K. Hucke, J. Hesemann, cyt. wedlug P. Woldstedta, 1950) wykazaty, ze
typ osadéw pliocenskich i spos6b ich ulozenia wyklucza jednak udziat
lodoweca;

<¢) pliocen gérny z klimatem cieplym, poczatkowo tagodnym i wilgot-
nym, stopniowo zmieniajacym sie na kontynentalny dosé suchy; na péinoc
od Karpat musial panowaé¢ klimat jeszcze bardziej suchy (przez analogie
ze zmianami strefowymi zachodzgcymi réwniez i obecnie) zblizajacy sie
do stepowego; jest to przygotowanie do przejsScia do okresu wybitnego
oziebienia klimatu w czasie nalezacym juz do plejstocenu.

Stratygrafia opracowana dla Polski potudniowej na podstawie klima-
tycznej, osiagnietej analizg mikro- i makroskamieniatoéci, znajduje frag-
mentaryczne sprawdziany i mierniki w osadach pliocenu na obszarze
Polski pbinocnej. Na przyklad charakter fauny pliocenskiej z Wezéw pod
Dziatoszynem (J. Samsonowicz, 1934) zdaje sie wskazywaé na istnienie
w Polsce §rodkowej w pliocenie zaréwno gatunkéw zwigzanych z obszara-
mi leSnymi, jak i gatunkéw zwigzanych z warunkami klimatu suchego,
zapewne stepowego. W. Szafer przypuszcza (1954), ze subtropikalna fauna
z Wezéw jest wieku dolnopliocenriskiego, fauna za$§ zlozona ze zwierzat
stepowych jest wieku gdérnoplioceniskiego. Fauna ladowa pliocenska jest
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jednak za slabo reprezentowana, zeby stanowila kryterium stratygra-
ficzne.

Na zgodnos$¢ z klimatem podanym przez Szafera dla pliocenu gérnego
wskazujg réwniez na obszarze Polski p6inocne]j i srodkowej cechy klimatu
pustynnego: zjawiska skrzemienienia réznych skal (zar6wno mezozoicz-
nych jak i trzeciorzedowych, zwlaszcza sarmackich), silne wietrzenie
mechaniczne, szlif wiatrowy i inkrustacja zewnetrzna lakierem pustyn-
nym na otoczakach skal, mineralizacja osadéw pliocenskich oraz lawice
syderytéw lub liczne i znacznych rozmiaréw konkrecje sferosyderytow
{nierzadko wigksze niz 1 m $rednicy). Swiadcza o tym réwniez piaski
eoliczne o ziarmach ostrokrawedzistych, osadzone jako wktadki w ilach
plioceniskich w poludniowych brzeznych strefach zbiornika.

Na podstawie stanu dzmle]szych wiadomosci o utworach pliocefiskich
zbiornika Polski $rodkowej i péinocnej nie mozemy wydzielié drobme]-
szych jednostek stratygraficznych. Pliocen nizowy traktujemy jeszcze
jako calo$é, cho¢ niewatpliwie zréznicowanie istnieje, brak tylko podstaw
dostatecznie pewnych do wydzielenia pozioméw.

Osady pliocefiskie, charakteryzujace sig¢ jednostajnymi drobmoziarni-
stymi osadami z przewodnimi warstwami ité6w tzw. pstrych, stanowig
wazny horyzont w wierceniach. Ity pstre sa to ity zwiezle, plastyczne,
barwy szarej lub zielonawej, ktére przy wietrzeniu, wskutek rozkladu
zawieszonego w nich pylu siarczkéw zelaza, przyjmuja barwe pstra: ce-
glasta, czerwong, 2611:&1, zielong. Ity pliocéx’lskie wystepuja na wielkich
przestrzeniach i osiggajg znaczng miagzszos$e (znane sg liczne wiercenia
zaré6wno na obszarze niecki wielkopolskiej, jak i mazowieckiej, gdz1e
osady pliocenu dochodzg do 150 m migZzszosci).

Na podstawie materialéw z wiercefi i obserwacji odkrywek pliocenu
widaé duze zréznicowanie jego osadéw. W zasadniczej masie sg to ity
pylaste i mulki. Barwe majg szarg, niebieskawa, bragzows do czarnej od
domieszek bitumicznych lub pstrg, jesli zachodzily procesy utleniania.
Doéé licznie zdarzaja sie w itach pliocenskich wkladki piaskéw w postaci
mniej lub wiecej rozlegtych warstw lub soczewek. Piaski s przewaznie
drobnoziarniste, czesto pylaste — tworzg one tzw. kurzawki, znacznych
nieraz rozmiaréw.

Z domieszek wystepujacych w itach pliocenskich natrafia sie na weglan
wapnia w postaci bialych wykwitéw lub drobnych konkrecji kremowo-
biatych, silnie wapnistych. Przy opracowywaniu préb wiertniczych przez
réznych autoréw, podany jest czesto opis pliocenu jako ,.glina marglista‘.
Oprécz weglanu wapnia natrafia sie w itach pliocenskich na konkrecje
krzemionkowe i krysztaty gipsu. Wzbogacenie w weglan wapnia,
zwlaszcza w postaci wykwitéw wapiennych, obserwuje sie czesto w stro-
pie pliocenu, spekanym i pokrytym osadami lodowcowymi, zasobnymi
w CaCO, — woda z warstw czwartorzedowych przedostaje sie szczelinami
do pliocenu i strgca sie¢ albo weglan wapnia, albo gips (dzieki obecnoéci
H.SO, w ile), albo wreszcie syderyt. Silne zmineralizowanie utwordéw
pliocenu obserwowaé mozna w odslonieciach wysokiego brzegu Wisty
miedzy Wloctawkiem a Dobrzyniem. Seria odslonietych il6w pliocenskich
tworzy jednolite poklady o nieznacznych $ladach uwarstwienia. Czesto
w miejscach zdyslokowanych wystepuje ,,uwarstwienie wtérne*, wskutek
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rozszczepienia i przesunieé¢ poszczegblnych partii ilow a takze wskutek
infiltracji wod.

Litologicznie osady pliocenu s3 serig monotonng — ity i mutki, w nie-
licznych za$ tylko miejscach pojawiaja sie¢ wkladki piaszczyste. Natomiast
licznie wystepujg skupienia i krysztaly gipsu, konkrecje sferosydery-
tow lub lawice syderytu. Gipsy z okolicy Dobrzynia z utworéw plio—
cenu a czeSciowo i miocenu stanowiag ciekawy materiat do studiéw mi-
neralogicznych. Krysztaly ich doskonale wyksztalcone wykazujg licz-
ne postac1e krystalograﬁczne a ponad to tworza polgczénia i kombi-
nacje zrostéw i przerostow we wsgystkich mozliwych kierunkach. Naj-
ciekawsze sg réznorodne zbliZniaczenia i zrostki krystaliczne bliznia-
kom podobne, oraz réznorodne skupienia krysztaléw pojedynczych, miej-
scami z ni-ed-o'koﬁ-czona budowa, zlozong z ,,rumowiska‘ czgstek tuseczko-
watych 1 ze skupien drobnych narostych krysztaléw. Gipsami z okolicy
Dobrzynia zajmowal sie J. Tokarski (1909) oraz ostatnio E. Gajdéwna
(1952). J. Tokarski zwrocit uwage na wystepowanie tzw. figur wytrawies,
czyli rysunkéw na pow1erzchn1 Sciany na;doskonalsze] tupliwo$ei, zacho-
wanych bardzo wyraznie. W krysztalach gipsu z Dobrzynia figury wy-
trawienn wystepuja w postaci szeregu prazkow, rowkow, dotkéw, stozkow
itp. form. Rysunkl te sa rozrzucone nier6wnomiernie na powierzchni naj-
lepiej zazwyczaj zachowane] Sciany dwuscianu skosnego podiuznego
(010). Wielkosé krysztaléw gipsu z Dobrzynia waha sie od najdrobniej-
szych do 10 cm dlugos$ci (mierzonej w kierunku osi gléwnej).

Zwigzki zelaza w osadach pliocenu wystepuja w rozproszeniu lub daja
skupienia w postaci syderytéw i sferosyderytéw z wykrystalizowanym
wewnatrz kaleytem. Z rzadka trafiaja sie tez konkrecje syderytu oolitycz-
nego; jedna ze znalezionych konkrecji miala 20 cm $rednicy. Réwniez
S. Doktorowicz-Hrebnicki w czasie badafi wegli brunatnych pod Wtloc-
tawkiern napotykal luZne kawalki syderytu oolitycznego. Syderyty wy-
stepujg albo w postaci warstwy zsyderytyzowanego itu, lupigcego sie na
kostki, albo w postaci konkrecji sferosyderytéw. Rawice syderytyczne
maja migZszos§é okolo 1 m, ciagng sie z biegiem warstw pliocenu, w wy-
padku zas zdyslokowania warstw, lawice syderytu ulegajg tym samym
odksztalceniom. It zsyderytyzowany (syderyt ilasty) ma barwe jasno lub
ciemnoszarg, jest spekany, w szczelinach posiada wykrystalizowany kal-
cyt. Konkrecje sferosyderytéw sg kuliste lub owalne, wewngatrz spekane
i wypelnione wykrystalizowanym kalcytem, barwe maja brazowa, brazo-
woszarg i podobne sg do septarii Srodkowooligocenskich. Wielko§é poje-
dynczych bul sferosyderytéw w itach pliocenskich nierzadko dochodzi do
1,6 m Srednicy. Zaréwno ily syderytyczne jak i konkrecje reagujg sil-
nie z HCL

Z terenu Wielkopolski znane sg liczne wiercenia z warstwami syderytu
i ,septarii” (jak je okre$la wiekszo$é autoréw opracowujacych te wier-
cenia), ale zjawisko syderytyzacji w itach pliocefiskich nie zostalo wyja$-
nione. By¢é moze, ze procesy syderytyzacji zachodzily w pliocenie gor-
nym, w czasie ktdrego panowatl klimat pustynny i w zbiorniku sedymen-
tacyjnym mogly powstaé zjawiska mineralizacji. Wprawdzie dotychcza-
sowe obserwacje wystepowania syderytéw w osadach pliocenu zwigzane
byly z osadami morskimi, ale zjawisko to znane z innych okreséw geolo-
gicznych wskazuje, ze réwniez w zbiornikach stodkowodnych moze odby-
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waé sig stracanie syderytéw. Geolodzy niemieccy np. H. Heck (1942) wy-
znaczajg zasieg wystepowania syderytéw na obszarze Szlezwig-Holsztynu
mniej wiecej.z zasiegiem morza pliocendskiego. |

W literaturze na temat pliocenu wystepuje czesto okreslenie itéw plio-
censkich jako ,il6w septariowych poznanskich”. E. Beyrich (1855) na
podstawie préb spod Berlina zalicza ily pstre do itow septariowych
srodkowooligocenskich. To samo stanowisko zajmuje H. Girard (1855).
W 1877 r. A Jentsch ustala na podstawie flory wiek it6w pstrych jako
gérnomioceniskich, ale zachowuje termin ,,poznafnskie ity septariowe®.
Réwniez w opisach wiercen przez autordw niemieckich (A. Jentsch) uzy-
wane sg okreslenia ,it z septariami”, ,wapienie septariowe” a nawet
,Septarie” jako warstwa w itach pliocenskich, )

Rowniez A, Makowski podaje (1947), ze ity pliocenskie charakteryzuja
sie wystepowaniem w nich konkrecji wapiennych. W zwigzku z tymi nie-
jasno$ciami odnoénie typu osadéw plioceriskich i zawartych w nich kon-
krecji z faung jakoby morska (J. Kolski, 1903) nalezalo sprébowaé wyjas-
ni¢ zagadnienie. Zostaly zbadane odstoniecia pliocenu w Dobrzyniu nad
Wisla. Makrofauny nie udalo sie znalezé. Réwniez badania na zawartos§é
mikrofauny w konkrecjach i w wapiennych partiach pliocenu daty wynik
negatywny. Natomiast bezwapienny it pliocenski (prébki spod Wioctawka
i Wyszogrodu) zawieral skapg mikrofaune wedtug badafi Pracowni Mi-
kropaleontologicznej 1. G. Byly to krzemionkowe igly gabek, normalne
czteroosiowe, kuliste a takze spirytyzowane okrzemki. Wskazywaloby to
na istnienie §rodowiska morskiego z zastrzezeniem, ze igly ggbek i okrzem-
ki wystepuja na zlozu pierwotnym.
i Wyniki przeprowadzonych dotychczas badan doprowadzily do naste-
pujacych wnioskéw: osady pliocefiskie (ity i mutki) sg w zasadniczej swej
masie bezwapienne i osadzone zostaly w zbiorniku zamknietym, stodko-
wodnym. W osadach tych wystepuja Slady otwornic morskich. By¢é moze
wskazuje to na krétkotrwale potgczenie zbiornika pliocefiskiego z morzem
otwartym. Zjawisko krétkotrwatych zalewdéw morskich moglo wystepo-
wa¢ na rozleglych obszarach Wielkopolski, skad znamy lawice konglome-
ratow, zwigzane z osadami brzeznymi morskimi. A. Runiewski opisuje
wiercenie w Gniezdzie (B. Krygowski, 1953), w ktérym w pliocenie stwier-
dza zmiennoéé sedymentacyjng typu ilasto-zlepienicowatego (na prze-
mian warstwa itu zwiezlego pstrego i warstwa konglomeratu). Migzszo§é
opisanej serii pliocenu wynosi 55,4 m, w tym Wystepu]a 4 warstwy kon-
glomeratu, najgrubsza z nich ma 4 4 m migzszoSci. H. L. Heck w opraco-
waniu morskiego pliocenu ze Szlezw1gu (1944) podaje zaré6wno wystepo~
wanie konkrecji syderytu (z obfita faung morsks) jak i Warstwy konglo-
meratéw, zwigzane 'z transgresjg morska.

Pod Wioclawkiem znajdowane byty sporadyczme w itach phocenskmh
syderyty oolityczne, ktére mogtyby Swiadeczyé réwniez o Srodowisku mor-
skim na obszarze niecki mazowieckiej. Ktoredy moglo przenikaé péinocne
morze plioceniskie na obszar niecki Mazowieckiej? Zagadnienie to nie
zostalo dotychezas wyjasnione. Pewne sugestie nasuwa antyklinorium
kujawsko-pomorskie wydzwignigte przed pliocenem, ono bowiem spowo-
dowalo zanik depresji morskiej na tym obszarze. Natomiast na wschéd
i na zachéd od antyklinorium zaznaczajg sie zalewy morskie. Na teren
niecki wielkopolskiej morze pélnocne z okolic Szezecina moglo przemkaé

i
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bez wigkszych przeszk6d. Sadzac z warstw konglomeratéw i septarii
w ilach plioceniskich z obszaru Wielkopolski mozemy tu przyjaé¢ krotko-
trwale zalewy morskie,

O przebiegu ewentualnego zalewu morskiego na terenie niecki mazo-
wieckiej w pliocenie nie mamy danych. Znamy natomiast zalew morski
w czwartorzedzie — w eemie. Morze eemskie rozciggalo sie po wschod-~
niej stronie antyklinorium kujawsko-pomorskiego, obejmujac obszar dol-
nej Wisty do Torunia, gleboko wcisnigta zatoka morsks. By¢ mozZe ta sa-
ma depresja istniata juz w pliocenie i mogta byé wykorzystana przez za-
lew morski w pliocenie. Nie potwierdza tego przypuszczenia poznane do-
tychczas wystepowanie osadoéw pliocenskich na péinocy Polski (E. Riihle,
1955). Brak osaddéw plioceniskich na tym obszarze moze byé jednak zjawi-
skiem wtérnym, wywolanym egzaracjg ladolodéw, kibre przesuwaly'sie
wielokrotnie po obszarach péinocnej Polski. Na razie mozemy uznaé
zbiornik sedymentacyjny pliocenski obszaru Polski pdinocnej za stodko-
wodny, okresowo majgcy polgczenie z morzem otwartym. Pod koniec
pliocenu wystodzenie musiato by¢ catkowite, wskutek sptywu wielkich
rzek zar6wno z péinocy, z poludnia, jak i ze wschodu. Zasypywany zbior-
nik plioceniski rozdzielit sie na drobniejsze jeziorzyska, kidre konczyly
cykl sedymentacyjny. Niejednokrotnie zbiorniki te ulegaly zatorfieniu
i wytworzyly sie drobne poklady wegla brunatnego.

Tabela 1
Schemat stratggraficzno-litologiczng Polski pélnocnej w trzeciorzedzie

Obszar
Wiek i pietro | Obszar antyklinorium kujawskiego | niecki
mazow.

Utwory stodkowodne — przewaga il6w (tzw. ity pstre) i mulkéw.
Poza tym wystepuja piaski pylaste, ku peryferiom zbiornika;
piaski -Srednio- { gruboziarniste od zZwiréw wlgeznie (cze-
sto zsylifikowane), utamki drewna, warstewki wegla brunatnego.
W pliocenie gérnym zaznacza sie mineralizacja osadéw (klimat
pustynny): tawice syderytéw, konkrecje sferosyderytéw, krysz-
taly gipséw. Przypuszczalnie istnialo krétkotrwale polgczenie
zbiornika slodkowodnego z morzem otwartym na pdéiocy.
Wskazuja na to: septarie, lawice konglomeratéw, sferosyderyty
i syderyty w itach plioceniskich oraz mikrofauna: krzemionkowe
igly gabek, spiryiyzowane okrzemki.

Obszar niecki
wielkopolskie]j

Epdka

O CcC e n

P 1

| Sarmat Utwory slodkowodne, bagienne, mulkowo-piaszczyste (piaski
pylaste i drobnoziarniste, ity, muiki, gliny, itotupki) z warstwa-
mi wegla brunatnego. Dobrze zachowana i bogata flora (drze-
o|® wa iglaste i li§ciaste). Z domieszek wystepuja: gipsy (w kryszta-
Torton |ach i w postaci gipsu ziemistego), piryty, konkrecje krzemion-

@ kowe, syderyty, Ku spagowi, ale czesto j

L i w érodku serii brunatno-weglowej, wy- | Frzerwa  sedy-
stepuja piaski roéznoziarniste z warstew- Ni;;;ent;ggﬁg'w ce

o kami zwiréw, z przewarstwieniami mui- kwarcytowe (lepi-

z Helwet |k6w, czesto scementowane w piaskowee, | szeze = krzemion-
- zlepiefice i mulowce lepiszczem Zelazistym | kowe) i piaski

5 lub ilastym. kwarcowe, biale.

Burdygal L a 4

Akwitan
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(Dalszy ciag tabeli 1-szej)

Q. Obszar s .
6| Wiekipietro | Obszar antyklinorium kujawskiego | niecki | OPszar niecki
) mazow. | Wielkopolskiej
L E: d
“ galew morskiwok.
zczecina — piaski
gorny . . mikowe szczecifi-
o (= katt) Zalew mOI‘S:kJ. d'odhpdzl; od vpélnoc.y skie z konkrecjami
ku érodkowi antyklinorium depresja zelaziaka ilastego
inowroctawsko-ktodawsks. Osady z fauna malzy i §li~
o piaszczyste czgSciowo margliste, ze makéw
zweglonymi szczatkami roflin, z igla-
mi gabek, z nielicznymi malzami i| L g d )
° §limakami oraz licznymi otworni- W czeSci' NW za-
cami. Ku stropowi — piaskowce kru- lew morski— osa~
®| grodko- |Che O lepiszezu krzemjonkowo-ila- dami s ity bleki-
stym, z glaukonitem i pirytem:. tno-szare z septa-
wy riami.
&1 (= rupel) W czeSci polu-
dniowej  (niecka|
— t6dzka) — lad.
o
(o) : Osady morskie: piaski réznoziarhiste, kwarcowe z glaukonitem,
dolny fosforytem, pirytem — mutiki i ity. Bogata
%0 (=lattorf) fauna korali, §limakéw i malzy W czeSciS (w niecce
t6dzkiej) brak osa-
déw morskich
° Osady lagdowe w czeSci pélnocnej obszaru Polski pé6inocnej,
zawierajg liczne brytki bursztynu (w nich piekne skamie~
nialoSci przewaznie owadéw i pajgkoéw)
(]
gérny W czesci $rodkowej istnieje zbiornik W cze$ci $rodko-
§rédladowy (przypuszczalnie polg- wej istnieje zbior-
czony z morzem okoli¢c Szczecina nik §rodladowy
i i prawdopodobnie Gdarnska). Osa- ? wsp6lny ze zbior-
dami sg ily mikowe, bezwapienne, nikiem kujawskim
miejscami ily piaszczyste (tzw. ily z osadami: tzw.
©| @ torunskie) itéw torunskich.
o $rodko- L 3 d
. Wy
] —
° W NW czeSei —
osady morskie, ity
P mikowe z wkiad-}
kami koloidalnymi
pylu wulkaniczhe-
go, z wkladkami
dolny L 3 d piaszczystymi —w
nich skrzemieniate
okrzemki i igly
gabek.
§ gérny nie znamy osadéw
§ dolny osady morskie kwarcovs{q-'glaukoni!:yczr}e z lepiszczem wa-
6‘“ piennym, z faung korali i otwornicami
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UTWORY STROPOWE TRZECIORZEDU

. Po zakoniczeniu cyklu sedymentacyjnego plioceriskiego wytworzyl sie
na obszarze Polski péinocnej lad staty, pochylony ku depresji wycofuja-
c»ego ‘sie morza, tzn. ku poéinocy. Jest to juz uksztaltowanie granic lqdéw
i moérz zmierzajace do wytworzenia dzisiejszego zarysu. Raz jeszcze siega:
zatoka w okolice Ku]aw, pod Torun, w interglacjale eemskim, szybko
g{ednak wycofuje sie ostatecznie i uksztattowuje w ramach morza Battyc-

ciego

Na ladzie wytworzonym po zaniku zbiornika phocensklego rozpoczeta
s1e denudaCJa i rozwing!l sie normalny cykl erozyjny. Rzeki gtéwne ply-
nace z wyzyn Srodkowo-polskich (znacznie wyzszych niz obecnie) przeci-
naty §wiezo wynurzony lad Nizu péinocnej Polski. Przemiany, jakim pod-
legal obszar osadéw plioceniskich do czasu nasuniecia sie nan lodowca,
stanowig przedmiot szczegbélowych badan ostatnich lat. Sg to badania
przede wszystkim paleobotaniczne. Juz jednak J. Lewifski zwréeit uwage
na ten okres przejSciowy i zanalizowal go szczegblowo w pracy na temat
rozgraniczenia trzeciorzedu i czwartorzedu (1929).

Pod koniec pliocenu, po klimacie stepowym a nawet pustynnym,
zwigkszyla sie wilgotnoéé klimatu. Musialy istnie¢ duze opady atmosfe-
ryczne, gdyz z potudnia z Karpat doplywala wielka ilo§é zwiréw i pia—
skéw gruboziarnistych. Osady te naleza do tzw. preglaqaiu Badania
paleobotaniczne W. Szafera, dotyczace gérnej granicy. pliocenu i przejécia
do dolnego plejstocenu, potw1erdza3a istnienie okresu klimatycznego,
W czasie ktérego mogly sie wytworzy¢ osady typu preglacjalnego. Przy-
naleznosé preglaCJalu do plejstocenu stanowi zagadnienie dotychczas syn-
tetyczme nie ujete, ale w pracach dla poszczegélnych regionéw jest wy-
razna tendencja do zaliczenia preglacjalu do okresu czwartorzedowego.
J. Lewinski (1929) sklonny juz byt zaliczyé opisane przez siebie osady
preglaCJalne do dolnego plejstocenu, do zlodowacenia Giinz. Dwa poklady
zwirowe preglacjalne odpowiadatyby dwudzielnosci Giinzu; miedzy tymi
zwirami lezace ily ze szczgtkami roSlin i okrzemkami wskazywalyby na:
interstadial, ktéry nastgpil w ¢zasie zlodowacenia Giinz. Ostatnie badania.
E. Riihlego (1955) potwierdzajg stuszno$é przypuszczen J. Lewinskiego.:
| Na zakonczenie tego rozdzialu podam interesujgca wypowiedz:
W. Szafera (1953) na temat granicy miedzy pliocenem a ple]stocenem,
Na podstawie badan florystycznych W. Szafer zaobserwowat mianowicie,
ze granica ta nie jest granicg absolutna i ]akOSCIOW4, odgraniczajacg :od!

siebie r6zne zespoly florystyczne. Przeciwnie granica miedzy pliocenem!

-plejstocenem jest tylko wzgledna i ilosciowa. Podobiefistwo flox'ysty'cz-l
e miedzy obu okresami jest znaczne. Jeszeze w pierwszym interglacjale;
Giinz — Mindel) zaznacza si¢ nawr6t niektérych cieptolubnych gatunkéw,
irzecmrzedowych réwniez w ciggu nastepnych interglacjaléw wystepuja;
iagle relikty flory trzeciorzedowej az do dzi§ wiacznie. Na tej podstawie,.
4 takze na podstawie zimnego wahniecia klimatycznego w S$rodkowym.
i)hocefme stawia W. Szafer pytanie, czy nie nalezy oddzielié phocenu od,

rzeciorzedu i wigezyé go do plejstocenu wprowadzajac pojecie ]edne],
najmilodszej ery geologicznej? Wymagaloby to jednak innych ]eszcze
Waznych argumentow naukowych, przede wszystkim za$ Wykazama, ze
granica dzielagca miocen od-pliocenu jest o wiele wyrazniejsza i straty-
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graficznie wazniejsza niz granica oddzielajagca pliocen od plejstocenu.
Nalezatoby razem powigzaé kryteria.biologiczne, stratygraficzne, tekto-
niczne i geomorfologiczne i dopiero wtedy mozna by doj$é do rozwigza-
nia problemu granicy miedzy trzeciorzedem i ezwartorzedem. Badaniami
tymi zajmuja sie¢ W. I. Gromow i N. I leola]ew (cyt. wedlug W. Sza-
fera, 1953). .

SwietokrzysloaStacja 1. G.
Nadestano we wrze$niu 1957 r.
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Janina EYCZEWSKA

STRATIGRAPHY OF THE PALAEOGENE AND NEOGENE
OF NORTHERN POLAND

Summary

The area of Northern Poland constitutes a part of the Northern European
Lowland.

The cycles of orogenesis, beginning with the Caledonian up to the Alpine, have
formed within the range of this Lowland tectonic elements with a NW-SE trend,
‘with numerous deviations both towards NNW-SSE and WNW-ESE.

The most important structural element in the structure of the substratum of
the Polish Lowland is the so-called Kujawy-Pomorze (Pomerania) anticlinorium
which constitutes an prolongation of the Swiety Krzyz anticlinorium; it runs in
a NW-SE direction. It represents a markedly elongated elevation built by upthrusted
formations of Zechstein, Triassic, Jurassic and Cretaceous. The flanks of this
anticlinorium are built of successively younger stages of the Cretaceous; in one
direction, towards NE, they pass into the Mazowsze basin, — in the other direction,
towards SW, into the Wielkopolska basin (Western Poland).

The picture presented by the development of the Sub-Tertiary substratum is
Aillustrated by Fig. 2. In this outline the following structural units (from NE towards
‘SW) are distinguished:

1. Mazowsze basin — a wide-spread depression of a synclinorium type, built by
deposits of the Upper Cretaceous,

2. Kujawy-Pomorze anticlinorium — consisting of a Kujawy and a Pomorze part
which are split asunder in the region of Inowroctaw and Ciechocinek
and there displaced to a distance of about 30 km., along a W-E line,

3. Wielkopolska basin — a wide-spread depression of a synclinorium type, in its
central part built by deposits of the Upper Cretaceous and, towards
its margin, by increasingly older Cretaceous and Jurassic stages.

The structure of these units is tectonically complicated, and within the range
of each unit there exist secondary foldings of the substratum. For this reason, the
basins are actually synclinoria.

During the Mesozoic, the upthrusting movements which caused the building
of anticlinoria and synclinoria brought about a regressive character of the Northern
Furopean oceans during the Tertiary. Tertiary {ransgressions of the sea were
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short-lived and of increasingly feeble range. There also was caused then a separation
of the Northern European basin from the Southern European basin, and the con-
nection between them was severed.

Tertiary sediments

During the Tertiary, transgressions of the Northern European sea extended deep
into the Northern Polish Lowland; even in the Oligocene, at the period of highest
floods, a narrow passage of the ocean extended to Eastern Europe. It is probable
that in other stages of the Tertiary there also existed short-lived connections.
between the Northern sea and the Tethys.

The tectonic movements of the Mesozoic period continued throughout the Older-
Tertiary, gradually abating during the Younger Tertiary and the Quaternary. At the-
same time there occurred renewed volcanic activities on the Middle and Northern
European area, due to which in the Tertiary deposits we find intercalations of
volcanic tuffs.

The stratigraphical subdivision of the Tertiary sediments of Northern Poland.
is a difficult endeavour. Hitherto no parallelization of these sediments, especially
of younger Tertiary ones, of the various basins has been undertaken, and there-
seems to be no fixed basis for this task. The marine sediments of the Tertiary are-
mainly littoral or of the shelf type. There are but few sediments of the open sea..
Loose, clastic formations predominate. Thus we find sands, and, in the deposits of’
lake- type depressions, numerous intercalations of bituminous coal and lignite.
Chemical sediments are rare and they are not connected with palaeoclimatic con-
ditions which might have been of stratigraphical significance. The same refers to-
organogenic deposits, — remains of animal organisms are found but rarely, while:
floral remains heretofore are but sparsely utilized for stratigraphical purposes.

Paleocene

The bore hole at Boryszew near Sochaczew, drilled im -1950 reached at the-
depth of 1929 to 2095 m. Paleocene sediments in which M. Rézkowska (1955)-
identified a fauna of Montian corals. A confirmation of the age of these sediments,.
based on foraminifer fauna, has been supplied by S. Brotzen and K. Pozaryska.

Eocene

During the Lower Eocene, an marine gulf reached across Denmark as far as the’
region of the lower Oder river (70 km. towards south-east from Szczecin). According.
to H. Udluft (1944), argillaceous deposits are known also from the vicinity of Gdansk,.
which would enlarge further to the east the range of the marine transgression,.
comprising the area of the lower Vistula river. The sediments of this basin consist.
of micaceous clays, locally arenaceous, with intercalations of colloidal volcanic dust,.
moftled or grey, which are a characteristic feature of Lower Eocene sediments. In
the clays, especially in their arenaceous part, there occur silicified diatoms and.
spiculae of sponges. Offen the arenaceous intercalations are diagonally stratified.
At the top of the series of Lower Eocene sediments there has been observed
a prepondrance of banks of sand, even of medium — and coarse-grained sands,.
with an admixture of lignite fragments.

In the Middle Eocene a regression of the sea took place, and probably all of
Northern Poland was then land.

In the Upper Eocene there were formed continental lake-type basins upon the-
middle part of Northern Poland. In one of these basins, in the region of Torun, there-
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were laid down the so-called Torun clays. This is an argillaceous, limeless dark-
-brown' formation, locally stratified with an admixture on fine-grained quartz sand
and mica, at times also with seams of bituminous coal. The thickness of the Torunfi
clays is moderate. (12—15 meters), but there also occur thicker layers (in Zalesie
38 m., in Wabrzezna 90 m.). So far, no fossils have been found in the Torun clays, —
thus the problems of these sediments lacks documentary evidence.

During the Eocene, the terrestrial Northern European areas were covered by
forests of coniferous trees of which Pinus succinifera supplied great quantities of
resin. In hardening this resin formed lumps of amber in which fossils, mainly insects
and spiders, are preserved. These amber-bearing continental sediments of the Eocene
were later washed down during the Lower Oligocene transgression. Their amber
has been incorporated into the marine deposits, mainly in the Lower Oligocene
deposits, and it appears in the succeeding geological periods, as late as the Qua-
ternary, in secondary deposits.

Oligocene

The Lower Oligocene began with an important marine transgression which
embraced all of Northern and Central Poland. Sediments of that period are glauco-
nitic sands with phosphorites and pyrite, locally containing intercalations of quartz
gravels, or of silts and clays. Of fauna there appear corals, gastropods and lamelli-
branchs, -which disclose a relationship between the south-eastern and the north-
-western regions.

In the Middle Oligocene the expanse of the sea receded from the area of Poland,
with the exception of Western Pomorze whence by transgressions the sea extended
deeply into Kujawy. Deposits of the open sea of that period are bluish-grey clays
with Septariae. At the top of these septarian clays there appears an iron clay with
a fairly numerous fauna of lamellibranchs and gastropods. On top of the septarian
clays there was laid down a glauconitic sand, the so-called Szczecin sand. It contains
concretions of iron clay and remains of wood. ‘

In the Kujawy gulf, on the other hand, which extended as far as Izbica, there
were deposited sediments of a different kind: a shallow-water type, argillaceous-
-arenaceous, partly marly, with glauconitic grains, containing carbonized plant
remains, scanty lamellibranchs and gastropods ,and numerous foraminifers. On the
basis of these foraminifers the'age of these sediments has been determined. They
belong to the a Upper horizon of the Middle Oligocene and to the lower horizon
of the Upper Oligocene. Hence it may be concluded that even at the beginning of
the Upper Oligocene the sea had not receded from the area of Kujawy; this recession
did not take place until the end of the Oligocene. At that time, only in the region
of Szczecin a small gulf of the sea was left in which littoral sediments were
deposited. These are micaceous sands with iron clay and floral remains.

The regression of the sea, due to which towards the end of the Oligocene the
area of Northern Poland emerged, was connected with a renewed phase of Alpine
orogenesis. This phase divides the entire Tertiary period into 2 sections: the lower
one (Palaeogene: Palaecocene, Eocene and Oligocene) and the upper one (Neogene:
Miocene and Pliocene).

Miocene
During the Lower Miocene the area of Northern Poland constituted land.
In the Middle and Upper Miocene there was formed a fresh-water basin which
‘probably had a short-lived connection with the marine basin of Southern Poland.
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Characteristic sediments of the Upper and Middle Miocene are deposits of the
so-called brown coal formation. The age of this formation is determined on a floral
basis. However, hitherto the matter of stratigraphical arrangements of the fossil
floras of the Miocene according to their relative age has not been carried out. On
the basis of the present status of investigations we may assume a Middle and Upper
Miocene age for the deposits of the brown coal formation of Central and Northern
Poland, however an older, Lower Miocene, age is not excluded.

At the bottom of the Miocene series there appear sandstones, locally of quart—
zitic type, and white or greyish quartz sands. The occurrence of these sands may
be observed along the Warta river. The top surfaces of these sediments disclose
marked irregularities: some parts protrude like monadnoks beyond of the Tertiary
surface, sculpted not only before deposition of the lignite formation, but also
during the period of glacier exaration. Proof of the latter are large sandstone blocks
scattered in the Pleistocene deposits over the entire area.

In the depressions of the surface of these sandstones and quartz sands there
were then deposited formations of bitumibrown coal. This proves the occurrence
of a sedimentary break, during which the sandstone surface was destroyed and
moulded by eroded.

Analogous sandstones and quartzites have been described by J. Goiab in. Wiel-
kopolska, in the region of Ostrzeszéw (1951). Flora found there indicates a Tertiary-
-Miocene age. Most probably this is the older Tertiary, judging by the occurrence of
Castanopsis Schmitiana.

The top surfaces of these formations discloses a polished, desilicified surface
with hieroglyphic swellings of a flow type; on top of the surface, quartzitic pebbles
were found. All this tends to prove a break in sedimentation and an unconform1ty
in the deposition of the superimposed lignite series.

The brown coal series comprises a group of sandstones too. These, however,
are petrographically another type of sediment, connected with the sedimentation
cycle of the bitumibrown coal formations. They consist of unequigranular sands
with strata of gravels and silts, frequently cemented by a siliceous, ferrugineous or
argillaceous cementing mass. This material is not pure quartz any more; its con~
tamination, both mineral and organic, is considerable. Thus those sandstones should
not be mistaken for those of the Ostrzeszé6w or the Warta valley type, whiclfx
undoubtedly are older than the of brown coal formations. i

The deposits of the brown coal formation in Northern Poland consist mainly
of unequigranular sands, furthermore of loams, silts, clays (even iron clays), and
of seams of brown coal which are the most characteristic constituents of the brown
coal formation.

In all these Miocene sediments there appear various additional components of
mechanical or chemical derivation, such as :
a) ferrugineous concretions, brittle or hard; — frequently the strata become
ortsteinized, the quartz grains being cemented together by iron or manganese oxide;
b) pyrite concretions or products of pyrite decomposition, fine-crystalline pyrite,
at times with hard grey-green agglomerations, fragments of spiritized wood;
¢) marcasite concretions;
d) siliceous concretions;
e) gypsum rocks in various formes: crystals in manifold patterns;
_f) of admixtures which sporadically appear in the Miocene sediments there
following should be mentioned: glauconite grains and greyish smoky quartz grains,
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ferrugineous alunite efflorescences of sulphide decomposition, tarnisn of sulphide
or iron sulphides. ]

Brown coal seams occur within the series of Miocene sediments in several
horizons. There may be distinguished two principal seams: an upper and a lower
one. The thickness of these seams vafies greatly, their cortinuity is usually limited;
frequently occurs a splitting up of a main seam into several thin seams, with thick
sterile strata.

The Miocene brown coal are earthy, dark and brittle coal, with uneven fracture.
Rarely lignite is found. At times a variety of brown coal occurs in the form of
black shiny coal, similar to bituminous coal. This type of coal is produced by
pressure and by squeezing at the dislocations zones. Depending upon ‘the amount
of clay or sand admixture, the brown coal changes into a clayey or sandy variety.
The colour changes from black to brown in varying hues. Fragments of lignite appear
either in seams of earthy coal, or they form 'independent seams.

In brown coal sediments there occur numerous vegetal remains, especially well
preserved leaves (in the clayey Miocene deposits). They indicate that alongside of
coniferous trees which predominated during the Miocene (when rich in resin they
were better preserved, loafed trees also grew extensively during that period.

Pliocene

On the vast areas of Miocene basins, filled in by sands and changed into peat
bogs towards the end of the Miocene, there prevailed land for a brief period. This
is shown by the transgressive deposition of Pliocene clays on top of the Miocene.

Af the commencement of the Pliocene there was formed a wide-spread se-
dimentation basin, comprising the Poznai-E6dZ synclinorium, the Kujawy-Pomorze
anticlinorium and the Mazowsze synclinorium. These sediments are featured by
a great variability of facies and by their considerable thicknesses, reaching up to
160 m. Towards the periphery of this basin, especially the its northern and nort-
heastern ones, the sediments turned increasingly arenaceous and contain fragments
of wood and thin seams of brown coal.

On the basis of our present cognizance of the Pliocene sediments of the Central
and Northern Polish basins we are not yet able to distinguish detailed stratigraphical
units. We still are compelled to treat the Pliocene as one unit.

The lithological composition of the Pliocene sediments has been discussed by
E. Riihle (1955).

Index strata of the Pliocene are the so-called variegated clays. These are com-~
pact, plastic clays of grey or greenish colour by weathering the variegated clays
assume a mottled colour; red, yellow, green, brick red by teh decomposition of iron
sulphides, which are suspended in the clays in the form of dust.

Quite frequent are sand intercalations in the form of more or less extensive
strata or lenses. Usually these sands are fine-grained, frequently silty, — forming
the so-called quicksand.

Of admixtures found in the Pliocene clays there should be mentioned precipi~
tations of calcium carbonate, furthermore siliceous concretions, gypsum crystals and
siderites.

From the Wielkopolska region there are known numerous bore-holes with
siderite beds and “septaria” (as they are called by the majority of authors studying
these bore-hole logs); however, the matter of sideritization in the Pliocene clays
sediments has not been clarified.
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It seems possible that processes of sideritization took place in the Upper Pliocene
at a time when a desert climate ruled there, and when in the sedimentation basin
processes of mineralization went forth. It is not excluded, however, that the range
‘of occurrence of siderites is connected with the spread of the Pliocene sea. There
‘might have existed a short-lived connection between th fresh-water Pliocene basin
‘and the open sea. The probability of this conjecture is supported by: thick beds of
conglomerates, intercalated by typical variegated clay (Gniezno), oolitic siderites
(Wloclawek), siliceous spiculae of sponges and piritized diatoms in the variegated
clays (Wioctawek, Wyszogrod).

) Towards the end of the Pliocene, the sweetening oft of the basin must have
been c¢omplete, brought about by the influx of large streams from the north as well
‘as from the south and east. The filled-in Pliocene basin was divided into minor lakes
in which the sedimentation cycle was brought to an end. Quite frequently these
minor basins were converted into peat bogs and produced thin seams of brown coal.
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