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Mikrofauna miocenska przedgérza karpackiego

WSTEP

Badania mikrofauny polskiego miocenu datujg sie od niedawnych sto-
sunkowo czaséw. Z okresu przed pierwszg wojng Swiatowa znana jest tylko
jedna wigksza praca A. Reussa (1867), ktéra dotyczy mikrofauny miocenu
Wieliczki,

Dokladniejszym opracowaniem zajgl sie dopiero w r. 1936 F. Bieda
W pracy o miocenie Brzozowej i Gromnika. Wieksze zainteresowanie mi-
krofaung polskiego miocenu datuje sie dopiero od okresu po drugiej woj-
nie §wiatowej. Sg to prace paleontologiczne omawiajgce mikrofaune otwor-
nicowg (J. Matecki, 1954; E. Euczkowska, 1955b; T. Smigielska, 1957;
A. Sulimski, 1956) i faune nieotwornicowsg (J. Matecki, 1950; 1952; G. Cho-
czewski, 1955), prace dotyczace stratygrafii polskiego miocenu opartej
na mikrofaunie otwornic (Z. Kirchner, 1953; 1955; 1956a, 1956b; E. Lucz-
kowska, 1955a; 1957; S. Alexandrowicz, 1956a; 1956b; H. Kozikowski
i K. Morawska, 1957) oraz ine prace geologiczne, w ktérych zamieszczone
sg wzmianki o mikrofaunie (T. Chlebowski, 1947; K. Skoczylas-Ciszewska,
1952; R. Gradzinski, 1955).

PRZEGLAD ZESPOEOW OTWORNICOWYCH

Osady miocenskie przedgérza karpackiego obejmujg obszar ograniczo-
ny od poludnia brzegiem Karpat, od péilnocy doling Nidy, potudniowym
zboczem Gér Swietokrzyskich, Nizing Sandomiersky oraz krawedzig Roz-
tocza. Obszar ten zweza sie w kierunku Krakowa, gdzie oba brzegi morza
miocefiskiego: péinocny i poludniowy, zblizajg sie do siebie. Ku wschodo-
wi utwory te przechodzg szerokim pasem poza granice Polski.

Facjalny rozwéj tych utwordéw jest zréznicowany w zaleznosci od wa-
runkéw paleogeograficznych w poszczegélnych okresach sedymentacyj-
nych. Ogélnie dajg sie wyrézni¢ trzy zasadnicze obszary o odmiennym
wyksztalceniu litologicznym:

a) obszar przykarpacki,

b) obszar obejmujacy osady przybrzeine péinocnego brzegu morza

miocenskiego,

c) obszar Srodkowy.

Mikrofauna wystepujaca w tych utworach zostanie oméwiona kolejno.
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a. MIKROFAUNA OBSZARU PRZYKARPACKIEGO

Na potudniowym, przykarpackim, brzegu morza miocenskiego rozwi-
nicte sg dos$é jednostajne osady ilaste i piaszczyste, ktére wskutek ruchéw
karpackich, skierowanych ku péinocy, znalazly sie czeSciowo pod fliszem,
czesciowo za$ na fliszu (M. Ksigzkiewicz, J. Samsonowicz, 1952)., Osady te
najlepiej zostaly poznane w okolicy Wieliczki i Bochni, gdzie nosza naz-
we warstw chodenickich i wystepuja w postaci tupkéw ilastych z tufita-
mi zawierajagcymi osady chemiczne, tj. gipsy, anhydryty i sole (G. Bu-
kowski, 1932—1933; J. Nowak, 1947; J. Poborski, 1952). Warstwy chode-
nickie sg silnie sfaldowane i przykryte warstwami grabowieckimi. Ich
kontakt z warstwami chodenickimi jest réznie interpretowany. Jedni wi-
dzg tu niezgodnoéé (G. Bukowski, 1932—1933; J. Poborski, 1952; H. Ko-
zikowski, K. Morawska, 1957), inni uwazaja je za lokalng odmiane warstw
chodemcklch (K. Kowalewski, 1937; Z. R. Olewicz, 1952).

Profile mikrofaunistyczne tych utworow zostaly zbadane na podstaw1e
wiercen i odstonie¢ w okolicach Bochni. Zostang one przykladowo omoé-
wione dalej (badania wlasne prowadzone w Gléwnym Laboratorium Prze-
mystu Naftowego w Krakowie).

W okolicach Bochni widoczne sg wiec dwie serie miocenu, lezace jedna
nad druga; miocen autochtoniczny, sfaldowany, oraz miocen nasuniety
na poprzedni lgcznie z fliszem karpackim. W ‘miocenie autochtonicznym
na podloiu mezozoicznym wyréznia sie spggowe ily margliste (Z. R. Ole-
wicz, 1953), w ktérych masowo pojawiajg sie otwornice planktoniczne
(tabl. I, fig. 1): Candorbulina universa Jedl., Globigerinoides triloba
(R euss), Globigerina bulloides 4’ Orb., G. dutertrei d’Orb., Globo-
rotalia scitula (Brady). Otwornice bentoniczne sg mniej liczne: Karre-
riella bradyi (Cusch.), K. gaudryinoides T orn., Cibicides ungerianus
(@ 0Orb), C. pseudoungerianus (Cush.), C. aff. pseudoungerianus
{Cush.), Bulimina pupoides d’Orb., Nonion pompilioides (Ficht. et
Moll), Dendrophrya latissima Grzybowski, Haplophragmoides
sp. Rzadko spotykane sa zniszczone okazy réznych gatunkéw Robulus,
Planularia, Marginuling. Sa réwniez formy charakterystyczne, jak Vagi-
nulina legumen L., Planulina wuellerstorfi Schwag., Plectofrondicu-~
laria advena (Cush.). Skorupki tych otwornic sg zabarwione zéitawo,
tak ze ich zasieg pionowy w profilu daje sie tatwo przesledzié. Zesp6t ten,
charakterystyczny dla spagowych warstw miocenu autochtonicznego na
obszarze przykarpackim, do§¢ jednostajny pod wzgledem skladu otwor-
nicowego, zostal znaleziony w pieciu otworach w okolicy Bochni i Gdowa:
Kolan6w 1, Lapczyca 2, Siedlec 3, K1aj 1, Gdéw 1 oraz w podobnej sytuacji
w Roczynach kolo Andrychowa (badania wlasne). Byt on opisywany w li-
teraturze pod nazwa ,,globigerinidowy* (E. f.uczkowska, 1955q) oraz ,,uwi-
gerinowy* (Z. Kirchner, 1957).

Na uwage zastuguje réwniez fakt, Zze bardzo podobna faune zawie-
rajg warstwy debowieckie w okolicach Bielska (Brozyska 1, gtebokoséé
916--925 m, badania wlasne).

Ponad spaggowym zespotem sklad mikrofauny réznicuje sie. NastepUJe
zubozenie poprzedniego zespolu pod wzgledem ilosci Lagenidae i w ogble
iloSci gatunkéw, przy zachowanej w dalszym ciggu przewadze otwornic
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planktonicznych. W okolicach Bochni pojawiaja sie liczne otwornice aglu-
tynujace (tabl. I, fig. 2): Dendrophrya latissima Grzybowski, Cy-
clammina puszlla Brady, Haplophragmoides sp., poczatkowo jeszcze ra-
zem z formami planktonicznymi Candorbulina universa Jedl., Globige-
rinoides triloba (R euss), Globigerina bulloides d’Orb., Globorotalia
scitula (Brady). Wyzej otwornice planktoniczne czeSciowo zanikaja;
pozostaje tylko Globigerina bulloides d’ O rb. oraz z form bentonicznych
przewaznie Valvulineria friedbergi Bieda i Bulimina gibba Forn.
‘Otwornice aglutynujace, slabo rozwiniety bentos oraz liczny plankton
wskazujg tu na morze chlodne i prawdopodobnie glebokie,

W kierunku na zachéd od Bochni zanika mikrofauna aglutynujgea, na-
tomiast osady zawierajgce otwornice planktoniczne z Candorbulina uni-
verse J edl. zajmujg coraz wieksza migzszos$¢ i w okolicy Gdowa widocz-
na jest juz 900 metrowa seria iléw piaszczystych z mikrofaung typu przy-
brzeznego. Tam, ponad niewielkiej migzszoéci zespolem spagowym, spo-
tyka sie na calej dlugosci profilu liczne okruchy skorup mieczakéw, znisz-
czone okazy Rotalia beccarii (L.), Elphidium crispum (L.), E. flexuosum
{d’Orb.), Asterigerina planorbis d’Orb., Valvulineria friedbergi Bie-
da, Amphistegina oraz otwornice planktoniczne. Prawdopodobnie w kie-
runku Gdowa dno zbiornika musialo znacznie szybciej zapadaé anizeli
w okolicy Bochni, przy czym nastepowala réwnoczesna szybka akumulacja
materialu piaszczystego. Nie byly to warunki sprzyjajace rozwojowi mi-
krofauny, dlatego tez widzimy w tych osadach przewainie do$¢ ubogi
plankton oraz nieliczne otwornice bentoniczne zniszczone, ogladzone
i oblepione ziarnami piasku, okruchy skorup mieczakéw i 11czny detritus
roslinny.

Opisywana seria utworéw miocenu autochtonicznego zawiera w stropie
osady chemiczne (Z. R. Olewicz, Z. Kirchner, 1956), W miare zblizania sie
do osadéw chemicznych, w profilach mikrofaunistycznych obserwuje sie
zmiany stojace by¢é moze w zwigzku ze zwiekszajaca sige koncentracjg soli
w wodzie. Pojawiajg sie coraz czeSciej okazy Nodogenerina elegans
{’Orb.), N. adolphina (d’Orb.), Uvigerina brunnensis Karrer,
U. aculeata A’ Orb., U. hosiusi ten Dam e Reinh., Bulimina
striata 4’ Or b., B. inflata Seg., B. elongata d’ Orb., Glandulina lae-
vigata €’ Orb., Sphaeroidina bulloides d’Orb., Globigerina bulloides
d’Orb. (Rapczyca 11i 2, Siedlec 3, Kawki 2, Klaj 1). Zespél tego typu,
poprzedzajacy wysta,p1en1e osadéw chemlcznych zostal okreslony przez
autorke jako ,,zespét Bulimina-Uvigerina® (Z. R. Olewicz, 1953), a przez
Z. Kirchnera (1956) jako ,,warstwa buliminowa poziomu -dendrofriowe-
go I“. S. Alexandrowicz (1956b) wyréznit podobny zesp6t jako ,,zespél
wyzszy w osadach podgipsowych okolic Pinczowa nad Nidg.

Bezposrednio w poblizu osadéw chemicznych brak fauny. Czasami wy-
stepuje ona w ilastych wkladkach pomiedzy warstwami gipséw lub soli.
Sa to przewaznie otwornice planktoniczne: Globigerina bulloides d’ Or b.,
Globigerinoides triloba (R euss), Globorotalia scitula (Brady).

Ponad osadami chemicznymi serii autochtonicznej w okolicach Bochni
lezg niezgodnie silnie zaburzone tektonicznie utwory fliszowe, nalezgce
do plaszczowiny $laskiej, a na nich z kolei lezg sfaldowane ily miocenskie
(J. Poborski, 1952; K. Skoczylas-Ciszewska, 1952; Z. R. Olewicz, 1953). Ity
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te J. Poborski okreéla jako spagowe ity margliste podscielajgce bocheniska
serie solng i zalicza je lgcznie z serig solng do warstw chodenickich.

Mikrofauna znaleziona w spagowych itach marglistych na nasunieciu.
fliszowym (Lapczyca 1, Gierczyce 1, Kolanéw 5) przedstawia zespoly
(tabl. II, fig. 3) zlozone w przewazajacej ilosci z otwornic planktonicznych.
Candorbulina universa Jedl.,, Globigerinoides triloba (Reuss), Globi--
gerina bulloides d’Orb., G. rotundata d’Orb., Globorotalia scitula.
(Brady) oraz licznych pod wzgledem gatunkowym form bentonicz--
nych, z ktérych wymienié nalezy: Nodosaria pyrula d’Orb., B. pupoides:
d’Orb., B. ovata d’Orb., Uvigerina acuminata Hosius, U. costata.
Bieda, U. laviculata Coryell et Rivero, U. laubeana Schub.,
Eponides spiratus L uczk. Cibicides ungerianus (d’Orb.), C. pseudo--
ungerianus (Cush.), C. aff. pseudoungerianus (Cush.), Gyroidina neo-
soldanii Brotz., Karreriella bradyi Cush. K. gaudryinoides Forn.,
N. pompilioides (Ficht. e¢ Moll), Nodogenerina elegans (d’Orb.),
N. neudorfensis (Toula), Ehrenbergina aff. serrata Reuss, Planulina
wuellerstorfi Schwag., Vaginulina legumen (L.), Marginulina hirsuta.
d’Orb., Robulus inornatus (d’Orb.), R. convergens (Born.), R. cle~
ricii (Forn.), R. serpens (Seg), R. oculus (Stache), Planularia
auris Soldani, Planularia antillea ostraviensis Vasicek, Milio~
lidae.

Tego rodzaju zesp6t mikrofauny jest szeroko rozprzestrzeniony w pol-
skim miocenie i wielokrotnie opisywany pod réznymi nazwami. T. Chle~

_bowski (1947) znajduje go w utworach podscielajagcych formacje solng Ka-
‘tusza i Bochni i nadaje mu nazwe ,,globigerinowy*, E. Luczkowska (1955a,
1957) opisuje go z spagowych utworéw miocenu przykarpackiego w oko--
licy Bochni, Wieliczki, Andrychowa, Benczyna i Brzozowej pod nazwa.
,,globigerinidowo-lagenidowy*, Z. Kirchner (1956) — z utworéw spago-
wych przedgérza Karpat Srodkowych pod nazwsa ,,uwigerinowy*, S. Ale~
xandrowicz (1956a, 1956b, 1957) — réwniez z spaggowych utworéw mioce~
nu w Krakowskiem, Miechowskiem i na Gérnym Slgsku pod nazwami:.
,. krakowski®, ,lancendorfski‘, ,nizszy*.

Nalezy réwniez zaznaczy¢, ze zesp6t ten jest bardzo podobny do zespo-
lu spagowego opisywanego powyzej z miocenu autochtonicznego okolicy-
Bochni i Gdowa; rézni sie¢ od niego jedynie bogatszym bentosem.

Seria spagowych it6w marglistych w okolicy Bochni jest do$é jedno- .
stajna pod wzgledem mikrofaunistycznym, jedynie w Srodkowej partii.
obserwuje sie pewna ilo§¢ otwornic aglutynujacych Dendrophrya latissi-
ma Grzybowski, Cyclammina pusilla Brady, Haplophragmoides:
sp. (Lapczyca 1). '

Ku gorze zwieksza sie ilo§¢ okazéw Globigerina bulloides d’Orb..
i Valvulineria friedbergi Bied a, nastepnie pod serig gipséw pojawiajg
sie zespoly (tabl. II, fig. 4) z licznymi okazami Uvigerina brunnensis K ar-.
rer, U. aculeata d’Orb., U. acuminatae Hosius, U. hosiusi ten
Dam et Reinh., Bulimina striata d’Orb., B. inflata Seg., Nodo-
generina elegans (d’Orb.), N. adolphina (d’Orb.), Siphonodosaria lon--
giscata (d’Orb.), Sphaeroidina bulloides d’ Orb., Globigerina bulloides-
d’Orb., Cibicides ungerianus (d’ Orb.), Glandulina leevigata d’Or b.,.
Pseudotriplasia elongata M atl., P. inconstans Mal. (Kolanéw 5). Opi-
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sywane zespolty przypominajg te, ktére pojawiajg sie pod osadami che-
micznymi w serii autochtonicznej, o czym byla juz mowa.

Osady nadgipsowe na obszarze nasuniecia karpackiego sg czeSciowo
‘widoczne w dwéch otworach: Kolanéw 5 i Bochnia 1 (badania wtasne). Na-
leza one do warstw chodenickich sensu stricto, ukazujgcych sie w okoli-
<cach Bochni na powierzchni w postaci it6w z tufitami (Chodenice, Chelm
nad Raba).

W otworze Kolanéw 5 sg one niewielkiej migzszosci i zawierajg mikro-
faune dos¢ urozmaicong pod wzgledem gatunkowym, ale ilo§ciowo niezbyt
bogata. Pod wzgledem iloSci na pierwszy plan wybija sie Globigerina
bulloides d’Orb. Sposréd pozostalych form wymienié nalezy: Discorbis

- globularis (d’Orb.), Reusselle spinulosa (Reuss) var. laevigata
Cush., Asterigerina planorbis d’Orb., Sigmoilina tenuis Czjzek,
iphidium aculeatum (d’Orb.), E. fichtelianum (d’ O rb.), E. macellum
(Ficht. e¢ Moll), E. advenum (Cush), E. angulatum (Egger),
Cibicides lobatulus (Walker et Jacob), Nonion depressulum (W al-
ker et Jacob), N. granosum (d’Orb.), N. scaphum (Ficht. et
Moll), N. formosum (Seg.), Angulogerina angulose Wiliamson,
Antrononion perfossum (Clodius), Triloculina consobrina d’Or b,
Bulimina elongata d’ Orb., B. aculeata d’ Orb. var. porrecta L uc zk,,
Bolivina plicatella Cush. var. mera Cush. e¢ Poton, B. dilatata
Reuss, Cassidulina punctata Reuss, Bitubulogerina reticulata
Cush., Asterigerina minuta Smig., Globigerinoides indigena L uczk.
W zespotach tych spotyka sie réwniez okazy Radiolaria i Spirialis.

W otworze Bochnia 1 osady nadgipsowe zawieraja poczgtkowo uboga
pod wzgledem gatunkowym mikrofaune planktoniczng, przewaznie Glo-
bigerina bulloides d’Orb. i czasami Globorotalia. scitule (Brady), Ra-
diolaria, Spirialis. Potem coraz czeSciej pojawiaja sie zespoly o skladzie
otwornicowym takim jak w otworze Kolanéw 5. Widoczne sg tu takze
wyrazne analogie do mikrofauny otworu Klaj 1, ktéry znajduje sie poza
nasunieciem karpackim. W oiworze tym pod serig osadéw chemicznych
obserwujemy zespoly odpowiadajace autochtonicznemu miocenowi (np.
+apczyca, Siedlec), ponad osadami chemicznymi natomiast widzimy ze-
spoty odpowiadajace warstwom chodenickim nadgipsowym, znajdujacym
sie na nasunieciu karpackim w otworze Bochnia 1 i Kolanéw 5 a takze -
i byé moze jeszcze grabowieckim., W gérnej czesSci otworu Klaj 2, sgsia-
dujgcego z poprzednim, znaleziono zespoly otwornic przypominajace mi-
krofaune z piaskéw bogucickich okolicy Wieliczki i piaskéw grabowiec-
kich z Chelmu nad Raba (badania wiasne).

Wyzsza cze$é warstw chodenickich, ich konfakt z warstwami grabo-
wieckimi i warstwy grabowieckie sg dobrze widoczne w odslonieciach
w okolicy Bochni. Mikrofauna tych warstw jest opracowana przez E. Lucz-
kowskg (1955b), ktora stwierdzita ich mikrofaunistyczne podobienstwo.
Roéznice miedzy tymi warstwami sg spowodowane by¢é moze odmienng fa-
<jg, gdyz otwornice gornej czesSci warstw chodenickich, nad gipsami, wska-
zujg na morze gtebsze (liczny plankton: Globigerina bulloides d’Or b.,
Radiolaria, Spirialis, ubogi bentos), warstwy grabowieckie natomiast majg
faune typu plytszego: liczne okazy Elphidium, Rotalia beccarii (L.), Bo-
relis melo (Ficht. et Moll), Gypsina i inne. Spostrzezenia te potwier-
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dzajg réwniez obserwacje z warstw nadg1psowych otworéw Kolanéw 5,
Bochnia 1 i Klaj 1 (badama wlasne).

Mikrofaung gérnej czeSci warstw chodenickich i warstw grabowiec-
kich ze Zglobic kolo Tarnowa badala réwniez K, Morawska (H. Kozikow~
ski, K. Morawska, 1957) i stwierdzita w obu kompleksach warstw zespoly
podobne do opisywanych przez E. Luczkowsks (1955b).

Warstwy grabowieckie zawierajg mikrofaune, ktérej zespét mozna
okrefli¢ ogélnie jako nonionidowo-buliminidowo-rotalidowy, z uwagi na
przewage otwornic malezgcych do tych rodzin (E. RLuczkowska, 1955a;
1955b). Z. Kirchner (1956) wprowadzil na przedgérzu Karpat Srodkowych
nazwe ,,poziom dendriofriowy II“, ktéra prawdopodobnie okreSla zespoty
odpowiadajgce tym warstwom.

Zespét otwornic warstw grabowieckich charakteryzuja nastepujace:
dosé licznie wystepujace gatunki (tabl. III, fig. 5): Spiroplectammina sca-
ligera L uczk., Siphotextularia inopinata L. uczk., Cibicides ungeria~
nus (d’Orb.) var. ornata (Cush.), C. ungerianus (d’ Orb.) var. laevis
(Rzehak), C. boueanus (d’Orb.) var. crassa L uczk. Eponides spi-
ratus Euczk., Bulimina elongata d’Orb., B. elongata d’Orb. wvar.
porrecta L uczk. Uvigerina hispidocostata Cush. et Todd, U. bel-
licostata L ucz k Anguloge'rma angulose (Wiliamson), Astro'no-
nion perfossum (C 1 odius), Nonion formosum (S eg.), N. depressulum
(Walker et Jacob), N. granosum (d’Orb.), Bolivina dilatata
R euss, B. plicatella var. mera Cush. et Ponton, Cassidulina punc-
tata Reuss, Sphaeroidina bulloides d’Orb. Asterigerina planorbis
d’Orb., Globigerinoides indigena R uczk., Elphidium aculeatum
(d’Orhb.), E. advenum (Cush.), E. antoninum (d'Orb,), E. crispun
(.), E. fichtelianum (d’Orb.), E. macellum (Ficht. et Moll),
Reussella spmulosa (Reuss) var. laevigata Cush. W zespole tym wy-
stepuje réwniez forma aglutynujaca Phyllopsammza adanule Mat (J. Ma-
tecki, 1954), nie spotykana dotychczas ponizej, oraz duze okazy Spirialis,
przewainie w postaci pirytowych osrodek. Czasami spotyka sie réwniez
Radiolaria.

Warstwy grabowieckie sg najmlodszym ogniwem miocenu na obsza-
rze przykarpacklm

b. MIKROFAUNA POELNOCNEGO OBSZARU PRZYBRZEZNEGO

Utwory miocenskie na tym obszarze sg bardziej réznorodne anizeli na
. obszarze przykarpackim. Spotykane s3 tu osady ilaste, margliste, piasz~
czyste, m1e]scam1 gipsy i wapienie litotamniowe. Najstarsze osady mor-
skiego miocenu znane sg z potludniowego obrzezenia Gér Swietokrzyskich,
gdzie rozwiniete s3 w postaci tzw. iléw korytnickich zaliczanych do
warstw podlitotamniowch (J. Czarnocki, 1933; K. Kowalewski, 1957;
W. Krach, 1947). Prawdopodobnie nie majg one odpow1edm1,a na kar-—
packim brzegu

W itach korytnickich z miejscowosci Karsy znaJduJe sie bardzo liczna
i doskonale zachowana mikrofauna, ktérej charakterystyke podaje poni-
zej (tabl. III, fig. 6).

Licznie wystgpujg nastepujgce gatunki: Spiroplectammina carinata
(&’ Orb.), Textularia abbreviata d’ Orb., T. agglutinans d’Orb., T. gra-
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men d’ Orb. Quinqueloculina longirostra d’Orb.,, Q. lamarckiana
d’Orb., Q. agglutinans d’Orb., Massilina sp., Robulus calcar (L.),
R. inornatus (d’ Orb.), Eponides haidingeri (d°’Orb.), E. spiratus
Luczk., Nonion boueanum (d°Orb.), Virgulina schreibersiana
Czjzek, Rotalia beccarii L., Bulimina pupoides d’Orb., Loxostomum
aff. sinuosum Cush., Hopkinsina compressa (Cush.), Amphimorphina
haueriana (Neugeb.), Ceratobulimina haueri (d’Orb.), Nodogenerina
neudorfensis (Toula), Globigerina bulloides d’Or b., oraz liczne okru-
chy skorup mieczak6éw.

ZespOl ten zawiera bardzo ubogi plankton. Précz Globigerina bulloides
d’Orb. spotyka sie tylko rzadkie okazy Globorotalia scitule (Brady),
Globigerinoides triloba (Reuss), Candorbuling universa Jedl. Rodzi-
na Nonionidae i Buliminidae jest rowniez stabo reprezentowana. Ogélnie
stwierdza sie przewage Miliolidae (kllkanascie gatunkdéw) i Textulariidae,
co wskazuje na wody nie glebokie i ciepte.

Wyzsze ogniwo na potudniowym obrzezeniu Gér Sw1etokrzysk1ch
i w okolicach Miechowa stanowi wapien litotamniowy lub margle, pia-
skowce i piaski z heterosteginami. Kontakt ich z itami korytnickimi jest
widoczny miedzy innymi w wierceniach w Suliszowie i Chometowe (K. Ko-
walewski, 1957). W piaskach heterosteginowych z Chometowa koto Ko~
rytnicy znaleziono zespél mikrofauny, w ktorym licznie wystepujg (tabl.
IV, tig. 7): Textularia agglutinans d’ Orb., T. abbreviata d’Orb., Spi-
roplectammina carinate (d’Orb.), Nonion boueanum (d’Orb.), Rotalia
beccarii (L.), Elphidium crispum (L.), E. macellum (Ficht.et Moll),
E. fichtelianum (d’ O r b.), Cibicides lobatulus (Walter et Jacob.),
C. pseudoungerianus (Cush.), Hopkinsina compressa (Cush.), Asteri-
gerina planorbis d’Orb., Heterostegina costata d’Orb., Amphistegina
lessonii d’Orb.

W poréwnaniu z zespolem iléw korytnickich stwierdza sie, ze oba ze-
spoly majg wiele cech wspdlnych, mianowicie liczne Textulariidae, Nonion
boueanum d’ Orb., Rotalia beccarii L., Hopkinsina compressa (Cush.)
i rzadkie Globigerinidae, Buliminidae. W piaskach heterosteginowych na-
stapilo zubozenie mikrofauny, pojawily sie liczne okazy Heterostegina
costata d’Orb., Amphistegina lessonii d’Orb., Asterigerina planorbis
d’'Orb., Cibicides lobatulus (Walker et J acob) i inne. Caty ten
zespol ]&t typowy dla plytkich i ciepltych wod przybrzeznych.

Na utworach poziomu litotamniowego na calym prawie przybrzeznym
obszarze pdlnocnym lezy niezgodnie poziom nadlitotammiowy w postaci
warstw baranowskich wyksztatconych w facji ilastej, marglistej lub piasz-
czystej. Wedlug K. Kowalewskiego (1957) warstwy baranowskie lezg nie
tylko na wapieniach litotamniowych, ale takze na warstwach od nich
starszych (brunatnoweglowych helwetu lub starszych od miocenu). Ob-~
serwuje on réwniez w ich obrebie n1eregularne wkiadki marglu litotam-~
mowego Ponad warstwami baranowskimi wyréznia sig¢ poziom erwiliowy
i gipsy (W. Krach, 1956; K. Kowalewski, 1957).

Profil mlkrofaumstyczny tych warstw mozna przesledz1c w- wWierce-
niach na potudniowym obrzezeniu Gér Swietokrzyskich i na Nizinie San-
domlerskle], np. w okolicy Staszowa i Tarnobrzega Przykladowo zostang
oméwione ponizej niektére z tych wiercen (badania wtasne dla Instytutu
Geologicznego w Warszawie). '
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W otworach Budy 1 i Miyny w okolicach Staszowa warstwy baranow-
skie rozpoczynaja sie serig utworéw zawierajacych przeplatajace sie na-
wzajem ubogie i bogate zespoly (tabl. IV, fig. 8), ktérych gléwng cechg jest
wystepowanie otwornic planktonicznych Candorbulina universa Jedl.,
Globigerinoides triloba (R euss), Globigerina bulloides d’Orb., G. du-
tertrei d’Orb., G. rotundata d’Orb., Globorotalia scitula (Brad y).
Précz nich charakterystyczna jest obecnosé w bogatych zespotach wielu
gatunkéw Robulus, Planularia, duzych i czesto zniszczonych okazéw Mi-
liolidae (Pyrgo, Quingueloculina, Triloculina) oraz takich gatunkéw jak:
Vaginulina legumen L., Nodosaria affinis d’Orhb. Liebusella rudis
(Costa), Karreriella bradyi Cush., K. gaudryinoides Forn., Buli-
mina gibba F orn, Cibicides lobatulus (Walker e Jacob), Epo-
nides spiratus f.uczk. Nonion boueanum (d’ Orbh.), N. pompilioides
(Ficht. e¢ Moll), Pullenia sphaeroides d’Orb., Spiroplectammina
carinata (d’Orb.), Cibicides ungerianus (d’Orbh.), C. pseudoungerianus
(Cush), Bulimine pupoides d’Orb.,, B. affinis d’ Orb. i innych,
Ilos¢ gatunkéw w tego rodzaju zespolach dochodzi czasami do 100. W ze-
spotach gatunkowo ubozszych widzimy przewaznie liczne okazy Nonion
boueanum d’Orb., Globigerina bulloides d’ Orb., Globigerinoides tri-
loba( Reuss), Globorotalia scitula (Brady), Cibicides lobatulus
(Walker et Jacob).

W Srodkowej partii itéw baranowskich przewazajg poprzednio wymie-
nione otwornice planktoniczne, bentos natomiast jest znacznie ubozszy.

W partiach podgipsowych pojawiaja sie charakterystyczne zespoly
(tabl. V, fig. 9) z licznymi okazami Uvigerina brunnensis Karrer, U. te-
nuistriata Reuss, U. aculeata d’Orb., U. hosiusi ten Dam et
Reinh., Bulimina striata d’Orb., B. inflata Seg., Siphonodosaria
longiscata (d’Orb.), Sphaeroidina bulloides d’Orb., Pseudotriplasia
elongata M al.,, P. inconstans Mal.,, P. plana M al., Pullenia miocaeni-
ca Kleinp., Cassidulina punctata Reuss, Epistomina -elegans
(d’Orb.). Spotyka sie w nich réwniez kilka innych gatunkéw otwornic
aglutynujgeych, np. Cyclammina sp. w otworze Mtyny.

Pseudotriplasia, forma aglutynujaca o labiryntycznej budowie komor,
nie zostala dotychczas stwierdzona w zadnym innym poziomie miocenu
i jest dla warstw podgipsowych charakterystyczna. Byla ona réwniez
stwierdzona w zespole podgipsowym, w otworze Kolanéw 5 kolo Bochni,
ha obszarze przykarpackim (badania wlasne). Fakt ten mozna by wyzyskaé
jako wskaznik stratygraficzny, jednak masowe wystepowanie tej formy
jest ograniczone do cienkiej warstewki i tatwo jg w profilu pomingé. Po-
jedyncze okazy otwornic tego rodzaju pozostajg czesto niezauwazone,
gdyz kruche i delikatne skorupki tatwo ulegajg zgnieceniu.

Podany uklad pionowy zespoléw otwornicowych przypomina podobne
ich nastepstwo w profilach warstw chodenickich podgipsowych okolic
Bochni, gdzie réwniez wyrézniaty sie trzy zasadnicze strefy mikrofauni-
styczne z podobnymi do opisanych z warstw baranowskich zespotami
otwornic: .

1) dolna z bogatg mikrofaung planktoniczng i benfoniczng,

2) $rodkowa z faung zrdéznicowana i planktoniczng,

3) gbérna z typowym zespotem podgipsowym.
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Nieco odmienny profil mikrofaunistyczny przedstawia otwér Grabki
Duze N-8. Miocen rozpoczyna sie¢ tam utworami piaszczystymi, w ktérych,
procz bardzo nielicznych otwornic nieokreslonego typu, znaleziono jedy-
nie liczne zlepiencowate kuliste utwory byé moze nieorganicznego pocho-
dzenia. Wyzej rozpoczynaja sie utwory ilaste, w ktérych wystepuje bar-
dzo bogata mikrofauna oraz liczne okruchy skorup migczak6w. Otwornice
planktoniczne graja w tym zespole niewielkg role, licznie natomiast wy-
stepuja takie otwornice, jak: Robulus inornatus (d’Orb.), Rotalia bec-
cari (L.), Bolivina dilatata Reuss, B. beyrichi R e uss; Nonion bouea-
num d’Orb., Virgulina schreibersiana Czjzek, Hopkinsina compressa
{(Cush.), Bulimina gibba Forn., B. pupoides d’Orb., B. ovula
d’Orb., B. ovata d’ Orb. B. affinis d’Orb., B. elongata d’Orb.,
Quinqueloculina longirostra d’Orb., Q. lamarckiana d’Orb., Textula-
ria agglutinans d’Orb., i inne. Tego rodzaju zesp6t przypomina opisany
poprzednio zespét otwornic itéw korytnickich. :

Bezposrednio powyzej znajduje sie niewielkiej migzszosci warstwa
z licznymi otwornicami typu globigerinidowo-lagenidowego z mikrofau-
‘ng planktoniczng i duzymi okazami Robulus, znanymi z poprzednio wy-
mienionych obu otworéw, poczym nastepuje seria faumy ubozszej z No-
nion boueanum (d’Orb.), Globigerina bulloides d’Orb., Eponides spi-
ratus L.uczk., Cibicides lobatulus (Walker et Jacob), Bulimina
gibba F or n., Hopkinsina compressa (C ush.). Wyzej pojawiaja sie¢ ma-
sowo otwornice typu przybrzeznego z Amphistegina lessonii d’Orb.,
Elphidium crispum (L.), Cibicides lobatulus (Walker et Jacob),
Rotalia beccarii (L.), a ponad nimi widoczny jest mniej wyrazny niz w po-
przednich dwu otworach, jednak niewatpliwy zesp6t podgipsowy z Buli-
mina striata d’Orb., Uvigerina brunnensis Karrer, U. tenuistriata
Reuss, U. hosiusi ten Dam et Reinh., Siphonodosaria longiscata
(@Orb.) i innymi otwornicami.

Otwér Grabki Duze N-8 zawiera zatem réznorodne zespoly otwornic,
jakkolwiek i tu zaznacza sie podobne jak w poprzednich. profilach ich na-
stepstwo: ponad zespolem przypominajgcym ity korytnickie, nie spotyka-
nym w innych otworach, widoczne sg otwornice znane z dolnej czeSci
warstw baridnowskich (np. Budy 1 i Mtyny) i dolnej czesci warstw chode-
nickich (np: Lapczyca 1, Kolanéw 5). Wyzej nastepuje strefa fauny uboz-
szej, w ktérej zaznaczajg sie wplywy zespolu ilé6w korytnickich (liczne
okazy Nonion boueanum (d’Orb.), Hopkinsina compressa (Cush.), Ro-
bulus inornatus (d’Orb.) oraz widoczna jest wkladka otwornic typu pia-
skéw heterosteginowych, zniszczonych i oblepionych ziarnami piasku.
Ponad nimi pojawia si¢ znany zesp6l podgipsowy, analogiczny do zespolu
wystepujgcego pod gipsami w warstwach chodenickich i baranowskich.

Osady nadgipsowe péinocnego obszaru przybrzeznego wyksztalcone sg
przewaznie w facji i*6w krakowieckich, wsréd ktérych W. Krach (1956)
wyréznia u dotu margle syndesmyowe okolic Buska i Staszowa w facji
brzeznej, wyzej ity krakowieckie Tarnobrzega i Mielca w facji pelagicz-
nej. K. Kowalewski (1957) natomiast wydziela ponad gipsami w okolicach
Tarnobrzega i Staszowa ity i margle pektenowe, ku dotowi spiaszczone ze
Spirialis, ponad nimi za$ ity krakowieckie i syndesmyowe.

Profile mikrofaunistyczne utworéw nadgipsowych widoczne sg w otwo-
rach Miechocin O-3 i Mokrzysz6w A-3 w okolicach Tarnobrzega oraz
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Rytwiany 1, Zrecze 3 i Budy 1 w okolicach Staszowa. We wszystklch wy-
mienionych otworach widoczne jest mniej lub wiecej wyrazne takie samo
nastepstwo zespotéw otwornicowych.

Najpelniejszy profil przedstawiaja nam podane wyzej trzy otwory
z okolic Staszowa. Widzimy tam ponad gipsami strefe ubogiej mikrofauny
(tabl. V, fig. 10), zlozonej przewaznie z okazéw Globigerina bulloides
d’Orb. i Bulimina elongata d’Orb., drobnych okazéw Spirialis, mal-
z6w i $slimakéw. Ku gérze ilose Wymienionych otwornic zwieksza sig, po-
jawia sie réwniez szereg innych otwornic oraz Globigerinoides triloba
(Reuss). Ponad ta strefg mikrofauny planktonicznej widoczny jest
szczegblnie w otworach Zrecze 3 i Budy 1 charakterystyczny i bogaty ze-
sp6l, w ktérym znaleziono nastepujace liczne otwornice (tabl. VI, fig. 11):
Bulimina aculeata d’O'rb., B. aculeata d’Orb. var. porrecta L.uczk.,
Cibicides boueanus (d’ O rb) var. crassa Buczk., C. ungerianus
(@Orb.) var. ornata, C. ungerianus var. laevis (Rze 'h ak), Eponides
spiratus L uczk., Sphaeroidina bulloides d’Orb., Spiroplectammina
scaligera Lucz k Siphotextularia inopina L ucz k Uvigerina hispi-
do-costata Cush. et Todd, U. bellicostata L ucz k U. tenuistriata
Reuss, Angulogerina angulosa (Wiliamson), Globige'rina bulloides
" d’Orb., Globigerinoides indigena L uczk., Cassidulina punctata
Reuss, Glandulina laevigata d’Orb. oraz duze okazy Spirialis. Wy-
stepuje w nim réwniez otwornica aglutynujaca Phyllopsammia adanula
Matl., ktora, podobme jak znajdowana w zespole podg1psovvym Pseudo-
tnplasza o kruchej i dellkatneJ skorupie, ma waski zasieg pionowy i ogra-
nicza sie t‘ylko do wspomnianego  zespotu. Spoéréd form aglutynujacych
spotyka sie w tym zespole takze okazy Textularia, Cyclammina, Haplo-
phragmoides, Dendrophrya. Z fauny nieotwornicowej wystepuja w tej
strefie liczne Radiolaria.

Wymieniony zesp6l o faunie typu bulmumdowo-rotahdowego, zawiers
otwornice typowe dla iléw grabowieckich okolicy Bochni i moze by¢ z ni-
mi poréwnywany.

Powyze] mikrofauna ulega calkowﬂ:e] zmianie i poprzednie zéspoly
juz wiecej sie nie pojawiaja. Zjawia sie natomiast masowo poprzednio nie
spotykany gatunek Anomalina sp., (tabl. VI, fig. 12) oraz liczne lezolzdae, :
réwniez nie znajdowane nizej. Zespoly te tak wyraznie odcinajg sie od
zespotu grabowieckiego, z ktérego tylko nieliczne gatunki Elphidium i No-
nion oraz niewiele innych przechodzi do osadéw wyzszych, ze nasuwa sie
przypuszczenie o naglej zmianie w warunkach sedymentacyjnych.

Sposréd Miliolidae, wystepujacych w tej strefie, na uwage zastuguja:
Miliolina reussi Bogdanowicz Quinqueloculina akneriana d’Orb.,
Q. costata d’ Orb., Q. austrialis Parr., Triloculina consobrina d’Or b.
var. sarmatica G er k e, Articulina articulinoides Gerke e Isaje~
va, A. sulcate Reuss var. nuda Marks, A. nitide d’Orb., A. pro-
blema Bogdanowicz iinne. W tej strefie wystepujg réwniez ma-
sowo $limaki i malze. Wyzej Anomalina sp. stopniowo zanika, Miliolidae
natomiast ciggng sie wyzej i przeplatajg na przemian z charakterystycz-
nymi zespolami (tabl. VII, fig. 13) zlozonymi z wielu gatunkéw Elphidium.
i Nonion: Elphidium aculeatum (d’Orb.), E. antoninum (d’Orb.), E. ar-
ticulatum (d’Orb.), E. cryptostomum (Egg.), E. hauerinum (d’Orb.),
E, josephinum (d’Orb.), E. listeri (d’Orb.), E. macellum (Ficht. et
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Moll), E. elegans Sjerowa, E. echinus S jerow a, Nonion granosum
(@ Orb), N. perforatum (d’Orb.), N, tuberculatum (d’Orb.), oraz
z innych gatunkéw: Lagena costata Wiliamson, L. exculpta Brady,
L. semistriata Wiliamsomn, Discorbis imperatoria (d’Orb.), D. aff..
imperatoria (d’Orb.), D. nitide (Wiliamson). W najwyzszych par-
tiach otworéw Miliolidae zanikajg, pozostajg jedynie liczne drobne okazy
poprzednio wymienionych gatunkéw Elphidium i Nonion (tabl. VII,
fig. 14). Rl T |

W tej najwyzszej strefie widoczne sg czeste Slady rozmywania osadéw
starszych w postaci zniszczonych i ogladzonych skorupek otwornic pocho~
dzacych z nizszych partii profiléw. Sg to: Anomalina sp., Asterigerina pla-
norbis d’Orb., Bulimina aculeata d’Orb., Globigerina bulloides
d’Orb., a nawet Amphistegina.

W wierceniach z okolic Tranobrzega zespoly otwornicowe nastepujag
po sobie na og6t w takiej samej kolejnosci; obserwuje sie jedynie bardziej
wyrazny podzial na poszczegélne strefy mikrofaunistyczne. Strefa anoma-
linowa, miliolidowa i elfidiowa wystepujg oddzielnie jedna ponad druga,
a na poczatku strefy miliolidowej znajduje sie wktadka ze spirytyzowana
faung mieczakéw i konkrecjami pirytowymi.

Zespoly mikrofauny strefy anomalinowo-miliolidowo-elfidiowej sg ty-
powe dla wod brakicznych, ptytkich i cieptych (obecnos¢ Miliolidae, El-
phidium, Discorbis, Anomalina), podczas gdy zespdl grabowiecki, charak-
teryzujacy réwniez wody nie glebokie, wskazuje na normalne zasolenie,

¢. MIKROFAUNA SRODKOWEJ CZESCI PRZEDGORZA KARPACKIEGO

4

!

Mikrofauna czeSci §rodkowe] przedgorza karpackiego zostala oméwio-
na ogoélnie w pracy Z. Kirchnera (1956). Autor ten podaje miedzy innymi
obserwacje z kilkunastu otworéw wiertniczych z rejonu mieleckiego, gdzie
wyréoznia szereg poziomdéw mikrofaunistycznych odnoszacych sie do pod-
gipsowych i nadgipsowych osadéw miocenu tego obszaru. Poziomy te w za-
sadzie pokrywajg sie z wymienionymi poprzednio strefami mikrofauni-~
stycznymi péinocnego obszaru przybrzeznego, jednak niezbyt szczefliwie
zastosowane przez Z. Kirchnera nazwy pozioméw i warstw oraz malo do-
kladne omjwienie zespoldow utrudniajg stwierdzenie ich podobienstwa.
Prawdopodobnie jednak obserwacje tego autora z przedgérza Karpat
Srodkowych, po uwzglednieniu pewnych zmian zwigzanych z zagadnie-
niami facjalnymi, szczegblnie w partiach nadgipsowych, dadzg sie zasto-
sowa¢ i do naszego podziatu.

W okolicach Mielca na uwage zastlugujg dwa profile mikrofaunistycz-
ne otworéw Mielec 6 i Niwiska 2 (badania wlasne na materialach dostar-
czonych przez H. Jurkiewicza). :

W otworze Niwiska 2 w dolnej partii widoczne sg zespoly z masows
mikrofaung planktoniczng Candorbulina universa J e d 1., Globigerinoides
triloba (R euss), Globigerina bulloides d’Orb., G. rotundata d’Orb.,
Globorotalia scitula (Brady) oraz rzadkg mikrofaung bentoniczna:
Karreriella bradyi Cush., K. gaudryinoides Forn., Cibicides unge-
rianus (d’Orb.), C. aff. pseudoungerianus (C us h.), C. lobatulus (Wal-
ker et Jacob), Marginulina hirsuta d’Orb. i innymi otwornicami.
Odpowiadajg one prawdopodobnie strefie przejSciowej warstw baranow-
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skich i chodenickich podgipsowych. Ponad nimi wideczny jest wyrazny
zesp6l podgipsowy z Uvigerina brunnensis Karrer, U. aculeata d’'Orb.,
Bulimina striata d’ O r b., Sphaeroidina bulloides d’O r b., Siphonodosaria
longiscata (d’Orb.), Cibicides wungerianus (d’Orb.), var. ornata
(Cush.), Globigerina bulloides &’ O rb., Dendrophrya latissima Grzy-
bowski i Cyclammina sp.

Podana mikrofauna znajduje sie pod anhydrytami i obejmuje osady
migzszosci okolo 15 m. Ponad anhydrytami wystepuje masowo Globige-
rina bulloides d’Orb., i Dendrophrya latissima Grzybowski, na-
stepnie pojawiaja sie zespoly nieco bogatsze, ktére zawierajg przewaznie
mikrofaune aglutynujaca: Dendrophrya latissima Grzybowski, Am-
modiscus miocenicus Karrer, Cyclammina sp. oraz wapienng: Globi~
gerina bulloides d’Orb., Globigerinoides indigena L uczk., Quinque-
loculina ekneriana d’Orb., Sphaeroidina bulloides d’Orb., Pseudo-
glandulina rotundata (R euss) oraz duze okazy Spirialis. Zespoly te
wystepujace w osadach o niewielkiej migZszosci (okolo 30 m), moga odpo-
wiadaé nadgipsowym partiom oméwionych poprzednio obszaréw az po
zesp6l grabowiecki, jednak w facji znacznie glebszej i chlodniejszej (licz-
na mikrofauna aglutynujgca). '

Wyzej nastgpuje okolo 1000 metrowa seria osadow z nieliczng prze-
mieszang mikrofaung, w ktérej mozna znalezé liczne $lady rozmywania
réznych poziom6éw miocenu, paleogenu i kredy. Spotyka sie wiec pojedyn-
cze, polamane i ogltadzone okazy Globigerina, Rotalia beccarii (L.), Haplo-
phragmoides, Elphidium, Dendrophrya, Rhabdammina, Amphistegina,
Nummulites, Glomospira, Globotruncana, Cyclammina amplectens Grzy-.
bowski, fragmenty mszywioléw i skorup mieczakéw, ity gabek. Brak
jest tutaj jakichkolwiek $ladéw zespoléw anomalinowo-miliolidowo-elfi-
diowych z p6énocnego obszaru przybrzeznego.

Profil otworu Mielec 6 jest podobny do poprzedniego, z ta réinics, ze
w partii nadgipsowej, ponad zespolami z mikrofaung aglutynujgcs, moga-
cymi tu réwniez siggaé po zesp6! grabowiecki, wystepuje strefa zespolow
z licznymi okazami Anomalina sp., Quinqueloculina ovalis (Born.), Mi-
liolina reussi Bodganowicz (okolo 30 m migzszoéci). Ponad nimi
widoczna jest juz strefa mikrofauny na zlozu wtérnym.

-

UWAGI OGOLNE

Podany powyzej opis mikrofauny miocetiskiej przedgorza karpackiego
jest schematyczny i daje najogélniejsze zarysy zmian, ktére zaznaczajs
sie w zespolach otwornicowych na tle stratygrafii miocenu. Nie sg tu
uwzglednione liczne odchylenia od tego ogblnego obrazu, widoczne na
calym obszarze wystepowania miocenu w zwigzku ze zmianami facjal-
nymi.

Jak wynika z przedstawionych badan, w osadach miocenskich daje sie
zauwazyt pewna kolejno$é w pionowym rozmieszczeniu zespoléw otwor-
nicowych, ktéra powtarza sie na poszczegdlnych obszarach. Dotyczy to
przede wszystkim niektérych charakterystycznych zespoléw wystepuja-
cych na caltym badanym obszarze w podobnym potozeniu, jak np. zespolu
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podgipsowego grabowieckiego itd. Na podstawie wystepowania tych cha-
rakterystycznych zespoldw mozna wyrézni¢ cztery glowne okresy wigk-
szych zmian w sedymentacji miocenu zaznaczajace sie w formach mi-
krofauny.

Okres I zaznaczajg zespoly il6w korytnickich i piaskéw heteroste-
ginowych poludniowego obrzezenia Gér Swietokrzyskich, Zespoty te maja
duzo cech wspélnych, lecz réznia sie od siebie pod wzgledem ekologicznym:
zespOl piaskéw heterosteginowych jest charakterystyczny dla znacznie
plytszych i cieplejszych wod niz zespél iléw korytnickich. Zasieg ich
wspélnego wystepowania jest ograniczony do obszaru kieleckiego, piaski
natomiast heterosteginowe sg znane réwniez z okolic Miechowa i Krako-
wa: Na obszarze przykarpackim nie spotyka sie tych zespoléw, jednak
pewne ich wplywy zaznaczaja sie w zespolach spaggowych warstw cho-
denickich podsolnych (Bochnia, Wieliczka, Benczyn) w postaci okazéw
Heterostegina costata d’Orb., Amphzstegma lessonii d’Orb., duzych
Miliolidae, Textulariidae, Nomon boueanum d’'Orb,, Hopkmsma com-~
pressa Cush.,, Virgulina schreibersiana Czjzek.

Obie serie warstw zaliczane sg do tortonu dolnego na podstawie mie-
czakéw (W. Krach, 1956; K. Kowalewski, 1957).

Okres II rozpoczynajg bogate zespoly z mikrofaung planktoniczng
i bentoniczng, najliczniejsze spoérdd spotykanych w polskim miocenie.
Wystepuja one w spagowych partiach warstw -chodenickich podgipsowych:
na obszerze przykarpackim (w autochtonie i nasunieciu) oraz w spagu
warstw baranowskich w facji ilastej okolic Btaszowa. W czesci srodkowej
przedgérza brak tych zespotéw. Charakterystyczng ich cechg jest obecnosé
duzej ilosci okazéw Globigerinidae i Globorotaliidae, jak Candorbulina
universa J edl., Globigerinoides triloba (R e uss), Globigerina bulloides
d’Orb., G.dutertrei d’ Orb., G. rotundata d’ O rb., Globorotalia scitula
(Brady) oraz zmiennej iloSci form bentonicznych, wsréd ktérych na
uwage zasluguja: Lagenidae [duze okazyRobulus div. sp., Planularia, Mar-
ginulina, Vaginulina legumen (L.)], Miliolidae (duze okazy Pyrgo, Quin-
queloculina, Triloculina, Spiroloculina), Planulina wuellerstorfi Schwa g.,
Cibicides pseudoungerianus (Cush.), C. aff. pseudoungerianus (Cush.),
Plectofrondicularia advena (Cush.), Nodogenerina neudorfensis (Tou-
1a), Nodosaria affinis d’ Orb., Karrerielle gaudryinoides Forn. i inne,
Tego rodzaju zespoly sg uwazane za charakterystyczne dla tortonu dol-
nego przez réznych autoréw polskich (Z. Kirchner, 1956; S. Alexandrowicz,
1956a; 1956b; 1957; E. Luczkowska, 1955a; 1957) i zagraniczny-ch (R. Grill,
1941; M. Vasicek, 1951; V. Pokorny, 1954) odnosnie do miocenu basenu
wiedefiskiego (fauna lancendorfska, tzw. zesp6t lagenidowy). Na tere-
nach przykarpackich ZSRR M. J. Sjerowa (1955) wyréznita tzw. ,.dolny
poziom globigerinowy*“ w tortonie dolnym; jednak mnie odpowiada om
w pelni tym zespotom.

Zespoly spagowe przechodzg stopniowo w §rodkowej partii wymienio=
nych osadéw (w profilu pionowym) w znacznie ubozsze pod wzgledem
iloSci gatunkéw bentonicznych, przy czym zachowuje si¢ w dalszym ciggu
duza ilo$é form planktonicznych. Te przejé(:iowe zespoly wykazujg duza
zmienno$§é na poszczegbélnych obszarach, mianowicie w strefie przykar-
packiej widoczne sg w nich liczne okazy Valvulineria f'rzedbergi Bieda,
Bulimina gibba For., Uvigerina hosiusi ten Dam et Reinh. oraz
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lokalnie mikrofauna aglutynujgca Dendrophrya latissima Grzybo w-
ski, Cyclammina pusilla Brady, Haplophragmoides sp. (facja glebsza).
. W warstwach baranowskich brak jest form aglutynujacych i Valvulinerie
friedbergi Bieda, licznie natomiast wystepujg Nonion boueanum
(@ Orb.) i Cibicides lobatulus (Walker et Jacob). Jest to facja
plytsza. W czeéci Srodkowej zespoly te wystepujg w spagu utworéw mio-
censkich w postaci licznych otwornic planktonicznych.

Ponad osadami chemicznymi na calym obszarze przedgérza karpackie-
go pojawiajq sig charakterystyczne zespoty podgipsowe z licznymi okazami
Uvigerina brunnensis Karrer, U. aculeata d’Orb., Bulimina striata
d’Orb., Siphonodosaria longzscata (dOrb), Gla’ndulma laevigata
d’Orb., Sphaeroidina bulloides d’Orb. i Pseudotriplasia.

Okres ten konczy pojawienie sie osadéw chemicznych poprzedzone
okresem bez fauny. Bezposrednio ponad osadami chemicznymi réwniez
brak fauny. .

Okres III rozpoczynajg na calym obszarze zespoly typu pelagicz-
nego z liczng faung planktoniczng, jednak bez Candorbulina universa
Jedl. Wystepujg tu Globigerina bulloides d’ O rb., Globorotalia scitula
(Brady), Globigerinoides triloba (Reuss), G. zndzgena Luczk., licz-
ne drobne okazy Spirialis i Radiolaria. Z form bentonicznych spotyka sie
Bulimina elongata d’Orb., Angulogerina angulosa (Wiliamson)
oraz rzadziej otwornice aglutynujgce Dendrophrya latissima Grzybo w-
ski i inne, ktérych nie spotyka sie w partiach podgipsowych. Okres pa-
nowania fauny gtebokowodnej koficzy sie sptyceniem calego obszaru i po-
jawieniem zespotu grabowieckiego z Cibicides boueanus (d’Orb.) var.
crassa L.uczk., Cassidulina punctata Reuss, Bulimina aculeata
d’Orb. var. porrecta L. uczk., Nonion formosum (Seg.), Uvigerina
bellicostata L uczk. Asterigerina planorbis d’Orb., Siphotextularia
inopinata L uczk. Elphidium div. sp. i duzymi okazami Miliolidae.
W zespole grabowieckim wystepujg réwniez otwornice aglutynujgce Phyl-
lopsammia adanula M al., Textularia i inne oraz duze okazy Spirialis i Ra-
diolaria.

W czeéci Srodkowej przedgorza karpackiego zespoly typu grabowiec-
kiego sg slabo zaznaczone.

Podobne zespoly znane s3 na terenie- przedgorza Karpat Wschodnich
w ZSRR. M. J. Sjerowa (1955) wyréznia,ponad gorng formacja solng w dol~
nej czeSci warstw pokuckich, zaliczanych przez nig do tortonu gérnego,
tzw. ,,gérny poziom globigerinowy* ze Spirialis, ponad nim za$§ poziom
z liczng mikrofaung aglutynujacg i wapienng, ktéra odpowiada naszym
zespotom grabowieckim. W. E. Liwental (1953) i J. W. Wenglinski (1953)
réwniez opisuja z tortonu goérnego podobne zespoly mikrofauny.

Nalezy zaznaczy¢, ze mikrofauna aglutynu]a,ca wystepujgca w zespo-

lach typu grabowieckiego, przewaznie ograniczona jest do $rodkowego
obszaru przedgd6rza, na obszarach nafomiast przybrzeznych jest nieliczna.

Z autoréw polskich podobne zespoly mikrofauny wyréznit Z, Kirch-
ner (1956) na przedgérzu Karpat Srodkowych w tortonie srodkowym; nie
podal jednak zadnych uwag co do ich podobienstwa do zespoléw grabo-
wieckich. )
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Autorzy czescy (W. Pokorny, 1954; M. Vasicek, 1951) wydzielaja w ba-
senie wiedehskim torton Srodkowy i gérny, jednak wymieniana przez nich
mikrofauna wykazuje malo podobienstwa do fauny omawianej w tej pracy.

Okres IV charakteryzuje pojawienie sie mikrofauny zupeilnie od-
miennej od wystepujgcej w nizszych poziomach tortonu. Spotykana jest
ona cze$ciowo na obszarze Srodkowym przedgérza oraz doskonale jest roz-
winieta w p6inocnej strefie przybrzeznej. Na obszarze przykarpackim nie
wystepuje.

Poczatkowo jeszcze fauna ta nie jest liczna pod wzgledem iloSci gatun-
koéw. Masowo wystepuje jedynie gatunek Anomalina sp., ktérego nie spo-
tyka sie nizej. R6wnocze$nie pojawiaja sie Miliolidae (inne gatunki niz
w warstwach nizszych) oraz nieliczne jeszcze Nonionidae, z ktérych nie-
ktore gatunki wystepowaly juz w faunie grabowieckiej. Widoczne sg tu
takze liczne $§limaki, matze, matzoraczki, otolity, rurki robakéw oraz kon-
krecje pirytowe. Wyzej Anomalina sp. zanika, Miliolidae natomiast roz-
wijajg sie masowo, przy czym daje sie zaobserwowaé wzrost ilosci po-
przednio widocznych Nonionidae i duzg ilo§¢ wymienionej fauny nieotwor-
nicowej. Spoéréd Miliolidae wymieni¢ nalezy: Miliolina reussi Bogd a-
nowicz, Quinqueloculina akneriana d’Orb., Q. costata d’Orb.,
@. australis Parr, Triloculina consobrina d’Orb. var. sarmatica
Gerke, Articulina articulinoides Gerke et Isajeva, A. sulcata
Reuss var. nude Marks, A. nitida d Orb., A. problema Bo gda-
nowicz i inne. Po okresie panowania Miliolidae i makrofauny naste-
puje, jednostajny okres rozwoju Nomnionidae, szczeg6lnie rodzaju Elphi-
dium: E. aculeatum (d’Orb.), E. josephinum (d’Orb.), E. antonium
{@Orb.),  E. hauerinum (d’Orb.), E. listeri (d’Orb.), E. elegans
Sjerowa, E. echinus Sjerowa i inne. Liczne sg réwniez okazy
Nonion granosum (d’Orb.), Lagena costata Wiliamson, Discorbis
imperatoria (d’Orb.) i inne.

Caly ten okres panowania fauny anomalinowo-miliolidowo-elfidiowej
charakteryzuje sie wystadzajacym, cieptym 1 plytkim =zbiornikiem
wodnym.

W literaturze polskiej podobna mikrofauna opisywana jest przez
Z. Kirchnera (1956), ktéry wyr6znia w tortonie gérnym okolic Mielca,
ponad zespolami tortonu Srodkowego odpowiadajacymi naszym zespolom
grabowieckim, wyrazny poziom anomalinowy (tabl. VI, fig. 12) z zespolem
o podobnym skladzie jak opisany poprzednio. Wyzej wyréznia on trzy
blizej nieokreslone poziomy. Nie podaje jednak ich skladu mikrofauni-
stycznego, tylko zaznacza, ze jest to typowa pseudoasocjacja. Ponad nimi
stwierdza poziom artikulinowo-elfidiowy, ktéry zalicza do sarmatu na
podstawie analogii do mikrofauny opisanej przez R. Grilla (1941), W. E. Li~
wentala (1953) i A. Sulimskiego (1956). Poziom artikulinowo-elfidiowy
Z. Kirchnera mégltby odpowiadaé naszym zespolom miliolidowo-elfidio~
wym, okres natomiast panowania fauny wylacznie nonionidowej przypa-
dalby na warstwy jeszcze mlodsze niz opisywane przez Z. Kirchnera.

A. Sulimski (1956) zamieszcza tabele stratygraficzng miocenu w Su-
chowoli na podstawie' pewnych gatunkéw Miliolidae, przy czym dzieli
torton na dolny i gérny. W gérnym tortonie wyréznia gatunki Miliolidae,
ktére odpowiadajg naszym w zespotach grabowieckich, w sarmacie za$§
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inne gatunki Miliolidae — odpowiadajgce naszym w zespolach miliolido-
wo-elfidiowych. ’
" M. J. Sjerowa (1955) w sarmacie dolnym zapadliska przedkarpackiego
ZSRR wyré6znia dwie czeéci: dolna, w ktérej przewazajg przedstawiciele
‘Miliolidae, oraz gérng — z Nonionidae.

V. Pokorny (1954) opisuje faune brakiczng sarmatu czeskiej czesci ba-
senu wiedenskiego, w ktérej stwierdza przewage Nomnionidae i Miliolidae.
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Ewa LUCZKOWSKA
THE MIOCENE MICROFAUNA OF THE CARPATHIAN FOREDEEP
Summary

The microfauna of the Miocene sediments has been investigated by means of
bore-holes and outcrops in the region of Bochnia, Staszéw, Tarnobrzeg, and by
bore-holes only near Mielec. The investigations of microfauna profiles from these
regions resulted in the cognizance that in the Miocene sediments there may be
observed a certain succession in the vertical occurrence of foraminifer associations,
repeating itself in the individual regions although they may differ lithologically
(Sub-Carpathian area of the northern shore of the Miocene sea — Nida valley —
and central area). This particularly refers to same characteristic associations which
on the entire investigated area appear in a similar position, such as the sub-
-gypsum association, the Grabowian association, etc. By means of these charac-
teristic associations it is possible to point out four main periods of more important
changes in the sedimentation of the Miocene, recognizable in the forms of their
microfauna.

The I period is characterized by associations of Korytnica clays and He-
terostegina sands of the southern margin of the Swiety Krzyz Mountains. These
associations, while disclosing many common features, are unlike with regard to
their ecology. The range of their occurring together is confined to the Kielce
region; on the other hand, Heterostegina sands are known also from the region of
Miechéw and Cracow. On the Carpathian foredeep these associations do mnot
appear, yet a certain influence exerted by them is in evidence in the bottom
association of the sub-saline Chodenice beds (Bochnia, Wieliczka, Benczyn) in the
form of specimens of Heterostegina costata d’Orb., Amphistegina lessonii d'Orb.,
large Miliolidae, Textulariidae, Nonion boueanum d’Orb., Hopkinsina compressa
Cush., Virgulina schreibersiana Czjzek.

The -foraminifer association from the Korytnica clays contains in considerable
numbers the following foraminifers (Plate III, Fig. 6): Spiroplectammina carinata
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{d’Orb.), Textularia agglutinans d’Orb., Quinqueloculine longirostra dOrb.,
Q. lamarckiana d’O rb., Robulus calcar (L.), R. inornatus (d’Or b.), Nonion boueanum
(@Orb.), Virgulina schreibersiana Cz:zek Rotalia beccarit (L.), Bulimina .pu-
poides d’Orb., Hopkinsina compressa (Cush.), Globigerina bulloides d’Orb., and
.humerous fragments of mollusc shells.

The Heterostegina sands contain an assoc1ation of microfauna (Plate IV, Fig.7),
in which most numerous are large specimens of Hete'rostegma, costata °Orb. and
Amphistegina lessonii d’Orb. Besides these, the following foraminifers occur in
Jarger numbers: Textularia agglutinans d’Or b.,-Spiroplectammina carinata (d’Or b.),
Nonion boueanum (d’0Orb.), Rotalia beccarii (L.), Elphidium crispum (L.), E. ma-
cellum (Ficht. et Moll), E. fichtelianum (d’Orb.), Cibicides lobatulus (Walker
et Jacob), C. pseudoungerianus (Cush.), Asterigerina planorbis d’Orb., Hopkin-
sina compressa (Cush.).

Both series of beds have been assigned to the Lower Tortonian on the evidence
of molluscs.

The II period commences with abundant associations containing a planktonic
and a benthonic microfauna; they are the most numerous of all associations found
in the Polish Miocene (Plate I, Fig. 1; Plate II, Fig. 3; Plate IV, Fig. 8). They appear
in the bottom parts of the Chodenice sub-gypsum beds in the Sub-Carpathian area,
.and at the bottom of the Baranoéw beds in the argillaceous facies of the Staszéw
region. In the central part of the Carpathian foredeep these associations are absent.
‘Their characteristic feature is the presence of large numbers of specimens of Globi-
gerinidae and Globorotaliidae, and of a varying number of benthonic forms among
‘which there should be noted Lagenidae and Miliolidae. Associations of this kind
are considered characteristic for the Lower Tortonian by several Polish authors
{Z. Kirchner, 1956; S. Alexandrowicz, 1956a; 1956b; 1957; E. Luczkowska, 1955a; 1957)
and some foreign authors (R. Grill, 1941; M. Vasidek, 1951; V. Pokorny, 1954). On
the Sub-Carpathian regions of the USSR, M. J. Sjerowa (1955) distinguished in the
Lower Tortonian the so-called ,lower Globigerina horizon®; however, this horizon
«does not fully correspond to the above mentioned associations.

In the central part of the discussed sediments (in vertical profile), the associa-
tions found in the bottom parts grow more scanty with regard to the number of
benthonic species, while the planktonic foraminifers continue to appear in large
numbers. These transient associations disclose a marked variefy in the different
regions: in the Sub-Carpathian zone we find within them many specimens of
Valvulineria friedbergi Bieda, Bulimina gibba F or n., Uvigerina hosiusi ten
Dam et Reinh,, and locally an agglutinating microfauna (Plate I, Fig. 2). In the
Baranéw beds the agglutinating forms and Valvulineria friedbergi Bieda are
.absent, but.plentifully occur Nonion boueanum (d’Orb.) and Cibicides lobatulus
Walker et Jacob)— (shallower facies). In the central part, these associations
.appear at the bottom of the Miocene sediments in the form of numerous planktonic
foraminifers.

On the entire Carpathian foredeep there appear, on top of the chemical
.sediments, associations characteristic for the sub-gypsum horizon (Plate II, Fig. 4;
.Plate V, Fig. 9), with numerous specimens of Uvigerina brunnensis Karrer,
.U. aculeata d’Orb., Bulimina striata d’Orb., Siphonodosaria longiscata (d’Orb.),
Glandulina laevigata d’ Orb., Sphaeroidina bulloides d’Orb. and Pseudotriplasia.

This II Period is terminated by the appearance of the chemical sediments which
.are preceded by a period lacking any fauna. Fauna is lacking also directly on iop
«©f the chemical sediments.
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The III period commences on the entire area with associations of a pelagic
type, with a numerous.planktonic fauna, without, however, Candorbulina universa
Jedl. Here appear Globigerina bulloides d’Orb., Globorotalia scitula (Brady),
Globigerinoides triloba (Reuss), Q. indigena % u cz k., and many small specimens.
of both Spirialis and Radiolaria; of benthonic forms there are found: Bulimina elon-
gate d’Orb. (Plate V, Fig. 10), Angulogerina angulosa (Wiliamson), and,
more rarely, the agglutinating foraminifers Dendrophrya latissima Grzyb o w-
‘s ki and others, not found in the sub-gypsum members. The period of prevalence:
of deep-water fauna ends with the shallowing of the entire area and the appearance- .
of the Grabovian association (Plate III, Fig. 5; Plate VI, Fig. 11) with Cibicides
boueanus (d’Orb.), C. boueanus var. crassa Euczk., Cassidulina punctata.
Reuss, Bulimina aculeata d’Orb., B. aculeata var. porrecta Euczk., Nonion
formosum S e g, Uvigerina bellicostata E u c z k., Asterigerina planorbis ¢’ Orb.,
Siphotextularia inopinate Euczk. Elphidium div. sp. and with large specimens.
of Miliolidae. In the Grabovian association there also appear the agglutinating fora-
minifers Phyllopsammia adanula M atl, Textularia and others, as well as large
specimens of Spirialis and Radiolaria.

In the central part of the Carpathian foredeep associations of the Grabovian
type are but feebly to be distinguished.

Similar associations are known on the foredeep of the Eastern Carpathians in.
the USSR. On top of the upper salt formation, in the lower part of the Pokucie beds
which she assings to the Upper Tqrtonian, M. J. Sjerowa (1955) distinguishes the
so-called “Upper Globigerina horizon with Spirialis”, and, higher yet, a horizon.
with a plentiful agglutinating and calcareous microfauna which corresponds to our
Grabovian associations. Similar associations of microfauna from the Upper Tortonian
have also been described by V. E. Liwental (1953) and J. W. Wenglinskij (1953).

It should be mentioned too that the agglutinating microfauna which appears.
in the Grabovian associations is mainly limited to the central part of the foredeep-
being less numerous on its littoral areas.

Of Polish-authors, Z. Kirchner (1956a) has distinguished the occurrence of similar
microfauna associations upon the foredeep of the Middle Carpathians in the Middle
Tortonian; however, he fails to present details as to their similarity with the Gra~
bovian associations. .

Czech authors (V. Pokorny, 1954; M. Vasit¢ek, 1951) distinguish in the Vienna.
Basin the Middle and Upper Tortonian; however, the microfauna described by these-
authors bears little resemblance to our microfauna.

The IV period is featured by the appearance of a microfauna thoroughly-
different from that occurring in the lower Tortonian horizons. This microfauna is-
‘but partly found on the central area of the foredeep while it has developed atund--
antly in the northern littoral region. In the area adjacent to the Carpathians this.
microfauna is not appearing.

Initially this fauna is not plentiful as to the number of species; abundantly occurs:
only species Anomalina sp. which lower down had not been met with (Plate VI,
Fig. 12). Simultaneously there appear Miliolidae, partly belonging also to other
species than in the lower beds, and — in still lesser numbers — Nonionidae where-
of a few species have alréady occurred in the Grabovian fauna. There also are-
observed here numerous gastropods, lamellibranchs, ostracods, otholites, vermicular
tubes and pyrite concretions. Then Anomalina sp. becomes extinct, while Miliolidae
develop plentifully (Plate VII, Fig. 13), alongside of an increase in number of the-
previously occurring Nonionidae and of a large number of the above-mentioned
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non-~foraminifer fauna. Succeding the period when Miliolidae and the macrofauna
predominated, there follows a monotonous period of development of the Nonionidae,
especially of genus Elphidium (Plate VII, Fig. 14). Numerous too are specimens of
Nonion granosum (d’Orb.), Lagena costata Wiliamson, Discorbis imperatoria
{d’Orb.).

Throughout this period of prevalence of an Anomalinae-Miliolidae-Elphidium
fauna, the water basin was warm, shallow and gradually sweeting off.

In the Polish literature a similar microfauna. has been described by Z. Kirchner
{1956a); in the Upper Tortonian of the Mielec region, on top of associations of the
‘Middle Tortonian which correspond to our Grabovian associations, this author
distinguishes a prominent Anomalina horizon containing an association of similar
composition as the one described here by the present author. Higher up, Z. Kirchner
distinguishes three horizons without identifying them in detail, and without present-
ing their microfauna composition; he merely asserts that here we are facing a typical
-psetido-association. On top of these horizons, the same author indicates an Articuli-
mna-Elphidium horizon which he assigns to the Sarmatian due to its analogy with
the microfauna as described by R. Grill (1941), V. E. Liwental (1953), M. Fabian (1944)
:and A. Sulimski (1956). Compared with our associations, the Articulina-Elphidium
thorizon of Z. Kirchner could be an equivalent to our Miliolidae-Elphidium associa-
tions, but the period of prevalence of an exclusively Nonionidae fauna would then
correspond to beds younger yet than those described by Z. Kirchner.

On the basis of certain species of Miliolidae, A. Sulimski (1956) divides the Tor-
tonian into a Lower and an Upper one. In the Upper Tortonian he distinguishes
certain species of Miliolidae which corespond to our species from the Grabovian
:associations, while in the Sarmatian other species of Miliolidae correspond to ours
from the Miliolidae-Elphidium associations.

In the Lower Sarmatian of the Sub-Carpathian foredeep M. J. Sjerowa (1955)
distinguishes two parts, a lower one in which representatives of Miliolidae pre-
dominate, and an upper one, with Nonionidae.

V. Pokorny (1954) describes the brackish fauna of the Sarmatian in the Czech
part of the Vienna Basin, in which he proves a prevalence of Nonionidae and
Miliolidae.



TABLICA I

Fig. 1. Zesp6t otwornic ze spagowych it6w marglistych miocenu autochtonicznego
w okolicach Bochni. Kolan6w 1, gleboko$é 1058 m
1. Candorbulina universa Jedl., 2. Globigerinoides triloba (Reuss), 3. Glo~
borotalia scitula (Brady), 4. Karreriella gaudryinoides Forn., 5. Vaginu-
lina legumen (L.), 6. Planulina wuellerstorfi Schwag., 7. Dimorphina va~
riabilis Neugeb., 8. Robulus inornatus (Orb.).

Association of foraminifers from the bottom part of marly clays of the auto-
chtonous Miocene in the region of Bochnia. Kolanéw 1, depth 1053 m

1. Candorbulina universa Jedl, 2. Globigerinoides triloba (Reuss), 3. Glo~
borotalia scitula (Brady), 4. Karreriella gaudryinoides Forn. 5. Vaginu-
lina legumen (L.), 6. Planulina wuellerstorfi Schwag., 7. Dimorphina va-
riabilis Neugeb., 8. Robulus inornatus (d’Orb.).

. ‘ : f

Fig. 2. Zesp6t z faung aglutynujgcg miocenu autochtonicznego okolicy Bochni.
Lapczyca 2, glebokos§é 702 m

1. Cyclammma pusille Brady, 2. Dendroph'ryla latissima Grzybows ki,

8. Haplophragmoides sp. :

Association with agglutinating fauna of the autochtonous Miocene in the
region of Bochnia. Lapczyca 2, depth 702 m

1. Cyclammina pusilla Brady, 2. Dendrophrya latissima Grzybowski,
3. Haplophragmoides sp. .
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TABLICA II

Fig. 3. Zespbl ze spggowych il6w marglistych miocenu nasunietego z okolicy Bouh-
ni, Lapezyca 1, glebokodé 130 m
1. Candorbulina universa Jedl, 2 Globigerinoides triloba (Rewuszs),
3. Globoroialia scitula (Brady), 4. Globigerina bulloides d’Orb., 5 Kar-
reriella gaudryinoides Forn. 6. Vaginulina legumen (L.), 7. Planulina
wuellerstorft Schwag., 6 Uvigerina laubeana Schub., 9. Cibicides pseu-
doungerianus (Cush.), 10. Cibicides aff. paeudoungeﬂ.anus (Cusgh), 11. Ci-
bicides ungerianus (d’Orxb.).

Assoclation in the bottomn marly clays of the gverthrusted@ Miocene from
the region of Bochnia, Lapczyca I, depth 130 m.

1. Candorbulina universa Jedl, 2. Globigerinoides triloba (Reuss), 3. Glo-
borotalia scitula (Brady), 4. Globigerina bulloides d'Orb., 6. Karreriella
gaudryinoides Forn., 6 Vaginulina legumen (L.), 7. Planulina wuellerstorft -
Schwag, 8 Ubvigering laubeana Schub.,, 9. Cibicides pseudoungerianus
(Cush.), 10. Cibicides aff. pseudoungerianus (Cush.), 11. Cibicides unge-
rianus (d’'Orb.).

Flg. 4 Zespét podglpaowy miocenu nasunietego z okohcy Bochni, Kolanéw 5, gle-
‘bokofé 20-+-21 m.
1. Bulimina striata @' Orb., 2. Uvigerina brunnensis Karrer, 3. Uvigerina
hosiusi ten Dam et Ren:h. 4. Sphaeroidina bulloides d’Orb., 65 Glan-
duling leevigata d’Orb., 8. Sfphonodosaria longiscata (d’Orb.), 7. Pseudo-
triplasia elongata Mal, 8. Pseudotriplasia inconstans Mal, 9. Globorotalia
scitula (Brady), 10. Radiolaria.

Sub-gypsum association of the overthrusted Miocene from the region of
Bochnia. Kolanéw 5, depth 2021 m.
) 1. Bulimina striata &’ Orb., L Uvigerina brunnenia Karrer, 8. Uvigerina
' hosiusi ten Dam et Reinh, 4 Sphaeroidina bulloides d‘Orb 5 Glen~
dulina laevigata d*Orb, & Siphanodosaﬂa longiscata: (&' Orb.), 1. Pseudo-
triplasia elongata Mal, 8. Pseudotﬂplaara mmmm Matl, 9. Globorotalia
scitula (Brady), 10. Radiolaria, . ]
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TABLICA I

Fig. 5. Zesp6t grabowlecki z Grabowea nad Raba.

1. Spiroplectammina scaligera Euczk, 2. Quingueloculing akneriana
d’Orb., 3. Bulimina aculeata d'Orb, vai. porrecta Euczk., 4. Buliming
elcmgata dOrb, 5§ Elphidium crispum (L), 0. E. flexuosum (€ Orb.),
7. Uvigering bellicostata Luczk, 8. Sphaeroiding bulloides &’ Orb., 9. Epo-
nides spiratus Fuczk., 10, Epistomina elegans d’Orb., 11, Truocuum
consobring d'Orb, 12, S'plrialis o o

Grabovian “association from Grabowlec on the Raba river

1. Spiroplectamming scaligers Euczk, 2 Quanuelocuuna akneriana
d’'Orh., 3. Bulimina aculeata d’Orb. var. porrecta Euczk., 4. Buliming
el:mguta @ Orb, 3 Elphidium  crispum (L), 6. E. flexuosum (d’Orb.),
7. Uvigering bellicostata L uczk., 8. Sphaeroidina bulloides d'Orb., 9. Epo-
nides spiratus Luczk, 10. Eplstomtm elegans d'Orb 11. Triloculina
consobﬂna d’'Orb., 12. Spirmm. .

..Zespél it16w korytnickich z mlejscowoéd Karsy ko!o Korytnicy.

1. Quingueloculing lamarckiane @’ Or b., ‘2. Robulus calcar (L.),- 3. Elphsdmm

crispum (L), 4. Nonion boueanum (d’Orb), 5. Hopkinsina -

(Cush.), 8. Virgulina schreibersiana Czjzek, 7, Spsroplectammim caft-

nata (¢ Orb.), 8. Rotalia beccarii (L.).

Assoclatmn of the Korytnica clays from locality Karsy: near Korytnica.
ngqueloculing lemarckiana @'Orbdb, 2. Robulus calcar. (1.), 3. Elpht-

d‘um crispum (L.), 4. Nonion boueanum (d'Orb), 5. Hopkinsina compressa

(Caurgh.), 6. Virgulina schreibersiana Czjzek, 7, Spiroplectammina carinata

{&Orh.), 8. Rotalia beccarti (L.).
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Fig. 7.

Fig. 8.

TABLICA IV
Zesp6l piaskéw heterosteginowych z Korytnicy

1. Heterostegina costata d’Orb., 4 Amphistegina lessonii 4 Orb., 3. Te::-{

tularia agglutinans & Orb., 4. Spiroplectamming carinata (d’Orb.), 5 No-
nion boueanum (d’Orb.), 6 Rotalis beccarit (L.), 7. Cibicides lobatulus
(Walker et Jacob), 8 Hopkinsina compressa (Cush).

Assoclation of the Heterostegina sands from Korytnica

1. Heterostegina costata d’'Orb. 2. Amphistegina lessoni d’Orb 3. Tex-
tularia agglutinans d’Orb., 4 Spiroplectammina carinata (d’Orb) 6. No-
nion boueanum (d’Orb.), 6 Rotalia beccarii f(L.), 7. Cibicides lobatulus
(Walker et Jacob), & Hopkin.siua compressa (Cush.).

ZespHt spagowy z warstw ba.ranowskich Miyny, glebokosé 317 m

1. Candorbulina universa Jedl, 2. Globigerinoides triloba (Reuss), 3. Glo-
bigerina rotundata d'Orxrh., 4. Globigerma bullotides d'Orb., 5. Spiroplec-
tammina carinatg (d’Orb), 6. Karreriella gaudryinoides Forn., 17.Kar-
reriella bradyi Cush., 8. Dimorphina varicbilis Neugeb., 9. Nodogenerina
elegans (@ Orb.), 10. Nonion boueanum (d'Orb), 1l. Vfrg'uuna .schreiber-
siana Czjzek, 12. Cibicides ungerianus (d’'Orb.), 13. Robulus inornatus
(@ Orb.), 4. Robulus calear (L.).

Bottom association oﬁ the Baranéw beds. Miyny, depth. B17 m.

1. Candorbulina universa Jedl, 2. Globigerinoides triloba Reu 8'8),
3. Globigerina rotundata d’Orb.,, 4. Globigerina bulloides 4’Orb., 6. Spi-

.roplectamming _carinate  (d’Orb.), . 6. Karreriella gaudryinoides Forn,

7. Karreriella bradyi Cush., 8. Dimorphina variabilis Neugeb., B. Nodo-
generina elegans (4’ Orb.), 10. Nonion boueanum (d°Orb,), 11. Virguline
schreibersiane Czjzek, 12 Cibicldes ungeﬂanua {(@’Orh.), 18. Robulus
inornatus (d'Orb.), 14. Robulus calcar (L.). .
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TABLICA V

Fig. 0. Zesptt podgipsowy warstw baranowskich. Budy 1, glebokoéé 290 m ’ ;
1. Bulimina striata &’ Orb.,, 2 Uvigerina brunnensis Karret, 3. Uvigerina,
aculeata d'Orb, 4 Sphaeroldma bulloides d’Orb., 3. Glanduling -laevigata
d’Orb., 6. Siphonodosaria longiscata (d’Orb.), 7. Pseudotriplasic elonpata
Mal, 8 Pseudotriplasia inconstans M ail, 9. Globigerina bulloides &

-10. Nodogeuerina elegans (’Orb.), 1,1 Cibicides ungertanus (d’ rb).
12. Nonion pompiliolides (Ficht. et Moll).

Sub-gypsum assoclation of the Barandéw beds. Budy 1, depth 2900 m. :
1. Buliming striata d’Orb,, 2 Uvigerina brunnensis Karrer, 8 Uvigerine
aculeatz d’'Orb., 4. Sphaeroidina bulloides d' Orb., 8. Glandulina loevigata ;
d'Orb., 8. Siphonodosaria longiscata (&’ Oxb.), 7. Pseudotriplasia elongata i
Mal, 8. Pseudotriplasia inconstans Mal, 9. Globigerine bulloides d’Orb.,
10. Nodogenerina elegans (d'Orb.), 1l1. Cibicides tmaerumus (d’Orb).
12. Nonion pompilioides (Ficht et Moll),

Fig. 10. Zespdt nadgipsowy. Budy 1, L. p. 96. i
1, Globigerina bulloides d’Orb,, %2, Bulimina elongatg d'Orb., 3. Haplo- :

phragmoides sp.

Super-gypsim association. Budy 1, (L . B6). :
1. Globigerina bulloides &' Orb., Buum{na ekmoaw &0rb., 8. Haplo~- :
phragmoides sp. .

e e e
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TABLICA VI

F1g 11.Zespét grabowiecki okolic Tarnobrzega. Mokrzysz6w A-3, glebokosé
76178 m
1. Eponides spiratus Euczk., 2. Bulimina aculeata d’Orb. var. porrecta
Lauczk, 3, Bulimina elongate d’Orb., 4. Sphaeroidina bulloides d’' Orb.,
5. Epistomina elegangs d'Orb., 8 Cibicides boueanus (d’Orb) var, crassa.
Fuczk.

Grabovian associatton of the Tarnobrzeg region. Mokrzyszéw A3, depth
78-+178 m.

1. Eponides spiratus Euczk., 2 Buliming aculeata d’Orb. var. porrecta
Yfuczk., 3. Bulimina elongata d’Orb., 4. Sphaeroidinag bulloides d’Orb.,
5. Epislt{omina elegans d’Orb.,- 8. Cibicides boueanus (d'Orb.) var. crassa
Luczk.

Fig. 12. Zesp6! anomalinowy i¥6w krakowieckich okolicy Staszowa. Zrecze 3, L. p. 50.
1. Anomalinag sp.

Anomalina association of the Krakowiec clays from the region of Staszéw.
Zrecze 3, (L. p. 50).
1. Anomalina sp.
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TABLICA VII

Fig. 18. Zesp6t millolidowo-elfidiowy iléw krakowieckich okolicy Staszowa. Zrecze
3, L. p. 41.
1. Quinqueloculing costata d’Orb,, 2 Triloculing consobrinea @ Orb.. var.
sarmatica Gerke, 3, Articulina problema Bogdanowicz 4. Elph{-
dium aculeatum. (d’OTb.), 5 Elphidium josephinum (d’Orb.), 6. Nonion»
granosum (d'Orb.), 7. Discorbis imperatoria (@' Orb.).

Miliolidae-Elphidium association of the Krakowiec clays from the region of
Staszéw. Zrecze 3, (L. p. 41).

1. Quingiteloculing costata d’Orb.,, 2 Triloculina consobring d'Ordb. var.,
sarmatica Gerke, 3. Articulina problema Bogdanowicz 4 Elphi-
dium aculeatum (@’ Orb.), 5. Elphidium josephinum (d’Orbh.), 6. Nonion
granosum (d’Orb,), 7. Discorbis imperatoria (d’Orb.).

Fig. 14. Zesp6l eltidiowy il6w krakowleckich okolic Staszowa. Rytwiany 1, giebo-
koté 24223 m
1. Elphidium hauerinum (@ Orb), 2. Elphidium lsted (@' Orb.), 8. Nonion
tuberculatum (d*Orbd.), 4. Bolivina advena Cush, 5. Articulina articuli-
noides Gerke et Isajewa,

Elphidium assoclation of the Krakowlec clays from the region of Staszéw.

Rytwiany 1, depth 24225 m.

1. Elphidium hauerinum (4 Orb.), 2. Elphidium lisieri (d’Orb.), 3. Nonion
tuberculatum (d°Orb.), 4. Bolivina advena Cush., 6. Artlculma. articuli-
noides Gerkeet-Isajewa.
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