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WSTĘP 

Badania mikrofauny polskiego miocenu datują się od niedawnych sto
sunkowo czasów. Z okresu przed pierwszą wojną światową znana jest tylkO' 
jedna większa praca A; Reussa (1867), która dctyczy mikrofauny miocenu 
Wieliczki. 

Dckładniejszym cpracowaniem zajął się dopiero w r. 1936 F. Bieda 
w pracy C miocenie Brzozowej i Gromnika. Większe zainteresowanie mi
krofauną polskiegO' miooenu datuje się dopierO' od ckresu po drugiej woj
nie światowej. Są to prace paleontolcgiczne omawiające mikrofaunę otwor
nicową (J. Małecki, 1954; E. Łuczkowska, 1955b; T. Smigielska, 1957; 
A. Sulimski, 1956) i faunę nieotwornicową (J. Małecki, 1950; 1952; G. Cho
czewski, 1955), prace dotyczące stratygrafii polskiego miocenu cpartej 
na mikrofaunie O'twornic (Z. Kirchner, 1953; 1955; 1956a, 1956b; E. Łucz
kcwska, 1955a; 1957; S. Alexandrowicz, 1956a; 1956b; H. Kozikcwski 
i K. Morawska, 1957) oraz ine prace geolcgiczne, w których zamieszczone 
są wzmianki o mikrofaunie (T. Chleoowski, H147; K. Skoczyla·s-Ciszewska, 
1952; R. Gradziński, 1955). . 

PRZEGLĄD ZESPOŁOW OTWORNICOWYCH 

Osady mioceńskie przedgól'7la karpackiego cbejmują obszar cgraniczo
ny od południa brzegiem Karpat, od północy doliną Nidy, południowym 
zboczem Gór Swiętokrzyskich, Niziną Sandomierską oraz krawędzią Roz
tocza. Obszar ten zwęża się w kierunku Krakowa, gdzie cba brzegi morza 
mioceńskiego: północny i południowy, zbliżają się do siebie. Ku wschodo
wi utwory te przechodzą szerckim pasem pqza granice Pclski. 

Facjalny rozwój tych utworów jest zróżnicowany w zależności od wa
runków paleogeograficznych w poszczególnych okresach sedymentacyj
nych. Ogólnie dają się wyróżnić trzy zasadnicze obszary o odmiennym 
wykształceniu litolcgicznym: 

a) cbszar przykarpacki, 
b) cbszar ebejmujący osady przybrzeżne północnegO' brzegu merza 

mioceńskiegO', 
c) ebszar środkewy. 

Mikrofauna występująca w tych utwerach 2"JOStanie omówiena kolejne. 
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a. MIKROFAUNA OBSZARU PRZYKARPACKIEGO 

N a południowym, przykarpackim, brzegu mcrza mioceńskiego rozwi'
nięte są dość jednostajne osady ilastę i piaszczyste, które wskutek ruchów 
karpackich, skierowanych ku północy, znalazły się częściowo pod fliszem, 
częściowo zaś na fliszu (M. Książkiewicz, J .. Samsonowicz, 1952). Osady te 
najlepiej zostały poznane w okclicy Wieliczki i Bochni, gdzie noszą naz
wę warstw chodenickich i występują w postaci łupków ilastych z tufita
mi zawierającymi osady chemiczne, tj. gipsy, anhydryty i sole (G. Bu
kowski, 1932-1933; J. Nowak, 1947; J. Poborski, 1952). Warstwy chode
niclde są silnie sfałdowane i przykryte warstwami grabowieckimi. Ich 
kcntakt z warstwami ohodenickimi jest różnie interpretowany. Jedni wi
dzą tu niezgodność (G. Bukowski, 1932-1933; J. Poborski, 1952; H. Ko
zikowski, K. Morawska, 1957), inni uważają je za lokalną odmianę warstw 
chodenickich(K. Kowalewski, 1937; Z. R. Olewicz, 1952). . 

Profile mikrofaunistyczne tych utworów zostały zbadane na podstawie 
Wierceń i odsłonięć w okolicac!h Bochni. Zostaną cne przykładowo omó
wione dalej (badania własne prowadzone w Głównym Laboratorium Prze
mysłu ' Naftowego w Krakcwie). 
. W okolicach Bodhni widoczne są więc dwie serie miocenu, leżące jedna 
nad drugą; miocen . autochtoniczny, sfałdowany, oraz miocen nasunięty 
na poprzedni łącznie z fliszem karpackim. W ·miocenie autochtonicznym 
na podłożu mezozoicznym wyróżnia się spągowe iły margliste (Z. R. Ole
wicz, 1953), w których masowo pojawiają się otwornice planktoniczne 
(tabl. I, fig. 1): Candorbulina universa J e d 1., Globigerinoides triloba 
(R e u s s), Globigerina bulloides d' O rb., G. dutertreid'O rb., Globo
rotalia scitula (B r a d y). Otwornice bentoniczne są :n:.tni.ej liczne: Karre
Tiella bradyi (C u s c h.), K. gaudryinoides T Q r n., Cibicides ungerianus 
(d' O rb.), C. pseudoungerianus (C u s h.), C. aff. pseudoungerianus 
(C u s h.), Bulimina pupoides d' O rb., Nonion pompilioides (F i c h t. et 
M o 11), Dendrophrya latissima G r -z y b Q W s k i, Haplophragmoides 
sp. Rzadko. spotykane są -zniszJczone okazy różnyCh gatunków Robulus. 
Planularia, Marginulina. Są również formy charakterystyczne, jak Vagi
nulina legumen L., Planulina wuellerstorfi S c h wag., Plectofrondicu.;. 
laria advena (C u s h.). Skcrupki tych otwornic są zabarwione żółtawo, 
tak że ich 'zasięg pionowy w profilu daje się łatwo prześledzić. Zespół ten, 
charakterystyczny dla spągowych warstw miocenu autoChtonicznego na 
obszarze przykarpackim, dość jednostajny pod względem składu otwor
nicowego, został -znaleziony w pięciu otworach w okolicy Boohni i Gdowa: 
Kolanów 1, Łapczyca 2, Siedlec 3, Kłaj 1, Gdów 1 oraz w podobnej sytuacji 
w R~czynach koło Andrycho.wa (badania własne). Był on opisywany w H

. teraturze pod na-zwą "globigerinidowy" (E. Łuczkowska, 1955a) oraz "uwi-
geriilowy" (Z. Kirchner, 1957). . 

Na uwagę zasługuje również fakt, że bardzo podobną faunę zawie
rają warstwy dębowieckie w okolicach Bielska (Brożyska 1, głębokość 
916+925 m, badania własne). 

Ponad spągowym zespołem sldad mikrofauny różnicuje się. Następuje 
zubożenie poprZledniego zespołu pod względem ilości Lagenidae i w ogóle 
iIościga'tunków, !przy zachowanej, w dalszym· ciągu przewadze otwornic 
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planktonicznych. W okolicach Bochni pojayiają się liczne otwornice aglu
tynujące (tab!. I, fig. 2): Dendrophrya latissima Gr z y b o w s ki, Cy
dammina pusilla B r a d y, Haplophragmoides sp., początkowo jeszcze ra
zem z formami planktonicznymi Candorbulina universa J e d 1., Globige-: 
Tinoides triloba (R e u s s), . Globigerina bulloides d' O rb., Globorotalia 
8citula (B r a d y). Wyżej otwornice planktoniczne· częściowo zanikają; 
pozostaje tylko Globigerina bulloides d' O r b. oraz z form bentonicznych 
przeważnie Valvulineria friedbergi B i e d a i Bulimina gibba F o r n . 
.otwornice aglutynujące, słabo rozwinięty bentos oraz liczny plankton 
wskazują tu na morze chłodne i prawdopodobnie głębokie. 

W kierunku na zachód od Bochni zanika mikrofauna aglutynująca, na
tomiast osady zawierające otwornice planktoniczne z Candorbulina uni
versa J e d l. zajmują coraz większą miąższość i w okolicy Gdowa widocz
na jest już 900 metrowa seria iłów piaszczystych z mikrofauną typu przy
brzeżnego. Tam, ponad niewielkiej miąższości zespołem spągowym, spo
tyka się na całej długości profil~ liczne okruchy skorup mięczaków, znisz
czone okazy Rotalia beccarii (L.), Elphidium crispum (L.), E. flexuosum 
{d' O rb.), Asterigerina planorbis d' O rb., Valvulineria friedbergi B i e
d a, Amphistegina oraz otwornice planktoniczne. Prawdopodobnie w kie
runku Gdowa dno zbiornika musiało znacznie szybciej mpadać aniżeli 
w okolicy Bochni, przy czym następowała równoczesna szybka akumulacja 
materiału piaszczystego. Nie były to warunki gprzyjające rozwojowi mi
krofauny, dla,tego też widzimy w tych osadach pr:reważnie d08ć ubogi 
plankton ora'z nieliczne otwornice bentoniczne zniszcwne, ogładzone 
i oblepione ziarnami piasku, okruchy skorup mięczaków i liczny detritus 
roślinny. 

Opisywana seria utworów miocenu autoc'.htonicznego zawiera w stropie 
()sady chemiczne (Z. R. Olewicz, Z. Kirchner, 1956)., W miarę zbliżania się 
do osadów chemicznych, w profilach mikrofaunistycznych obserwuje się 
zmiany stojące być może w związku ze zwiększającą się koncentracją soli 
w wodzie. PojaWiają się coraz częściej okazy Nodogeneriria elegans 
(d' O rb.), N. adolphina (d' O rb.), Uvigerina brunnensis Kar r e r, 
U. aculeata d' O rb., U. hosiusi t e Dl D a m et R e i nh., Bulimina 
.striata d' O r b., B. inflata S e g., B. elongata d' O rb., Glandulina lae
vigata ,d' O t b., Sphaeroidina bulloides d' O rb., Globigerina buUoides 
d' O rb. (Łapczyca 1 i 2, Siedlec 3, Kawki , 2, Kłaj 1). Zespół tego' typu, 
poprzedzający wystąpienie osadów chemicznych, został określony- przez 
autorkę jako "zespół Bulimina-Uvigerina" (Z. R. Olewicz, 1953), a przez 
Z. Kirchnera (1956) jako · "warstwa buliminowa poziomu dendrofriowe
go I". S. Alexandrowicz (1956b) wyróżnił podobny zespół jako "zespół 
wyższy" w osadach podgipsowych okolic Pińcrowa nad Nidą. 

Bezpośrednio w pobliżu osadów chemicznych brak fauny. Czasami wy
stępuje ona w ilastych wkładkach pomiędzy warstwami gipsów lub soli. 
Są to przeważnie otwornice planktoniczne: Globigerina bulloides d' O rb., 
Globigerinoides triloba (R e u s s), Globorotalia scitula . (B r a d y)'. 

Ponad osadami chemicznymi serii autochtonicznej w . okolicach Bochni 
leżą niezgodnie silnie zaburzone tektonicznie utwory fliszowe, należące 
do płaszczowiriy śląskiej, a na nich z kJlei leżą sfałdowane iły mioceńskie 
(J. Poborski, 1952; K. Skoczylas-Cis:rewska, 1952; Z. R. Olewicz. 1953). Iły 
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te J. Poborski określa jako !Spągowe iły margliste podścielające bocheńską 
serię solną i zalicza je łącznie z serią solną do warstw chodenickich. 

Mikrofauna znaleziona w spągowyCh iłach marglistych na nasunięciu. 
fliszowym (Łapczyca 1, Gierczyce 1, Kolanów 5) przedstawia zespoły 
(tab1. II, fig. 3) złożone w przeważającej ilości z otwornic planktonicznych.. 
Candorbulina universaJ e d 1., Globigerinoides trilobo. (R e u s s), Globi
gerina bulloides d' O rb., G. rotundOoto. d' Or b., Globorotalia scitula.. 
(B r a d y) oraz licznych pod względem gatunkowym form bentonicz-· 
nych, z których wymienić należy: Nodosaria pyrula d' O rb., B. pupoides, 
d' O rb., B. ovata d' O r b., U vigerina acuminata H o s i u s, U. costata. 
B i e d a, U~ Zaviculata C o r y e 11 et R i ve r o, U. laubeana 8 c h ,u b.,. 
Eponides spiratus Ł u c z k., Cibicides ungerianus (d' O rb.), C. pseudo-o 
ungerianus (C u s h.), C. aff. pseudo~ngerianus (C u s h.), Gyroidińa neo
soldanii B r o t Z., Karreriella bradyi C u s h., K. gaudryinoides F o r n.~. 
N . pompilioides (F i c h t. et M o 11), Nodogenerina elegans (d' O rb.) .. 
N. neudorfensis (T o u l a), Ehrenbergina aff. serrata R e u s s, Planulina. 
wueLlerstorfi S c h wa g., Vaginulina legumen (L.), MarginuZina hirsuta. 
d' O rb., RobuZus inornatus (d' O rb.), R. convergens (B o r n.); R. cle
ricii (F o r n.), R. serpens (8 e g.), R. oculus (8 t a c h e), Planularia. 
auris 8 o l d a n i, Planulario. antiUea ostraviensis Va s i c e k, Milio~ 
lidae. 

Tego rodzaju zespół mikrofauny jest szeroko :rozprzestrzeniony w pol
skim miocenie i wielokrotnie opisywany pod różnymi nazwami. T. Chle
bowski (1947) znajduje go w utworach podścielających formację solną Ka-

' łusza i Bochni i nadaje mu nazwę "globigerinowy", E. Łuc:Mowska (19550." 
1957) opisuje go Z spągowych utworów miocenu przykarpackiego w oko-o 
licy Bochni, Wieliczki, Andrychowa, Benczyna i Brzozowej pod nazwą· 
"globigerinidowo-lagenidowy", Z. Kirchner (1956) - z utworów spągo
wych przedgórza Karpat Srodkowych pod nazwą "uwigerinowy", S. Ale
xandrowiez (19560., 1956b, 1957) - również z spągowych utworów mioce
nu w Krakowskiem, Miechowskiem i na Górnym Sląsku pod nazwami: , 
"krakowski", "lancendorfski", "niższy". 

Należy również zaznaczyć, że zespół ten jest bardzO podobny do zespo
łu spągowego opisywanego powyżej z miocenu autochtonicznego okolicy' 
Bochni i Gdowa; różni się od niego jedynie bogatszym bentosem. 

Seria spągowych iłów marglistych w okolicy Bochni jest dość jedno
stajna pod względem mikro!faunistycznym, jedynie w środkowej partii. 
obserwuje się pewną ilość otwornic aglutynujących Dendrophrya latissi
ma G r z y b o w s k i, Cyclammina pusiUa B r a d y, Haplophragmoides' 
sp. (Łapczyca 1). 

Ku górze zwiększa się iloŚĆ okazów Globigerina buHoides ,d' O r b~. 
i ValvuZineria friedbergi B i e d a, następnie pod serią gipsów pojawiają 
się zespoły (tab1. II, fig. 4) z licŻIlymi okazami Uvigerina brunnensis K a r
re r, U. aculeata d' O rb., U. acuminata H o s i u s, U. hosiusi t e n , 
D a m et R e i n h., Bulimina striata d' O r b., B. inflata S e g., Nodo
generina elegans (d' O rb.), N. adolphina (d' O rb.), Siphonodosaria lon
giscata (d' O rb.), Sphaeroidina buHoides d' O rb., Globigerina bulloideS" 
d' O rb., Cibicidesungerianus (d' O rb.), Glandulina laevigata d' O rb.,. 
Pseudotriplasia elongata M a ł., P. ip.constans M a ł. (Kolanów 5). Opi-
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sywane 2Jespoły przypominają te, które pojawiają się pod osadami ch~· 
micznymi w serii autochtonicznej, o czym była już mowa. 

Osady nadgipsowe na obszarze nasunięcia karpackiego są częściowo 
widoczne w dwóch otworach: Kolanów 5 i Bochnia 1 (badania własne). Na
leżą one do warstw chodenickich sensu stricto, ukazujących się w okoli
-cach Bochni na powierzchni w postaci iłów z tufitami (Chodenice, Chełm 
nad Rabą). 

W otworze Kolanów 5 są one niewielkiej miąższości i zawierają mikr0-
:faunę dośćurOlzmaiconą pod względem gatunkowym, ale ilościowo niezbyt 
'bogatą. Pod względ€IIl ilości na · pierwszy plan wybija się Globigerina 
1Julloides d' O r b. Spośród poo:ostałych form wymienić należy: Discorbis 

- :9lobularis (d' O rb.), Reussella spinulosa (R e u s s) var. laevigata 
C u s h., Asterigerina planorbis d' O rb., Sigmoilina tenuis C z j z e k, 
Elphidium aculeatum (d' O rh.), E. fichtelianum (d' O rb.), E. macellum 
(F i c h t. et M o 11), E. advenum (C u s h.), E. angulatum (E g g er), 
Cibicides lobatulus (Wal ker et J a c o b), Nonion depressulum (W a 1-
ker et J a c o h), N. granosum Cd' O rb.), N. scaphum (F i c'h t. et 
M 011), N. formosum (S e, g.), Angulogerina angulosa W i l i a m IS o n, 
Antrononion perfossum (C lo d i u s), Triloculina consobrina d'O rb., 
Bulimina elongata d' O rb., B. aculeata d' O rb .. var. porrecta Ł u c z k., 
Bolivina plicatella C u s h. var. mera C u s !h. et P o t o n, B. dilatata 
R e u s s, . Cassidulina punctata R e u s s, Bitubulogerina reticulata 
C u s h., Asterigerina minuta S mig., Globigerinoides indigena Ł u c z k. 
W zespołach tych spotyka się również okazy Radiolaria i Spirialis. 

W otworze Bochnia 1 osady nadgipsowezawierają początkowo ubogą 
pod względem gatunkowym mikrofaunę planktoniczną, przeważnie Glo-
1Jigerina bulloides d' O r b. i czasami Globorotalia. scitula (B r a d y), Ra,.. 
,diolaria, Spirialis. Potem coraz częściej pojawiają się zespoły o składzie 
-otwornicowym takim jak w otworre Kolanów 5. Widoczne są tu także 
wyraźne analogie do mikrofauny otworu Kłaj 1, który znajduje się poza 
nasunięciem karpackim. W otworze tym pod serią osadów chemicznych 
-obserwujemy zespoły odpowiadające autochtonicznemu miocenowi (np. 
Łapczyca, Siedlec), ponad osadami" cllemiC2lIlymi natomiast widzimy z~ 
społy odpo,wiadające warstwom chodenickim nadgipsowym, znajdującym 
się na nasunięciu karpaCkim w otworze Bochnia 1 i Kolanów 5 a także 
i być może jeszcze grabowieckim; W górnej części otworu Kłaj 2, sąsia
dującego z poprzednim, znaleziono zespoły otwornic przypominające mi
krofaunę z piasków boguciekich okolicy Wieliczki i piasków grabowiec
kich z Chełmu nad Rabą (badania własne). 

Wyższa część warstw chodenickic'h, ioh kontakt z warstwami grabo
wieckimi i warstwy grabowieckie są dobrze widoczne w . odsłonięciach ' 
w okolicy Bochni. Mikrofauna tych warstw jest opracowana prz'ez E. Łucz
kowską (1955b), która stwierdziła ich mikrofaunistyczne podobieństwo. 
Różnice między tymi warstwami są spowodowane być może odmienną fa
cją, gdyż otwornice górnej części warstw chodenickich, nad gipsami, wska'
zują na morze głębsze (liczny plankton: Globigerina bulloides d' O rb., . 
Radiolaria, Spirialis, ubogi bentos), warstwy grabowieckie natomiast mają 
faunę typu płytszego: liczne okazy Elphidium, Rotalia becearii (L.), Bo
Telis melo (F i c h t. et · M o 11), Gypsina i inne. Spostrzeżenia te potwier-
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dzają również obserwacje z warstw nadgipsowych otworów Kolanów 5,. 
Bochnia 1 i Kłaj 1 (badania własne). 

Mikrofaunę górnej części warstw chodeniokic'h i warstw grabowiec
kich ze Zgłobic koło Tarnowa badała również K . Morawska (H. Ko:z;ikow
ski, K. ;Morawska, 1957) i stwierdziła w obu k0mpleksaCh warstw zespoły 
podobne do opiJSywanych pr:rez E. Łuczkowską (1955b). 

Warstwy grabowieckie zawierają mikrofaunę, której zespół można 
określić ogólnie jako nOllionidowo-buliminidowo-rotalidowy, z uwagi na. 
przewagę otwornic na1leżących do tych rodzin (E. Łuczkowska, 1955a; 
1955b). Z. Kirohner. (1956) wprowadził na przedgórzu Karpat Środkowych. 
nazwę "poziom dendriofrio·wy II", która prawdopodobnie określa zespoły 
odpowiadające tym warstwom. 

Zespół ·otwornic warstw grabowieckich charakteryzują następujące 
dość licznie występujące gatunki (tab!. III, fig. 5): Spiroplectammina sca
ligera Ł u c 'Z k~ , Siph()textularia .inopinata Ł u c z k., Cibicides ungeria
nus (d' O rb.) var. ornata (C u s h.), C. ungerianus (d' O rb.) var. laevis: 
(R z e h ak), C. boueanus (d' O rb.) var. crassa Ł u c z k., Eponides sp i
ratus Ł u c z k., BuUmina elongata d' O r b., B. elongata d' Or b. va.r;. 
porrecta Ł u c z k., Uvigerina hispidocostata C u s h. et T o d d, U. bel
licostata Ł u c z k., Angulogerina angulosa (yv i l i a m s o n), Astrono-· 
nion perfossum (C l o d i u s), Nonion formosum (S e g.), N. depressulum 
(Walk e r et J a c o 'P), N. granosum. (d' O rb.), Bolivina dilatata 
R e u s s, B. plicatella var. mera C u s h. et P o n t o n, Cassidulina punc-, 
tata R e u s s, Sphaeroidina buHoides d' O rb., Asterigerina planorbis
d' O l' b., Globigerinoides indigena Ł u c z k., Elphidium aculeatum 
(d' O rb.), E. advenum (C u s h.), E. antoninum (d' O rb.) , E. crispun 
(L.), E. fichtelianum (d' O rb.), E. macellum (F i c h t. et M o 11), 
Reussella spinulosa (R e u s s) var. laevigata C u s h. W zespole tym wy
Stępuje również forma aglutynująca 'PhyHopsammia adanula M a ł. (J. Ma
łecki, 1954), nie spotykana dotyehczas poniżej, oraz duże okazy Spirialis. 
przeważnie w postaci pirytowych ośródek. Czasami spotyka się również ' 
Radiolaria. ' 

Warstwy graoowieckie są naj młodszym ogniwem miocenu na obsza
rze przykarpackim. 

b. MIKROFAUNA PÓŁNOCNEGO OBSZARUPRZYBRZEZNEGO 

Utwory mioceńskie na tym obszarze są bardziej różnorodne aniżeli na 
obszarze przykarpackim. Spotykane są tu osady ilaste, margliste, piasz
czyste, miejscami gipsy i wapienie litotamniowe. Najstarsze os'.łdy mor
skiego miocenu znane są z południowego obrzeżenia Gór Świętokrzyskich,. 
gdzie rozwinięte są w postaci tzw. iłów korytnickich zaliczanych do 
warstw podlitotamniowch (J. Czarnocki, 1933; K. Kowalewski, 1957; 
W. Krach, 1947). Prawdopodobnie nie mają one odpowiednika na kar
packim brzegu. 

W iłach korytnickidb. z miejscowości Karsy znajduje się bardzo liczna 
i doskonale zachowana mikrofauna, której charakterystykę podaję poni
żej (tab!. III, fig. 6). 

Licznie występują następujące gatunki: Spiroplectammina carinata 
(d' O rb.), Textularia abbreviata d' O rb., T. agglutinans d' O rb., T. gra-
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men d' O rb., Quinqueloculina longirostra d' O rb., Q. lamarckiana 
d' O rb., Q. agglutinans d' O rb., Massilina sp., Robulus calcar (L.), 
R. inornatus (d' O rb.), Eponides haidingeri· Cd' O rb.), E. spiratus 
Ł u c z k., Nonion boueanum(d'O rb.), Virgulina schreibersiana 
C z j z e k, Rotalia beccarii L., Bulimina pupoides d' O rb., Loxostomum 
aff. sinuosum C u s h., Hopkinsina compressa (C u s h.)~ Amphimorphina 
haueriana (N e u g e b.), Ceratobulimina haueri (d' O rb.), Nodogenerina 
neudorfensis (T o u l a), Globigerina buHoides d' O r b., oraz liczne okru
chy skorup mięczaków. 

Zespół ten zawiera bardzo ubogi plankton. Prócz Globigerina buUoides 
d' O rb. spotyka się tylko rzadkie o.kazy Globorotalia scitula (B r a d y), 
Globigerinoides triloba (R e u s s), Candorbulina universa J e d l. Rodzi
na Nonionidae i Buliminidae jest również słabo reprezentowana. Ogólnie 
stwierdza się przewagę Miliolidae (kilkanaście gatunków) i Textulariidae$ 
co wskazuj e na wody nie głębokie i ciepłe. . 

Wyższe ogniwo na południowym obrzeżeniu Gór Świętokrzyskich 
i w · o.ko.licach Miechowa stanowi wapień litotamniowy lub margle, pia
skowce i piaski z heterosteginami. Kontakt ich z iłami korytnickimi jest 
widoczny między innymi w wierceniach w Suliszowie i Chomętowe (K. Ko
walewski, 1957). W piaskach heterosteginowych z Chomętowa koło. K<r 
rytnicyznaleziono zespół mikrofauny, w którym licznie występują (tab!. 
IV, fig; 7): Textularia agglutinans d' O rb., T. abbreviata d' O rb., Spi
roplectammina carinata (d' O rb.), Nonion boueanum (d' O rb.), Rotalia 
beccarii (L.), Elphidium crispum (L.), E. mace Ilum (F i c h t. et M D 11), 
E. fichtelianum (d' O rb.), Cibicides lobatulus (Wal t e r et J a c o b.); 
C. pseudOungerianus (C u s h.), Hopkinsina compressa (C u s h.), Asteri
gerina planorbis d' O rb., Heterostegina costata d' O rb., Amphistegina 
lessonii d' O r b. 

W porównaniu z zespołem iłów korytnickich stwierdza się, że oba ze.,. 
spały mają wiele cech wspólnych, mianowicie liczne Textulariidae, Nonion 
boueanum d' O rb., Rotalia beccarii L., Hopkinsina compressa (C u s h.) 
i rzadkie Globigerinidae, Buliminidae. W piaskach heterostegino.wych na
stąpiło zubożenie mikrofauny, pojawiły się liczne okJazy Heterostegina 
costata d' O rb., Amphistegina lessonii d' O rb., Asterigerina planorbis 
d' O r b.,Cibicides lobatulus (Wal ker et J a c D b) i inne. Cały ten 
zespół jest typowy dla płytkich i ciepłych wód przybrzeżnych. . 

Na utworach poziomu lito.tamniowego. na całym prawie przybrzeżnym 
obszarze północnym leży niezgodnie poziom nadlitotamnio.wy w postaci 
Warstw baranowskich wykształconych w facji ila'stej, marglistej lub piasz
czystej. Według K. Kowalewskiego (1957) warstwy baranowskie leżą nie 
tylko. na wapieniach litotamniowych, ale także na warstwach od nich 
starszych (brunatnowęglowych helwetu lub starszych od miocenu). Ob
serwuje on również w iCh obrębie nieregularne wkładki marglu litotam
niowego. Ponad warstwami barano.wskimi wyróżnia się pozio.m erwiliowy 
i gipsy (W. Krach, 1956; K. Kowalewski, 1957). . 

Profil mikrofaunistyczny tych warstw mo.żna prześledzić w' wierce
niach na południowym obrzeżeniu Gór Świętokrzyskich i na Nizinie San
domierskiej, np. w o.kolicy Staszowa i Tarnobrzega. Przykładowo zostaną 
o.mówione poniżej niektóre z tych wierceń (badania własne dla Instytutu 
Geolo.gicznego w Warszawie) .. 
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W otworach Budy 1 i Młyny w okolicach Staszowa warstwy baranow
skie rozpoczynają się serią utworów zawierających przeplatające się na
wzajem ubogie i bogate zespoły (tab!. IV, fig. 8), których główną cechą jest 
występowanie otwornic planktonicznych Candorbulina universa J e d 1., 
Globigerinoides triloba (R e u s s), Globigerina buHoides d' O rb., G. du
tertrei d' O rb., G. rotundata d' O rb., Globorotalia scitula (B r a d y). 
Prócz nich charakterystyczna jest obecność w bogatych zespołach wielu 
gatunków Robulus, Planularia, dużych i często zniszczonych okazów Mi
liolidae (Pyrgo, Quinqueloculina, Triloculina) oraz takich gatunków jak: 
Vaginulina legumen L., Nodosaria affinis d' O rb., LiebuseHa rudis 
(C o s t a), KarrerieHa bradyiC u s h., K. gaudryinoides Forn., Buli
mina gibba F o r n., Cibicides lobatulus (Wal ker et J a c o b), Epo
ni des spiratus Ł u c z k., Nonion boueanum (d' O rb.), N. pompilioides 
(F i c h t. et M o 11), PuHenia sphaeroides d' O rb., Spiroplectammina 
carinata (d' O rb.), Cibicides ungerianus (d' O rb.), . C. pseudoungerianus 
(C u s h.), Bulimina pupoides d' O r b., B. affinis d' O r b. i innych. 
Ilość gatunków w tego rodzaju zespołach dochodzi czasami do 100. W ze
społach gatunkowo . uboższych widzimy przeWażnie liczne okazy N onion 
boueanum d' O rb., Globigerina buHoides d' O rb., Globigerinoides tri
loba ( R e u s s), Globorotalia scitula (B r a d y), Cibicides lobatulus 
(Wal ker et J a c o b) . . 

W środkowej partii iłów baranowskich przeważają poprzednio wymie
nione otwornice planktoniczne; bentos natomiast jest znacznie uboższy. 

W partiaCh podgipsowych pojawiają się charakterystyczne zespoły 
(tab!. V, fig. 9) z licznymi okazami Uvigerina brunnensis Kar r e r, U. te
nuistriata R e u s s, U. aculeata d' O rb., U. hosiusi t e n D a m et 
R e i n h., Bulimina striata d' O r b., B. inflata S e g., Siphonodosaria 
longiscata (d' O rb.), Sphaeroidina bulloides d' O rb., Pseudotriplasia 
elongata M a ł., P. inconstans M a ł., P. plana M a ł., Pullenia miocaeni
ea Kle i n p;, Cassidulina punctata R e u s s, Epistomina elegans 
(d' O r b.). Spotyka się w nich również kilka innych gatunków otwornic 
aglutynujących, np. Cyclammina sp. w otworze Młyny. 

Pseudotriplasia, forma aglutynująca o labiryntycznej bUGowie komór, 
nie została dotychcZas stwierdzona w żadnym innym poziomie miocenu 
i jest dla warstw podgipsowych charakterystyczn·a. Była ona również 
stwierdzona w zespole podgipsowym, w otworze Kolanów 5 koło Bochni, 
na obszarze przykarpackim (badania własne). Fa'kt ten można by wyzyskać 
jako wskaźnik stratygraficzny, jednak masowe występowanie tej formy 
jest ograniczone do ciepkiej warstewki i łatwo ją w profilu pominąć. Po
jedyncze okazy otwornic tego rodzaju pozostają często niezauważone, 
gdyż kruche i delikatne skorupki łatwo ulegają zgnieceniu. 

Podany układ pionowy zespołów otwornicowych przypomina podobne 
ich następstwo w profilach warstw chodenickich podgipsowych okolic 
Bochni, gdzie również wyróżniały się trzy z,asaJd.nicze strefy mi:krofau.ni
styczne z podobnymi do opisanych z warst.w baranowskich zespołami 
otwornic: 

1) dolna z bogatą mikrofauną planktoniczną i bentoniczną, 
2) środkowa z fauną zróżnicowaną i planktoniczną, 
3) górna z typoWym zespołem podgipsowym. 
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Nieco odmienny profil mikrofaunistyczny o przedstawia otwór GrabJ,ti 
Duże N,;,.8; Miocen rozpoczyna się tam utworami piaszczystymi, w których, 
prócz bardzo nielicznych otwornic nięokreślonego typu; znaleziono jedy
nie liczne zlepieńcowate kuliste utwory być może nieorganicznego pocho
dzenia; Wyżej rozpoczynają się utwory ilaste, w których występuje bar
dzo bogata mikrofauna oraz liczne okruchy skorup mięczaków. Otwornice 
planktoniczne grają w tym zespole niewielką rolę, licznie natomiast wy .. 

o stępują takie otwornice, jak: Robulus inornatus o (d' O rb.), Rotaliabec
,cari (L.), Bolivina dilatata R e u s s, B. o beyrichi R e u s S; Nonion bouea- o 

num d' O rb., Virgulina schreibersiana Cz j z e k, Hopkinsina compressa 
(C u s h.), Bulimina gibba F o r n., B.pupoides d' O r b., B. ovula 
d' O r b., B. ovata d' O °r b., B. affinis d' O r b., B. elongata d' O rb., 
Quinqueloculina longirostra d' O rb., Q. lamarckiana d' O rb., Textula
na agglutinans d' O rb., i inne. Tego rodzaju zespół przypomina opisany 
poprzednio żespół otwornic iłów koi'ytnickich. 

Bezpośrednio powyżej znajduje się niewielkiej miąższości warstwa 
z licznymi otwornicami typu globigerinidowo-lagenid'Owego z mikrofau
'ną planktoniczną i dużymi okazami Robulus, znanymi z poprzednio wy.;. 
mienionych obu otworów, poc'zym następuje seria fauny ubożsZlej z No- o 

o nion boueanum (d' O rb.), Globigerina bulloides d' O rb., Eponides sp~ 
ratus Ł u c z k., Cibicides lobatulus (Wal ker et J a c o b), Bulimina 
gibba F or n., Hopkinsina compressa (C u s h.). Wyżej pojawiają się ma
sowo otwornioe typu przybrzeżnego z Amphistegina lessonii d' O rb.; 
Elphidium crispum (L.), Cibicides lobatulus (Wal ker et J a c o b), 
Rotalia beccarii (L.), a ponad nimi widoczny jest mniej wyraźny niż w po
przednich dwu otworach, jednak niewątpliwy zespół podgipsowy z Buli
mina striata d' O rb., Uvigerina brunnensis Kar r e r, U. tenuistriata 
R e u s s, U. hosiusi t e n D a m et R e i n h., Siphonodosaria longiscata 
(d' O r b.) i innymi otw'Ornicami. 

Otwór Grabki Duże N-8 zawiera ,zatem różnorodne ze$pOły 'Otwornic, 
jakkol wiek i tu zaznacza się podobne jak w poprzednich o profilach ich na
stępstwo: ponad zespołem przypominającym iły korytnickie, nie spotyka
nym w innych otworach, widoczne. są otwornice znane z dolnej cżęści 
warstw barfUlowskich (np; Budy 1 i Młyny) i dolnej części warstw chode
nickich (np;Łapczyca 1, Kolanów 5). Wyżej następuje strefa fauny uboż';" 
szej, w której zaznaczają się wpływy zespołu iłów korytniokich (liczne 
okazy Nonion boueanum (d' O rb.), Hopkinsina compressa (C u s h.), Ro
bulus inornatus (d' O r b.) oraz widoczna jest wkładka otwornic typu pia
sków heterosteginowych., zniSZICZonych i oblepionych ziarnami piasku. 
Ponad nimi pojawia się znany zeSpół podgipsowy, analogiczny do zespołu 
występującego pod gipsami w warstwach chodenickich i baranowskich. 

Osady nadgipsowe północnego obszaru przybrzeżnego wykształcone są 
przeważnie w facji iłów kTakowieckich, wśród których W. Krach (1956)' 
wyróżnia u dołu margle syndesmyowe okolic Buska i Staszowa w facji 
brzeżnej, wyżej iły krakowieckie Tarnobrz~ga i Mielca w facji pelagicz-. 
nej. K. Kowalewski (1957) natomiast wydziela ponad gipsami w okolicach 
Tarnobrzega i Staszowa iły i margle pektenowe, ku dołowi spiaszczone ze 
SpiriaHs; ponad nimi zaś iły krakowieckie i syndesmyowe. o 

Profile mikrofaunistyczne utwO,rów nadgipsowych widoczne są wotw().; 
tach Miechocin 0"'3 i Moki"zYszóWA~3 w okolicach Tarnobriega .oraz 
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114 Ewa Łuczkowska 

Rytwiany 1, Zrecze 3 i Budy 1 w okO'licach Staszowa. We wszystkich wy
mienionych O'tworach widoczne jest mniej lub więcej wyraźne takie samo 
następstwO' zespołów otwornicowydh. 

Najpełniejszy profil przedstawiają nam podane wyżej trzy otwory 
·z O'kolic Staszowa. Widzimy ta~ ponad gipsami strefę ubogiej mikrofauny 
(tab!. V, fig. 10), złożonej pcieważnie z okazów Globigerina buUoide$ 
d' O rb. i Bulimina elongata d' O r b., drobnych okazów Spirialis, mał
żów i ślimaków. Ku górze ilość wymienionych O'twornic zwiększa się, po
jawia się również szereg innych otwornic O'raz Globigerinoides trilóba 
(R e u s s). Ponad tą strefą mikrofauny planktonicznej widoczny jest 
szczególnie w O'tworach Zrecze 3 i Budy 1 charakterystyczny i bogaty ze
spół, w którym znaleziono następujące liczne otwornice (tabl. VI, fig. 11): 
Bulimina aculeata d' O'r b., B. aculeata d' O r b. var. porrecta Ł u c z k' r 

Cibicides boueanus (d' O rb.) var. crassa Ł uc z k., C. ungerianu~ 
(d' O rb.) var. ornata, C. ungerianus var. laevis (R z e h a k), Ep07i.ide~ 
spiratus Ł u c z k., Sphaeroidina bulloides d' O rb., Spiroplectammina 
scaligera Ł u c z k., SiphoteXtularia inopina Ł u c z k., Uvigerina hispi
do-costata C u s h. et T Q d d, U. bellicostata Ł u c z k., U. tenuistriata 
R e u s s, Angulogerina angulosa (W i l i a m s o n), Globigerina bulloides' 
d' O rb., Globigerinoides indigena Ł u c ż k., Cassidulina punctata 
R e u s s, Glandulina laevigata d' O rb. Qraz duże okazy Spirialis. Wy
stępuje w nim r6wnieżQtwQrnicaaglutynująca Phyllopsammia adanula 
M a t, która, podobnie jak znajdowana w zespole podgipsowym Pseudo
triplasia o kruchej i delikatnej skorupie, ma wąski zasięg pionowy i ogra
niczasię tylkO' do wspomnianegO' zespOłu. Spośr6d fO'nn aglutynujących 
spotyka się w tym zespole także O'kazy Textularia; Cyclammind, Haplo
phragmoides, Dendrophrya. Z fauny nieotwornioowej występują w tej 
strefie liczne Radiolaria. 

Wymieniony zespół Q faunie typu buliminidowo-rO'talidowego, zawiera 
otWQrnice typowe dla iłówgrabowieckich okolicy Bochni i może być z ni
mi porównywany. . . 

Powyżej mikrofauna ulega całkowitej zmianie i poprzednie zespoły 
już więcej się nie pojawiają. Zjawia się natomiast masowo poprzednio nie 
spotykany gatunek Anomalina sp., (tab!. VI, fig. 12) O'raz liczne Miliolidae, 
również nie znajdowane niżej. Zespoły te tak wyraźhie odcinają się od 
zespoługrabowieckiego, z którego tylko nieliczne gatunki Elphidium i No": 
nion oraz niewiele innych przechodzi do osad6wWYŻ5zych, że nasuwa się 
przypus2JCZenie Q nagłej zmianie w warunkach sedymentacyjnych. 

Spośród Miliolidae, występujących w tej strefie, na uwagę zasługują: 
Miliolina reussi B Q g d a n o w i c z, Quinqueloculina akneriana d' O rb., 
Q. costata d' O rb., Q. austria lis P a r r., Triloculina consobrina d' O rb. 
var. sarmatica G er k e, Articulina articulinoides G er k e et I s a j e
v a, A. sulcata R e u s s var. nuda M ark s, A. nitida d' O r b., A. pro
blema B o g d a n o w i c z i inne. W tej strefie występują również ma~ 
sowO' ślimaki i małże. Wyżej Anomalina sp. stopniowo zanika, Miliolidae 
natomiast ciągną się wyżej . i przeplatają na przemian z charakterystycz
nymi zespołami (tabl. VII, fig. 13) złożonymi z wielu gatunków Elphidium 
i Nonion: Elphidium aculeatum (d' O r b.), E; antoninum (d' O rb.), E. ar
ticulatum (d' O rb.), E. cryptostomum (E g g.), E. hauerinum (d' O r b.)~ 
E. josephinum (d' O r b.), E; listeri (d' O rb.), E. macellum (F i c h t. et 
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M O 11), E. elegans S jer o w a, E. echinus S jer o w a, Nonion granosum 
(d' O rb.), N. perforatum (d' O rb.), N.. tuberculatum (d' O r b.), oraz 
z innych gatunków: Lagena costata W i l i a m s o n, L. exculpta B r a d y, 
L. semistriata W i l i a m s o n, Discorbis imperatoria (d' O rb.), D. aff.· 
imperatoria (d' O rb.), D. nitida (W i l i a m s o n). W najwyższych . par
tiach otworów Miliolidae zanikają, pozostają jedynie liczne drobne okazy 
poprzednio wymienionych gatunków Elphidium i Nonion (tabl. . vn, 
fig. 14).. . ;' ~Hli.:!iil' 

W tej najwyższej strefie. widoczne są częste ślady rozmywania osadów 
starszych w postaci zniszczonych i ogładzonych skorupek otwornic pocho
dzących z niższych partii profilów. Są to: Anomalina sp., Asterigerina pla
norbis d' O rb., Bulimina aculeata d' O rb., Globigerina bulloides 
d' O r b., a nawet Amphistegina. -

W wierceniach z okolic Tranobrzega zespoły otwornicowe następują 
po sobie na ogół w takiej samej kolejności; obserwuje się jedynie bar~iej 
wyraźąy podział na poszczególne strefy mikrOfaunistyczne. Strefa anoma
linowa; miliolidowa i elfidiowa występują oddzielnie jedna ponad drugą, 
a na początku strefy mi1iolidowej zna'joduje się wkładka ze Sjpirytyzowaną 
fauną mięczaków i konkrecjami pirytowymi. 

Zespoły mikrofauny strefy anomalinowo-miliolidowo-elfidiowej są ty
powe dla wód brakicznych, płytkich i ciepłych (obecność Miliolidae, EI
phidium, Discorbis, Anomalina), podczas gdy zespółgrabowiecki, charak
teryzujący również wody nie głębokie, wskazuje na normalne zasolenie. 

c. MIKROFAUNA SRODKOWEJ CZĘSCI PRZEDGORZA KARPACKIEGO , 
. . . I 

Mikrod:auna części środkowej przedgórza karpackiego została omówio- . 
na ogólnie w pracy Z. Kirchnera (1956). Autor ten podaje między innymi 
obserwacje z kilkunastu otworów wiertniczych z rejonu mieleckiego, gdzie 
wyróżnia szereg poziomów mikrofaunistycznych odnoszących się do pod
gipsowych i nadgipsowych osadów miocenu tego obszaru. Poziomy te w za-

. sadzie pokrywają się z wymienionymi poprzednio strefami mikrofauni
stycznymi północnego obszaru przybrzeżnego, jednak niezbyt szczęśliwie 
zastosowane przez Z. Kirchnera nazwy poziomów i warstw oraz mało do
kładne om5wienie zespołów utrudniają stwierdzenie ich podobieństwa. 
Prawdopodobnie jednak obserwacje tego autora z przedgórza Karpat 
Środkowych, po uwzględnieniu pewnych zmian związanych z zagadnie
niami facjalnymi, szczególnie w partiach nadgipsowych, dadzą się zasto
sować i do naszego podziału. 

W okolicach Mielca na uwagę zasługują dwa profile mikrofaunistycz
ne otworów Mielec 6 i Niwiska 2 (badania własne na materiałach dostar
czonyoh przez H. Jurkiewicza). 

W otworze NiwisI{a 2 w dolnej partii widoczne są zespoły z masową 
mikrofauną planktoniczną Candorbulina universa J e d 1., GLobigerinoides 
triloba (R e u s s), Globigerina buUoides d' O rb., G. rotundata d' O rb., 
Globorotalia scitula (B r a d y) oraz rzadką mikrofauną bentoniczną: 
Karreriella bradyi C u sh., K. gaudryinoides F o r n., Cibicides unge
rianus (d' O rb.), C. aff. pseudoungerianus (C u s h.r, C. lobatulus(W a 1-
ker et J a c o b), Marginulina hirsuta d' O rb. i innymi otwornicami. 
Odpowiadają one prawdopodobnie strefie przejściowej warstw baranow-
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skic'h j chodenickich podgipsowych. Ponad nimi widoczny jest wyraźny 
zespół podgipsowy z Uvigerina brunnensis Kar r er, U. aculeata d'O rb., 
Bulimina striata d' O rb., Sphaeroidina bulloides d'O rb., Siphonodosaria 
longiscata (d' O rb.), Cibicides ungerianus (d' O rb.), var. ornata 
(C u s h.), Globigerina bulloides Id' O rb., Dendrophrya latissima G r z y
b o w s k i i Cyclammina sp. 

Podana ' mikrofauna ,znajduje się pod anhydrytami i obejmuje osady 
m;ąższości około 15 m. Ponad anhydrytami występuje masowo Globige
rina bulloides d' O r b., i Dendrophrya latissima G r z y b o. w s k i, na
stępnie pojawiają się zespoły nieco bogatsze, które zawierają przeważnie 
mikrofaunę aglutynującą: Dendrophrya latissima G r z y b o w s k i, Am
modiscus miocenicu$ K ar r er, Cyclammina Bip. oraz wapienną: Globi-" 
gerina bulloides d' O rb., Globigerinoides indigena Ł u c z k., QuinqueL.. 
loculina akneriana d' O rb., Sphaeroidina bulloides d' O rb., Pseudo
glandulina rotundata . (R e u s s) ' oraz duże okazy Spirialis. Zespoły te 
występujące w osadach o niewielkiej miąższości (około 30 m), mogą odpo
wiadać nadgipsowym partiom Oomówionych poprzednio obszarów aż po 
zespół grabowiecki, jednak w facji znacznie głębszej i chłodniejszej (licz-
na mikrofauna alglutynująca). • 

Wyżej następuje około 1000 metrowa seria osadów 'z nieliczną prze-
. mieszaną mikrofauną, w której można znaleźć liczne ślady rozmywania 
różnych poziomów miocenu, paleogenu i kredy. Spotyka się więc pojedyn
cze, połamane i ogładzone okazy Globigerina, Rotalia beccarii (L.), Haplo
phragmoides, . Elphidium, Dendrophrya, Rhabdammina, Amphistegina, 
Nummulites, Glomospira, Globotruncana, Cyclammina amplectens G r z y- . 
b o w s k i, fragmenty mszywiołów i skorup mięczaków, iły gąbek. Brak 
jest tutaj jakichkolwiek śladów 'zespołów anomaliIliOwo-miliolidowo-elfi
diowych z północnego obszaru przybrzeżnego. 

Profil otworu Mielec 6 jest podobny do poprzedniego, 'z tą różnicą, że 
w partii nadgipsowej, ponad zespołami z mikrofauną aglutynującą, mogą
cymi tu równięż sięgać po zespół grabowiecki, występuje strefa :zespołów 
z licznymi okazami Anomalina sp., Quinqueloculina ovalis (B o r n.), Mi
liolina reussi B o d g a n o w i c z (około 30 m miąższości). Ponad nimi 
widoczna jest już strefa mikrofauny na złożu wtórnym. 

UWAGI OGOLNE 

Podany powyżej opis mikrofauny mioceńSkiej przedgórza karpackiego 
jest schematyczny i · daje najogólniejsze zarysy zmian, które zaznaczają 
się w zespołach otwornicowych na tle stratygrafii miocenu. Nie są tu 
uwzględnione liczne odchylenia od tego ogólnego obrazu, widoczne na 
całym obszarZJe występowania miocenu w związku ze zmianami facjal-
nymi. . 

Jak wynika z przedstawionych badań, w osadach mioceńskich daje się 
zauważyć pewna kolejność w pionowym rozmieszczeniu zespołów otwor
nicowych, która powtarza się na poszczególnych obszarach. Dotyczy to 
przede wszystkim niektórych charakterystycznych zespołów występują
cych na całym badanym obszarze w podobnym położeniu, jak np. zęspołu 



Mikrofauna mioceńska przedgórza karpackiego 117 

podgipsowego grabowieckiego itd. Na podstawie występowania tych cha
rakterystycznych zespołów można wyróżnić cztery główne okresy więk
szych zmian w sedymenta,cji miocenu zaznaczające się w formach mi
krofauny. 

O k r e s I zaznaczaj ą zespoły iłów korytnickioh i· piasków heteroste
ginowych południowego obrzeżenia Gór Swiętokrzyskich. Zespoły te mają 
dużo cech wspólnych, lecz różnią się od siebie pod względem ekologicznym: 
zespół piasków heterosteginowych jest Charakterystyczny dla znacznie 
płytszych i cieplejszyCh. wód niż zespół iłów korytnickich. Zasięg ich 
wsp6lnego występowania jest ograniczony do obszaru kieleckiego, piaski 
natomiast heterosteginowe są znane również z okolic Miechowa i Krako
wa; Na obszarze przykarpackim nie spotyka się tych zespołów, jednak 
pewne ich wpływy zaznaczają się w zespołach spągowych warstw cha
denickich podsolnydh (Bochnia, Wieliczka, Benczyn) w postaci okazów 
Heterostegina costata d' O rb., Amphistegina lessonii d' Or b., dużych 
Miliolidae, Textulariidae, Nonion boueanum d' O rb., Hopkinsina com
pressa C u s h., Virgulina schreibersiana C z j z e k. 

Obie serie warstw zaliczane są do tortanu dolnego na podstawie mię
czaków (W. Krach, 1956; K. Kowalew:Sk:i, 1957). 

O k r e s II rozpoczynają bogate zespoły z mikrofauną planktoniczną 
i bentoniczną, naj liczniejsze spośród spotykanych w polskim miocenie. 
Występują one w spągowych partiach warstw Chodenickich poclgipsowych. 
na obszprze przykarpackim (w autochtonie i nasunięciu) oraz w spągu 
warstw baranowskich w facji ilastej okolic Staszowa. W części środkowej 
przedgót"Za brak tych zespołów. Charakterystyczną ich cechą jest obecność 
dużej ilości okazów Globigerinidae i Globorotaliidae, jak Candorbulina 
universa J e d 1., Globigerinoides tTiloba (R e u s s), Globigerina bulloides 
d' O rb., G. dutertrei d' O rb., G. rotundata d' O rb., Globorotalia scitula 
(B r a d y) oraz zmiennej ilości form bentonicznych, ,wśród których na 
uwagę zasługują: Lagenidae [duże okazyRobulus div. sp., Planularia, Mar
ginulina, Vaginulina legumen (L.)], Miliolidae (duże okazy Pyrgo, Quin
ąueloculina, Triloculina, Spiroloculina), Planulina wuellerstorfi Sc h w a g.~ 
Cibicides pseudoungerianus . (C u s h.), C. aff. pseudoungerianus (C u s h.), 
Plectofrondicularia advena (C us h.), Nodogenerina neudorfensis (T o u
l a), Nodosaria affinis d' O rb., Karreriella gaudryinoides F o r n. i inne. 
Tego rodzaju zeSpoły są uważane za chaookterystyczne dla tortanu dol
nego przez różnych autorów polskich (Z. Kirchner, 1956; S. Alexandrowicz~ 
1956a; 1956b; 1957; E. ŁucZkowska, 1955a; 1957) j zagranicznych (R. Grill, 
1941; M. Vasicek, 1951; V. Poko,my, 1954) odnośnie do miocenu basenu 
wiedeńskiego (fauna JancendorfSka, tzw. zespół lagenidowy). Na tere
na'ch przykarpackich ZSRR M. J. Sjerowa (1955) wyróżniła tzw. "dolny 
poziom globigerinowy" w tortO!nie ddlnym; jednak :nie odpowiada on 
w pełni tym zespołom. 

Zespoły spągowe przechodzą stopniowo w środkowej partii wymienio~ 
nyćh osadów (w profilu pionowym) w znac'znie ubOższe pod względem 
ilości gatunków bentonicznych, przy czym zachowuje się w dalszym ciągu 
duża ilość form planktonicznych. Te przejściowe zespoły wykazują dużą 
zmielIDość na poszczególnych obszarac:h., mi,anowicie w strefie przykar'::;' 
packiej widoczne są w nich liczne okazy ValvulineTia -friedbergiB i eda,. 
Bulimina gibba F o r., Uvigerina hosiusi . t e n D a m et R e i n:~. : :órat 
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lókalnie mikrofauna aglutynująca Dendrophrya latissima G r z y b o w
g k i, Cyclammina pusilla B r a d y, Haplophragmoides sp. (facja głębsza) . 

. W warstwach baranowskich brak jest form aglutynujących i Valvulinerw 
friedbergi Hi ed a, licznie natomiast występują Nonion boueanum 
{d' O r ;b.) i Cibicides lobatulus (Walik e r et J a c o b). Jest to facja 
płytsza. W części środkowej respoły te występują w spągu utworów mio
ceńskich w postaci licznych otwornic planktonicznych. 

Ponad osadami chemicznymi na całym obszarze przedgórza karpackie
go pojawiają się charakterystyczne zespoły podgipsowe z licznymi okazami 
Uvtgerina brunnąnsis Kar r e r, U. aculeata d'O rb., Bulimina striata 
d' O rb., Siphonodosaria longiscata (d' O rb.), Glandulina laevigata 
d' O rb., Sphaeroidina bulloides d' O r b. i Pseudotriplasia. 

Okres ten kończy pojawienie się osadów: chemicznych poprzedzone 
()kresem bez fauny. BezP9'Średnio ponad osadami chemicznymi również 
brak fauny. . . 

Ok r e s III rozpoczynają na całym obszarze zespoły typu pelagicz
nego z liczną fauną planktoniczną, jednak bez Candorbulina universa 
J e d l. Występują tu Globigerina buUoides d' O rb., Globorotalia scitula 
(B r a d y), Globigerinoides triloba (R e u s s), G. indigena Ł u c .z k., licz-

. ne drobne okazy Spirialis i Radiolaria. Z form bentonicznych spotyka się 
Bulimina elongata d' O rb., Angulogerina angulosa (W i l i a m s o n) 
oraz rzadziej otwornice aglutynujące Dendrophrya latissima G r z y b o w
g k i i inne, których nie spotyka się w partiach podgipsowych. Okres pa
nowania fauny głębokowodnej kończy się spłyceniem całego obszaru i po
jawieniem zespołu grabowieckiego z Cibicides boueanus (d' O rb.) var. 
crassa Ł u c z k., Cassidulina punctata R e u s s, Bulimina aculeata 
d' O r b. var. porrecta Ł u c z k., Nonion formosum (S e g.), Uvigerina 
beUicostata Ł u c z k., Asterigerina . planorbis d' O rb., Siphotextularia 
inopinata Ł u c z k ., Elphidium div. sp .. i dużymi okazami Miliolidae. 
W zespole grabowieckim występują również otwornice aglutynujące Phyl
lopsammia adanula M a ł., Textularia i inne oraz duże okazy Spirialis i Ra-
diolaria. . 

W części środkowej przedgórza karpackiego zespoły typu grabowiec
kiego są słabo zaznaczone. 
. Podobne zespoły znane są na terenie· przedgórza Karpat Wschodnich 
w ZSRR. M. J. Sjerowa (1955) wyr6żnia .. ponad górną formacją somą w dol
nej części waMw pokuckich, . zaliczanych przez nią do tortanu górnego, 
tzw. "górny poziom globigerinowy" ze Spirialis; ponad nim zaś poziom 
z liczną mikrofauną aglutynującą i wapienną, która odpowiada naszym 
zespołom grabowieckim. W . . E. Liwental (1953) i J. W. Wenglinski (1953) 
również opisują z tortonu górnego podobne zespoły mikrofauny. 

l'tależy zaznaczyć, że mikrofauna aglutynująca, występująca wzespo
łach typu grabowieckiego, przeważnie ograniczona jest do środkowego 
obszaru przedgórza, na obszarach natomiast przybrzeżnych jest nieliczna. 

Z autorów polskich podobne zespoły mikrofauny w:yróżnił Z. Kirch
ner (1956) na przedgórzu Karpat SrodkoWych w tortonie środkow:ym; nie 
podał jednak żadnych uwag co do ich podobieństwa do zespołów grabo
wieckich. 
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Autorzy czescy (W. Pokorny, 1954; M. Vasicek, 1951) wydzielają w ba
senie wiedeńskim torton środkowy i górny, jednak wymieniana przez nich 
mikrofauna wykazuje mało podobieństwa do. fauny omawianej w tej pracy. 

O k r e g ' IV charakteryzuje pojawienie się mikrofauny zupełnie od .. 
miennej od występującej w niższych poziomaCh tortonu. Spotykana jest 
-ona częściowo na obszarze środkowym przedgórza oraz doskonale jest roz
winięta w·p6łnocnej strefie przybrzeżnej. Na obszarzeprzykarpackim nie 
występuje. 

Początkowo jeszcze fauna ta nie jest liczna pod w~lędem ilości gatun
:Ęów. Masowo występuje jedynie gatunek Anomalina sp., którego nie spo
tyka się niżej. Równocześnie pojawiają się Miliolidae (inne gatunki niż 
w warstwach niższych) oraz nieliczne jeszcze Nonionidae, z których nie
które gatunki występowały już w faunie grabowieckiej. Widoczne są tu 
także Uczne ślimaki, małże, małżoraczki, otolity, rurki robaków oraz kon
krecje pirytowe. Wyżej Anomalina sp. zanika, Miliolidae natomiast roz
wijają się masowo, przy czym daje się zaobserwować wzrost ilości po
przednio widocznych Nonionidae i dużą ilość wymienionej fauny nieotwor
nicowej. Spośród Miliolidae wymienić należy: Miliolina reussi B'o g d a
D o w i cz, Quinqueloculina akneriana d' O rb., . Q. costata d' O rb., 
Q. australis P ar r, Triloculina consobrina d' O rb. var. sarmatica 
G e r k e, Articulina articuUnoides G e r k e et I g a j e v a, A. sulcata 
R e u s s var. nuda M ark s, A. nitida d' O r b., A. problema B o g da
n o wi c z i inne. Po okresie panowania Miliolidae i makrofauny nastę
puje, jednostajny okres roZWo.ju Nonionidae, szczególnie rodzaju Elphi
dium: E. aculeatum (d' O rb.), E. josephinum (d' O rb.), E. antonium 
{d' O rb.),' E. hauerinum . (d' O rb.), E. listeri (d' O rb.)., E. elegans 
S jer o w a, E. echinus S jer o w a i inne. Liczne są również okazy 
Nonion granosum (d' O rb.), Lagena costata W i l i a m s o n, Discorbis 
imperatoria (d' O rb.) . i iruie. 

Cały ten okres panowania fauny anomalinawo-miliolidowo-elfidiowej 
cltarakteryzuje się wysładzającym, ciepłym i płytkim zbiornikiem 
wodnym ... 

W literaturze polskiej podobna· mikrofauna opisywana jest przez 
Z. Kirchnera (1956), który WYrÓŻnia w tortanie górnym okolic Mielca, 
ponad zespołami tortonuśrodkowego odpowiadającymi naszym zespołom . 
grabowieckim, wyraźny poziom aiiomalinowy (tab!. VI, fig. 12) z zespołem 
o podobnym składzie j ak opisany poprz.ednio.. Wyżej. wyróżnia on trzy · 
bliżej nieokreślone poziomy. Nie podaje jednak ich składu mikrofauni
stycznego, tylko zaznacza, że jest to typowa pseuck>asocjacja. Ponad nimi 
stwierdza p~iom artikulinowo-elfidiowy, który zalicza do sarmatu na 
podstawie analogii do mikrofauny opisanej przez R. Grilla (1941), W. E. Li
wentala (1953) i A. Sulimskiego (1956). Poziom arlikulinowo-elfidiowy 
Z. Kirchnera mógłby odpowiadać naszym zespołom mi1iolidowo-elfidio,.. 
wym, okres natomiast panowania fauny wyłącznie nonionidowej przypa
dałby na warstwy jeszcze młodsze niż opisywane przez Z. Kirchnera. 

A. Sulimski (1956) :zamieszcza tabelę. stratygraficzną miocenu w Su-
1:hoWo.li na podstawie' pewnyCh gatunków Miliolidae, przy czym dzieli 
torlon na dolny i górny. W górnym· tartonie wyróżnia gatunki Miliolidae, 

. które odpowiadają naszym w zespołach grabowieckich, w· sarmacie zaś 
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inne gatunki Miliolidae - odpowiadające naszym w zespołach miliolido
wo-elfidiowyc'h. . . . • 
. M. J. Sjerowa (1955) W sarmacie dolnym zapadliska przedkarpackiegó 
,ZSRR wyróżnia dwie części: dolną, w której przeważają przedstawiciele 
Miliolidae, oraz górną - z Nonionidae. 

V. Pokorny (1954) opisuje faunę brakiczną sarmatu czeskiej części ba
senu wiedeńskiego, w której stwierdza przewagę Nonionidae i Miliolidae~ 
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Ewa ŁUCZKOWSKA 

TBE M10CENE MICROFAUNAOF TBE CARPATHIAN FOREDEEP 

S'Ummary 

The microfauna of the Miocene sediments has been investigated by means of 
bore-holes and outcrops in the region of Bochnia, staszów, Tarnobrzeg, and by 
bore-holes only near Mielec. The investigations of microfauna profiles from these 
regions resulted in the cognizance that in t'he Miocene sediments there may be 
observed a certain succession in the vertical occurrence of foraminifer associations, 
repeating itself in the individual regions although they may differ lithologica1ly 
(Sub-Carpathian area of the northern shore of the Miocene sea - Nida valley -
and central area). This par.ticularly refers to same characteristic associations which 
on the entlre investigated area appear in a similar position, such as the . spb
-gypsum associatfon, the Grabowian association, etc. By means of these· charac
teristic associations it is possible to point out four mairi periods of more important 
changes in the sedimentation of the Miocene, recogniżable in the forms of thelr 
microfauna. 

T h e I p e r i o d is characterized by associations of Korytnica c1ays and He
terostegina sands of the southern margin of the Święty Krzyż Mountalns. These 
associations, whiłe disclosing many common features, are unllke with regard to 
their ecology. The range of thelr occurring together is confined to the Kielce 
region; on the other hand, Heterostegina sands are known a1s0 from the region of 
Miechów and Cracow. On the eatpathian foredeep these associations do not 
appear, yet a certain influence exerted by them is in evidence in the bottom 
association of the sub-saline Chodenice beds (Bochnia, Wieliczka, Benczyn) in the 
form of specimens of Heterostegina costata d'O rb., Amphistegina lessonii d'O rb., 
large Miliolidae, Textulariidae, Nonion boueanum d'O rb., Hopkinsina compressa 
C u s h., Virgulina schreibersiana C z j z e k. 

The foraminifer association from the Korytnica clays contains in considerable 
n'llrnbers the following foraminifers (Plate III, Fig. 6): Spiroplectammina carina ta 
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(d'O rb.), Textularia agglutinans d'O rb., Quinqueloculina longirostra d'O rb., 
.q. lamarckiana d'O rb., Robulus calcar (L.), ,R. inornatus (d'O rb.), Nonion boueanum 
(d'O rb.), Virgulina schreibersiana C z j z e k, Rotalia becearii (L.), Bulimina .pu
jloides d'O rb., Hopkinsina .compressa (C u s h.), Globigerina buŁZoides d'O r b., and 
.numerous fragments of moUI.lse shells. 

The Heterostegina ' sands eontain an association of microfauna (Plate IV, Fig. 7), 
10 which most numerous are large specimens of Heterostegina eostata d'O r b. and 
.Amphistegina , lessonii d'O r b. Besides these, the foilowing foraminifers oecur i;n 
Jarger numbers: Textularia agglutinans d'O r b.,.Spiroplectammina earinata (d'O rb.), 
l'lonion boueanum (d'O rb.), Rotalia becearii (L.), Elphidium crispum (L.), E. ma
-cellum (F i c h t. et M o U), E. fichtelianum (d'O rb.), Cibicides lobatulus (Wal k e l' 
·et J a c o b), C. pseudoungerianus (C u s h.), Asterigerina planorbis d'O rb., Hopkin
~ina compressa (C us h.). 

Both series of beds have been assigned to the Lower Tortonian on the evidenee 
.of molluscs. 

T h e II p e r i o d commeIices with abundant associations eontaining a plariktonie 
.and a benthonie microfauna; they are the most numerous of ail associations found 
.in the Polis h Miocene (Plate I, Fig. 1; Plate II, Fig. 3; Plate IV, Fig. 8). They appear 
in the bottom parts of the Chodenice sub-gypsum beds in the Sub-Carpathian area, 
.and at the bottom of the Baranów beds in the argillaceous facies of the Staszów 
.region. In the central part of the Carpathian foredeep these associations are absent. 
Their characteristic feature is the presence of large numbers of specimens of Globi
.gerinidae and Globorotaliidae, and of a varying .number of benthonic forms among 
-which there . should be noted Lagenidae and ,MiZiolidae. Associations of this k1D.d 
.are ' considered eharacteristic for the Lower Tortonian by several Polish authors , 
(Z. Kirclm.er, 1956; S. Alexandrowicz, 1956a; 1956b; 1957; E. Łuczkowska, 1955a; 1957) 
and some foreign authors (R. Grill, 1941; M. Vaslcek, 1951;V. Pokorny, 1954). On 
ihe Sub-Carpathian regions of the USSR,M. J. Sjerowa (1955) distinguished in the 
Lower Tortonian the so-called "lower Globigerina horiżon"; however, this horizon 
'does not fuily eorrespond to the above mentioned associations. 

In the eentralpart of the discussed sediments (in vertical profile), the associa
·tions found in the bottom parts grow more scanty with regard to the number of 
benthonic species, wh1le the planktonie foram.inifers continue to appear in large 
:numbers. These transient associations disclose a ·marked variety in the different 
:regions: in the Sub-Carpathian zone we find within them many specimens of 
Valvulineria friedbergi B i e d a, Bulimina gibba F or n., Uvigerina hosiusi t e n 
.D a m etR e i n h., and loeaily an agg1utinating microfauna (Plate I, Fig. 2). In the 
.Baranów beds the agglutinating forms and Valvulineria friedbergi B i e d a are 
.absent, but , plentifuily occur Nonion boueanum (d' O r b.) and Cibicides lobatulus 
.(W a l ker et J a e o b) - (shallowei' facies). In the eentral part, these , associations 
.appear at the bottom of the Miocene sediments in the form of nrumerous planktonie 
.:foraminifers. . 

On the entire Carpathian foredeep there appear, on top of 'the chemical 
.sediments, associations eharaeteristie for the sub.;.gypsum horizon (Plate II, Fig. 4; 
.Plate V, Fig. 9), with numerous specimens of Uvigerina brunnensis Kar r e r, 
.U. aculeata , d' O rb., Bulimina striata d' O rb., Siphonodosaria longiscata (d' O rb.), 
,Glandulina laevigata d' O r b., Sphaeroidina bulloides d' O r b. and Pseudotriplasia. 

This II Period is terminated by the appearance of the chemleal sediments whieh 
.,are preeeded by a period "lacking any fauna. Fauna is lacking also directly on top 
<of the ehemical sediments. 
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T.h e 111 p e r i o d commences on the entire area with associations of ił peiagic
type, with a numerous . planktonic fauna, without, however, Candorbulina universa 
J e d l. Here appear GZobigerina buHoides d' O rb., GZoborotalia scituZa (B r a d y),. 
GZobigerinoides triZoba (R e u s s), G. indigena Ł u c z k., and many small specimens. 
of both SpiriaZis and RadioZaria; of benthonic forms there are found: BuZimina eZon
gata d' O rb., (Plate V. Fig. 10), AnguZogerinaangulosa (W i l i a m s o n), and .. 
more rarely, the agglutinating foraminifers Dendrophrya latissima G r z y b ó w
's k i and others, not found in the sub-gypsum members. The period of prevalence' 
of deep-water fa·una ends with the shallowing of the entire area and the appearance . 
of the Q-rabovian association (Plate III, Fig. 5; Plate VI, Fig. 11). with CibicideS' 
boueanus (d' O rb.), C. boueanus var. crassa Ł u c z k., Cassidulina punctata.. 
R e u s s, Bulimina aculeata d'O rb., B. acuZeata var. porrecta Ł u c z k., Nonion. 
formoBum S e g., Uvigerina belZicostata Ł u c z k., Asterigerina planorbis d' O rb ... 
Siphotextularia inopinata Ł'Il <; z k., . EZphidium div. sp. and with large specimens. 
of Miliolidae. In the Grabovian association there also appear the agglutinating fora
minifers PhyZZopsammia adanuZa M a ł., Textularia and others, as well as large
specimens of Spirialis and Radiolaria. 

In the central part of the Carpathian foredeep associations of the Grabovian 
type are but feebly to be distinguished. 

Similar associations are known on the foredeep of the Eastern Carpathians in 
the USSR. On top of the upper salt formation, in the lower part of the Pokucie beds. 
which she assings to the Upper Tortonian, M. J. Sjerowa (1955) distinguishes the
so-called "Upper GZobigerina horizon with SpiriaZis", and, higher yet, a horizon. 
with a plentiful agglutinating and calcareous microfauna which corresponds to our
Grabovian associations. Similar associations of microfauna from the Upper Tortonian. 
have also been described by V. E. Liwental (1953) and J. W. Wenglinskij (1953). 

It should be mentioned too that the agglutinating microfauna which appears. 
in the Grabovian associations is mainly limited to the central part of the foredeep· 
being less numerous on its littoral areas. 

Of Polish' authors, Z. Kirchner (1956a) has distinguished the occurrence of simi1ar
microfauna associations upon the foredeep of the Middle Carpathians in the Middle
Tortonian; however, he fails to present details as to their similarity with the Gl'a
bovian . associations. 

Czech authors (V. Pokorny, ·1954; M. Vasicek, 1951) distinguish in the Vienna 
Basin the Middle andUpper Tortonian; however, the microfauna described by these
authors bears little resemblance to aur microfauna. 

T h e IV p e r i o d is featured by the appearance of a microfauna thoroughly' 
different from that occurring in the lower Tortonian horizons. This microfauHa is. 
but partly found on the central area of the foredeep while it has developed a}:,lmd
antly in the northern littoral region. In the area adjaceIit to the Carpathians this. 
roicrofauna is not appearing. 

Initially this fauna is not plentiful as to the number of species; abundantly occurs; 
onły species Anomalina sp. wmch lower down -bad not been met with (Plate VI, 
Fig. 12). Simultaneously there appear MiZiolidae, partly belonging also to other
species than in the lower beds, and - in still lesser n'llmbers - N onionidae where 
of a few species have already occurted in the Grabovian fauna. There also are
observed here numerous gastropods, lamellibranchs, ostracods, otholites, vermicular
tubes and pyrite concretions. Then AnomaZina sp. becomes extinct, while MiZioZidae
develop plentifully (Plate VII, Fig. 13), alongside of an increase in number of the
previously oCCUfring Nonionidae and of a large number of the above-mentioned 
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non-foraminifer fauna. Succeding the period when MiZiolidae and the macrofauna 
predominated, there foliows a monotonous period of development of the Nonionidae, 
'ł!specially of genui!! EŁphidium (Plate vn, Fig. 14). Numerous too are specimens of 
N onion granosum . (d' O rb.), . Lagena costata W i l i a m s o n, Discorbis imperatoria 
(d' Orb.). 

Throoghoot this period of prevalence of an Anomalinae-Miliolidae-EŁphidium 
.fauna, the water basin was warm, shallow and gradually sweeting off. 

In the Polish literature a similar microfauna. has been described by Z. Kirchner 
1{1956a); in the Upper Tortonian of the Mielec region, on top of associations of the 
Middle Tortonian which correspond to our Grabovian associations, this author 
-distinguishes a prominent Anomalina horizon containing an association of similar 
~omposition as. the one described · here by the present author. Higher up, Z. Kirchner 
<distinguishes three . horizons without identifying them in detail, and withoot present
mg their microfauna composition; he merely asserts that here we are facing a typical 
pseudo-association. On top of these horizons, the same author indicates an Articuli
.na-EŁphidium horizon which he assigns to the Sarmatian due to its analogy with 
ihe microfauna as described by R. Grill (1941), V. E. Liwental (1953), M. Fabian (1944) 
:and A. Sulimski (1956). Compared with our associations, the Artictdina-EŁphidium 
borizon of Z. Kirchner could be an equivalent to our Miliolidae-EZphidium associa-
1ions, but the period of prevalence of an exclusively N onionidae fauna would then 
oCorrespond to beds younger yet than those described by Z. Kirchner. 

On the basis of certain species of MiHolidae, A. Sulimski (1956) divides the Tor
tonian into a Lower and an Upper one. In the Upper Tortonian he distinguishes 
.certain species of MilioZidae which corespond to our species from· the Grabovian 
:associations, while in the Sarmatian other specles of MiZiolidae correspond to ours 
lram the MiZiolidae-EŁphidium associations. 

In the Lower Sarmatlan of the Sub-Carpathian foredeep M. J. Sjerowa (1955) 
<listinguishes two parts, a lower one in which representatives of MUioZidae pre
-dominate, and an upper one, with Nonionidae •. 

V. Pokorny (1954) describes the brackish fauna of the Sarmatian in the Czech 
part of the Vienna Basin, in which he proves a prevalence of N onionidae and 
MiZioZidae. 
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Fig. l. Ze~pół otwornic ze spągowych iłów marglistych miocenu autochtoniczneg() 
. w okolicach Bochni. Kołanów l, głębokość 1053 m 

·1. Candorbulina universa J e d 1., 2. GZobigerinoides triloba (R e u s s), ·3. Glo
borotalia scitula (B r a d y), 4. KarrerieŁlagaudr1linoides F o r n., 6. Vaginu
lina legumen (L.), 6. Planulina wueZlerstorji S c h wag., 7. DImorphina va
riabilis N e u g e b., 8 . . Robulus inornatus (' O rb.). 
Association of foraminifers from the bottom part of mar,ly c1ays of the auto
chtonous Miocene in the region of Bochnia. Kolanów 1, depth 1000 m 
1. Candorbulina universa J e dl., 2.. Globigerinoides triloba (R e u s s), 3. Glo
borotalia scitula (B r a d y), 4. KarrerieZla gaudr1linoides F o r n., 5. Vaginu
lina legumen (L.), 6. Planulina wuellerstorfi S c h wag., 7. Dlmorphina va
riabilis N e u g e b., 8 .. Robulus inornatus (d' Or b.). 

.. . . . f 
Fig. 2. Zespół z fauną aglutynującą miocenu autochtonicznego okolicy Boc'hni. 

Łapczyca 2, głęboko~ć 702 m 
.1. Cyclammina pusilla . B r a d y, 2. Dendrophrya latissima G T Z Y b o w s k i, 

3. HapLophragmoides sp. . 

Association with agglutinating fauna of the autochtonous Miocene in the 
region of Bochnia. Łapczyca 2, depth 702 m 

1. Cyclammina pusilla B r a d y, 2. Dendrophrya latissima G r z y b o w ski. 
3. Haplophragmoides sp. 
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FIg. 3. ZespÓl ze Ipąllowych iłów margllslych mloceou na!lWliętego z okoll.,. Boci\. 
ni. Łapcr;yca l, głębOirość 131) m 
1. eandorbullna unl"eraa J e d L, 2. Globłll"rinolde. triloba (R e" .. ,. 
3. Globorofalla .cltul.. (B r a d,.), 4. Globłll"ri .... bulioId.. d' O rb., 6. Kar
rerlell.. QllUdruinol<ieo F ar n., 6. Vagi7IUUM '-",.". (L.), 7. Planuii .... 
wuellerstorfl S c h wal-, 6. Uvlgerina I .. ubea .. a S c h u 11., 9. elbłcidu pleu
dounll"mn... (e u • 11.), 10. ClbłcIde. &fi. poeudou"ll"mn... (e u • 11.), 11. CI
blclde. ungerian... (d' O r bo). 

Assoclatlon In the bottom marł,. "cia,.. ot the !!V"rlhrusted Miocene from 
the reilon ot Bochnia. ŁapCZ1C8 I; depth 100 ID. 
1. eandorbulloo u"l"er'" J e d L, 2. Globłgerinold •• trilob.. (R e u a a), 3. Glu
borofall.. .eltul.. (B r a d,.), 4. Globlgerioo bulioId.. d' O r b., c;. KaTT.mila 
" .. udrllinolde. F o r n., II. "Vaginulln .. legumen (L.), 7. PI .. nullna wuellerltorfl 
S c h walio, 8. Ut>lgerina laub....... S c h u b., II. Clblclde. poeudoungemnUl 
(e u s h.), 10. eibicld.. aff. poeudoungemnUl (e usb.), U. " Ciblclde. unll"

",ianua (d' o rb.). 

FIg. .. Zespól podIIipoowy miocenu D8IIunlętego z okoli.,. Bochni. Kolonów 8, 1Iłę-
"bokość 20+21 ID. " 
1. Bullmloo stmt4 d' O rb., 2. Uvlgerloo brun""",,, Kar r e r. S. Uvlgerl .... 
horiUII ten D a m et Rei n 11., 4. Sphaeroldina bulIoIde. d' O r b., et. Glan
duli .. a lae"I" .. t.. d' O rb., 6. Slphonodos .. m longlsc .. ta (d' O rb.), 7. P,eudo
tripla ..... Ion" .. t.. M a L, 8. P.eudotriplBriB inconsta". M a L, 9. Globorofall4 
IOltula (B r a d 1), 10. Rtldlolar14. 

Sub-łD'PJUm asaoclatlon ot the overthrusted Mlocene trom the reilon ot 
Bochnia. Kałanów 5, depth 20+21 ID. 
'1. Bullmina .tmt4 d' O r bo, a Uvlgerloo brun ..... " Kar r e r, 9. Uvlgeril14l 
holiUII ten D a m et R e I n h., 4. Sphoeroldłoo buUolde. d' O r bo, 5. Glan
duli .... 1aevlgat4 d' O r b. 6. Slphonodorcim IongIIcat4" (d' O rb.), 7. PUudo
triplflrifl 'I9ngal4 M a L, 8. P.eudotriplaria l...,,;.""... M a 1., 9. Globorot<il14 
.cltuIa (B r a d 1), 10. RtldlolarilL . 
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Fig. 5. Z.spół grabowIecId zGrabowea . nad RabIj. . 
. l. Splropleetammina 8callgera Ł U c z k, . Z. QulnquelocuUoo a1e .... rI."", 

d' O"r b., 3. Bulłmina ClCuleata. d' O r b. var. por.t'ecM Ł u c z k., 4. Bulimłna 
elongata . d' O r b. 5. ' Elphidlumcriapum (1.), 6. E.' tzeżuo ... m (d' Q rb.), 
7. Uvlgerl"" belllco.tata Ł u c z k., 8. SpIIaeroldlna bulloide, d' Q rb., U. Epa
nlde. .plrat... Ł u c z k;, lO. Eplatomloo elegon. d' Q rb., 11. Trlloculłoo 
~M.d'O. rb., 12. SplrIaIit. 

Grabovian . a •• oclatioD . from Grabowlec on fue Raba rlver. 
l; SJllroplectammlna .caUgm . Ł u e. k. 2. Quł_locuIIoo a1enoriaoo 
d' O rb., 3." BulImina aculoata d' O r I>; var. · porreeta Ł u c z k., ,. BulImina 
elongata d' O r 1>;, 5. Elphidlum ' criapum (L.), 6. E. fIe=olUm (d' O rb.), 
7. Uvlgerlna beU_ Łuczk. 8. SpIIaeroldloo bulloIdu d'Orb. 9. Epa
nlde. api .... t... Ł u c z k., 10. EpIatomlna ele"ana d' Q rb., 11. Trllocullno 
e",,"obrina d' O rb.,' lrL SplrilJlił. . ' . 

FIg. 6. ' Zespól Iłów korytnlcldcb z ·miej.oo,.;oścl Karsy koló Korytnicy. 
1. Qul_locuUoo lamarcklana d' O r 1>;, .2. Robul ... calcar (1.), ' lt. Elphidlum 
crlapum . (L.), 4. ' Banian boueanum(d' Q r b:), 5. Hopldnsina · c:ompre .... 
(C u • h.), 6. Vlrgullnll .c"relberrlana C z j z e k, 7. Spiroplectamml"" carl-
nota (d' O rb.), 8. RotaUa .becearll (1..). . 

AlIBoclationof fue Korytnica cla,.sfromlocaUty Kar.y ·DeBr KorytnIca. 
1. Quł_lacullna lamarckiaM d'.o rb. 2. Robultu colcar. (1.); 3. ElphI
dlum erłapum (r.), 4. Non\On boueanum (d' O rb.), 5. HopklnsiM CompreIS" 
le,,,,,'.'»,), 6. Vlrgullna .• chrelberalana C z j z e k, . 7. Spiroplectammlna carinata 
(aro' rb.), . 8. RotaliG beccaril (1.). 
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TABLICA IV 

Fig. 7. Zespól plaaków heteroateginowych Z KorYlnie.y 
1. Heteroafegina. costata dr O r b., a AmphiBtegina. lesso,," d' o rb., 3. Tn
tuła"" aggŁutinans d' O rb., 4. Spłroplectammłna carinat4 (d' O r b.), ~ No
nłon boueanum (d' O rb.), 6. Hotalla beccaril (L.), 7. Clbiclde. 10bot"l". 
(Wal ker et J a c o b), 6. Hopkln.riM CDmPTe.oa (C u • h.). . 

AJooclalion o! the Hetero.teglna sand. !ram Korytnlcs . 
1. Hete.TOstegina coatafa. d' O rb., 2. Amphłstegłna l,.,oni d' O rb., 3. T~3:
tulana agglutinan. d' O rb., 41. Sp!roplectammlna carinata (d' O rb.), 5.. No
nłon boue .. num (d'Orb.), 6. Rot4Ua becearil ~), 7. Clbic!de. Iob4tulou 
(Walker et Ja .cob), a Hoplcin.riM compres.a (Cu.h.). 

tl ;:: .;, 
Fig. 6. Zespół spągowy z warstw baranowskich. Młyny, głębokość 31f/ m 

l. Candorb"llna "nlv.r ... J e d l., :t. Globlgerinold •• triioba (H e u s a), 3. Glo
bigeTina rot"ndata d' O rb., 4. Globlg.rina b"lIolde. d' O rb., 5. Sp!roplec
tammina carinata (d' O rb.), e. KaM"eriella gaudf'tl!noIdes F o r n., 7.Kar
reriella b""'!Ii .C u. h., 8. DImorphina t><lriobilla N e u 1/ e b., 9. No""""""""" 
ele"ana· (d' O rb.), 10. Nonlon boueanum (d' O rb.), ·11. Vlrgullna· ·achrelber
.Iana C z j z e k, U. Clblclde •. un".nan", (d' O rb.), 13. Hobu/". lnomat ... 
(d' O rb.), 14. Robul... calcar (1.). 

Bottom asaoclaUon .o! .tbe ,Baran6w beds. Młyny, depth. 81'1 ·m. 
1. Candorbullna ""ivaraa J e d L, 2. GIob!gerinolde, tri/oba (R e u • ·s), 
aGlobl"eTina rotundata d' O rb., 4. Globlgerina bulioIde. d' O rb., D. Sp!

,1'OJ>lectammlnCJ sarinata . (d'.9.r,b.), ,,. 8. KaM"8rieUa gaudf'tl!nolde • . Forn., 
7. KaM"OrieUa bradlli C u s h., 8. Dlmorphlna ""Tiablli. N e u g e b., 9. Nodo
generina elegam (d' O rb.), 10. Nonłon boueanum (d' O r b.), li·. Vlrgulina 
.ohm_na C z j z e t, 1!Z. CIbIcIde. unoenanus (d' O r b.), II!. Robul ... 
lnomCJt... (d' O rb.), 14. Robulus calcar (1.). .. 
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TABLICA v 
FIg. 9. Zespól podppaowy warstw barano~ch. Bud:r 1', glębokoU 290 m . . 

1. Bwlmlna 'tri4ta d' O rb., 2. U1ligerina brunnCmlo Kar r e r, 3. U1ligerina. . 
aculeata d' O r b. 4. ·SphaeroIdIlI4 bullold<!.. d' O r b, iI. Olond",lna ·lact>iQIIta 
d' O r b., II. Slphonodosari4 IongIacuta (d' O rb.), 7. P.eudotripla#la el0nQ4ta. 
M a I., 8. Ploeudotrlplaaia ioncołI&ta... M a t, 9. Globigerina buIlQllle.. d'g r b;, 

·10. Nodogen.rina elegan. (d' O rb.); n. Clbiclde. ungeri4n,.. (d' rb.), 
12. Nonlon pompIIlolde. (F I c h t. et . M o 11). 

Sub-gypsujn uaocIatlon ot the Baranów beds. Budy l, depth 2110 m . 
. 1. BulImina slri4ta d'Orb., 2. Ut>igerina ·bnJn_ Karrer, 3. Ut>lgerlna 
aculeata d' O rb., ł. Sphoeroldlna bulIoId<!. d' O r b. 6. Glandu1i.... Iact>iQllta 
d' O rb., 8. Siphmlodoaari4 longiłc..ta (d' O rb.), 7. P.eudotripiaata olongata 
M a L, 8. Pleudotriplaala Incon.tans M a I., 9. Olobigeri .... bulIoId<!. d' O rb., 
-lO. Nodogenerina elegan. (d' O rb.), 11. ClbicIde. ungeri4n,.. (d' O rb.), 
12. NonIon pomplllollle. (F I c h t. et M o 11) . 

. FIg. 10. Zeap61 nadglpoow:r. BUd;r l, L. p. 96. 
1. G1obigerina · bulIoId<! • . d' O r· b., t. BulImina ·.Iongafa d' 0 r b, S. Hapw
phragmoldeoop. 

SUper-II7P8um .asaoclatlon. BUd;r l, (L. p. 98). 
1. Globigerlna bulIoiiI .. d' O .r b., 2. BulImIna eIonQata d' O rb., 8, HIlPIo
phragmoide. Bp. 

". ! 
, 
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TABLICA VI 

Fig. 11 .. Zespół grabowiecki okolic Tarnobrzega. MokrzyszQw A-3, głębokośĆ" 
76-i-78 m 
1. Eponides ,,,iram, Ł u c z k., 2. Bulimina. aculeata d' O r b. var. porTecta. 
Ł oU c z k., 3. BUZimina eł071Q'ata. d' O rb., 4. Sphaerołdina bulloides d' O rb., 
5. Epistomina elegans d' O rb., 6. Cibicides boueanus (d' O rb.) var. C1"tI3aa.. 
Łuczk. 

Grabovlan a .. oclatlon of the Tarnobrzeg region. Mokrzysz6w A 3, depth 
'I6-i-78 m. 
l. Eponide.ll spiratua Ł u c z k., 2.. Bulłmina a.culeatG. d' O r b. var. 'po7Tecta. 
Ł u c z k'ł 3. Bulimłna elongata d' O rb., 4. Sphaeroidłna butWiele, d' O r b.~ 
5. Epł.stomina elegans d' O rb.,· 6. Cibicide, boueanus (d' O rb.) var. era"" 
Łuczk. -

FIg. 12. Zespół ·anomalinowy Iłów krakowIeckIch okolicy Staszowa. Zrecze 3, L. p. 60_ 
1. AnomalIna sp. 
AnomalIna assoclatlon of the Krakowlec c1ays from the region of Slasz6w_ 
Zrecze 3, (L. p. 60). 
1. Anomalina sp. 
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TABLICA VII 

Fig. 111. Z .. p6ł mllloUdowo-elfidiowy 116w krakowieckich okolicy Stal'owa. Zrecze, 
3, Lo p. łl. 
l. Qulnque!oculln" COItut" d' O r b., li. Trilocullnu con.obrinu d' O r b. , var . 
• a"""tIe" G e r k e, 3. Artlculln" problema B o g d a n o w i c z, 4. Elphl-' 
dlum "cułeatum" (d' OT b.), 50. Elphldlum Jooephinum (d' O r b.), II. Nonlon' 
lI"ano ... m (d' O rb.), 7. Diacorl>l. Imperatoria (d' O rb.). 

MUIoIIdae-EIphldlum IUSOCIatlon of tbe Krakowiec clayo !ram !he regloll ar 
stasz6w. Zrecze,3, (L. p. '1). 
1. Qtiln'qUelocullnu coltatu d' O r b., li. TriloculInu ' conaobrina d' O r b. var,' 
sarmatic" G e r k e, 3. , Articullna problemu B O g d a n o w I c z, •. Elphl
dlum "CIIleatum (d' O rb.), 6. Elphldlum Jo.ephinum (d' O rb.), 6. Nonlon 
lI"anosum (d' O rb.), 7. Diacorbl.t Imperatoria (d' O rb.). 

Fig. 14. Zespół elfldlowy Iłów krakowieckich okolic StaBZowa Rytwiany ,1, dębo-
kość 24+25 m , 

, 1. Elphldlum hauerlnum (d' O r b.), t. Elphldlum II.tteri (d' O rb.), 3. Nonlon 
tubercullltum (d'Orb.), 4. Boli""'" ad"ena C .. ah., 5. ArtIcullnu artIculI
noidu Gerke et 18ajewa. 
Elphldium .... ocIatlon of tb. Krakowiec clays !ram tb. reiion of Stasz6w. 
Rytwianyl, deptb 24-;-25 In. ' 
l. Elphldlum hauerinum (d' O rb.), 2. E1phldlum ll.tteri (d' O r b.), 3. N on"'n 
tuberculatum (d' O rb.), 4. B01\"'na ad"eR" C u s h., O. Artłculinu articull
noide. Gerke et , Isajewa. 
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