Wilhelm KRACH

Stratygrafia miocenu dorzecza gérnej Odry i gérnej
Wisty oraz jej zwiqzek z obszarem wschodnim

WSTEP

Utwory miocenskie na zachodzie Polski pokrywaja podloze bardzo
nieré6wnomiernie, grubymi warstwami, na obszarze Slaska Cieszyhskiego
i Gérnego oraz zapadliska przedkarpackiego. W wiekszosci podloze stano-
wig utwory karbonskie lub skalty mezozoiczne bogato urzezbione. Zachod-
nig granicg wystepowania tych utworéw jest dolina Odry. Péinocna gra-
nica przebiega przez Prudnik, Kropkowice, wzdluz doliny rzeki Klodnicy
do okolic Katowic. W okolicach Krakowa pas miocenu zweza sig, po czym
na wschéd znowu sie rozszerza i daje przedtuzenie ré6wnolegte do Karpat,
na poéinocy za$ szereg zatok wigze ten obszar z obrzezeniem Gér Swieto-
krzyskich i obszarem lubelskim. Ku potudniowemu zachodowi, wzdluz
doliny Odry, miocen przechodzi na teren Moraw:.

Charakter facjalny utworéw S$lasko-krakowskich jest nader réznorod-
ny. Na zachodzie i poludniu przewazaja ity, na péinocy ponadto wystepuja
piaski i wapienie. Trafiajg sie tez ily brakiczne z lignitem oraz wapienie
stodkowodne.

Ze wzgledu na przewage osadow glebszego morza i gruby plaszez
czwartorzedu, szczatki organiczne sg trudno dostepne i bardzo rzadkie;
stad tez rozpoznawanie wiekowe osadéw miocenskich nie jest latwe.

W Polsce schematy podziatu stratygraficznego sa obecnie goraco dy-
skutkowane. M. L.omnicki (1898) dzielit torton, na podstawie wystepowania
warstwy erwiliowej, na pietro poderwiliowe i naderwiliowe. W. Teisseyre
(1900) widzial graniczng warstwe w wapieniach litotamniowych. W.
Friedberg (1911—1912; 1931) za warstwe graniczng uznawal gipsy, przy
czym warstwy ponizej gipséw zaliczal do tortonu dolnego i nazwatl je opo—
lem, warstwy za§ powyzej gipséw uznat za torton gérny i nazwat je buh-
towem. J. Czarnocki (1935) natomiast wrécit do koncepcji podziatu
M. Eomnickiego. K. Kowalewski (1957) obecnie znéw wyznacza granice
na warstwach litotamniowych. Nieco inaczej podzielit torton J. Nowak
(1938; 1947), jakkolwiek w zasadzie oparl sie na podziale W. Friedberga.
Poza tortonem dolnym, obejmujgcym opol, wydzielil on wyzsze podpie~
tro — grabow, wreszcie forton gérny, czyli buhiow.
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Poglad K. Kowalewskiego (1957), ze od poziomu litotamniowego
w gore zaznacza sie zmiana faun przegrzebkowych, opiera sie na materia-
tach z obszaru Gér Swiegtokrzyskich. Nie jest to jednak zgodne ze sto-
sunkami na Gérnym Slgsku. Na obszarze Goérnego Slaska moima wtasci-
wie zastosowaé podzial W. Friedberga i J. Nowaka, przy czym w obrebie
kazdego podpietra wydziela sig¢ poziomy, ktére stanowia nawigzanie do
innych okolic Polski (tab. 1). '

Tabela t
Schemat podzialu miccenu Polski wedlug J. Nowaka i W. Kracha
Pietro Podpietro‘ " Poziom
Sarmat dolny (Volhynian)
gérny (Buhlovian)
$rodkowy (Grabovian) bogucicki
kajzerwaldzki
gipsowy
erwiliowy
Torton dolny (Opolian) nadlitotamniowy
litotamniowy
podlitotamniowy
© gérny
Helwet
dolny

Wyznaczanie granicy miedzy tortonem dolnym i gérnym na gipsach
wigze sie z iloscig pozioméw osadéw chemicznych (poziom solny i gipso-
wy) w tortonie Polski i Ukrainy zachodniej. Whbrew pogladom wielu geo-
logéw J. Nowak (1938) stara sie udowodni¢ istnienie jednego poziomu
osadéw chemicznych, ktéry jest wynikiem szczegdélnych warunkéw klima-
tycznych. Uznajac sluszno$é tego pogladu musimy stwierdzié, ze w obre-
bie jednego poziomu wystepuja warstwy solne, anhydryty oraz gipsy
starsze i mtodsze (Zory, Wieliczka, Swoszowice).

Podzialy tortonu opierajg sig na zmianach facji i na makrofaunie. Do-
tyczy to jedynie strefy brzeznej 6wezesnego basenu, gdzie zmiany facji
i fauny zachodzily szybko. W obrebie zapadliska przedkarpackiego nato-
miast, gdzie w facji ilastej morska fauna jest rzadsza, podpietro dolne
i srodkowe mozna wyznaczy¢ jedynie na podstawie wystepowania gipséw.
Na obszarze $lgsko-krakowskim przewaza wlasnie facja il6w basenu
otwartego; osadéw przybrzeznych jest natomiast bardzo mato.
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OLIGOCEN (?)

Utwory oligocenu wystepuia w miecce Zor na potudnie od Orzesza.
W spagu miocenu, na glebokosci 587 m, znaleziono tu czerwone margle,
pstre ity i znowu margle. W bialtym wapieniu, na glebokodci 608 m, zna-
leziono Pecten cf. semicingulatus oraz tupki marglisto-piaszczyste z ryba-
mi Meletta (R. Michael, 1913).

MIOCEN
HELWET

Na Slagsku Cieszynskim, w Dgbowcu, pod nasunieciem fliszu karpac-
kiego wystepuje seria utworéw zlozona ze zlepiencéw (fliszu, karbonu
i krystaliniku), piaskowcéw i lupkéw pozbawionych makrofauny. Sg to
warstwy debowieckie (K. Totwinski, 1950), ktérych miazszo§é wzrasta
w kierunku potudniowym do 500 m.

Strop tych uwworéw wigze sie z ilami wapnistymi Dziedzic i Brzeszcz
z otoczakami skal karbonskich w spagu; ity zawieraja makrofaune (W.
Krach, 1939). Z pospolitych gatunkéw wystepuje tu Melanopsis cf. im-
pressac Krauss, Vaginella depressa Kittl, Lima miocaenica M.
Hoern., Spondylus gussoni Costa, Chlamys crispa (Brocc.), Ostrea
.cochlear Poli, O. hoernesi Reuss, Coenocyathus crassus (Zejszn.),
Amphihelia sismondiana Seg. Podobne elementy wystepuja w kopal-
mniach Emma i Anna oraz w Mszanie. W ostatniej miejscowoéci znaleziono
réwniez lodzika Aturia aturi Bast.

Utwory analogiczne znane byly z Morawskiej Ostrawy (E. Kittl, 1887;
O. Gans, 1936) i uwazane za starszy medyteran. Obecnie uwaza sie te
utwory za tortonskie na podstawie mikrofauny (M. Vasicek, 1951). W oko~
licach Andrychowa (W. Krach, W. Nowak, 1956), pod plaszczowing pod-
$laska i w nasunieciu, wystepuja utwory analogiczne do utworéw w De-
bowcu; précz zlepiehcow sg tu ity ciemne z fliszem i makrofaung typu:
helwet — torton dolny. Zawieraja one Cryptodon sinuosus (D on.), C. su-
bangulatus (R. Ho ern), Leda nitida Bro cc., L. hoernesi Bell,, L. pel-
lucida P hil.,, Amusium denudatum (R euss), A. felsineum (F orn.) var.
styriaca M ezn., Vaginella austriaca Kittl, V. depressa Kittl, Ba-
lantium fallauxi Kittl.

Niektére okazy tego zespotu wystepujg w spggowych ilach podsol-
mnych, zatem helwet lub warstwy przejsciowe do tortonu ciagna sie dalej
na wschéd do okolic Bochni.

TORTON DOLNY (OPOL)
POZIOM PODLITOTAMNIOWY (SERIA PODGIPSOWA)

Wyréznienie pozioméw w tortonie dolnym jest na omawianym obsza-
rze trudne do przeprowadzenia. Tylko w nielicznych punktach udalo sie
wyr6znié warstwy litotamniowe, ktére dziela monotonng serie it6w na
poziom nadlitofamniowy i podlitotamniowy. CzeSciej pojawia sie facja
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regresywna, tj. osady chemiczne (gipsy, wyjatkowo sole), ktére pozwa-
lajg na bardzo ogdlne wydzielenie serii podgipsowej i nadgipsowej. Po-
dzial ten utrzymal sie jeszcze do niedawna (Th. Ebert, 1895; R. Michael,
1913). Obecnie, na podstawie nowych materialéw wiertniczych, udato sie
gdzieniegdzie wyr6zni¢ kilka pozioméw. Seria podgipsowa wyrazona jest
itami wapnistymi (tegel), stabo warstwowanymi, do 200 m grubymi. Sag
one niejednokrotnie przewarstwione piaskowcami, wapieniami i margla-
mi. Rzadko spotykana fauna ma charakter fauny morza gitebszego (do
okolo 200 m glebokosci) i skiada sie z cienkoSciennych przegrzebkéw
Amussium denudatum (Reuss), A. cristatum (Bronn) mut. badensis
(Font), Chlamys koheni (Fuchs), Ch. trigonocosta (Hilb.). Taki ze-
sp6t wystepuje np. w Zabrzu (F. Roemer, 1870) i w Makoszowych (W.
Krach, 1954). W ostatniej miejscowosci do zespolu przegrzebkéw dolgcza
sie Pecten revolutus Micht. i P. solarium L am. oraz drobne brachiopo-
dy, jezowce (Schizaster), korale, ryby i otwornice. Ity wypelniajg tu réw
erozyjny czy tektoniczny, ktéry powstal w karbonie produktywnym.
W spagowych warstwach ilé6w wystepujg bloki piaskowcéw karbonskich,
pstrych it6w, wapieni i dolomitéw (soczewki) oraz wapieni miocenskich
z faung helwecksg (?). Wyzsze warstwy stopniowo tracg material obcy.
Podobnie jak w wielu innych punktach, mamy tu klasyczny przyktad
szybkiej transgresji morza tortoriskiego na zerodowang powierzchnie
podloza.

Znacznie ubozsza fauna, lecz o podobnym charakterze, wystepuje
w podgipsowych itach w Krywaldzie kolo Gliwic (W. Krach, 1956 b).
W spagu wystepuja tu pstre ity i piaski slodkowodne nieznanego wieku.
W wyzszych itach spotykamy gladkie pekteny, ponadto okazy Vaginella
i masowo otwornice Globigerina i Orbulina. Podobny zespét przegrzebkow
znaleziono w ilach wypelniajacych sazczeline tektoniczng w wapieniach
triasowych w Imielinie na potudnie od Trzebini. Znamienne sg tu, poza
pektenami, drobne brachiopody i otwornice Robulus (W. Krach, 1956 a).

Powyzsze utwory nalezg prawdopodobnie do poziomu podlitotamnio-
wego, poniewaz zesp6l przegrzebkéw tego typu wystepuje w poziomie
podlitotamniowym innych okolic Polski i Ukrainy zachodniej. Odréznia-
jacym rysem makrofauny jest tu brak Chlamys scissa (Favre) oraz od-
mian, ktére charakteryzujg podobne zreszta zespoly przegrzebkéw pozio-
mu nadlitotamniowego innych okolic Polski.

W okolicach Krakowa podobne zespolty pektenéw wystepujg w ilach
w miejscowosci Zabierzéw (W. Krach, 1956 a). Plytkowodne piaski i ity
z bogatg faung mieczakéw typu ,,wiedeniskiego“ od dawna znane byly
w zatoce dzialoszyckiej z Maloszowa kolo Ksigza Wielkiego (W. Krach,
1936). Zalicza sie je do poziomu podlitotamniowego.

Do omawianego poziomu nalezy zaliczy¢ ity i margle glaukonitowe
z bogatg faung, ktoérg opisat z Zabrza F. Roemer (1870). Czestymi forma-
mi sg tu korale Dendrophylia poppelacki Reuss, brachiopody Terebra-
tula grandis Blum., malze Ostrea cochlear Poli, Amussium cristatum
(BRronn) mut. badensis (Font.), Ch. koheni (Fuchs) oraz inne, jak
Ch. cripsa (Brocc.), Spondylus crassicosta L am. Wystepowanie ostat-
" nich dwé6ch gatunk6éw nasuwa przypuszczenie, ze ity z Zabrza sg niewiele
mtodsze od helweckich (?) utworéw w Dziedzicach i Mszanie.
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Niewatpliwy poziom podlitotamniowy wystepuje w profilu Czechovyic
kolo Gliwic. Ity spagowe z odlamkami skal obcych maja zesp6t pektenow
podobny jak w Zabrzu; dolaczaja sie tu liczne szczatki duzego gatunku
Lima miocaenica wystepujgcego takze w helwecie Dziedzic.

Obecnoéé niektérych form helweckich w tortofiskich utworach ’Gc’)r—_
nego Slaska (Zabrze i Czechowice) pozwala wnioskowa¢, Ze he}wet slaygkl
nie jest wyraZnie odgraniczony od tortonu, do ktérego p-r;emkpely nie-
liczne gatunki reliktowe, jak Lima miocaenica, Chlamys crispa i Ch. fel-
sineum.

W strefie zapadliska przedkarpackiego, na Slasku Cieszynskim oraz
w okolicach Krakowa w osadach szlirowych otwartego morza poziom pod-
litotamniowy nie jest dotgd wyraznie wyodrebniony.

Wystepowanie podgipsowych facji brakicznych i stodkowodnych
w dolnym tortonie §wiadezy o okresach wynurzen pewnych partii dna lub
splycenr morza przy udziale silnych doptywéw woéd stodkich z pobliskich
ladéw. Badania paleontologiczne zasadniczo nie rozwigzaly kwestii wieku
tych utworéw. Niejasny jest rowniez wzajemny stosunek roéznych wyste-
powan facji stodkowodnych i brakicznych.

W Opolu w lejach krasowych kredy goérnej znaleziono szczatki kre-
gowebw z rodzaju Mastodon, Palaeomeryx, Titanomys, Pliopithecus, na
podstawie ktérych P. Oppenheim (1907) zaliczy! utwory z tymi szczatka-
mi do §rodkowego miocenu. Lagdowe $limaki opisane stad przez A. Andraea
(1902) poréwnywano z réznymi ich wystepowaniami w Europie zachod-
niej, a na Slasku z formacjg lignitowsa, przy czym R. Michael (1907) wy-
razil poglad, ze czeéé tych utworéw jest starsza, dolnomiocenska, czesé
za$§ odpowiadaé moze mlodszej formacji lignitowej (gérny miocen). Na
podstawie innych stanowisk z wapieniami stodkowodnymi mozna przy-
puszczaé, ze utwory z Opola sg wieku dolnotortonskiego.

Dobrze rozwiniete utwory brakiczne i lagdowe poznane zostaly w otwo-
rach w okolicy Libigza (W. Krach, 1939). Na gtebokosci 129 m lezg tu na
karbonie produktywnym ity brakiczne z faung z wkladka lignitu, w kté-
rym tkwig lagdowe i stodkowodne miegczaki. Wyzej, na glebokosei
11291 m, wystepujg wapienie stodkowodne i lagdowe z makrofaung mie-
czakéw 1 szczgtkami kregoweoéw. Otoczaki tego wapienia wystepuja tez
wyzej w morskich ilach otwornicowych. W ilach spagowych spotyka-
na jest makrofauna: Cardium plicatum Eichw. var. plicatella £.omn.,
Ostrea cochlear P ol1i, Potamides bidentatus D e f r., P. schaueri (Hilb.),
Congeria sandbergeri A ndr z., Septifer oblitus M ic h t., Bittium reticu-~
latum Costa, Hydrobia, Rotalia beccari L. (okazy bardzo czeste). Podob-
ne utwory brakiczne z faunami ceritiowymi poznano wecze$niej w otwo-
rach w miejscowosci Lorenzdorf kolo Kujowa na Gémym Slasku (A.
Quass, 1907) i w Przeciszowie kolo O§wiecimia (A. Quass, 1907). Byly one
przedmiotem namietnych sporéw dotyczacych ich wieku (oligocen czy
sarmat?; P. Oppenheim, 1907; R. Michael, 1907; W. Friedberg, 1912). Ana-
logiczne utwory poznano ponadto na Podolu w Dzurowie i Myszynie i za-
liczono do tortonu Srodkowego. Inne znowu starsze, helweckie czy torton-
skie, utwory brakiczne i lgdowe opisano z okolicy Korytnicy kolo Checin
(J. Czarnocki, 1932) i z okolicy Sandomierza (J. Samsonowicz, 1934) oraz
dolnotortoniskie (?) warstwy lignitowe w Niskowej kolo Nowego Sacza
(K. Skoczylas6wna, 1930) i Grudnie Dolnej (W. Friedberg, 1906).
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Ze wzgledu na spagowe polozenie utworéw brakicznych mna Slgsku
uwazam je za dolnotortoniskie. Nalezg one prawdopcdobnie do poziomu
podlitotamniowego. Stodkowodne wapienie w Libigzu zawieraja Cepaea
silvana Klein, Planorbis aequiumbilicatus Hilb., Linnaea dilatata
Noulet. Mozliwe, Ze nalezy je wigza¢ z innymi punktami, gdzie wyste-
puja podobne utwory, np. w Bytomiu na triasie (F. Roemer, 1870), w Le~
dzinach na karbonie!. W okolicach Krakowa margle i wapienie stodko-
wodne z Cepaea silvana wystepuja w licznych miejscach (Posadza, Gacki,
Podgbrze, Witkowice). M. L.omnicki (1902) uwazal je za helweckie. Obec-
nie istnieje poglad (W. Krach, 1939; 1947), ze sg one dolnotortonskie
i wigza¢ je mozna z faza splycenia basenu przypadajaca na poziom lito-
tamniowy tortonu dolnego.

Nie wykluczajac mozliwosci pojawiania sie podobnych utwordéw w r6z-
nych poziomach uwazamy, ze wiekszoéé utworéw stodkowodnych na Gér-
nym Slgsku i w Krakowskiem jest wieku dolnotortonskiego.

POZIOM LITOTAMNIOWY TORTONU DOLNEGO

Margle i wapienie litawskie oraz litotamniowe, jako utwér zlozony
w strefie brzeznej basenu, lezg przekraczajaco na starszym podlozu, np.
w pbélnocnej strefie basenu $laskiego w Bytomiu, na zachodzie w okolicy
Glubezyc lub wskutek przypadajacego w tym okresie podniesienia dna
przewarstwiajg serie iléw (Biskupice, Czechowice koto Gliwic). Z Bi-
skupic podaje F. Roemer (1870) profil ilastych utworéw z bogata faung,
w ktérym wystepuja dwukrotnie wapienie margliste. W zespole fauny
podkreslié nalezy obecno$é jezowcéw Cidaris, z migezakéw rodzaje: Mu-
rex, Chenopus, Turritella, Vermetus, Venus, z przegrzebkéw: Pecten
pusio (= Chlamys multistriata Poli) i Ch. malvinae (D ub.)?.. Z Bobrku
i Mikulszyc podaje F. Roemer Pecten latissimus Brocc. Bogate fauny
cytowane byly z wapieni litawskich w Hondorf koto Glubezyc. Niektore
z nich to: Nullipora ramosissima, Amphistegina hauerina d’Orb., He-
terostegina costata d’Orb., Clypeaster, Scutella, Terebratula, Pecten la-
tissimus Brocec., P. leithajanus Partsch. (—=P. besseri Andrz),
P. cristatus Bronn i P. denudatus Reuss.

W profilu rdzeniowym w Czechowicach poziom ten wyrazony jest
bardzo réznorodnie. Sg to wapienie zbite i piaskowce wapniste lub de-
trytyczne przewarstwione itami. Z fauny wystepujg tu Chlamys sca-
brella (L am.) var. lomnicki (Hilb.), Ostrea leopolitana Niedzw.

W Krakowskiem, od strony pélnocnej, w zatoce Proszowic i dalej
w okolicach Dziatoszye, do poziomu tego zalicza sie drobnoziarniste pia-
ski kwarcowe (W. Krach, 1947) z Heterostegina costata d’O r b., Chlamys
scabrella L am. var. tomnicki Hilb., Ch. koheni Fuchs, Amussium
cristatum Bronn mut. badensis Font., -Ostrea digitalina Dub., O.
cochlear Poli, O. gryphoides Schloth,, Terebratula perforata Font.,
Balanus.

1 Nie notowane dotychczas miejsce wystepowania,
2 Zapewne chodzl tu o Chlamys Ililli (Pusch).
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Odpowiednikiem tych utworéw w pdinocnej strefie zatoki dziatoszyc-
kiej sa czeSciowo margle z faung przewarstwione wapieniem heteroste-
ginowym. Wlasciwe wapienie litawskie i litotammiowe wystepujg w p6l-
nocnej strefie zatoki dziatoszyckiej (Boczkowice, Trzonéw). Sg to pia-
skowce wapniste mszywiotowo-litotamniowe oraz wapienie i margle he-
terosteginowe. W najblizszej okolicy Krakowa i Oswiecimia (Chelmek)
od dawna znane sg i komentowane wiekowo wapienie ostrygowe. Sg to
typowe utwory litoralne, lezace ma skalach wapiennych gérnej jury,
z faung gruboskorupowych matzéw, przede wszystkim ostryg i prze-
grzebkéw: Ostrea lamellosa Brocec., O. cochlear Poli, Chlamys sca-
brella (L am.) var. niedéwiedzki (Hilb.), Balanus tintinnabulum.

Wapienie ostrygowe, zaliczane dawmiej przez M. Eomnickiego (1902)
i J. Czarnockiego (1933) do helwetu, obecnie uwazane sa za odpowiednik
poziomu litotamniowego tortonu dolnego (W. Krach, 1947). W obrebie
zapadliska przedkarpackiego za réwnoczesne z tym poziomem uwaza sie
ity z bogatg faung w Benczynié kolo Wadowic (W. Krach, M. Ksigzkie-
wicz, 1950), gdzie wsréd 100 przeszlo gatunkéw mieczakéw dominujg
Slimaki z syfonem (Pleurotoma), a z malzéw wazniejsze sg: Chlamys sca-
brella (L am.) var. tomnicki (Hilb.), Ch. scabrella (L am.) var. nieds-
wiedzki (Hilb.), Ch. koheni (Fuchs), Amussium denudatum (Reuss),
A. cristatum (Bronn). Czeste sa tu okazy Heterostegina przywleczone
z plytszych obszaré6w péinocnych. Poziom ten wystepuje takze w itach
znanych z oiworu z okolic Andrychowa i w piaskowcach kolo Brzozowej
na wschéd od Krakowa.

- Jak wspomniano wyzej, z poziomem tym niektérzy prébuja wigzaé
wapienie stodkowodne okolic Krakowa, Libigza i innych, ktére mogtyby
tworzy¢ sie na wynurzanych lgdach réwnolegle ze splyceniem basenu
1 powstawaniem wapieni ostrygowych czy litotamniowych. :

Faza litotamniowa mnajlepiej wyznacza brzegi Owczesnego morza.
W basenie i zatokach obszaru Gér Swietokrzyskich utwory te osiggaja
duze miagzszosci (Pinczow).

W Karpatach Zachodnich wapienie litotamniowe nie sa znane, do-
piero z okolic Rzeszowa znane sg grube wapienie na utworach fliszowych
(J. Gotab, 1932).

POZIOM . NADLITOTAMNIOWY

Na Gérnym Slgsku i w obszarze krakowskim poziom ten mozna wy-
réznié tylko tam, gdzie wystepujg wapienie litotamniowe. W Czechowi-
cach sg to ity z przewarstwieniami piaskoweéw i wapieni z rzadkimi pek-
tenami Amussium denudatum (Reuss) i Chlamys scissa (Favre).
W okolicach Krakowa, nieregularnie na starszym podlozu (jura, kreda),
wystepujg bardzo charakterystyczne ity glaukonitowe z obfita faung pra-
wie samych ostryg Ostrea cochlear Poli var. navicularis Brocc. Prze-
strzennie mozna je zwigzaé z podobnymi itami w okolicach Bialego Ko$-
cicta (na péinoc od Krakowa) i Miechowa. W okolicy Posadzy i Miechowa,
w marglach tego poziomu wystepuja rzadkie przegrzebki (A. Bolewski,
1934): Amussium denudatum (Reuss) i A. cristatum (Bromnn). Zna-
mienny jest fakt, ze w przeciwstawieniu do obszaru Gér Swietokrzyskich
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i Podola, w poziomie tym brak Chlamys scissa (Favre). Kolo Trzonowa
znana jest facja piaszczysto-ilasta z Chlamys lilli (P usch).

W obszarze zapadliska przedkarpackiego wydzielenia tego poziomu
nie mozna przeprowadzi¢ z powodu braku skamieniatosci. Mozliwe jed- .
nak, ze do poziomu tego nalezy czes$¢ iléw solonosnych w Wieliczece i Bo-
chni zawierajacych przegrzebki: Amussium denudatum (R euss), Chla-
mys lilli (Pusch), Ch. trigonocosta (Hilb). Tu takze nie wystepuje
Chlamys scissa (F avre). Nasuwa sie przypuszczenie, ze cala grupa pek-
tenéw z Chlamys scissa na czele, tak czesta w obszarze Gér Swietokrzy~
skich i Podola a fragmentaryczna na Goérnym Slasku, stanowi element
wschodni z trudnoécig docierajacy do terendéw zachodnich z powodu ja-
kiej$ istniejacej przeszkody. K. Kowalewski (1957)- opart swojg koncep~
cje podzialu na torton gérny i dolny wlasnie na pojawieniu si¢ tej grupy
przegrzebkdéw, ktore charakteryzujg poziom nadlitotamniowy.

POZIOM ERWILIOWY
{

W strefie przybrzeinej woéd plytkich obszaru swigtokrzyskiego, lu-
belskiego i podolskiego wystepuja na starszym podlozu, czesto przekra-
czajgco, bardzo charakterystyczne utwory wapniste, margliste a nawet
piaszczyste z monotonng faung Ervilia pusilla Phil., Cardium praeobso-
letum M. .o mn., Modiola hoernesi R e uss. Czasem towarzyszg im licz-
ne przegrzebki Chlamys lilli i Ch. wolfi.

Na zachodzie Polski poziom ten nie jest wyraznie wyodrebniony. Daw-
niejsze spostrzezenie F. Roemera (1870) o znajdowaniu formy Muytilus
(= Modiola) i Pecten pod gipsami na lewym brzegu Opawy na Slgsku
wskazujg na istnienie tego poziomu. Poziom ten ‘dobrze rozwiniety po-
zhano jedynie w Czechowicach kolo Gliwic. Jest to cienka tawica wapie-
nia. muszlowego z glaukonitem i wymieniong faung. Ostatnio natrafiono
na ten poziom w ilach tortonskich tzw. rowu krzeszowickiego w okolicy
Filipowic. W zespole fauny erwiliowej czeste sg tu okazy Modiola hoer-
nesi Reuss, Cardium sp. i Chlamys elyni Ziszcz. Ten ostatni gatu-
nek wg B. P. Ziszczenki (1953) wystepuje pospolicie w warstwach czer-
niowieckich (nasz torton §rodkowy), w obszarze za§ §wietokrzyskim i na
Goérnym Slgsku — w poziomie gipsowym i kajzerwaldzkim tortonu $Srod-
kowego. Na péinoc od Krakowa poziom erwiliowy jest dobrze rozwiniety
w okolicach Miechowa, w facji marglistej i piaszczystej. Poziom ten za-
pewne znajduje sie tez w itach solonosnych Wieliczki, na co wskazywa-
loby wystepowanie tam erwilii i modioli.

Z rozmieszczenia tego poziomu na. obszarze Polski i Ukrainy wynika,
ze s3 to utwory towarzyszace plytkim przybrzeznym partiom morza. Na
terenie Gérnego Slaska, gdzie na ogél wody basenu byly glebsze, po-
ziom ten nie rozwinatl sie nalezycie. To samo mozna powiedzie¢ o obszarze
zapadliska przedkarpackiego. Charakter brakiczny fauny moina wyjasnié
wyslodzeniem wéd przybrzeznych basenu przez splywajace do niego
rzeki. K. Kowalewski (1957) jest jednak zdania przeciwnego. Uwaza mia-
nowicie, woparciu o J. A. Korobkowa (1954), ze charakter brakiczny fauny
jest objawem przesolenia, a nie wystadzania.



90 Wilhelm Krach

POZIOM GIPSOWY

Osady chemiczne koncza okres tortonu dolnego i ]ednoczesniie stanowiag
granicg miedzy tortonem dolnym i srodkowym Seria glpsowa na Gor-
nym Slagsku sklada sig z iléw, gipséw, soli i osigga migzszo$é 100 m. Roz-
winieta jest w dwdch strefach glebokiej i brzeinej. W ostatniej wyste-
puja gipsy na ogét grubokrystaliczne, rzadziej alabastrowe, lub gipsy
wyzsze, laminowane na przemian z ilem (margle gipsowe). W Dzierzy-
stawiu kolo Raciborza i Czernicy (W. Krach, 1954), takze w Eabedach,
wystepuja gipsy brzezne do 50 m grube. W Krywaldz:te (W. Krach,
1956b), w glebokiej zatoce, grubokrystahczne gipsy schodzg na plan
drugi, przewazaja za$ laminowane margﬂe gipsowe. W Zorach wystepuija
osady glebsze — gipsy, anhydryty i sole. W zaglebiu solonosnym w Zo-
rach sole dochodza do 35 m grubosci. przy czvm rozpadajg sie na kilka
pokladéw przedzielonych itami i anhydrytami (R. Michael, 1913). Z mapkl
R. Michaela wynika (1907), Zze potudniowa granica wystepowama gipséw
gubi sie na potudnie od miejscowosci Jastrzebie, Bierun, Solcza, Goczal-
kowice. Na zachodzie widzimy przekroczenie tego poziomu ha obszar Mo~
raw (Opawa; E. Oppl, 1934). Z tym poziomem wigze sie¢ tez zloza siarki
wydobywanej dawniej w Kokoszycach, Dotach Pszowskich i Zawadzie.
Siarka wystepuje w marglach i wapieniach w postaci gniazd i konkrecji,
w postaci ziemistej lub krystalicznej, jako produkt zlozonych proceséw
przemiany gips6w; czasem towarzyszy jej kaleyt i celestyn.

Z poziomem tym wigzg sie tez solanki i wody siarczane (Jastrzebie,
Goczatkowice). Procz solanki z utworéw miocenu znane sg liczne miejsca
z solankg pochodzacy z piaskowcéw karbonskich.

Poziom gipsowy nie jest jednolity; dzielg go ily, nawet piaski. W ta-
kich przewarstwieniach sg szczatki fauny i flory. W Krywaldzie wyste-
puja ryby i masowo S$limaki Spirialis; znaleziono takze odciski duzego
kraba. W Dzierzystawiu i kilku innych miejscowosciach, w warstwach
strop-o-wyc-h, spotykana jest flora cieplolubna. Z Czernicy i Belszni-cy kolo
Pszowa i w okolicy Opawy znane 53 ryby. Dotyc‘hczas nhie opracowano
nalezyc1e tej fauny i flory, zatem nie umocniono stanOWLsk.a wiekowego
tych gipséw.

Brzeine wyksztalcenie gipséw znane jest tez w wielu miejscach oko-
lic Krakowa i Miechowa. W osiowej partii zapadliska przedkarpackiego
sole, anhydryty i gipsy w itach glebszego morza biorg udzial w faldach
brzegu Karpat w Wieliczce, Bochni, w Klaju natomiast lezg poziomo.
. Zloze soli wg G. Bukowskiego (1932) wystepuje w spagu i stropie iléw
solnych zwanych chodenickimi, ktére, zgodnie z dawniejszymi poglgda-
mi, uwaza ten autor za helweckie. J. Czarnocki (1935) i K. Kowalewski
(1927), w przeciwienstwie do W. Friedberga, nie widza w gipsach stalego
poziomu. K. Kowalewski (1957) opiera sie przy tym na mieszanej faunie
przegrzebkéw w itach gipsowych [Chlamys scissa (Favre), Ch. galiciana
(Favre) i Ch. neumayri Hilb.], ktére §wiadczg o przejSciowym charak-
terze gips6w. Niemniej nie da sie zaprzeczyé wartosci stratygraficznej
gipséw i bedg one spelniaé role graniczng. Z zagadnieniem wieku tych
utworéw wigze sie sprawa iloéci pozioméw osadéw chemicznych w Pol-
sce. Punktem wyjSciowym do powyzszych rozwazan byly zloza solno-
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gipsowe w Wieliczce, Bochni, Kaluszu, Zorach. Geologowie starsi na ogé?
zgodnie uznawali jednolito§¢ osadéw chemicznych. Od czaséw W. Fried~
berga, ktéry w Wieliczce wyrdznil najpierw dolny oddzial, warstwowy,
jako helwet, gbérny, brytowy, jako tortom, zaczyna sie dazenie do $ciélej-
szego okreslenia wieku. Na podstawie fauny W. Friedberg (1933) i K. Ko~
walewski (1935) uznajg osady Wieliczki za tortonskie. Dalej idace wmio-
ski doprowadzily do okreslenia Wieliczki jako serii kilku pozioméw przy-
pada;a,cych na torton dolny i gérny (K. Kowalewski, 1957). Kwestia ilosci
poziomdéw osaddéw chemicznych byla gleble] rozwazana przez J. Nowaka
{1938), ktéry uznawal tylko jeden poziom gipsowo-solny wieku torton-
skiego. T. Chlebowski (1947), na podstawie przewodnich margli globi-
gerinowych towarzyszacych osadom chemicznym, wyrdznia dwa poziomy
chemiczne. Nowe natomiast wiercenia (Klaj, okolice Debicy, Tarnowa,
Pilzna) a takze badania mikrofaunistyczne (Z. Kirchner, 1956) wykazujg
tylko jeden poziom. Sprawe w duzej mierze komplikujg zawite stosunki
tektoniczne w Wieliczce, gdzie prawdopodobnie nalezy wydzielié poziom
’nadlitotamniowy, erwiliowy i gipsowo-solny. W ostatnim -widzimy utwo-
ry nizsze, sfaldowane, i wyzsze, poziomo lezgce, swoszowickie. Z tym
ostatnim znowu wigzemy wszelkie grubokrystahczne gipsy typu brzez-
nego.

Jesdli sktonimy sie do pogladu J. Nowaka i uznamy jeden poziom re-
gresywny, musimy w jego obrebie wydmelac bezwzglednie starsze utwory
z sclemi i gipsami oraz mlodsze z gipsami grubokrystalicznymi.

TORTON SRODKOWY (GRABOW) seria nadgipsowa

Seria nadgipsowa na Goérnym Slgsku wyksztalcona jest w postaci
6w z rzadkimi przewarstwieniami margli, wapieni, piaskowcéw i tufi-
téw. Grubosé¢ ich dochodzi do 100 m. Rzadkie wystepowanie fauny nie
pozwala na podzial tego podpietra na poziomy. Dopiero niedawno
(W. Krach, 1954) wyrdzniono tu poziom nizszy wsréd itéw osadzonych
blizej brzegdéw oraz odpowiadajace im ity glebokowodne i poziom wyzszy
wystepujacy w strefie brzeznej (Gaszowice, W. Krach, 1939). Poziom
nizszy, z uwagi na p«odoblenstwo przegrzebkdéw z okolic Lwowa, nhazwano
kajzerwaldzkim, wyzszy za$, pilaszczysto-ilasty, ze wzgledu na zgodno$é
facji i fauny z warstwami boguc1ck1m1 nazwany zostal poziomem bogu-
«cickim.

W Dzierzystawiu w nadgipsowych marglach i wapieniach konkrecyj-
nych oraz w ilach wystepuje uboga fauna: Pecten besseri Andrz
{F. Roemer blednie podaje P. latissimus L am.), Corbulae gibba Olivi,
Natica helicina Brocc., Nucula nucleus L., Leda fragilis Chemn.,
Alvania oceani d’'Or b., sz’rzalzs sp., Spatangzdae (W. Krach, 1954).

W Gliwicach Starych (W. Krach, 1954) w nadgipsowych itach wyste-
puje bogata makrofauna zlozona z przeszlo 100 gatunkéw mieczakéw
z czestymi przegrzebkami: Chlamys elegans (Andrz.), Ch. scissa (Fa-
vre) var. wulkae (Hilb.), Ch. scissa var. richthofeni (Hilb.), Ch.
scissa var. wolfi (Hilb.), Ch. scissa’ var. kneri (Hilb.), Pecten besseri
{Andrz). Znamienng cechg tego zespolu jest brak charakterystycz-
nych gtadkich przegrzebkéw Chlamys galiciana (F avre) i drobnozeber-
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kowanych Ch. neumayri (Hilb.), wystepujacych w innych okolicach
Polski. Caloksztalt fauny jest bardzo zblizony do fauny Wieliczki, co-
dowodzi pokrewienstwa facji i stosunkowo niewielkiej czasowej réznicy
obu $rodowisk.

W strefie otwartego basenu poziom gipsowy przechodzi bez przerwy
w ily nadgipsowe. O stosunkach glebokoSciowych, zasolenia itp. wnio~
skujemy z zespotu faun bentonicznych, jak Nucula, Leda, Lutetia, Ma~
coma, Cuspidaria obok nielicznych §limakéw i jezowcéw (Schizaster)..
Plankton stanowi tu bardzo obfite nagromadzenie Spirialis i otwornic
Globigerina. Przewodnig formg jest Ch. elyni (Ziszcz.), zastepujagca tu.
Ch. galiciana (Favre). Podobny zesp6l znaleziono w Wilczy kolo Ryb-
nika (W. Krach, 1939).

W Krywaldzie wystepujag w tym poziomie takze wkladki tufitéw. Sa.
one liczne, lecz cienkie; czasem tworzg gniazda. Poréwnanie ich z inny-
mi tufitami, np. w ilach chodenickich okolicy Bochni czy tez w Mielcu,
jest trudne ze wzgledu na rézne migzszosci, sktad petrograficzny i po-
zycje w profilach.

W obszarze krakowskim torton Srodkowy motowany byt w kilke
miejscach w obrebie brzegu Karpat (okolice Wadowic). Przewaznie lezy
on niezgodnie w stosunku do opolu lub przekraczajaco na fliszu Karpat.
W postaci zlepiencowo-piaszczystej i ilastej znany jest z okolic Wadowic
w Bacharowicach, Marcyporebie, Benczynie (M. Ksiazkiewicz, 1932). Na
podstawie nielicznej fauny, okreslonej przez W. Friedberga, utwory te
zostaly poréwnane z Bogucicami, tj. miejscowoscig znang z bogatej fauny
w facji piaszczystej (S. Liszka, 1933).

Poziom bogucicki rozwiniety jest tu w postaci piaskowcdw, piaskéw
i zlepiencow z faung do$¢ zniszczong. W spagu wystepuja ily. Bogaty
zespdl mieczakéw zawiera m. in. takie przegrzebki Chlamys elegans
(Andrz), Ch. cf. scissa (Favre), Ch. lilli (Pusch), Ch. gloria maris
(D u b). Bogucice i Grabowiec to punkty wyjscia do rozwazan stratygra-
ficznych J. Nowaka, ktéry mimo fauny dolnotortonskiej, wykazal od-
rebno$é tych warstw zwanych grabowieckimi. Nazwa poziomu pochodzi
od miejscowos$ci Grabowiec kolto Bochni, gdzie wystepuje ten poziom
w facji ilastej (K. Kowalewski, 1937). W ilach nad Raba spotyka sie bo-
gatg faune o cechach dolnotortonskich z przegrzebkami Ch. elegans
(Andrz) i Pecten besseri Andrz.

W literaturze panujg rézne poglady dotyczace wieku utworéw grabo-
wieckich i bogucickich. Z jednej strony uwazano warstwy grabowieckie
za odpowiednik warstw bogucickich, badz tez (J. Czarnocki, 1935; K. Ko~
walewski, 1957) zaliczano je do buhtowu wbrew faunie. K. Kowalewski,
(1957) za$ widzi w nich odpowiednik warstw chodenickich, a tym samym
warstw solono$nych. Autor ten osobno wydziela warstwy bogucickie
i okresla je ostatnio (1957) jako poziom nadlitotamniowy.

Na wschéd od Bochni, w tzw. zatoce Gdowa, i dalej ku wschodowi
po Tarnéw, warstwy grabowiecko-bogucickie i chodenickie poziomu sol-
nego sg wg F. Mitury (1954) litologicznie do siebie zblizone jako ity tup-
kowe i piaski z otoczakami.

Niezgodne " utozenie tych warstw na warstwach chodenickich, poza
okolicami Wieliczki, dobrze zaznacza sie' w brzegu Dunajca. Warstwy
grabowieckie przylegaja od péinocy do siodla zbudowanego z itéw cho-
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denickich i wyrazone sg tu jako ily z otoczakami fliszu i bogatg faung
(Zgtobice). Wsréd mieczakow sy przegrzebki Pecten besseri Andrz.
i Chlamys elegans (Andrz) (W. Friedberg, 1906). Od strony poludnio-
wej ity grabowieckie, lezgce stromo w dnie rzeki Dunajca, s przewar-
stwione piaskami wapnistymi z detritusem litotamniowym oraz bogata,
nieco obtoczong, faung mieczakow (Blonie). W wyzszej pozycji odstania
sie gruboziarnisty piaskowiec wapnisty wypelniony Zle zachowang faung
przypominajaca zespétl z Bogucic (Szczepanowice).

-Morze $rodkowo-tortonskie pozostawilo znaczne osady takze daleko
-w glebi Karpat, wdzierajac si¢ tam waskimi zatokami. Niektére z tych
utworéw sg zapewne wieku dolnotortonskiego.

Z wazniejszych miejscowosci Srodkowokarpackich, w ktérych wyste-
‘puje miocen wymieni¢ nalezy Niskows kolo Nowego Sacza. W wysla-
dzajacej zatoce zlozome zostaly najpierw ily bez fauny, z lignitem, wyzej
piaski silniej wyslodzone z faung ceritiowa =zblizong do sarmackiej.
K. Skoczylas6wna (1930) okreflita wiek utworéw Niskowej jako pra-
sarmat. W. Friedberg za$ (1951) widzi tu tylko przejaw facji brakicznej
‘wieku dolnotortonskiego. Mozliwe ze ity brakiczne odpowiadajg dolno-
tortonskim, wyzsze za$ piaski — tortonowi Srodkowemu, ktérego jeszcze
"W. Friedberg nie wyrdzniat w swym buhlowie (tortonie gérnym). W obre-
bie zapadliska przedkarpackiego, tam gdzie wystepuja gipsy, wyzej leza
ity tupkowe, ktére rozpoczynajg serie krakowiecka, nieraz bardzo gruba,
dochodzgcg do 2000 m (okolice Debicy). W spagu tej serii wystepujg spi-
rialisy i czasem przegrzebki [Ch. scissa (Favre) z odmianami i Ch. elyni
{Ziszcz.)).

Rozpoznanie tego poziomu w obrebie warstw nadgipsowych okolic
Krakowa jest utrudnione, poniewaz ity nadgipsowe rzadko tylko maja
faune i trudne sg do odréznienia od tzw. ité6w otwornicowych, ktére cze-
-éci(i{wo odpowiadaja serii gipsowej tortonu dolnego (warstwy chode-
_nickie).

TORTON GORNY (BUHLOW)

Istnienie tego podpietra stwierdzone zostalo niedawno na Gérnym Slg-
:sku (W. Krach, 1954) w Gliwicach Starych. Na ilach morskich $rodkowo-
-tortoniskich lezy, bez wyraZznej przerwy, poklad it6w wypelnionych mat-
zami Syndesmya alba?, Cardium papillosum, Lutetia nitida i innymi.
‘Ponadto zjawiajq sie tu rzadkie jeszcze szczatki flory. W stropowych
ilach, w miare ubytku form morskich lub brakicznych, masowo zjawiajg
.sie rosliny ladowe i pnie drzew nie tworzacych poktadéw lignitu. Utwory
te mozna uwaza¢ za odpowiednik buhlowu, ktére ze wzgledu na polo-
-zenie stratygraficzne i brakiczng faune niestety nie zupelnie odpowia-
~dajg piaskom buhlowskim Wolynia, prawdopodobnie z powodu réznej
facji. Bogata flora stad zebrana, ktérej opracowanie jest w toku, moze
rzucié pewne $wiatto na klimat tego okresu. Stropowe ity z florg nalezy
“wigzaé z ilami i piaskami pstrymi z weglem brunatnym i rudg zelaza
«(formacja lignitowa R. Michaela, 1913), szeroko rozmieszczong na Dol-
:nym i Gérnym Slgsku (Klein-Althammer, Lorenzdorf, Kieferstidtel). Se-
-ria ta osigga migzszos$é okoto 100 . m. Wiek tej formacji jest réznie inter-
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pretowany (sarmat, pliocen), mozliwe ze jest to jeszcze buhlow lub sar-—
mat dolny.

Poza Gliwicami Starymi buhlow stwierdzono w zapadlisku przed-
karpackim dopiero na wschéd od Krakowa, mianowicie w spagowej cze-
$ci ité6w krakowieckich i to w strefie nieco oddalonej od brzegu. Sg to
warstwy syndesmyowe zaliczane przez J. Czarnockiego (1935) do niz-
szego poziomu tortonu gérnego (poziom podolski), obecnie przez K. Ko-
walewskiego (1957) — do dolnego sarmatu. W strefie osiowej zapadliska
przedkarpackiego warstwy syndesmyowe wg K. Kowalewskiego rozpra-—
szajg sie. Osady sg ubogie w mieszang faune tortonsko-sarmacks.

PALEOGEOGRAFIA TRZECIORZEDU SLASKO-KRAKOWSKIEGO
I NAWIAZANIE JEJ DO TERENOW WSCHODNICH

Nie znamy drdg ani kierunkéw najstarszej transgresji trzeciorzedo—
wej na Slasku. Maly strzep utworéw wypelniajagcych niecke w okolicy
Zor, rozpoznanych jako oligocen, mogl wigzaé sie z zalewem morza fli-
szowego Karpat. Mniejsze byly mozliwoséci jego polgczenia z oligocenem.
$rodkowo-polskim czy stowackim. W diugim okresie dolnego miocenu
panowal lad. Mozliwe ze réwnoczes$nie na wschodzie Karpat morze fli-
szowe, jak przypuszczajg niektérzy, przeszio w miocenskie.

Na zachodzie lad zbudowany przewaznie ze skal karbonskich i mezo-
zoicznych zostaje bogato urzezbiony czynnikami tektonicznymi i erozyj—
nymi.

Nowa transgresja morska helwecka na teren zachodniej Polski przy-
chodzi od potudniowego zachodu, od Moraw, pradoling Odry (W. Fried-
berg, 1911—1912). Dzi§ mierzona zatoka 6wczesnego morza zajmuje okolo
30 km szerokosci. Od potudnia i wschodu wytlonit sie masyw Karpat, od
zachodu Sudety ze swym karbonskim przedpolem. Na péinoc morze siega.
do ujscia rzeki Klodnicy, na wschéd, poprzez okolice Wadowic, przypusz—
czalnie az poza Bochnie. Najstarsze molasowe utwory (zlepience debo-
wieckie) wskazuja na intensywne ruchy wznoszace Karpat (otoczaki kar—
bonu i fliszu) i skladanie ich w depresji przedpola (Debowiec, Andry~
chéw). Mozna by szukaé¢ analogii tych utworéw do molasy wschodnich
Karpat (zlepience truskawieckie, dobrotowskie), zawierajacej jednak ma-
terial pozakarpacki (A. E. Michajlow, 1950). Wyzsze warstwy debowieckie,.
piaszczyste i ilaste, wskazuja na uspokojenie i poglebienie zalewu.

Problem ograniczonego wystepowania oligocenu oraz helwetu na po-
tudniu Polski mozna wytlumaczyé¢ jedynie zniszczeniem osadéw przez.
transgresje tortonskg. J. Nowak (1947) przypuszcza wprawdzie, ze hel-
wet wystepuje w calym' zapadlisku przedkarpackim, lecz wyniki wier-
cenn dotychczasowych przecza temu.

Z poczatkiem tortonu morze zalewa wieksze tereny Gérnego Slaska.
i obszaru krakowskiego, wypelnia mate zatoki w stronie pélnocnej (np.
krzeszowicka, dzialoszycka), oblewa Géry Swietokrzyskie i obszar lubel-
ski, wypelnia cze$é zapadliska przedkarpackiego. Ponadto w zapadlisku.
tym ciggnie sie réwnolegle do Karpat mielizna czy tez wyspa (brak star—
szych pozioméw w otworach). Na obszarze Gérnego Slaska tworzg sie
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monotonne ilaste i piaszczyste utwory, przewarstwione w strefie brzez-
nej lub plytszej facja wapieni litotamniowych lub utworami brakicz-
nymi i slodkowodnymi. W zapadlisku przedkarpackim splycenie pod-
kreslone jest tylko piaszczystoScia w poziomie litotamniowym. Wicksza
roznorodnos$é facji charakteryzuje okolice Krakowa, gdzie w zatokach
przewazaja wapienie litawskie i piaski heterosteg"nowe. Ozywiona dzia-
lalnosé oscylujacych woéd zaznacza sie w poziomie nadlitotamniowym
glaukonitowymi ilami, piaskami, czesto niezgodnie lezagcymi na osadach
starszych. Rysem charakterystycznym basenu §lgsko-krakowskiego jest
pewna odrebnos$é zespoldw przegrzebkowych w poziomie nadlitotamnio-
wym w poréwnaniu z obszarami wschodnimi, podkreslona brakiem grupy
Chlamys scissa. Naturalng przeszkoda bylo zwezenie ciesniny morskiej
pod Krakowem.

W kolejnym okresie przed wysychaniem wéd i wytraceniem osadow
chemicznych zachodzi w przybrzeznej strefie basenu krétki okres maso~
wego pojawiania sie pektenéw Chlamys lilli (Pusch) i Ch. wolfi
(Hilb.), ktére zyly tez w poziomie nizszym. Nie wiemy, czy zjawisko
to tlumaczyé nalezy koncentracjg soli, czy tez poczynajgcym sie wysto-
dzeniem prowadzgcym do pojawiania sie licznych form brakicznych war-
stwy erwiliowej. Z dala od brzegéw, gdzie nie docieraly wody stodkie,
profile pozbawione sg warstwy erwiliowej, ktéra jest wainym wskaz-
nikiem istnienia polaczen basenu $lgskiego i krakowskiego. Poprzez oko-
lice Miechowa baseny te polgcza sie z obszarem Swietokrzyskim, lubel-
skim i Podolem, gdzie warstwa erwiliowa jest najlepiej rozwinieta.

Ruchy Karpat powoduja wreszcie zwezenie i- czesciowe oddzielenie
basenu dolnotortonskiego od doptywéw morskich. W klimacie cieplym,
suchym, w wysychajacych bagnach rozmieszczonych lancuchowo wzdtuz
Karpat tworzg sie w glebszych partiach lagun sole, anhydryty i gipsy
(Zory, Wieliczka, Bochnia, Klaj). Grube poklady osadow chemicznych
i 16w sg dowodem statych ruchéw obnizajacych dno. W brzeznych par-
tiach réwnoczesnie tworzg sie gipsy grubokrystaliczne z przewaga miodo~
wych (Dzierzystaw, Czernica, Pszéw, okolice Krakowa, zatoka dziato-
szycka i inne). Do tych osadéw czysto morskich dolgczaja sie naniesione
z ladéw elementy fauny i flory ladowej.

Z poziomem gipsowym wigzg sie tufity, ktére powinny wskazywaé na
wspolny wiek réznych utworéw. Trzeba przyznaé, ze roznorodnosé warstw
tufitowych spotykanych raz w poziomie gipsowym (w warstwach cho-,
denickich zatoki Gdowa w Krywaldz1e), innym razem ponad gipsami
Mielec, Krywald), utrudnia wycigganie wnioskéw na temat wieku.

W tortonie $rodkowym wznowione ruchy Karpat faldujg czeSé osa-
déw miocenskich wraz z fliszem i powoduja nows transgresje morska
skierowang tym razem na wschdd. Na zachodzie Polski utrzymuje sie
wtedy zalew i polgczenie z obszarem Moraw. Na Gérnym Slasku tworzg
si¢ znowu ity typu glebszego i plytszego. Woda jest jeszcze silnie zaso-
lona, na co wskazuje masowe pojawienie sie slimakow Spirialis, gltadkich
pektenéw Chlamys elyni (Ziszcz) i calego zespolu mieczakéw (Kry=-
Wald) Przy brzegach zespoly charakteryzuja sie odmiennym skladem
i licznymi pektenami Zeberkowanymi (pozmm ka]zerwaldzkl) Splycenia
basenu z konicem tortonu S$rodkowego wyrazajg sie spiaszczeniem itéw
i nawrotem stosunkéw faunistycznych do typu dolnotortonskiego. Po~
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dobny charakter majg osady tego wieku na fliszu Karpat, przy czym jed-
nak natrafia sie na facje silnie piaszezysty (Bogucice, Szczepanowice, Blo-
nie) uwazang przez J. Nowaka (1938) za delte. W zatokach na péinoc od
Krakowa poziomu tego brak (zatoka miechowska) albo jest rozwiniety
przewaznie w facji it6w tupkowych serii krakowieckiej (K. Kowalewski,
1927). W poblizu brzegéw wystepuje w nich fauna zeberkowanych prze-
grzebkéw znikajacych na obszarze zapadliska przedkarpackiego.

W buhlowie polaczenie basenu zacthod_niego i wschodniego przerywa
sie prawie zupelnie, Zalew przesuwa sie na wschdd. Jedynym Swiadec-
twem istnienia stabego polaczenia jest stwierdzenie w Gliwicach Starych
warstwy syndesmyowej nalezacej wg K. Kowalew:sklego do sarmatu dol~
nego. Morze ustepuje z obszaru Gérnego Slaska i krakowsklego Na wy-
nurzonym ladzie, w licznych zbiornikach wystadzajacych sie, gromadzi
sie osad ilasty z florg ladowsg i wodng, mieczakami stodkowodnymi, ko§émi
kregowc6éw. Podpietro to na wschéd i pbinoc od Krakowa wystepuje
wlasciwie juz w obrzezeniu Gér Swigtokrzyskich i na terenie zapadliska
przedkarpackiego. W zapadlisku tym osadzaja sie bez przerwy, od poczat-
ku tortonu $rodkowego, ity krakowieckie. Z powodu nielicznej fauny
i z braku przerw sedymentacyjnych nie mozna odréznié tortonu Srodko-
wego od gérnego. Najczestszym elementem fauny jest tu Ervilia podolica
Eichw. var. dissita Eichw., Syndesmya scythica Sok. Potamides
pictus (B ast), P. pictus var. mitralis (Eichw.), Bittium deforme
Eichw.). Rzadka fauna ma charakter mieszany. K. Kowalewski (1957)
uwaza, ze wiszystkie gatunki tortoniskie w itach krakowieckich sg na zlozu
drugorzednym i, poczawszy od warstwy syndesmyowej, ity krakowieckie
nalezg do sarmatu.

W zestawieniu zarysu paleogeografii miocenu Polski zachodniej pod-
kre§lié nalezy nastepujgce momenty:

1) ditugotrwaly okres ladowy w miocenie dolnym,;

2) bogata rzezbe przyszlego dna basenu;

3) transgresje helweckiego morza od Moraw i izolacje (erozy]nq'?)
osadéw w zapadlisku przedkapackim;

4) transgresje i oscylacje morza w dolnym tortonie zakonczone wiel-
ka regresja z konicem tortonu dolnego;

5) transgresje w tortonie Srodkowym zwolna przesuwajgcg sie na
wschéd;

6) zwezenie a pbézniej przerwanie potaczenia basenu zachodniego
i wschodniego w tortonie gérnym,;

7) rozbicie basenu na zbiorowisko jezior wystadzajacych gérnego tor-
tonu — sarmatu;

8) harmomjna wspolzalezno§é zespotow fauny ze z1aw:skam1 dyna-
micznymi.

Pracownia Geologiczno~Stratygraficzna PAN
w Krakowie
Nadestano dnia 7 pazdziernika 1957 r.
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Wilhelm KRACH

STRATIGRAPHY OF THE MIOCENE IN THE UPPER ODER AND UPPER
VISTULA BASINS AND ITS CORELATION WITH THE EASTERN AREA
OF POLAND

Summary

The silesian-cracovian Miocene which from the west is connected with Mo~
ravia by means of a narrow belt, and from the east by a similar narrowed passage
with the area of Swiety Krzyz and Matopolska, has been developed in various
facies, with a preponderance of a shallow sea facies. In the west (in Silesia) and
south (on the Sub-Carpathian area) there predominate marine clays, while in the
north — ‘marine sands and limestones. There also are found brackish clays with
lignite, and fresh-water limestones.

In the present paper the author has adopted the well known stratigraphical
division proposed by W. Friedberg (1931), but to some extent altered by J. Nowak
(1938, 1947). The main issue is here the determination of the boundary between
the Lower Tortonian and the Middle or Upper Tortonian; this boundary these
authors assign to the gypsum or lithotamnian horizon. The attached table of strati-
graphical division takes into account sub-stages and horizons. A more detailed



100 Wilhelm Krach

division into horizons, based on facies and fauna, was possible solely within the

range of shallow littoral deposits. In Silesia, this type of deposits comprises but
a small percentage compared with sediments of the more open sea, where in the
monotonous facies of clays the fauna is monotonous too and little variable; due
to this, its subdivision is more/ difficult.

Oligocene (Miocene?)

In Silesia, the oldest Tertiary deposits are red marls, variegated clays and li-
mestones with Pecten cf. semicingulatus (R. Michael, 1913), and finally shales with
Meletta which, however, occur solely in the region of Zory, underneath a series of
saliferous clays. Commonly they are assigned to the Oligocene, yet there is also
a chance of their belonging to the Miocene.

Miocene
Helvetian

To- the oldest Miocene sediments are assigned the powerful and well developed
series of conglomerates, sandstones and shales without fauna, which occur under-
neath the overthrusted Flysch at Dgbowiec, in the Silesia Cieszyn. The top of these
deposits which represent a transition of clays from a transgressive to a tranquil
stage, might be correlated with the argillaceous sediments of Dziedzice and coal-
mine Brzeszcze which both on the basis of their fauna have been assigned to the
Upper Helvetian (W. Krach, 1939). Among the macrofauna worthy of note, there
are here corals and deep-sea lamellibranchs, Lima miocaenica Hoern., Spondylus
gussoni Costa, Chlamys crispa (Brocec.) and others.

In similar clays at Mszana has been found the nautilus Aturia aturi Bast,
which in the Helvetian of Moravia appears in the Schlier facies. Analogous sedi-
ments occur in the vicinity of Andrychéw in a similar tectonic position.

In its majority, the facies consists here of shaly clays with fauna of the Hel-
vetian or of the boundary zone of the Lower Tortonian (W. Krach, W. Nowak,
1956). Of more important species there apear here Cryptodon sinuosus (D o n.),
C. subangulatus (R. Hoern.), Leda nitida (Brocc), Amussium denudatum
(Reuss), A. felsineum (For.), Vaginella austriaca Kittl and V. depressa Kittl,
Balantium fallauaxi Kittl.

Lower Tortonian (Opolian). Sub-lithotammnian horizon — sub-gyspum series

In the major part of the argillaceous sediments of Upper Silesia the gypsum
and salt deposits constitute the basis of division. In this manner the sub-gypsum
and the super-gypsum series have been distinguished. At present, a bore-hole at
Czechowice near Gliwice made possible the division of the Lower Tortonian into
the sub-lithotamnian, lithotamnian and supra-lithotamnian horizons. Where the
lithotamnians are absent, the distinguishing of horizons is made difficult. In Cze-
chowice, the sub-lithotamnian horizon is characterized by the Pectens: Chlamys
koheni (Fuchs), Ch. trigonocosta (Hilb.), Amussium denudatum (Reuss),
A. cristatum (Bronn), and others. :

A similar association features the supra-lithotamnian horizon, with the addition
of group Chlamys scissa (Favre). Analogous conditions exist at Biskupice where
the clays are twice interbedded by limestones (F. Roemer, 1870). A correlation to
this horizon might be the sub-gypsum clays at Makoszéw, Krywald, Imielin.
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Further divisions of the Tortonian refer to the region of Miechéw and the
area of the Swiety Krzyz Mountains where, underneath the lithotamnians, marls
appear containing. similar pectens. In the Upper Silesian associations there occur
some old-Helvetian or endemic elements. Their presence in the Tortonian of Upper
Silesia suggests that here the Helvetian is not distinctly separated from the Tor-
tonian and that the Tortonian transgression comprised relict elements not met
with in other regions of Poland.

Sub-gypsum brackish and fresh-water facies of the Lower Tortonian

As to their age, facies of this type dividing a monotonous series of clays, can
be accurately determined but exceptionally. Best known in literature are breccias
of the Tortonian containing vertebrates in Karst funnels, and limestones with
terrestrial gastropods, near Opole; the age of the latter has been discussed within
wide limits (Upper and Lower Miocene). Most recently these sediments are being
assigned to the Lower Tortonian. At the bottom of a bore-hole in Libigz (W. Krach,
1939), brackish clays with fauna have been identified. In intercalations of the lignites
there is contained a ferrestrial and fresh-water fauna. Higher up there appear
white fresh-water limestones with gastropods and remains of vertebrates.

Earlier already, brackish sediments have been known in Lorenzdorf near Ku-
jow in, Upper Silesia, and in Przeciszéw (A. Quass, 1907). Their age oscillates
between the Helvetian and the Lower Tortonian. In other regions of Poland and.
in the Ukraine, similar sediments appear partly in the Lower, partly in the Middle
Tortonian (Grudna Dolna, W. Friedberg, 1906; Niskowa, K. Skoczylaséwna, 1930,
and others). In the region of Korytnica and Sandomierz (J. Samsonowicz, 1934), the
brown coal clays have been classified as Helvetian (J. Czarnocki, 1932; K. Kowa-
lewski, 1957). The fresh-water clays and limestones of the near vicinity of Cracow
which are known for a long time and which were considered to be Helvetian
(M. Eomnicki, 1902), are now considered as Lower Tortonian and as correlated to
the lithotamnian horizon (W. Krach, 1939).

Lithotamnian horizon on the Lower Tortonian

This horizon is known from but few localities. In the region of Bytom and
Glubcezyce it is developed most typically, i. e. in the form of limestones with
Pecten latissimus and other molluscs. At other localities, situated farer from the
- shores of the then existing basin, these sediments are Leitha or detrital limestones
which appear as intercalations in the clays (for instance, Biskupice near Zabrze;
F. Roemer, 1870, Czechowice near Gliwice). In such instances the fauna discloses
features similar to those of the associations found in the clays. On the area of
the Swiety Krzyz Mountains, there appear two facies in this horizon, an arena-
ceous one with Heterostegina and a calcareous one with Pecten latissimus.

In the region of Cracow and Miech6éw, only Heterostegina sands are knowm
from this horizon (W. Krach, 1947) and oyster limestones without lithotamnians,
which latter beds formerly were considered as being Helvetian. These limestones
are of the type of a littoral reef, consisting of pebbles of Jurassic and Cretaceous
rocks, whereby the majority of fauna lived in situ (Balanus, Chlamys, Ostirea).
Contemporaneous are also considered to be the clays with Heterostegina in Ben-
czyn near Wadowice (W. Krach, M. Ksigzkiewicz, 1950), which furthermore are
featured by a plentiful association of gastropods revealing a breathing duct
(Pleurotoma). Most powerfully Jdeveloped is the lithotamnian facies in Trzonéw
near Miechéw, and in Pifczéw, south of the Swiety Krzyz Mountains, and, farer
east, in Niechobrz near Rzeszow. -
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As to the stratigraphical value of this facies which is being considered as
a horizon, opinions are at odds. There also has been made an attempt of linking
with this horizon the. fresh-water limestones of the region of Cracow, Libiaz and
other localities (W. Krach, 1939).

Supra~lithotamnian horizon

In the Upper Silesian and in the Cracow regions this horizon can be distin~
guished but exceptionally in such locations where a Pectinidae fauna exists, or
where it is possible to determine the sediments in relation to the bottom litho-
tamnian limestones. In cases where the series of the Lower Tortonian is mono-
tonous, its association of Pectinidae is very little different from the association
found in the sub-lithotamnian horizon. Characteristic forms are here Chlamys .
scissa Favre and Amussium denudatum Reuss. In Upper Silesia these sedi-
ments are known from Czechowice only. More frequently do they appear in the
region of Cracow and Miechéw in the form of cléy»s with the common form of
Ostrea cochlear. o

On the Sub-Carpathian area, the distinguishing of this horizon is made more
difficult by the lack of lithotamnians. However, the occurrence there of this
horizon is indicated by its fauna associations: for instance, in Wieliczka and Bo-
chnia Chlamys scissa (Favre) is replaced by Ch. lilli (Pusch).

- The transgressive character of this horizon is emphasized by the presence of
glauconite and of block of local rocks.

Ervilia horizon

In Upper Silesia this horizon appears solely in Czechowice in the form of
a limestone containing a mumerous fauna with Cardium praeobsoletum M. Lomn.,
Modiola hoernesi Reuss, Ervilia pussilla Phil. and other molluscs. There also
appears plentifully the Chlamys lilli Pusch. In the Cracow region this horizon
has been disclosed in the Krzeszowice graben. In place of Chlamys lilli Pusch,
Ch. elyni Zhizh. appears here.

Of wide extent is this horizon in the region of Miechéw, in the area of the
Swiety Krzyz Mountains and in Podolia. Under discussion is at present: the origin
of its fauna, i. e. whether it originated due to the sweetening of the water, or due
to its excessive salinity, and the number of thin Ervilia beds in the Tortonian.

Gypsum horizon

The gypsum series in Upper Silesia attains a thickness of 100 m. It has been
developed in the form of clays, gypsum and salts. In the deeper part of the basin,
the development of the gypsum differs from the littoral zone where coarse-crys—
talline gypsum prevails. Gypsum of a similar type occurs at DzierZystaw near Ra-
ciborz, and at Czernica and Eabedy; the deep-water type, on the other hand, is
found at Krywald, and at Zory (with salts). The range of this horizon is vast. In
the west, it connects up with Moravia, in the south and east it extends along the
Carpathians. With this horizon is correlated the occurence of sulphur and other
industrially exploited minerals, and of mineral waters.

The gypsum horizon is not uniform; in this horizon there appear argillaceous
. intercalations, even arenaceous ones, in which both fauna and flora is being found.

In the region of Cracow and Miechéw, gypsum is known from many localities.
In the axial part of the Sub-Carpathian depression, salt and gypsum take part
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in the folding of the margin of the Carpathians (Wieliczka, Bochnia), while these
formations lie unperturbed at Kiaj.

The boundary function of the gypsum beds is threatened to fail, due to inves-
tigations carried out by K. Kowalewski (1957); according to this author, here already
appear Chlamys galiciana (Favre) and Ch. neumayri (Hilb.), forms which
according to W. Friedberg are characteristic for the Upper Tortonian. The dis-
cussion continues on the number of horizons in the chemical sediments. J. No-
wak (1938) assumes but one horizon — others two or three horizons. Conditions in
the region of Cracow suggest two horizons, while the microfauna rather implies
but one.

Middle Tortonian (Grabovian) Super-gypsum series

In Upper Silesia this series discloses in its argillaceous facies a thickness of
about 100 m. Two horizons of this series: the lower, Kaiserwald, horizon and the
upper, Bogucice, horizon have been distinguished in but few localities. Of special
interest are the outcrops of this age at Gliwice Stare (W. Krach, 1954), where the
marine clays disclose an abundance of macrofauna and microfauna. Of Pectinidae
characteristic are here Chlamys elegans (Andr z.), Pecten besseri (Andrz.), Ch.
scissa var. vulkae (Hilb.), Ch. scissa var. wolfi (Hilb.), Ch. lilli (Pusch). In
more exposed areas, for instance in Krywald (W. Krach, 1956), the clays are featured
by deep-water lamellibranchs (Nucula, Lutetia, Macoma, Cuspidaria) and the
echinoids Schizaster, and by the planktonic gastropods Spirialis (which occur in
groups). Of foraminifers commonly appears Globigerina. Pectinidae are represented
exclusively by species Chlamys elyni (Zhizh.). The upper, Bogucice, horizon is
featured by a marked sand content of the clays and by an ample association of
fauna with Chlamys elegans (Andrz), Ch. multistriata, and others.

The typical Grabovian is developed in an argillaceous facies on the Carpathian
foredeep, in the region of Bochnia on the Raba river (W. Friedberg, 1956), or in
an arenaceous facies at Bogucice near Wieliczka (S. Liszka, 1933). In many places
these sediments appear as conglomerates and sandstones; this development is
_ being ascribed to the shallowing of the basin, or to a deltaic character, of the rivers
which fed the basin (J. Nowak, 1938).

With regard to the salt beds, the Grabovian or Bogucice beds lie unconform-
ably: however, further east this unconformability vanishes.

The most accurately known Grabovian beds appear at Zglobice on the Dunajec
river in the form of clays, sands (Blonie) and conglomerates (Szczepanowice).

Within the range of the Carpathians, there should be assigned to these sedi-
ments the upper brackish sands with Cerithia fauna at Niskowa (K. Skoczylaséw-
na, 1930). In the Sub-Carpathian foredeep the super-gypsum sediments, called
here Krakowiec clays, reach a thickness up to 2000 m. At their bottom .they contain
Spirialis, and at times also Pectinidae Chlamys scissa (Favre), Ch. elyni (Zhizh.,),
and others.

Upper Tortonian (Buhlovian)

In Upper Silesia and in the Cracow region the Buhlovian has been developed
in a different manner than in Volhynia. At Gliwice, the Buhlovian consists of
a bed filled with the lamellibranchs Syndesmya alba? and Cardium papillosum
(W. Krach, 1954). From its superimposed beds are derived clays with an abundant
flora; these clays might be correlated to the younger brown coal formation which
extends widely in Upper Silesia. Hitherto the age of this formation has not been
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estéblished (Buhlovian, Sarmatian, Pliocene). In the Sub-Carpathian foredeep the
Buhlovian appears in the form of Syndesmya beds which have recently been
assigned to the Sarmatian by K. Kowalewski.

Palaeogeography

The oldest prooved traces of the Tertiary transgression in Upper Silesia have
been — tentatively — assigned -to the Oligocene. It seems possible, however, that
they should be assigned to the Miocene. The Lower Miocene has been a continental
phase, during which intense erosion was taking place. )

After a transgression during the Middle Miocene (Helvetian), there were left
powerful masses of Debowiec conglomerates. In the east (Western Ukraine) there:
most probably correspond to these the Truskawiec and Dobrotéw conglomerates.
The next, Tortonian, transgression should be looked upon as a widening of the
Helvetian sea, accompanied in many regions by the destruction of the sediments.
This trangression was directed towards the east and resulted in the formation of
several gulfs. In the Sub-Carpathian foredeep there are also found very mono-
tonous, argillaceous sediments, although bore-hole samples reveal the presence
of sand banks too. .

During the period of the lithotamnian horizon we may assume a general
shallowing of the sea, and the development of a chain of algae reefs in the littoral
zone.

A new deepening of the sea is demonstrated in the supergypsum deposits by
the presence of glauconite and of rock fragments from the substratum. Towards:
the end of this period, there occurs a local sweetening of the water, evidenced:
along its shore line. Due to this, there were laid down shallow, calcareous-glauco-
nitic sediments with a brackish fauna, the so-called Ervilia horizon.

This is an important index of the connecting up of the individual marine
gulfs, especially those of Upper Silesia, with the Swiety Krzyz and the Lublin
gulfs, by way of a narrow connection in the region of Cracow. Subsequent, inten—~
sified movements of the Carpathians brought about a narrowing and, partly,

" a splitting up of the Lower Tortonian basin into individual smaller basins; in:
the dry climate the water evaporated and gypsum and salts were deposited.

In the Middle Tortonian, new earth movemenis cause a folding of the Torto~
nian beds, including the Carpathian Flysch, and a new transgression occurs,
causing certain changes in facies and fauna (pectens). Towards the end of the Gra-
bovian there were repeated the conditions which existed in the shallow Lower
Tortonian with its similar faunae.

During the Buhlovian, the sea proceeds further towards the east. Proof of
the existence of an insignificant connection between the western and eastern basin
are the Syndesmya beds at Gliwice Stare.

The sea recedes from the area of Upper Silesia and Cracow. On the emerging:
land there are formed basins which are gradually losing their salinity, and which
contain wood material and a fresh-water fauna (lignite formation). Krakowiec
clays continue to predominate in the Sub-Carpathian foredeep. The boundary
between Middle and Upper Tortonian is very indistinct. The brackish fauna which
existed at the beginning of this period, changes finally, during the Sarmatian, into
a distinctly fresh-water basin fauna, represented by genus Potamides, Ervilia,
Cardium and others.
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