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Zarys stratygrafii mikrofaunistycznej
miocenu $lgsko-krakowskiego

WSTEP

W potudniowej i Srodkowej czeSci Zaglebia Gorno-Slaskiego a takze
w okolicach Chrzanowa, Krakowa i Miechowa morskie i ladowe osady
miocenu maja bardzo szerokie rozprzestrzenienie. Odznaczajg sie one przy
tym duzg réznorodnoscig facjalng i w niektérych miejscach osiggaja sto-
sunkowo znaczne migzszoSci. Szczegbélowe opracowanie stratygrafii i pa-
leogeografii tych osadéw zdaje sie mieé duze znaczenie ze wzgledu na
potozenie geograficzne omawianego obszaru.

Miocen okolic Miechowa wykazuje duze analogie do miocenu $wigto-
krzyskiego i moze by¢ z nim bezposrednio poréwnywany; te same utwory
pojawiajg sie réwniez w okolicach Krakowa (W. Krach, 1947). Postepujac
ku zachodowi poszczegélne poziomy stratygraficzne mozna $ledzié na
obszarze Zaglebia Goérno-Slgskiego, gdzie utwory miocenskie zostaly
udostepnione licznymi wierceniami. Duze podobienstwo w wyksztalceniu
osadéw miocenu okolic Rybnika i Ostrawy pozwala na przeprowadzenie
korelacji i powigzanie miocenu $lasko-krakowskiego (a wiec posrednio
miocenu potudniowego obrzezenia Gor Swietokrzyskich) z miocenem
Moraw.

Na podkre§lenie zastuguje fakt, ze na obszarze S§lasko-krakowskim
utwory miocenskie nie zostaly sfaldowane i w poszczegélnych profilach
wykazujg normalne nastepstwo stratygraficzne. Rozpoznanie i szczegé~
lowe opracowanie pozioméw mikrofaunistycznych w tych profilach moze
w znacznym stopniu utatwié podzial stratygraficzny karpackiego miocenu,
szczegblnie w takich miejscach, gdzie skomplikowana budowa tektoniczna
utrudnia okre§lenie pierwotnego nastepstwa warstw.

Dotychczasowy podzial stratygraficzny osadéw miocenu Zaglebia
Gorno-Slgskiego i okolic Krakowa opiera sie na wynikach badad wielu
autoréw, gtéwnie W. Friedberga (1906—1908; 1914—1930; 1933—1947),
J.. Czarnockiego (1933; 1935), J.. Nowaka (1938; 1947) i W. Kracha (1939;
1947; 1954 a, b, c, 1955; 1956 a,b). W tabeli stratygraficznej =z r. 1956
W. Krach (1956a) wyr6znil na omawianym obszarze morskie osady hel-
wetu oraz pelng serie osadéw tortonu, dzielac ja na trzy czeSci (torton
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dolny — ,,Opolian®, $rodkowy — _»,Grabovian®, gérny - ~. ,,Buhlovian®),
W Zagtebiu Gorn»o—Slasklm i w okolicach Krakowa Wyrozmono dw1e fa—
cje: ,,brzezng ladows‘‘ oraz ,pelagiczng”.

Niniejszy artykul przedstawia Wyn1k1 badan nad stratyg‘rafla i paleo-
geografig $lasko-krakowskiego miocenu, prowadzonych przez autora od,
pieciu lat, poczagtkowo w ramach prac Zakladu Geologn Fizycznej A. G.-H.,
{dawniej Zaklad Geologii U.J.), nastepnie z ramienia Stacjt Gornosla,sklel
Instytutu Geologlcznego Niektére zagadnienia dotyczace omawianego
problemu zostaly juz opracowane i opisane (S.. Alexandrowicz, 1956; 1957;
1957 a, b; S. Alexandrowicz i W. Parachoniak, 1956). Pelna: do*kumentaqa
przedstawmnych obecnie poglad6éw znajdzie sie w kolejno przygotowywa—
nych publikacjach. -

.

PODSTAWY PODZIARU STRATYGRAFICZNEGO

Opracowanie i uzasadnienie wtasciwego schematu stra‘tygraﬁcznego‘
osadéw miocenskich wymaga przestudiowania wartoSci poszczegélnych
wskaznikéw stratygraficznych stanowigcych podstawe tego podz1a1u‘
W pracach niektérych autoré6w (W. Friedberg, 1932, J. Nowak, 1938)
zna]duJemy oméwienie metod, ktérymi postugiwali sie oni przy ustala-
niu podziatu stratygraflcznego polsk1ego miocenu.” W dotychczasowych
badaniach najwieksza role przypisywano makrofaunie (mleczak1), glonom
{litotamnia) oraz osadom chemicznym (gipsy i sole) '

Wydaje sie, ze warto$é niektérych wskaznikéw stratvgraﬁcznych ]est
scisle uzalezniona od stosunkéw facjalnych panujgcych w poszczegélnych
obszarach w czasie trwania miocenu. W zwiazku z tym metoda, ktéra na
jednym obszarze daje dobre wymkl w innych miejscach moze okazaé sie
zawodng. Na przyklad wapienie litotamniowe. ktére w poludmowym
obrzezeniu Gér Swigtokrzyskich stanowig charakterystyczny poziom.
stratygraficzny w obrebie tortonu dolnego (K. Kowalewski, 1930; J. Czar-
nocki, 1933; 1935; W. Krach, 1957), na obszarach poloZonych dale] na po-
Iudmowy zachéd (okolice- Mlechowa i Krakowa, Zaglebie Gorno-Slaskie)
w ogoéle nie wystepuja lub pojawiaja sie jako c1enk1e wkladki w r6znyoh
pozycjach stratygraficznych.

Stosunkowo znaczng stalo§¢ w wyksztalcemu na duzych obszarach
wykazujg osady pochodzenia chemicznego (gipsy). O ich znaczeniu dla
stratygrafii polskiego tortonu pisat W. Friedberg (1911—1912), wyrbz-
niajgc ,,..dwa nier6wne ogniwa, tj. podgipsowe i nadgipsowe...“. " Po-
wstanie osadéw chemicznych wigzat J. Nowak (1938) z regionalng zmia-
ng warunkéw klimatycznych, kiéra zaznaczyla sie w osadach ,,paratetydy
miocenskiej* na przestrzeni od Goérnego Slaska po Podole. Duza wartosé
stratygraficzna poziomu gipsowego (gipsowo-solnego) znalazla wyraz .
w pracach pézniejszych, o czym $§wiadczg poglady W. Kracha (1954 c;
1956 a, b; 1957), F. Biedy (1951), F. Mitury (1955), Z. Kirchnera (1956 a, b)
i innych.

Niezaleznie od rozstrzygniecia spornego dotychczas zagadmema wieku
formacji solnych Bochni, Wieliczki i Barycza, nalezy podkresllc fakt, ze
w Zagtebiu Gorno—Slaslnm oraz w okolicach Krakowa i Miechowa mozna
prze§ledzié jeden charakterystyczny poziom gipsowy, oddajacy duze ustu-
gi przy opracowywaniu stratygrafii osadéw miocenu. W wielu profilach
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(W Wlekszoém profile wiertnicze) bezposrednio ponizej poziomu gipsowego
pojawia sié¢ charakterystyczny ‘zesp6t otwornic. Nieliczne. stanowiska,
z ktorych oznaczono faune rmeczakow (m. i. Wola Filipowska, Krywald,
Gaszofwwe Ghmce) wskazujg rowniez, ze na omawianym: obszarze mamy
do czynienia z jednym przewodnim poziomem gipsowym. Zgodnie z po-
gladami J. Nowaka (1938 1947), W. Kracha (1956 a) i innych, poziom ten
mozna uznaé za ostatni etap sedymentacji w morzu dolnotortonskim.

Mniejsze znaczenie dla stratygrafii $lasko-krakowskiego miocenu ma
fauna mieczakéw. W celu uzasadnienia tego pogladu pragne zwréci¢é uwa-
ge na dwa fakty:

1. Zaréwno w okolicach Krakowa, jak i w Zaglebiu Go6rno-Slaskim
tylko w niektérych odslonigeciach utworéw miocenskich zostaty znalezio-
ne na tyle bogate zespoly mieczakéw, ze na ich podstawie mozna bylo
okre$lié ich wiek i pozycje stratygraficzng. W wielu miejscach fauny
w og6le nie znaleziono, a w najblizszych okolicach Krakowa w odslonie-
ciach 1w miocenskich (Bielany, Tyniec, Kurdwanéw, Witkowice, Wielka
Wies ltd) -znane jest wystepowanie wylgcznie skorupek ostryg z gatunku
Ostrea cochlear Poli. W zwiazku z tym J. Czarnocki (1935) pisal, ze
»Z braku innej fauny mogacej dokladnie ustali¢ wiek spagowej czesei itow
okolic: Krakowa, fakt wvsteporwama w tych warstewkach Ostrea cochlear
posiada pewne znaczenie stratygraficzne“. Poglad ten spotkal sig z kryty-
ka W. Friedberga (1933—1947, cz. I1I, str. 94 — przypisek), co jest najlep-
szym wyrazem trudno$ci, na jakie napotyka sie przy opracowywaniu stra-
tygrafii ‘krakowskiego miocenu na podstawie makrofauny. Jeszcze mniej
fauny mieczakéw dostarczaja profile wiertnicze. Jedynie w nielicznych
przypadkach z rdzenia wiertniczego uzyska¢ mozna bogaty i réznorodny
zespo6l fauny. CzeSciej spotyka sie pojedyncze skorupki ostryg, przegrzeb-
k6w lub innych matzéw (a takze $limakow), jednak Sciste okreslenie wieku
na podstawie jednego czy dwoéch gatunkéw mieczakéw trudno jest uznaé
za przekonywajace. Tak wiec postugujac sie metoda makrofaunistyczng
mozna- by na obszarze §lasko-krakowskim ustalié pozycje stratygraficzna
tylko nielicznych stanowisk miocenu. Okreslenie dokladnego wieku utwo-
ré6w mioeeniskich, widocznych w wickszosci odstonieé na powierzchni
i udostepnionych wierceniami, byltoby pozbawione podstaw.

e prraé W. Friedberga (1932) i W. Kracha (1956 a; 1957) wynika, ze,
opierajac sie na zespolach przegrzebkéw, mozna w obrebie tortonu sto-
sunkowo fatwo odrézni¢ warstwy podgipsowe od nadgipsowych. Na obsza-
rze Zaglebia Gérno-Slaskiego zagadnienie to jest zreszta w wielu wypad- .
kach ulatwione, 'bowiei w tych profllach, w ktérych Wystepu]a oba
wspomniane oghiwa, pojawia sie miedzy nimi charakterystyczny i latwy
do rozpoznania kompleks tupkéw ilastych z licznymi wkladkami gipséw

(pbzmm gipsowy). '
- Znaczme wigksze trudnosci nastreczaja sie przy odréznianiu poszcze-
Félnych poziombw stratygraficznych tortonu dolnego W celu ustalenia
wieku transgresji miocenskiej i dla opracowania paleogeografii '§lasko-
—krakowsklego tortonu szczegblnie duze znaczenie ma mozliwo$é odréznia-
nia 'warstw przegrzebkowych dolnych (poziom podlitotamniowy) od
Warsbw ‘przegrzebkowych gérnych (poziom nadlitotamniowy). Zdaniem
W. Kracha (1957) zespoty przegrzebkéw wystepujace wobu tych ogmwach
stratygraficznych -sa do siebie bardzo zblizone. Réznica miedzy nimi po-
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lega jedynie na tym, ze w warstwach przegrzebfkowych gérnych pojawiaja
si¢ przedstawiciele gatunku Chlamys scissa Favre i jego odmian, w war-
stwach przegrzebkowych dolnych natomiast formy te nie wystepuja. Zna-
mienny jest jednak fakt, Ze w osadach tortonu dolnego Zagiebia Gérno-
Slask1ego forme Ch. scissa znaleziono dotychczas tylko w jednym miejscu,
mimo ze warstwy przegrzebkowe gérne majg tu bardzo szerokie rozprze-
strzenienie. Gatunek ten (wraz z odmianami) nie byl dotychczas noto-
wany w tortonie dolnym okolic Krakowa ani w osadach poziomu nadli-
totamniowego (warstwy przegrzebkowe gorne) okolic Miechowa (W.
Krach, 1947). Podobnie w przekopie kolejowym w Kijach kolo PiAczowa,
wéréd stosunkowo bogatego zespolu fauny wystepujacego w osadach po-
ziomu nadhtotammowego zabraklo charakterystycznego dla tych warstw
gatunku Ch. scisse (W. Krach, 1955).

Przytoczone fakty zdaja sie wskazywaé, ze brak w danym zespole
fauny przegrzebkéw z grupy Ch. scissa nie moze by¢ brany pod uwage
jako dowdod ma okreflenie tego zespotu jako charakterystycznego dla
warstw przegrzebkowych dolnych (poziom podlitotamniowy). Tak wiec
przy przeprowadzaniu podziatu stratygraficznego osadéw tortonu dolnego
w obszarze $lgsko-krakowskim przegrzebki nie odgrywaja wickszej roli.

Zaréwno w Zaglebiu GOI‘IIO-JSIQSklm, jak i w okolicach Krakowa,
wérdd ilastych osadéw pojawia sie kilka wkladek utworéw tufogenicz-
nych; prace nad poréwnywaniem i wzajemng korelacn tych wkladek sg
obecnie w toku. W wielu profilach udato sie rozpoznaé i zmdenfcyﬁkowac
charakterystyczny poziom tufrtowy, ktory, ze Wzgledu na obecno$é piro-
klastyeznych kwarcéw, mozna wigzaé z erupcjami kwasnych skal wul-
kanicznych. Poziom ten pojawia sie 9 - 13 m ponad spagiem osadéw po~
ziomu nadlitotamniowego i moze byé uwazany za pomocniczy wskaznik
korelacyjno-stratygraficzny (S. Alexandrowicz, 1957).

W pracach nad stratygrafia Slasko-krakowskiego miocenu na podsta-
. wie wymkow dotychczasowych badan na]w1eksze znaczenie nalezy przy-
pisa¢ zespotom otwornic. Warto przy tym zwroécic uwage na fakt, Ze ani
poszczegol:ne gatunki otwornic, ani nawet bogate zespoly nie mogag byé
uwazane za wskazniki przewodnie w scaslym znaczeniu tego slowa. W pro-
filach osad6w miocenskich zaznacza sie jednak duza zmiennoéé pionowa
zespoléw otwornic, Jezeli w kilku niezbyt od siebie oddalonych profilach
(np. wierceniach) stwierdzamy takie samo nastepstwo poszczegélnych
zespolow, to moga one stanowié przekonywajaca podstawe do przepro-
wadzenia korelacji utworéw miocenskich w tych profilach, tym bardziej
ze poziom tufogeniczny z piroklastycznymi kwarcami i poziom gipsowy
zawsze potwierdzaja wyniki korelacji mikrofaunistycznej. W zwigzku
z tym na obszarze Zaglebia Goérno-Slaskiego a takze w okolicach Chrza-
nowa i Krakowa opracowano szereg profilow mikrofaunistycznych, aby
niezaleznie od ostatecznego ustalenia wieku poszczeg6lnych utworéw mio-
censkich mozna bylo powiazaé je ze soba Dmekn duzej iloSci punktow
obserwacyjnych i korzystnemu ich rozmieszczeniu przeprowadzono korela-
cje miedzy profilami na calym omawianym obszarze (korelacja regional-
na). Odleglosc poszczegolnych profiléw od siebie jest stosunkowo niewiel-
ka i wynosi przec1etme 5 = 10 km; jedynie w kilku wypadkach przekra-
cza ona nieznacznie 15 km. Poniewaz niemal wszystkie charakterystyczne
zespoly otwornic zostaly réwniez stwierdzone w okolicach Miechowa
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i Pificzowa, w oparci-u o mikrofaune i poziom gipsowy mozna dzi$ prze-
prowadzi¢ poréwnanie utworéw miocenu $laskiego, krakowskiego, mie-
chowskiego i sw1etokxzysk:1ego oraz opracowaé jednolity podzial straty—
graficzny osadéw miocenu na wymienionych obszarach.

Przedstawiony w tej pracy schemat stratygraficzry $lgsko-krakow-
skiego miocenu opiera si¢ na nastepujgcych podstawach:

1. na korelacji mikrofaunistycznej profiléw osadéw mioceniskich po-
tozonych hlisko siebie;: ,

2. na prze§ledzeniu poziomu gipsowego w stropie osadéw tortonu
dolnego;

3. na stwierdzeniu obecnosci poziomu tufogemcznego z plroklastycz-
nymi kwarcami (w dolnej czesci osadéw poziomu nadlitotamniowego);

4. na zestawieniu nielicznych stanowisk zespot6w mieczakéw znanych
z okolic Krakowa i z Zaglebia Gérno-Slgskiego;

5. ma powiagzaniu miocenu $lgsko-krakowskiego z miocenem miechow-
skim, gdzie prace nad stratygrafia makrofaunistyczng ze wzgledu na bo-
gactwo faun migczakéw sg znacznie bardziej zaawansowane;

6. 'na bezpos$rednich obserwacjach terenowych (odstoniecia i profile
wiercen) oraz analogiach litologicznych w wyksztalceniu osadéw.

Wyniki badan nad stratygrafig $lasko-krakowskiego miocenu stanowia
podstawe do wyrdznienia na omawianym obszarze osadéw tortonu. W ob-
rebie tego pietra zaznaczaja sie trzy wyraZne granice stratygraficzne,
dzieki czemu caly kompleks osadéw.mozna podzieli¢ na cztery odrebne
ogniwa . stratygraficzne odpowiadajace podpietrom: (tab. 1). Sg to (od
dotu): podpietro opolskie dolne (Slaskie), podpietro opolskie gérne (Swigto-
krzyskie), podpietro grabowieckie i podpietro buhlowskie, przy czym dwa
pierwsze (wg W. Kracha, 1956 a, lagcznie podpietro opolskie) reprezentujg
torton dolny.

Granica miedzy tortonem dolnym, a jego wyizsza czeScig przebiega
w stropie poziomu gipsowego i oznacza ,,0dSwiezenie sie wody morskiej*
po okresie sedymentacji chemicznej (transgresja grabowiecka J. Nowaka).
Granica ta jest na duzych obszarach latwa do przesSledzenia (W. Friedberg,
1911—1912; J. Nowak, 1938, 1947; W. Krach, 1954 c; 1956 a, b; Z. Kirch-
ner, 1956 a, b; S. Alexandrmmcz 1956) :

Osady tortonu dolnego wykazu]a, na obszarze éla.sko—krakowskum wYy-
razng dwudzielno§é. Granica miedzy opolem dolnym a gérnym przypada
w stropie utworéw poziomu litotamniowego, ktére na omawianym obsza-
rze sg wyksztalecone badz jako piaski heterosteginowe (okolice Krakowa
i Miechowa), bgdZz jako wapienie i margle stodkowodne, badz tez jako ity
czy margle z fauna stodkowodng lub brakiczng. W wielu miejscach osady
opolu gérnego leza wprost na starszym (mezozoicznym lub paleozoicz-
nym) podiozu, a wiec przekraczajaco w stosunku do utworéw opolu dol-
nego (S. Alexandrowicz, 1956; 1957 a). Czesto mozna réwniez obserwowaé
transgresywne ulozenie warstw opolu gérnego na starszych warstwach:
tortonskich (np. w Byczynie kolo Chrzanowa, Wielkiej Wsi koto Krako-
wa, Klonowie kolo Miechowa), o czym wspominat juz J. Czarnocki (1933;
1935; ,,transgresja baranowska‘). Omawiana granica stratygraficzna zna-
lazla réwniez wyraz w pracach K. Kowalewskiego (1930; 1957 a, b), ktéry
stosowal ja do oddzielania tortonu dolnego od gérnego. Niezaleznie od
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tego, czy do tej granicy bedziemy przywigzywaé. wigkszg, czy mniejsza
wage, nalezy zgodzié sie na jej istnienie wbrew opinii nieki{érych autoréw,

W obrebie mtodszych osadéw tortonu (utwory nadgipsowe) uchwyce-
nie granicy miedzy grabowem a buhlowem na podstawie makrofauny jest
czesto utrudnione, ze wzgledu na rzadkie wystepowanie bogatych zespo-
16w mieczakéw. Dobre ustugi oddaje natomiast charakterystyczny ,,po-
ziom -anomalinowy‘ rozpoznany i opracowany przez Z. Kirchnera
(1956 @, b). Oznacza on pierwszy okres sedymentacji buhtowu. Na obszarze
slasko~krakowskim najmlodsze osady tortonu wyksztalcone w facji mor-
skiej maja bardzo mate rozprzestrzenienie. Znane sg one jedynie z okolic
Proszowic (R. Gradzinski, 1957). Co : :

Na oddzielng wzmianke zastuguje zagadnienie obecnoSci morskich
osadoéw helwetu, ktére W. Krach (1939; 1956 a; 1957) wyrdznit w polud-
niowej - czgéci Zaglebia Goérno-Slaskiego (kopalnia Silesia — kopalnia
Brzeszcze) oraz w okolicach Andrychowa (W. Krach i W. Nowak, 1955).
Z osaddéw tych znana jest fauna zblizona swoim charakterem do zespoléw
opisanych przez E. Kittla z okolic Ostrawy. Warto przy tym pamiegtaé, ze
zaliczenie omawianych utworéw do helwetu jest zdaniem W. Kracha
~pPrawdopodobne“ . Nalezy jednoczefnie zwréei¢ uwage na fakt, ze ity
mioceniskie w Ostrawie zdaniem M. VaSicka (1946; 1951) zawieraja mi—'j
krofaune typu tortoniskiego. Podobna mikrofauna znana jest z it6w wyste-
pujacych w kopalni Silesia, gdzie obok licznych otwornic planktonicznych
pojawiajg sie przedstawiciele rodziny Lagenidae (m. in. Robulus i Pla-
nularia) oraz liczne okazy Planulina wuellerstorfi Sch wa g. Stosunkowo
niedaleko od kopalni Silesia (okoto 10 km na SE), w Scierniach kolo Bie-
runia, takie same zespoly otwornic znaleziono w spagu itéw opolu gérne-
go. Do chwili obecnej nie stwierdzono na Gérnym Slasku zespoléw mi-
krofaunistycznych, ktére na Morawach charakteryzujg osady helwetu 2.
Wydaje sie wiec, Zze zagadnienie pozycji stratygraficznej iléw z Andry-
chowa i kopalni Silesia oraz zagadnienie obecno$ci morskich osadow
helwetu w Zaglebiu Goérno-Slaskim zostanie rozwigzane po uzyskaniu
pelnych profilbw mikrofaunistycznych i mowych danych dotyezacych:
makrofauny (tab. 1). Do chwili obecnej wystepowanie na omawianym
obszarze morskich osadéw helwetu nie zostalo przekonywajgco udowod-
nione.

ZESPOLY OTWORNIC

I. OPOL DOLNY

Wséréd osadéw najnizszego ogniwa tortonu spotykamy -bardzo silnie
zréznicowane zespoly mikroorganizméw, co wiaze sie z réznymi warun-
kami powstawania osadow (osady morskie, stonawowodne, stodkowodne),
jakie w tym czasie panowaly w obszarze S$lgsko-krakowskim. W nie-
ktérych wypadkach trudno nawet méwié o ,zespole otwornic, gdyz po

1 ,,Czesé tych il6w (Sllesia, Brzeszcze) okreSlonych wiekowo Jjako prawdopodobule hel-
weckle (W. Krach, 1939) byé moze odpowlada ilom profilu ,, Y (okolice Andrychowa — pray-
pisek autora; cytat z pracy: W. Erach 1 W. Nowak, 1956, str. 33).

2 Dzieki uprzejmosei Dr I. Cichego mialem mozno&é przegladniecla zespoléw 'mikrofauni-
stycznych z it6w helweckich Moraw.



" Stefan Alexandrowicz

60

przeszlamowaniu probek pozostajg jedynie szczatki -slodkowodnych $li-
makéw (Planorbis).

:Zespdll A odznacza sie duzym bogactwem -otwornic bentonicznych.
Z najczeSciej spotykanych mozna tu wymienié: Robulus [R. inornatus
(d’Orb.) i R. calcar (L.)], Textularia (T. abbreviate d’Orb.), Eponides
[E. haidingeri (A’Orb.) i E. spiratus L uczkl, Virgulina schreibersiana
C:z j zek, Bulimina elongata 4’0 rb., Nonion scapha Ficht. et Moll,
‘Hopkinsina compressa (C ush.), Rotalia beccari (L., a takze przed-
stawiciele rodziny Miliolidae. Otwornice planktoniczne nie odgrywaja
wickszej roli; stosunkowo czeSciej spotkaé mozna jedynie Globigerina
bulloides d’0O rb. Omawiany zespél zostat znaleziony w marglach, w pé6i-

Tabela 1
Schematyczna tabelka stratggraficzna osadéw miocenu
w rejonie slasko-krakowskim
Pietro Pod- _ Zag?ebie Okolice Okolice Okolice
pietro Gérnq-Slaskie Chrzanowa Krakowa ‘Miechowa
é |ily i mulowce ity, piaski i zwi-
: N ﬁ z flora rowee ilaste {o-
g |B™ kolice Preszo-
‘:?‘o 2 _ . wic)
g‘» 8 ily margliste z piaski i ity z
5 | e wkladkami tufi- fauna (piaski
5‘3 8 =2 -téw bogucickie)
8 | ily lupkowe ze
™0 Spirialis
ily tupkowe =z | ily lupkowe z | gipsy gipsy
g gipsem gipsem ily margliste z | liste
© | iy margliste z | ity margliste z tufitami; w ity mtargllos €
o | wkladkami tufi- | wkiadkami tufi- | spagu piroklas- | »Wors WIZ_ a-
% |t6w; W spagu |t6w i wapieni | tyczne kwarce, ranowsxie’
E‘ g piroklastyczne |litotamniowych;w| wapienie ostry-
,g e kwarce spagu piroklas- gowe
a tyczne kwarce
o s
5 wapienie i marg- | wapienie i marg- | Waplenielmar- | piagki
B © le stodkowodne | le stodkowodne | gle slodkowod- | j margle hete-
% @ | ity z faung bra- | ily z faung bra- |  ne rosteginowe
50 | kicznag kiczng piaski hetero- | pjaskiz Mato-
& miejscami brak | miejscami brak | Steginowe;miej- szowa '
osadoéw osadoéw scami brak osa-
) déw

nocno~wschodme] czesci omawianego obszaru (okolice Miechowa). Wyka-
zuje on duze analogie do zespolu otwornic z il6w korytnickich, ktore K.
Kowalewski (1930), W. Krach (1947; 1956 a) i inni au'borzy uznali za naj-
starsze ogniwo naszego tortonu.
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Zesp 6l I B wystepuje w marglach piaszczystych i w piaskach (tzw.
piaskach heterosteginowych) w okolicach Miechowa oraz na obszarze pe-
tozonym na péloc od Krakowa (Wielka Wies, Korzkiew, Budziejowice,
Piotrowice). Charakteryzuje sie on obecnoscig licznych. przedstawicieli
rodzajow Amphistegina i Heterostegina (H. costata d’Orb.); towarzysza
im mniej licznie reprezentowane: Cibicides, Nonion (N. scapha Ficht. et
Moll, N. pompilioides Ficht. et M oll), Elphidium, Rotalia. Dosé cha-
rakterystyczng cecha omawianego zespolu jest rzadkie wystepowanie
otwornic planktonicznych. W piaskach przedstawiciele rodzajéw Globige-
rina, Orbulina czy Globorotalia pojawiajg sie tylko w niektérych prob-
kach jako po;edylncze i niezbyt dobrze zachowane okazy. Nieco czesciej
spotkaé je mozna w marglach. Warto dodaé, ze taki sam zesp6t otwornic¢
zostal znaleziony w tzw. ,Waplevmach pmczowskmh“ z Nowej Wsi 'kolo
Pificzowa (S. Alexandrowicz i W. Parachoniak, 1956).

Skiad omawianego zespolu wykazuje schara.k'terystyczna zmiennos§e.
Polega ona glowme na tym, ze w poszczegblnych warstewkach piaskéw
czy margli pojawiaja si¢ masowo b@dz heterosteginy, badz amfisteginy,
przy c¢zym na og6ét w piaskach wiecej jest heterostegin, w marglach nato~
miast (a takze w wapieniach pmczowsklch) dominujg amfisteginy. W .nie-
ktorych prébkach oba wymienione rodzaJe otwornic sg mezbyt licznie
reprezentowane, jednak towarzyszacy im zesp6t! otwornic  nie ulega
zmianie.

Zespol IC wystepuje w szarych i ciemnoszarych ilach, meek1e=dy
marghstych lub piaszezystych, stano.wu;cych whtadki wéréd wapieni
i margli stodkowodnych w Srodkowe]j i wschodmeJ czesci Zaglebia Gorno-
-Slasklego (okolice Mikotowa, Jaworzna i Chelmka). W zespole tym na
pierwszy plan wybija sie obecnos§é licznych przedstawicieli gatunku Ro-
talia beccari (L.), a takze otwornic z rodzajéw Nonion (N. scapha Ficht.
et M o1l), Bulimina (B. elongata d’O rbh.:), Asterigerina i Robulus [nie-
mal wylgcznie R. inornatus (’Orb.)]. Towarzysza im Siphonodosaria
venusta (Reuss), Eponides hmdmgen (d’Orb), Dentalina scripta
(d’O rb.), Virgulina schreibersiana (Czjzek) i inne. W niektérych prob-
kach duzg role odgrywa]a, malzoraczki a takze zarodniki glonéw (Chara)

Omawiany zesp6t! moze charakteryzowaé utwory osadzone czeSciowo
w §rodowisku stonawowodnym [szczegblnie probki zaw1era]ace wylacznie
Rotalia beccari (L.)]. Mozna sadzié, ze zesp6t ten wystepuje rowniez w Li-
biazu- w itach, z ktérych W. Krach (1939) oznaczy! faune mleczakow
$wiadczaca o slonawawodnym charakterze osadu. Z otwornic autor ten
cytowatl liczne okazy Rotalia beccari (L.).

Zesp6l 1o znaleziony zostal w niektérych ilach i marglistyeh itach
stodkowodnych w okolicach Mikolowa. W sklad tego zespotu wchodzg wy-
Tacznie $limaki z rodza]u Planorbis, wystepujace niekiedy masowo. Wick-
szo§é probek z ité6w i margli stodkowodnych — badana na mikrofaune —
dala wynik negatywny. W niektérych prébkach znal»ezmm liczne frag-
menty skorupek Slimakéw z rodzaju Cepea. . :

Omoéwione trzy zespoly mikrofaunistyczne wystegpu]a w roznych czg-
sto znacznie odlegtych od siebie profilach. Jedynie w Halembie koto. Mi-
kotowa, w jednym profilu, wéréd margli i i¥6w slodkowodnych zawiera-
jacych zespét I, znaleziona zostala wkladka ciemnoszarych itow z ze-
spotem I C. Trudno jest natomiast powigzaé wymienione:osady (z zespo-
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lami I Cil a) z piaskami i marglami okolic Miechowa i Krakowa (z ze-
spotami I A iI B). Najprawdopodobniej mamy tu do czynienia z réznymi
facjami najnizszego ogmwa tortonu, przy czym osady morskie, wyksztal-
cone . we wschodniej cze$ci obszaru §lgsko-krakowskiego, ku zachodowi
przechodza stopniowo w osady stonawowodne, stodkowone lub lgdowe.

II. OPOL GORNY

Gorne ogniwo tortonu dolnego odznacza sie na catym omawianym
obszarze daleko posunietym uJednohcemem facji. Zaréwno w Zaglebiu
Go6rno-Slaskim, jak i w obszarze Krakowa i Mlechowa, rme]scam1 takze
w okolicach Pmczowa, osadzaly sie w tym czasie ity margliste, nieco pia-
szczyste lub zawierajace w spagu glaukomt Migzszoéé tych ilow w kie-
runku polnocno-lwschodrmm zmme]sza sie bardzo wydatnie, sklad mikro-
fauny wskazuje jednak, ze nie jest to spowodowane przerwami w sedy-
mentacji; we Wszystklch opracowanych profilach mozna obserwowac
ciggloéé osadéw i normalne nastepstwo zespotéw mikrofaunistycznych.

Poszczegblne zespoly otwornic zostaly przekorelowane mna calym
obszarze §lasko-krakowskim. Zmienno$¢ pozioma zespoléw jest stosunko-
wo mnieznaczna, stad rozpoznanie danego zespolu niezaleznie od miejsca
‘pobrania probkl nie jest trudne. W kolejnoéci stratygraficznej (od dotu
ku goérze) mozna wyrézni¢ cztery zespoly otwornic.

Zespo6l II A pojawia sie w najnizszych czesciach profilow. Odzna-
cza sie on masowym wystepowaniem otwornic planktonicznych (Globi-
gerina, Orbulina suturalis Bronmn, Globorotalia scitula (Brady) oraz
‘bogatym rozwojem rodziny Lagenidae. Na szczegélnag uwage zasluguja:
Robulus [R. echinatus (d’Orb.), R. clypeiformis (d’Orb.), R. cultratus
(d’Orb.), R. ariminensis ('O r b.) i inne], Planularia [P. dentata Karrer,
P. guris Defr., P. antilea (Cush.), var. ostraviensis V a 8.], Marginulina
IM.. hirsuta 'O rb., M. béhmi (R e uss.)], Vaginulina legumen (L.), Lin-
‘gulinag’ costata O r'b., Nodosaria bacillum Defr., Palmula jonesi
Karrer. _

' Z innych otwornic za do$é charakterystyczne mozna uznaé Planulina
wuellerstorfi Sch wag., Liebusella rudis (C ost a) oraz Spiroplectammi-
na carinata (d’O rb.), Eponides schreibersii (4’0 rb.), Uvigerina laubeana
Schu .‘b., Siphonodosaria scalaris Batsch., Anomalina badenensis

d’Orb. i Dimorphina variabilis (Neugeb.). Wymienionym gatunkom
towarzysza liczne uwigeriny, epomdesy nodosarie, dentaliny, casiduliny,
cibicidesy i wiele innych, tak ze w poszczegolnych probkach liczba ga-
tunkéw otwornic nierzadko przekracza 100.

Omawiany zesp6! wykazuje nieznaczng zmiennoéé¢ pozioms, ktéra mo-
ze sie wyraza¢ w trojaki spos6b:

. 1. W niektérych probkach brak jednego lub kilku gatunkéw charak-
terystycznych dla tego zespotu, w innych prébkach te same gatunki sq
dosé licznie reprezentowane.

2. W niektéorych miejscach szczegblnie obficie pojawiaja sie takie
gatunki otwornic, jak Uwigerina laubeane Schub., Uvigerina pygmaea
d’Orb.), Globigerina rotundata d’Orb., Spiroplectammina carinatae
(@O rb). i inne. .
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3. W poszczegdlnych probkach mozna obserwowaé zmienno$é ilos-
ciowego stosunku otwornic planktonicznych do bentonicznych.

Bardziej szczeg6lows charakterystyke zespolu II A podatem przy opi-
sie fauny otwornicowej z marglistych il6w odstonietych w przekopie ko-
palni Makoszowy kolo Zabrza (S. Alexandrowicz, 1957 a).

Nalezy podkresli¢ fakt, ze omawiany zespét otwornic zachowuje
swoje charaktferystyczne cechy réwniez na innych obszarach. Zostal on
znaleziony zaréwno w okolicach Pinczowa (S. Alexandrowicz i W. Para-
‘choniak, 1956 — tzw. ,zespél mizszy‘‘), jak 1 w miocenie przykarpackim
‘w podsolnych itach Wieliczki i Barycza (S. Alexandrowicz, 1957), a takze
.w Bochni (E. Luczkowska, 1955). Zespo6t ten wykazuje bardzo duze analo-
-gie do zespolow opisywanych z tortonu dolnego Moraw i Austrii, okresla-
‘nych jako ,fauna lancendorfska“ czy ,zona z Planulina wuellerstorfi,
i,ydolny poziom lagenidowy* itp. Brak dostatecznej iloSci posrednich
‘punktow obserwacyjnych nie pozwala obecnie na stwierdzenie, czy zespo-
1y z obszaru §lgsko-krakowskiego $cisle odpowiadaja zespolom z Moraw
‘i Austrii; jest to jednak bardzo prawdopodobne.

Na uwage zastuguje réwniez obecnosé utwordw tufogenicznych z pi-
roklastycznymi kwarcami, kiére na obszarze od Pificzowa po Bielsko i Zo-
‘ry zostaly stwierdzone w obrebie osadéw zawierajgcych zespdt I A (S.
‘Alexandrowicz, 1957). Mozna je traktowaé jako dodatkows wskazéwke
Swiadeczacyg, ze zesp6t ten przesledzony od profilu do profilu moze stano-
.wié dobrg podstawe korelacji regionalne;j.

! Zespo6l Il B. Zajmuje on w profilach wyzsza pozycje stratygraficz-
ng. Dominuja tu otwornice planktoniczne [Globigerina, Orbulina, Globo-
‘rotalia scitula (Brady)], natomiast wsréd form bentonicznych najlicz-
niej reprezentowane sg: Uwigerina, Karreriela, Bulimina (B. inflata
S eg.), Cibicides. Zwraca uwage stosunkowo mala ilo§¢é robuluséw, brak
planularii, waginulin i lingulin; rodzina Lagenidae w odréznieniu od ze-
spolu II A odgrywa mniejszg role. Nie wystepuja tu réwniez takie ga-
tunki, jak Planulina wuellerstorfi (S ch wa g.) i Liebusella rudis (Cost a).

Postawienie w profilu granicy miedzy zespotem II A, a IIB jest
zwykle do$é trudne, dlatego ze zesp6t nizszy (IIA) przechodzi stopniowo
w wyzszy (II B). PrzejScie polega na tym, ze ilo$¢ przedstawicieli rodziny
-Lagenidae ku gérze stopniowo maleje, pozostaly za§ sklad zespolu nie
ulega wigkszym zmianom.

W niektérych profilach, szczegdlnie w potudniowej cze$ci omawiane-
go obszaru oraz w okolicach Ostrawy zesp6t II A odznacza sie znaczng
przewaga otwornic planktonicznych nad bentonicznymi, a przedstawiciele
rodziny Lagenidae sg niezbyt licznie reprezentowani. W takich wypadkach
dwa dolne zespoly otwornic ilé6w tortonskich (opol gérny) sa trudne do
.rozdzielenia i mozna je traktowaé lgcznie jako zesp6l II AB. Lokalne
zubozenie fauny bentonicznych otwornic w zespole II A mozna traktowaé
jako jedna z cech zmiennoéci facjalnej tego zespolu.

Typowy zesp6l (II B) zostal stwierdzony na calym obszarze Zaglebia
Gorno-Slgskiego, w okolicach Krakowa a takze w ilach miocefiskich Wie-
liczki i Barycza. W profilach Siedlca i Klaja (przedgérze Karpat Srodko-
wych) duza ilo§é otwornic planktonicznych (Orbulina) wystepuje zdaniem
Z. Kirchnera (1956 b) ponad ,;poziomem uwigerinowym“ (= II A), lecz
ponizej zespolu z Globigerina i Valvulineria (= II C). Jest wiec prawdo-
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podobne, ze tzw. ,warstwa orbulinowa poziomu dendrofriowego I Z.
Kirchnera (1956 b), przynajmniej cze$ciowo, odpowiada opisanemu zespo-
lowi (tab. 2).

Tabela 2

Korelacja mikrofaunistyczna syntetycznego profilu osadéw élqsko-krakowskiegé
miocenu z syntetyczngm profilem miocenu przedgérza Karpat Srodkowgch

. Obszar #lasko-krakowski Przedgorze. Karpat Srodkowych
Podpietro (Z. Kirchner, 1956 a)
Zespoty mikrofauny Poziomy mikrofaunistyczne
P. g6rny ubogi
IVB p. Srodkowy bogaty
buix‘l’ow p. dolny ubogi
p. anomalinowy
IVA -
Pp. nieokreslony
1IIC // p. buliminowy ,-(p. miliolidowy)
III — IIID — |
grabow II1B p. dendrofriowy II
II1A p. globigerinowy
p. gipsowy p. 0sadéw chemicznych -
E, w. uboga
D
I .g w. buliminowa
opol E w. walwulineriowa
gorny IIc 2 s
8 w. przej$ciowa
IIB g, | w. orbulinowa
IIAB '
IIA \ p. uwigerinowy
I ® /
opol --—— -
dolny
1A

P = poziom, w = warstwa

 Zesp6llIC pod wzgledem iloSci gatunkow otwornic ustepuje znacz-
nie poprzednio oméwionym zespolom. Obok licznie reprezentowanych
otwornic planktonicznych (gléwnie Globigerina bulloides d’Orb.), duzg
role odgrywa Valvulineria complanate d’O r b, (= Valvulineria friedbergi
Bied a). W niektérych prébkach towarzyszg im cibidesy, buliminy, ento-
solenie i inne. Ten bardzo charakterystyczny zesp6t otwornic stwierdzony
zostal réwniez w ilach mioceniskich w Baryczu. E. Luczkowska (1955) no-
towala jego obecno$é w okolicach Bochni, Z. Kirchner (1956 b) — na
obszarach polozonych dalej na wschéd (tzw. ,,warstwa walwulineriowa
poziomu dendrofriowego 1¥). W okolicach Krakowa i Chrzanowa .oraz
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w Zaglebiu Gérno-Slaskim omamany Zesp6t ma bardzo szerokie rozprze-
strzenienie,

Zespo6l IT D wystepuje w profilach ponad zespotem II C i podsc1e1a
plonne pod wzgledem zawarto$ci mikrofauny utwory tzw. ,,poziomu gip-
sowego (grubokrystaliczne gipsy i lupki ilaste z wkladkami gipséw
i anhydrytéw). Do charakterystycznych cech zespotu II D nalezy zaliczyé
-obecnoé¢ licznych uwigerin (U. asperulea Czjzek, U. brunensis Karrer,
U. tenuistriata R e u s 5) i bulimin (B. striata 'O r b., B. buchiana d’O r b.);
czesto spotkaé mozna Nodogenerina longiscata ('O rb.), Glandulina lae-
vigata d’O r b., Sphaeroidina bulloides d’O r b. a takze przedstawicieli ro-
dzaju Pseudotriplasza Z otwornic planktonicznych stosunkowo najliczniej
reprezentowane sg globigeriny.

Omawiany zesp6t wykazuje daleko idace analogle do zespotu opisane-
go przez E. Luczkowska (1953) ze stropowej czeSci warstw chodenickich
(cegielnia Chodenice, profil wzgérza Chelm) a takze do tzw. ,,warstwy
buliminowe] poziomu dendrofriowego I z przedgérza Karpat Smdkowych
{Z. Kirchner, 1956 b). Na uwage zastuguje fakt, Zze na calym obszarze ze-
5p6t ten pojawia sie w te] samej pozycji stra’cy-grafiﬂc’znej.

Na. podstawie wtasnych materialéw moge stwierdzi¢, ze zespél II D
{= ,zésp6t chodenicki“ — S. Alexandrowicz, 1956) wystepuje na calym
obszarze Zaglebia Gorno-Slasklego oraz w okohcach Krakowa a takze
koto Pificzowa (S. Alexandrowicz i W. Parachoniak, 1956, tzw. ,zesp6t
wyzszy“). W miocenie przykarpackim zesp6t ten zostal znalezwny w itach
miocefiskich kopalni Wieliczka, w Baryczu oraz w okolicach Skawiny.

Przedstawione cztery zespoly otwornic wystepuja w profilach ilastych
osad6éw miocenskich jeden nad drugim w tej samej kolejnoSci. Zmiany fa-~
cjalne osadu, jak lokalny wzrost piaszczystosci czy marglistoSei (wapni-
stosci) nie odbijajg sie zasadniczo na charakterze poszezegélnych zespo-
16w. Moga jedynie spowodowaé zubozenie czy wzbogaceme zespotu lub
tez obecno$é jednego czy kilku gatunkéw otwornic nie spotykanych w in-
nych miejscach. Wzrostowi piaszczystosci osadu towarzyszy zwykle zubo-
zenie zespolu, ze wzrostem matomiast marglistoéci'wiaie sie czesto wzbo-
gacenie zespolu. W poszczegblnych wypadkach mozna jednak stwierdzié
odstepstwo od tej reguty. Nalezy jednak doda¢, ze zespot otwornic wyraz-
nie ubozeje wtedy, gdy w osadzie pojawiajg sie oznaki : sedymentacji che-
micznej, jak np. krysztatki gipsu (S. Alexandrowicz i W. Parachoniak,
19586).

Badania nad stratygra:ha Imkrofaumstyczna §lasko-krakowskiego mio-
cenu doprowadzily réwniez do rozpoznania wielu interesujacych szczego-
16w, ma]acych duze znaczenie przy lokalne] ikorelac;m osadéw. Warto np.
wspomnieé o cienkiej warstewice zawierajgcej liczne buliminy z gladkimi
skorupkami (B. elongata), wystepujacej w wyzszej czeSci osadéw charak-
teryzujacych sie obecnoscig zespotu II B. Warstewke te mozna przesledzié
w wielu profilach w okolicach Mikotowa i Chrzanowa.

W okolicach Chrzanowa, w obrebie itéw zawierajgcych zespét II B
natrafiono na cienkie (2 -+~ 10 cm) wktadki zwiezlych i sypkich wapieni
i margli piaszezystych lub litotamniowych. Wystepuje w nich odmienna
niz w ilach mikrofauna (Amphistegina, Elphidium, Nonion).

Przynajmniej w niektérych wypadkach mozna wykazaé, ze wapien-
no-piaszezysta wkladka wraz z wystepujacymi w niej otwornicami jest

XKwartalnik Geologiczny — 5
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produktem redepozy¢ji. Swiadezy o tym miedzy innymi frakcjonalne
warstwowanie, ktére mozna niekiedy obserwowaé¢ w obrebie takich wkta-
dek. Nalezy podkresli¢, ze wkladki te majg bardzo male rozprzestrzenie-
nie i znaczenie tylko lokalne; stwierdzone zostaly zaledwie w kilku pro-
filach. W najblizszym sgsiedztwie tych profiléw, na przestrzeni jednego
lub kilku kilometréw wspomniane wktadki wyklinowujg sie i zanikajg.

W osadach poziomu gipsowego (ponad zespolem II D) otwornice nie
wystepuja. Jedynie w niektérych prébkach znaleZé moZna czasem poje-
dyncze okazy bardzo Zle zachowanych otwornie, trudno jednak moéwié
0 jakims ,,zespole‘. Brak otwornic w osadach tego samego poziomu obser-
wowatl Z. Kirchner (1956 b) na obszarach polozonych dalej na wschéd.

IIT. GRABOW

Osady miocenskie mlodsze od poziomu gipsowego maja w obszarze
$lasko-krakowskim niezbyt szerokie rozprzestrzenienie. Wigksze tereny
zajmuja one w zachodniej i w poludniowej czesci Zaglgbia Gérno-Slaskie—
go a takze w okolicach Krakowa (Bogucice — Mala Wie§ — Proszowice).
Najpelniejsze i najlepiej wyksztalcone profile ilastych utworéw grabowu
zostaly stwierdzone w okolicach Rybnika, Knurowa i Gliwic. W potudnio-
wej natomiast i wschodniej cze$ci obszaru, w Bogucicach i w Matej Wisi,
osady te sa reprezentowane przez piaski (tzw. ,,piaski bogucickie’). We
wspomnianych ilastych i piaszezystych osadach pojawiaja sie réznorodne,
- bogate i charakterystyczne, zespoty mikrofauny. Obok otwornic duzg role
odgrywaja tu niekiedy pteropody.

Zespo6l III A pojawia sie w itach marglistych, lezacych bezposrednio
nad utworami poziomu gipsowego, w poludniowo-zachodniej cze§ci Za-
glebia Gorno-Slaskiego. W sklad jego wchodzg gléwnie pteropody Z ro-
dzaju Spirialis, ktére wystepuja tu masowo. Towarzvszg im otwornice
planktoniczne (globigeriny) oraz znacznie rzadsze otwornice bentoniczne
(Cibicides, Uvigerina, Bulzmma) W wyiszych czeSciach ilow z zespolem
IIT A, otwornic jest coraz wiecej; dotyczy to gtéwnie rodzaju Globigerina.

Na obszarach polozonych dalej na wschéd (przedgérze Karpat Srodko-
Wy'ch) Z. Kirchner (1956 b) wyréznil nad poziomem osadéw chemicznych
poziom globigeriniwy. W zespole mikrofauny autor ten znalazl masowo
wystepujace globigeriny a takze liczne pteropody z rodzaju Spirialis.
Mozna sadzié, ze w obu wypadkach mamy do czymema z tym samym ze-
spotem (tab. 2); zmienno$¢ jego wyrazalaby sie wtedy réznymi stosunkami
110sc10wyml pteropodéw do otwornic planktonicznych oraz wystepowa-
niem radiolarii, ktérych nie stwierdzono dotychczas w Zaglebiu Gérno-
Slaskim. '

Zesp61 III B odznacza si¢ duza réznorodnosciag fauny otwormcowe]-
Obok otwornic planktonicznych, wéréd ktérych na uwage zastluguje mie-
dzy innymi obecnoéé Globigerinoides indigena L u c z k., stosunkowo licz~
nie wystepuja: Bulimina (B. elongata d’Or b., B. aculeata &’ Orb., B. acu-~
leata var. porrecta L uczk., Epistomina [E. elegans (d’Orb.)], Uvige'rina;
(U. bellicostata -.uczk., U. hispido-costata Cush. et Tod d), Nonion
[N. umbilicatulum (Walk et Jacob), N. pompilioides (Ficht. et
Mo1ll)], Cibicides (C. boueanus var. crassus f.uc zk.), Siphotextularia
inopinata £ u c zk., Sphaeroidina dulloides 'O r b. i inne. .
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Opisywany zespdl odpowiada swoim skladem i pozycjg stratygraficz-
ng (bezpodrednio nad zespolem III A) ,poziomowi dendrofriowemu II*
wyréznionemu przez Z. Kirchnera (1956 b). Duze analogie wykazuje on
réwniez do zespotu otwornic z warstw grabowieckich okolic Bochni, kté-
rego szczegblowy charakterystyke zawdzigczamy E. Luczkowskiej (1953).
Na uwage zastuguje fakt, ze na Gornym Slasku w zespole III B znalezione
prawie wszystkie gatunki uznane przez E. L.uczkowska (1953) za charak-
terystyczne dla warstw grabowieckich.

Zespo6l III C pojawia sie w najwyzszej czeSci profilu marglistych
it6w z okolic Rybnika. Stratygraficznie zajmuje pozycje wyzsza od zespo-
hu III B. W sklad jego wchodzg niemal wylacznie przedstawiciele rodzaju
Bulimina, a mianowicie B. elongata d’Orb. (okazy najliczniejsze) oraz
B. aculeata var. porrecta L. uczk. i B. gibba F o r n. (okazy rzadkie). Inne
otwornice majg znaczenie podrzedne.

Omawiany zesp6! mozna poréwnaé z ,poziomem buliminowym“ wy-
r6znionym przez Z. Kirchnera (1956 b) w profilach , Klaj, Pilzno i Lipi-
ny*. Duza ilo§¢ bulimin o gladkich skorupkach znalazia K. Morawska
(H. Kozikowski i K. Morawska, 1957) w warstwach grabowieckich
w Zglobicach kolo Tarnowa. Obok licznych bulimin wystepuja tam inne
otwornice bentoniczne (Nonion, Elphidium, Valvulineria), dzieki cze-
mu zesp6t buliminowy K. Morawskiej rézni si¢ od opisanego zespoiu
III C z Zagtebia Gérno-Slaskiego. Wydaje sie, ze zesp6t ze Zglobic swoim
charakterem jest bardziej zblizony do zespolu III B, a zwlaszcza do ze-
spotu z piaskéw bogucickich (III D).

Zespdt III D znany jest z piaskéw bogucickich okolic Krakowa. W po-
szczegblnych odslonieciach nie zauwaza sie w nim wigkszych zmian. Nie
obserwujemy réwniez istotnych réznic miedzy mikrofauns znaleziong
w warstwach piaskéw drobno- i $rednioziarnistych, we wkladkach itéw -
i toczencach ilastych, ktére s rozrzucone w piaskach. W skiad zespolu
otwornic wchodza: Elphidium [E. crispum (L.), E. flexuosum (d’Orb.),
E. fichtelianum (d’O r b.)], Nonion [N. scapha (Ficht. et Mol1l), N. pom-
pilioides (Ficht. et Moll)], Bulimina (B. elongata d’O rb., B. aculeata
var. porrecta ELuczk.), Rotalia beccari (L.), Asterigerina planorbis
d’Orb.) a takze do§é liczne otwornice planktoniczne z rodzaju Globigeri~
na. Otwornicom towarzysza maitzoraczki i mszywioly.

Przedstawiony zesp6t z piaskéw bogucickich wykazuje pewne analogie
do zespoléw ,III B“ i ,III C“ a takie do ,zespolu buliminowego* ze
Zglobic (H. Kozikowski i K. Morawska, 1957). Nalezy podkre§lié, ze od
zespolu z piaskéw heterosteginowych rézni sie on wydatnie mimo podo-
bielistwa facjalnego obu osadéw.

Okreflenie nastepstwa stratygraficznego zespoléw wystepujacych
w ilach nadgipsowych Zaglebia Go6rno-Slgskiego nie napotyka na trud-
nofci, gdyz poszczegblne zespoly obserwujemy w ciggtych profilach jeden
nad drugim (od dotu: poziom gipsowy, zesp6t III A, zesp6l III B, zesp6t
IIT C). Sciste natomiast okre§lenie pozycji stratygraficznej piaskéw bogu-
cickich w stosunku do wyzej wymienionych zespoléw jest trudne. Opiera-
jac sie na wynikach badan Z. Kirchnera (1956 b) mozna przyjaé, ze ,,po-
ziom buliminowy* (= zesp6t III C) a takZze ,,poziom milioclidowy*, ktory
w Zaglebiu Goérno-Slaskim nie zostal znaleziony, stanowia najmiodsze
ogniwo stratygraficzne grabowu; ponad mimi pojawia sie ,,poziom ano-
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malinowy* (zesp6t IV A) buhtowu. Piaskéw bogucickich nie mozna zatem
uwazaé za utwor mlodszy od ilastych osaddw grabowu z Zaglebia Goérno-
-Slgskiego i przedgérza Karpat Srodkowych, Mamy tu wiec do czynienia
z piaszczystg facjg grabowu, ktéra jest zwiazana z bliskoscia brzegu Karpat
a stratygraficznie stanowi odpowiednik profilu iléw (lub przynajmniej
czesé tego profilu) osadzonych dalej na péinoc.

IV. BUHLOW

Zasieg morskich osadéw buhlowu w obszarze §$lgsko-krakowskim,
w obecnym stadium poznania tych utwordéw, ogranicza sie do okolic Pro-
szowic. Znalezione tu zespoly otwornic mozna jednak uznaé za charakte-
rystyczne i z tego wzgledu warto po$wiecié im nieco uwagi.

Zespo0lIV A wystepuje w ilach i nieco piaszezystych itach opisanych
z kilku odstonieé przez R. Gradzinskiego (1957). W skiad zespolu wchodzi
niemal wylgcznie jeden gatunek otwornic, a mianowicie Anomalina gros-
serugosa Brady, ktéra w wielu probkach jest bardzo licznie reprezen-
towana. W profilach osadéw tortonu, opisanych przez Z. Kirchnera
{1956 b) z obszaré6w potozonych dalej na wschéd, ity z Anomalina grosse-
rugosa Brady (tzw. ,,poziom anomalinowy*) maja SciSle ustalong pozy-
cje stratygraficzng. Wystepowanie ich w okolicach Proszowic jest najda-
lej na wsch6d wysunietym stanowiskiem morskich osadéw buhlowu na
ziemiach polskich.

Zespo6tl IV B sklada sie z otwornic fliszowych i miocenskich. Otwor-
nice fliszowe, jak Haplophragmoides, Trochaminoides, Cystamina, Hor-
mosina i inne sg czesto zle zachowane; skorupki ich sg polamane lub ob-
toczone. Wsr6d otwornic mioceniskich niezbyt licznie reprezentowane sg
formy Bulimina, Elphidium, Rotalia, Asterigerina a takze gatunki plank-
toniczne (Globigerina). Przedstawiony zesp6t ma charakter pseudoasocja~
cji; podobne zespoly obserwowat Z. Kirchner nad ,,poziomem anomalino-
wym* w profilu Mielca. W okolicach Proszowic nie da sie ustali¢ wzajem-~
nego stosunku przestrzennego osadéw zawierajacych zespolty IVA i IV B.

CHARAKTERYSTYKA OSADOW

Przeprowadzenie korelacji poszczegélnych utworéw §lasko-krakow-
skiego miocenu oraz poréwnanie ich z miocenem okolic Miechowa i Pin-
czowa pozwala na odtworzenie przebiegu zjawisk warunkujgcych pow-
stawanie osadéw miocenu na tym obszarze. Szczegé6lnie duze znaczenie
nalezy przypisaé rozpoziomowaniu osadéw tortonu dolnego i rozbiciu go
na dwie czeSci. W dotychczasowych opracowaniach starano sie bowiem
wykazaé, ze dolna cze$é itow w Zagtebiu Go6rno-Slaskim odpowiada wie-
kowo wapieniom litotamniowym i najstarszym osadom tortonu Swiegto-
krzyskiego (poziom podlitotamniowy). Dowody faunistyczne przytaczane
ng poparcie tego pogladu nie sg zupelie przekonywajgce z nastepujacych
wzgledéw.

1. Zaliczenie danego kompleksu warstw do poziomu podlitotamnio~
wego na podstawie fauny opiera si¢ jedynie na przestance negatywnej,
tj. na braku przegrzebkéw z grupy Chlamys scissa F a vr e, podczas gdy
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w warstwach nadlitotamniowych w Zagltebiu Gomo-Slqskrm przegrzebki
te znane sg zaledwie z jednego miejsca, w okolicach za§ Krakowa i Mie-
chowa w ogoéle nie zostaly stwierdzone.

2. Utwory zblizone litologicznie do wapieni litotamniowych z potud-
niowego obrzezenia Gér Swigtokrzyskich wystepuja jako cienkie wklad-
ki wéréd it6w zaledwie w paru miejscach (Chrzanéw, Czechowice koto
Gliwic) i trudno jest podaé jakikolwiek przekonywajacy dowdd na przy-
nalezno$¢ ich do poziomu litotamniowego, tym bardme], Ze przeczg temu
wyniki korelacji mikrofaunistycznej a przynajmniej czesé tych wkiladek

wykazuje cechy utworéw redeponowanych.

Z drugiej 'strony, w $laskiej literaturze geologicznej opisywane byly
osady stodkowodne i brakiczne (Libigz, Lorenzdorf), ktére W. Krach
(1939, 1956 a) zaliczal do tortonu dolnego jako utwory starsze od poziomu
nadhtotammowego Nowe badania doprowadzily do rozpoznania takiej
samej serii osadébw w wielu innych miejscach (np. Halemba, Wesola,
Chelm, Chelmek, Jaworzno, Byczyna i inne). Wszedzie sg one przykryte
trangresywnymi osadami wyzszej czeSci tortonu dolnego podpietra $la-
skiego.

OSADY OPOLU DOLNEGO

W czasie trwania opolu dolnego (podpietro Swigtokrzyskie — S. Ale~
xandrowicz, 1956) w rejonie $lasko-krakowskim zaznaczyly sie dwa réz-
ne obszary sedymentacyjne.

Jeden z nich obejmowal okolice Miechowa oraz czeSciowo Krakowa
i ku péinocnemu wschodowi przechodzit w obszar sedymentacyjny opolu
dolnego okolic Pinczowa i Buska. W calym tym basenie trwala sedymen-
tacja morska o charakterze wapienno-marglisto-piaszczystym.

Drugi obszar sedymentacyjny rozwingl sie w Zaglebiu Gérno-Slgskim,
w okolicach Chrzanowa i cze$ciowo w okolicach Krakowa. Powstawaty tu
osady stonawowodne, stodkowodne lub ladowe. W niektérych miejscach
panowaly warunki sprzyjajace wietrzeniu skal podloza a nawet ich de-
nudacji.

W okolicach Miechowa W. Krach (1947) wyr6znit osady poziomu pod-
litotamniowego i litotamniowego. Najstarsze osady tortonu (poziom pod-
litotamniowy) sg reprezentowane przez piaski z' faung mieczakéw (giow-
nie §limakéw), wyksztalcone lokalnie w zagtebieniach powierzchni kredy,
wylacznie na tzw. ,,0bszarze pélnocnym”, tj. kolo Maloszowa. Glebsza
ilasta facja osadéw tego okresu znana jest z okolic polozonych dalej na
péinoceny wschéd (,,ity korytnickie® — K. Kowalewski, 1930).

Osady poziomu litotamniowego majg znacznie szersze rozprzestrzenie-
nie w kierunku poludniowym i wykazuja przekraczajgce ulozenie w sto-
sunku do osadéw poziomu podlitotamniowego. Na obszarze péilnocnym
morze w tym okresie bylo glebsze, czego wyrazem jest obecno§é margli
kredowatych i margli heierosteginowych (W. Krach, 1947). Ku potudniowi
utwory te przechodzg w osad bardziej ptytkowodny, a mianowicie w pia-
ski heterosteginowe, znane m. in. z Ractawic i Klonowa (okolice Miecho-
wa), z Budziejowic i Piotrowic (miedzy Proszowicami a Slomnikami)
oraz Wielkiej Wsi i Korzkwi (miedzy Krakowem a Ojcowem). We wszyst-
kich tych utworach mikrofauna jest na ogét bogata; zasadniczo mamy tu
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do czynienia z jednym zespotem otwornic (I B). Obecnosé otwornic kre-
dowych wéréd osadéw mioceriskich moze wskazywaé na bliskosé brzegu
morza lub wysp zbudowanych z margli kredowych.

Postepujgec w kierunku zachodnim i poludniowo-zachodnim, w okoli-
cach Krakowa, Chrzanowa i Mikotowa, bezposrednio na starszym podiozu
(kreda — karbon) spotykamy margle z faung stodkowodnych §limakéw,
ity piaszczyste i margliste oraz zielone plastyczne ity z otoczakami kwar-
cow i skal pochodzenia lokalnego (wapienie triasowe lub jurajskie, pia-
skowce karbonskie itp.). W wielu profilach wsréd tych utworéw pojawiaja
sie wkiadki szaromelonych lub ciemnoszarych ildw stabo marglistych,
ktére zawierajg szczatki fauny migczakéw oraz mikrofaune wskazujgca
na stonawowodne Srodowisko sedymentacyjne (zespét I C). Utwory te wy-
pelniajg zaglebienia erozyjne w nieréwnej powierzchni podloza miocenu;
w innych miejscach brak ich zupelnie (S. Alexandrowicz, 1957 a).

Omawiana seria osadéw jest przynajmniej cze§ciowo starsza od zja-
wisk tektonicznych, ktére w Zaglebiu Goérno-Slgskim doprowadzity do
powstania wickszych zapadlisk. Wskazujg na to zaréwno wyniki prac
opublikowanych przez J. Petranka (1954, 1955), jak i obserwacje w Ledzi-
nach czy Halembie, gdzie mioceriskie wapienie z fauna stodkowodnych
§limak6w biorg udzial w mlodej tektonice uskokowej (A. Alexandrowicz,
1957 b). Wyniki przeprowadzonych badan pozwalajg na stwierdzenie, ze
z poczatkiem tortonu Zaglebie Gérno-Slgskie bylo obszarem polozonym
wyzej niz okolice Miechowa ¢zy Pificzowa, co znalazlo sw6j wyraz
w przedstawionym rozkladzie facji opolu dolnego. Znamienny jest réw-
niez fakt, ze na dnie glebokich zapadlisk tektonicznych, np. koto Rybnika,
Knurowa czy Spytkowic spotykamy transgresywne osady opolu gdérnego
lezace wprost na starszym podlozu. Brak morskich a czesto nawet stodko-
wodnych osadéw opolu dolnego moze wskazywaé, ze obnizenie i zwigzany
z mim poczatek sedymentac11 (transgresja morska) nastepowaty tu juz po
osadzeniu.sie¢ wapieni litotamniowych w obrzezeniu Gér Sw1etlokrzysk1ch
piaskéw i margli heterostegmowych w okolicach Miechowa i Krakowa
oraz stodkowodnych i brakicznych utworéw w okolicach Chrzanowa i Mi-
kotowa. Tak wiec koncepcja szukania najstarszych osadéw miocenskich
(helwet, opol dolny) na dnie glebokich zapadlisk tektonicznych zwigza-
nych z mtodymi ruchami tektonicznymi w Karpatach wydaje sie nie mieé
przekonywajacego uzasadnienia.

OSADY OPOLU GORNEGO

Na calym opisywanym obszarze osady opolu gdérnego (podpietro $la-~
skie —'S. Alexandrowicz, 1956) majg bardzo szerokie rozprzestrzenienie
i jako jednostka stratygrafncvna stanowig &ciSle okre§lony kompleks
warstw. Gérna ich granica przebiega w stropie poziomu gipsowego, dolna
granica przypada na poczatek sedymentacji ito6w marglistych zawieraja-
cych bardzo bogaty zesp6l otwornic (zesp6t II A) podobny do ,,fauny lan-
cendorskiej* R. Grilla (1941). Granice te podkresla réwniez obecnoéé cha-
rakterystycznego poziomu utworéw tufogenicznych (S. Alexandrowicz,
1957). Ze wzgledu na to, Zze w podlozu omawianych osadéw lezg w wielu
miejscach starsze osady tortonskie, spagu ilé6w miocenskich, zawierajgcych
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wspomniany charakterystyczny zesp6l otwornic (II A), nie mozna uwa-
Zaé za poczatek tortonu.

W Zaglebiu Gérno-Slagskim i w okolicach Krakowa wéréd utworéw
opolu goérnego litologicznie mozna wyrézni¢ dwie serie warstw. Nizszg po-
zycje stratygraficzng zajmujg szare, jasnoszare lub zielonawoszare ity
{na mokro plastyczne), zawierajgce zwykle domieszkg CaCO; (ity margli-
ste), miejscami mieco piaszezyste. W ifach tych wystepuje bardzo bogata
mikrofauna otwornic. W poszczegdlnych profilach stratygraficznych obser-
wuje sie zawsze to. samo nastepstwo zespoléw (do dolu zespoly: II A,
II B, II C, II D).

Ponad ilami pojawiajg sie szare tupki ilaste, bardzo zwiezte, zawiera~
jace cienkie wktadki drobnokrystalicznego gipsu oraz nagromadzenia gru-
‘bych krysztaléw gipsu (poziom gipsowy).

W spagu osadéw ilastych znajdujemy zwykle nieobtoczone odtamki
mioceniskich wapieni i margli stodkowodnych, margli kredowych, wapieni
jurajskich lub triasowych a takze piaskowcéw karbonskich. Wykazuja
one bardzo slaby stopiefn obr6bki mechanicznej i pochodzg z najblizszego
podioza. W miejscach, gdzie ity leza na piaskach heterosteginowych,
w stropie tych piaskéw obserwowano orsztynizacje, ktéra powstala za-
pewne w okresie lokalnej regresji, jaka-objela obszar polozony miedzy
Krakowem a Miechowem pod koniec poziomu litotamniowego. W_niekté-
rych miejscach, w spagu il6w, osad jest piaszczysty; domieszka grubszego
materiatu zanika jednak bardzo szybko, tak Ze w odlegloSci 1 <4 m po-
nad spagiem w calym obszarze S$lgsko-krakowskim dochodzi do niemal
zupelnego ujednolicenia ilastej facji osadu. Przeprowadzone obserwacje
{brak zlepieficow podstawowych, utworéw falezowych i zréwnan abra-
zyjnych, bardzo staba dzialalno$¢ erozyjna transgredujacego morza, szyb-
kie ujednolicenie sig osadu) wskazuja, ze transgresja gérnego opolu miata
bardzo szybki przebieg, co wyraZnie odréznia jg od powoli i stopniowo po-
stepujacej transgresji opolu gérnego.

Bardzo charakterystycznym osadem poczatkowej fazy transgresji
opolu gérnego w okolicach Krakowa sg tzw. wapienie ostrygowe. Wyste-
puja one w spagu ilé6w jako zlepy muszlowe zlozone niemal z samych
skorupek ostryg i innych malzéw. Tortotiski charakter fauny tych wapie-
ni wykazali St. Liszka i E. Panow (1935). Odpowiednikami wapieni ostry-
gowych sg przypuszczalnie lawice ostryg pojawiajgce sie w itach miocen-
skich (ily z Osirea cochlear) w poblizu ich spagu, zaréwno w okolicach
Krakowa (Bonarka, Kurdwanéw, Bielany), jak i w Zaglebiu Gérno-
-Slaskim (Ledziny, por. S. Alexandrowicz, 1957b).

W kilku prébkach przeszlamowanych iléw (bezpoSrednio ponad zespo-
tem II B) stwierdzono obecno$é licznych krysztatkdéw gipsu przy jedno-
czesnym zubozeniu zespotu otwornic (Krzyzanowice koto Pinczowa, Kurd-~
wan6éw koto Krakowa). Nie jest wykluczone, Ze mamy tu do czynienia
z okresem nieco silniejszego zasolenia wody morskiej, w wyniku czego
w niektérych miejscach wytracatl sie gips.

. W okolicach- Miechowa obserwujemy takie samo wyksztalcenie oma-
wianych osadéw. W. Krach (1947) okreslat je mianem ,,warstw baranow-
skich” i poré6wnywal z warstwami baranowskimi (w pojeciu J. Czarnoc-
kiego, 1933; 1935) z poludniowego obrzezenia Gér Swigtokrzyskich. Ze
wzgledu na to, ze w ilach miocenskich Barycza, Wieliczki i Bochni stwier-
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dzone zostaly zespoly otwornic charakterystyczne dla osadéw opolu gor-
nego (zespoly IT A, II B, II C, II D), mozna sadzi¢, ze ity te przynajmniej
czeSciowo reprezentujg wyzsze ogniwo tortonu dolnego. Potwierdza to
poglad na wiek utworéw odstonietych w kopalni Wieliczka, wypowiedzia-
ny przez K. Kowalewskiego (1935) na podstawie oznaczonej fauny mie-
czaké6w. W tej samej pozycji stratygraficznej umiesScié nalezy przypusz-
czalnie réwniez warstwy chodenickie okolic Bochni, ktérych mikrofauna
znana jest dzieki pracom E. uczkowskiej (1953, 1955).
’ Migzszoéé osadéw opolu gbérnego wykazuje bardzo duze wahania.
W zachodniej i $rodkowej czeSci Zaglebia Goérno-Slgskiego (Rybnik,
Knuréw, Makoszowy, Halemba) wynosi ona 40 - 80 m, przy czym na ily
podgipsowe przypada 30 +— 70 m. Podobng migzszo$¢ tego ogniwa stra-
tygraficznego notujemy w okolicach Chrzanowa; w Spytkowicach nato-
miast i Zatorze wzrasta ona znacznie (ponad 150 m). Na obszarach polozo-
nych dalej na wschéd migzszosé it6w pedgipsowych maleje, tak ze kolo
Pificzowa w niektérych profilach nie przekracza ona paru metréw. Obser—
wacje nad wiekiem zapadlisk tektonicznych nasuwajg przypuszczenie, ze
duze migzszoSci osadéw miocenu zwigzane sg z ‘tymi miejscami, ktére
zapadaly sie w czasie gromadzenia osadu.

OSADY GRABOWU

Po utworzeniu sie osadéw poziomu gipsowego w Zaglebiu Gorno-

- -Slgskim nastapit powrét do sedymentacji ilastej i ilasto-marglistej, w po-

tudniowe]j za$ czeSci omawianego obszaru oraz w miocenie przykarpackim
rozpoczela sie sedymentacja piaskéw (facja bogucicka).

W okolicach Rybnika i Knurowa, bezpoSrednio na lupkach ilastych
z wkladkami gipséw, lezg jasnoszare ily margliste o lupkowej oddziel-
nosci. Zawierajg one zwykle masowe nagromadzenie pteropodéw z rodzaju
Spirialis (zesp6l III A). Wydaje sie, ze ily te (ily spirialisowe) mialy sze-
rokie rozprzestrzenienie. Jednak z powodu zniszczenia i usunigecia mlod-
szych ogniw $lgskiego miocenu przez erozje, faktu tego nie da sie obecnie
stwierdzié. .

. Wyzszg pozycje stratygraficzng zajmujg jasnoszare ity, niekiedy mar-
gliste, zawierajgce miejscami cienkie wkiadki tufitbw o réznym stopniu
przeobrazenia. Najpelniejszy rozwéj wykazujg one w zachodniej czesci
Zaglebia Gorno-Slaskiego; stwierdzona ich migzszo$é przekracza tu 150 m.
Dalej ku wschodowi utwory te nie sa znane, co uniemozliwia przepro-
wadzenie ich korelacji z ilami grabowieckimi okolic Bochni i Tarnowa.
Nalezy jednak zwré6cié uwage na fakt, ze zespoty mikrofaunistyczne z itow
nadgipsowych Goérnego Slgska wykazujg duze analogie do zespoléw il6w
nadgipsowych (to samo ogniwo stratygraficzne) przedgérza Karpat Srod-
kowych opisanych przez Z. Kirchnera (1956 b). :

W okolicach Gliwic ity margliste, zawierajace bogata faune otwornic
opracowans przez T. Smigielska (1957), przechodzg ku goérze stopniowo
w ity z florg osadzone w $rodowisku ladowym lub stodkowodnym (W.
Krach, 1954 b). Utwory te stanowia zapewne najstarsze ogniwo ladowych
osad6éw tortonu gérnego, ktére w zachodniej czesci Zaglebia Gérno-Sla-
skiego i poza jego granicami maja szerokie rozprzestrzenienie. W chwili



Stratygrafia miocenu §lasko-krakowskiego 73

obecnej trudno jest rozsirzygnaé, czy regresja morza grabowieckiego na
Gornym Slasku i zwigzany z nig poczatek sedymentacji ladowej Scifle
pokrywa sie czasowo z granica miedzy grabowem i buhlowem, tj. z poja-
wieniem sie na obszarach wschodnich charakterystycznego zespotu otwor-
nic z Anomaling grosserugosa Brady (zespét IV A = ,poziom anoma-
linowy* Z. Kirchnera, 1956 b). Nie jest wykluczone, ze sedymentacja lg~
dowa rozpoczela sie tu nieco wezesniej, jeszcze w czasie trwania grabowu. ~

W okolicach Krakowa i Wieliczki oraz w innych miejscach polozonych
w poblizu brzegu Karpat, ponad sfaldowanymi utworami tortonu dolnego,
lezg 'poziomo lub prawie poziomo piaszczyste osady grabowu okre$lane
jako piaski bogucickie. Sg to drobne lub Srednioziarniste piaski z wkiad-
kami piaskéw gruboziarnistych, zlepienicéw lub zwiréw, z cienkimi wktad-
kami szarych i z6ltawoszarych it6w piaszczystych. Przekatne warstwowa-
nie piaskéw oraz obecnos$é licznych toczencoéw ilastych wskazuja na plyt-
kowodne i niespokojne $rodowisko sedymentacyjne. Fauna mieczakéw
wystepuje w niektérych odstonigciach bardzo licznie; poszczegélne tawice
pilask6w zawieraja miejscami drobny detritus fauny. Sklad zespoiu mieg-
czak6éw znany jest miedzy innymi dzieki pracom W. Friedberga (1906—
1908) i St. Liszki (1933). Zespo6t otwornic jest do§é bogaty (zespét III D).
Réznice miedzy nim a zespolami otwornic wystepujacymi w ilach grabo-
wieckich zwigzane sg zapewne z réznicami facjalnymi obu tych utworéw
(plaskow i ilow).

Ze wzgledu ma to, ze w chwili obecnej nie znamy cigglego profilu;
w ktérym piaski bogucickie lezaly na poziomo ulozonych, niesfaldowa-
"nych osadach tortonu dolnego, nie mozna $ci§le okreslié ich stosunku do
ilastej facji grabowu. Na obszarze §lasko-krakowskim nie znamy réwniez
kontaktu miedzy piaskami bogucickimi, lub ich ilastymi odpowiednikami
(itami grabowieckimi), a morskimi osadami najmlodszego ogniwa tortonu.

OSADY BUHLOWU

W zachodniej czeSci Zaglebia Goérno-Slaskiego oraz ma obszarach po-
lozonych dalej na zachd6d znane sg osady ladowe, ktérym przynajmniej
czeSciowo mozna przypisa¢ wiek gérnotortoiiski. Problemy zwigzane z ty-
mi utworami mie wchodza w zakres niniejszego opracowania.

Morskie osady buhlowu znane sg ze wschodniej czeSci omawianego
obszaru. W okolicach Proszowic wystepuja ily, piaski i zZwiry oraz zwi-
rowce ilaste zawierajace charakterystyczng faune otwornic (zespoty IV A
i IV B). Zagadnienie sedymentacji tych utworéw bylo przedmiotem szcze-
gbétowych studiéow R. Gradzinskiego (1957). Z prac jego wynika, ze czesé
osadow zostala redeponowana, np. wéréd materiatu karpackiego iloSciowo
przewazajg otoczaki piaskowcéw, ktére moga pochodzi¢ z serii Slaskiej.

Stanowiska najmlodszych morskich osadéw tortonu z okolic Proszowic
nie majg swojego przediuzenia w kierunku zachodnim. Stanowia one na-
wigzanie do utworéw opisanych przez Z. Kirchnera (1956 b) z obszaréw
potozonych dalej na wsch6d. Warto zwréci¢ uwage na fakt, ze poréwnanie
mikrofaunistyczne itéw gérnotortonskich z Proszowic z odpowiadajgcymi
im wiekowo ilami przedgérza Karpat Srodkowych nie napotyka na trud-
no$ci. Zaréwno zesp6t anomalinowy (IV A), jak i pseudoasocjacje zloZone
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z otwornic fliszowych i_ mioceniskich (IV B) stwierdzone zostaly przez
Z. Kirchnera (1956 b) w profilu Mielca. Morskich osadé6w miocenu, mbod-
szych od gérnego tortonu, nie obserwowano w obszarze $lasko-krakow-
skim.

WNIOSKI

Przedstawiony zarys stratygrafii morskich osadéw §lgsko-krakowskie-
go miocenu tylko czeSciowo opiera sie na wynikach prac juz publiko-
wanych. Wypowiedziane tu poglady znajda swoje uzasadnienie i udoku-
mentowanie w przygotowywanej ocbecnie pracy dotyczacej miocenu okolic
Krakowa. Wyniki przeprowadzonych badan streSci¢é mozna jednak juz
dzi§ w kilku nastepujacych punktach.

1. W Zaglebiu Gérno-Slaskim i w okolicach Krakowa i Miechowa mor-
skie osady miocenu sg reprezentowane wylacznie przez torton. Zagadnie-
nie obecnosci morskich osadéw helwetu na Gémym Slgsku zostanie roz-
strzygniete po uzyskaniu dodatkowych materialow.

2. W obrebie tortonu mozna wyr6zni¢ cztery dobrze zindywidualizo-
wane ogniwa stratygraficzne odpowiadajgce podpietrom. Dwa dolne ogni-
wa okreSlane w literaturze geologicznej lacznie jako podpietro opolskie
mozna zaliczyé do tortonu dolnego.

3. Goérna granica tortonu dolnego przebiega w stropie poziomu gipso-
wego, ktéry w obszarze Slasko-krakowskim jest przewodnim poziomem
stratygraficznym.

4. Osady tortonskie mlodsze od poziomu gipsowego (wedtug schema-
tu stosowanego przez J. Czarnockiego, 1933, 1935) moglyby odpowiadaé
tortonowi gérnemu. Opierajac sie na podziale przyjetym przez W. Kracha
(1956 b) nalezaloby wyr6znié torton $rodkowy (= grabow) i torton gbérny
(= buhtow).

5. W okresie pierwszej transgresji tortonskiej (opol dolny) morze za-
lato miedzy innymi potudniowe obrzezenie Gér Swigtokrzyskich, okolice
Miechowa i obszary polozone na péinoc od Krakowa. Poczynajac np. od
Pificzcowa w kierunku poludniowo-zachodnim obserwujemy .osady coraz
to plytszego morza, postepujac za§ dalej na zach6éd (okolice Chrzanowa
i Mikotowa), spotykamy utwory ladowe, stodkowodne lub osadzone w $ro-
dowisku slonawowodnym. W wielu miejscach (np. Makoszowy — S. Ale-
xandrowicz, 1957 a) osady nie tworzyly sie zupelnie a skaty starszego pod-
toza ulegaty wietrzeniu, erozji i denudacji. Zatem w-opolu dolnym obszar
Zaglebia Goérno-Slaskiego byl potozony wyzej niz basen sedymentacyjny
§wietokrzysko-miechowski.

6. Z poczatkiem opolu gérnego nastgpila szybka transgresja morska,
w wyniku ktérej na duzych obszarach zapanowala facja it6w otwornico-
wych. Szybki, niemal gwaltowny, przebieg tej transgresji zdaje sie wska-
zywaé na jej zwiazek z ruchami tektonicznymi, ktére doprowadzily. do
rozpadu wyzyny S$lasko-krakowskiej i do powstania wielu gitgbokich za-
padlisk. Ruchy te znajduja réwniez wyraz w zmiennej migzszo$ci osadéw
opolu gérnego. ik

7. Po okresie sedymentacji chemicznej, z poczatkiem grabowu, na<
stgpito ,,od$§wiezenie sie wody morskiej* (transgresja grabowiecka J..No-
waka, 1938; 1947) i ponowna sedymentacja ilasta.. Jest:prawdopodob=
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ne, ze zjawisko to mozna korelowaé z transgresjg tortonu gérnego na
Morawach. W poblizu brzegu Karpat panowala w tym czasie plytkowod-~
na, piaszezysta, facja osadéw (piaski bogucickie)

8. W czasie buhlowu, w zachodniej czesci obszaru §lasko-krakowskie-
go mnastapila regreSJa morska, o ktérej Swiadczg morskie osady ilaste
przechodzace ku gorze w ity ze szczatkami flory (W. Krach, 1954 b). We
wschodniej cze$ci obszaru trwata nadal sedymentacja morska. Zubozaly
zesp6t otwornic moze wskazywaé na stosunkowo niegleboki wystadzajacy
sie zbiornik sedymentacyjny.

9. Osady mlodsze od poziomu gipsowego w wielu miejscach uleglty
zniszezeniu przez erozje i denudacje, co W znacznym stopmu utrudnia
ich opracowanie.

Stacja Gérnoé§laska, Krakéw
Nadestano dnia 7 pazdziernika 1957 r.
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Stefan ALEXANDROWICZ

OUTLINE OF MICROFAUNISTIC STRATIGRAPHY
OF THE SILESIAN-CRACOVIAN MIOCENE

Summary

Remarks on the stratigraphical division

In the Upper Silesian Basin and in the region of Cracow and Miech6éw, the
Miocene sediments cover wide-spread areas. Due to the detailed studies of the
stratigraphy and paleogeography of these sediments it is possible to attempt
a comparison between the profile of the Miocene deposits of Moravia and the Mio-
cene profile of the southern margin of the Swiety Krzyz Mountains.

Heretofore, in investigations of the stratigraphy of the Silesian-Cracovian
Miocene, a predominant role has always been ascribed to its macrofauna (moi-
luscs), to its algae (lithotamnia) and to its chemical deposits (gypsum and salt for-
mations). In order to establish the appropriate stratigraphical scheme, an analysis
of the values of the individual stratigraphical indexes is in order. Some of them
maintain their value only under certain facial conditions, for instance, the litho-
tamnian limestones which in the Swiety Krzyz Miocene constitute an important
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stratigraphical horizon, occur at other localities merely as thin intercalations in
various stratigraphical positions.

A marked importance for purposes of stratigraphical correlation may be
ascribed to the chemical deposits which upon the entire discussed area come near
to maintaining an identical structure and appearing in the same stratigraphical.
position. Thus the characteristic “gypsum horizon”, in accord with the opinion of
W. Friedberg (1911—1912), J. Nowak (1938, 1947), W. Krach (1954c, 1956a, 1957) and
many other authors may be recognized as being the last stage of sedimentation of’
the Lower Tortonian.

A relatively lesser value should be ascribed to the mollusc faunae, for the-
following two reasons:

1. Plentiful associations of molluscs which would clearly define the strati—
graphical position of formations, occur very rarely; especially bore-hole cores which.
are the basis of cognizance of the Silesian-Cracowian Miocene, supply, as a rule,
but very scanty faunal material.

2. One of the most important questions concerning to the Miocene on the-
investigated area is how to distinguish sediments of the sub-lithotamnian horizon
(lower Pectinidae beds) from the sediments of the super-lithotamnian horizon (upper-
Pectinidae beds). The mollusc faunae in both these stratigraphical members are-
very much alike; the lower horizon is featured solely by the absence of Pectinidae
of group Chlamys scissa Favre. Since, however, in the upper Pectinidae beds of
the Upper Silesian Basin this species appears in but one locality, and since in the-
same horizon of the Cracow and Miech6éw region it has not been found at all, the-
above negative indication bears little weight. — Thus we see that the macrofauna.
merely facilitates the distinction between the sediments of the Lower Tortonian.
(sub-gypsum beds) and younger Tortonian sediments (super-gypsum beds).

Among the tuffogenic deposits the author has identified a characteristic tuffite-
intercalation containing pyroclastic quartz grains (rhyolite tuffite). This interca--
lation may be looked upon as a supplementary index of stratigraphical correlation.
(S. Alexandrowicz, 1957).

In preparing his stratigraphical scheme of the Miocene sediments the author-
has paid attention principally to clearly characterized associations of foraminifers.
Due to the fact that the Miocene foraminifers possess no value as index fossils,.
they have been used exclusively as basis for the correlation of individual sections.
which are located at intervals of no more than 5 to 10 kilometers; in several
instances only this interval exceeded 15 kilometers. Owing to the large number-
of sections and to their favourable spacing, the author succeded in carrying out.
this correlation on the entire discussed area. Hereby the position of the gypsum
horizon and of the tuffogenetic intercalation with pyroclastic quartz grains always.
constitutes a confirmation of the results of the microfaunal correlation.

In the stratigraphical chart of the Silesian-Cracovian Tortonian there should:
be distinguished three definite boundaries dividing the Tortonian into four strati--
graphical members (Table 1). The two lower ones, in literature jointly determined
as Opolian, should be assigned to the Lower Tortonian; the upper béundary of the-:
Lower Tortonian coincides with the top of the gypsum horizon. The sediments.
of the Opolian disclose a characteristic bipartition. To the Lower Opolian belong"
i. a. the marls and Heterostegina sands of the Miechéw region, and the. fresh-water:
marls, the terrigenous arenaceous clays and the marly clays with brackish fauna.
developed in the Cracow region and in the Upper Silesian Basin. Uncomformably-
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and transgressively with regard to these deposits lie the clays and marly clays
of the Upper Opolian.

Within the range of the super-gypsum beds the author distinguishes the Gra-
bovian and the Buhlovian. The boundary between them passes at the bottom of
clays plentifully containing Anomalinae. It should be mentioned here that the
author’s of investigations microfaunal failed to confirm the presence of marine
deposits of the Helvetian in Upper Silesia. This question will be definitively de~
termined on an additional material.

Associations of foraminifers

In the sediments of the Silesian-Cracovian Miocene there have been distin~
guished 14 microfaunal associations. The majority of them constitfute a basis for
carrying out a regional correlation of deposits. The stratigraphical succession of
the individual associations has been observed in uninterrupted bore-hole profiles.

Lower Opolian (I)

Association I A is characterized by the presence of numerous benthonic
foraminifers, like Robulus (R. inortatus (d’Orb.) and R. calcar (L.), Textularia,
Eponides, Nonion scaphe Ficht. et Moll, Virgulina schreibersiana Czjzek,
Hopkinsina compressa (Cush.) represeniatives of the Lagenidae family, and
ic,)thers. On the othezj hand, planktonic foraminifers appear but rarely. The above
‘enumerated association is found in the oldest marine sediments of the Tortonian
(clays, marls) in the region of Miech6éw and Korytnica.

Association I B contains numerous foraminifers of genera Amphistegina
and Heterostegina (H.. costata d’Orb.). Planktonic foraminifers occur very rarely,
or they are completely absent. This association is known in the Heterostegina sands
and marls of the region of Cracow and Miechéw, and likewise in the so-called
“Pinczéw limestones”.

Association I C is featured by an ample occurrence of Rotalia beccari L.;
other foraminifers usually are of little importance. Together with the foraminifers
-appear numerous ostracods and spores of algae (Chara). This association is
characteristic for argillaceous and argillaceous-marly intercalations deposited in
a brackish environment, and occurs in fresh-water marls of the region of Chrza-
néw and Mikotéw.

Association I a contains no foraminifers; to this association belong fresh-
~water gastropods of genus Planorbis, which locally appear abundantly. This asso-
ciation is known from the fresh-water marls of the Mikoléw region.

Upper Opolian (II)

Association II A might be considered one of the most characteristic.
Amply appear here planktonic foraminifers, such as Globigerina, Orbulina and
Globorotalia; plentifully represented is the Lagenidae family. This association is
very rich; it appears in the bottom part of the argillaceous-marly sediments which
are laid down uncomformably, transgressively upon various palaeozoic and meso~
zoic deposits, or on top of older Tortonian members. The presence of this asso-
ciation has also been reported in the Miocene of Subcarpathians (Bochnia, Barycz)
and the Swiety Krzyz Mountains (S. Alexandrowicz, 1957).

Association II B occurs in profiles directly on top of association II A.
As to their number, planktonic foraminifers predominate, while Lagenidae are
of lesser importance. Of benthonic foraminifers relatively most numerous are
Karreriella, Uvigerina, and Nonion too. ’ ’
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Association II C occupies a higher stratigraphical position. It comprises
planktonic foraminifers (Globigerina, also Orbulina and Globorotalia) and Valvu-
lineria complanata d’Orb. (= V. friedbergi). Other species are of minor importance.

Association II D appears higher up, above association II C, but under-
neath the gypsum horizon; it is featured by a rich foraminifer fauna. Plentifully
occur here Uvigerina, Bulimina also Sphaeroidina bulloides d’Orb., Glandulina
laevigata d’0Orb., Nodogenerina longiscata d’Orb. Of planktonic foraminifers
there are usually fewer here.

Grabovian (III)

Association III A is found in the clays which are directly superimposed on the
sediments of the gypsum horizon. Abundantly appear here pteropods of genus
Spirialis; of foraminifers most numerous is Globigerina.

Association III B occupies the next higher stratigraphical position and
is distinguished by its varied assortment of foraminifer fauna. Besides planktonic
foraminifers there occur here Bulimina, Uwigerina, Cibicides, Epistomina elegans
d’0Orb., Nonion, and others. Here almost all those specimens have been found
which E. Ruczkowska (1953) considered characteristic for the Grabovian beds of
the Bochnia region.

Association III C is known from the highest part of the profile of the
marly clays in the Rybnik region. It consists almost exclusively of representatives
of genus Bulimina. Most probably this association corresponds to the “Bulimina
horizon” of Z. Kirchner (1956b).

Association III D appears in the Cracovian region in the socalled “Bogu-
cice sands” and is featured by the presence of the following genera: Elphidium,
Nonion, Bulimina, Valvulineria, Asterigerina, Rotalia, and others. Moderately nu-
merous are l}ere plantkonic foraminifers of genus Globigerina.

Buhlovian (IV)

Association IV A is characterized by the abundant presence of specimens
of species Anomalina grosserugosa Brady; other foraminifers are of minor im-
portance. This association corresponds to the “Anomalina horizon” of Z. Kirchner
{1956D).

Association IV B constitutes a pseudo-association combining the Flysch
foraminifers (Upper Cretaceous — Eocene) lying on a secondary deposit and Mio-
cene foraminifers, such as Bulimina, Elphidium, Rotalia. Similar pseudo-associa-
tions have been observed by Z. Kirchner (1956 b) in the profile of Mielec (Table
2, p. 64).

Characteristic of sediments

The microfaunal correlation of the Miocene sediments of the Silesian-Cracovian
region made it possible to put in order stratigraphical denominations, and to
undertake the paleogeographical interpretation of the individual phases of ‘the
Miocene fransgression.

During the Lower Opolian there took place a gradual marine transgression in
the eastern part of the discussed area (region of Miech6w and area north of Cra-
cow). Here the deposits of a slightly deeper sea (marls) pass in a south-western
direction into shallow-water Heterostegina sands (association I B). During that
same time there were laid down, in the region of Chrzanéw and on the area of the
Upper Silesian Basin, continental deposits such as fresh-water marls and clays
{association I D), and likewise brackish deposits containing a brackish fauna (asso-
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clation I C). In many localities no sediments were deposited at all, while the
rocks of the older substratum were exposed to weathering and denudation (S. Ale-
xandrowicz, 1957a).

With the commencement of the Upper Opolian there happened another marine
transgression which almost instantly brought about a marked homogene of facies.
Its deposits (marly clays with a rich microfauna — at the bottom containing asso-
ciation II A, resembling R. Grill’s (1941) “Lancendorf fauna” lie uncomformably on
older Tortonian sediments or on a Palaeozoic or Mesozoic substratum. Going
upwards in this profile of clays, the representatives of the Lagenidae family gra-
dually disappear (association II B), and higher yet there make their appearance
numerous Valvulineria (association II C), finally Buliminae and Uvigerinae (asso~
ciation II D). Subsequently there takes place, on the entire discussed area, the
period of chemical sedimentation, by which the sediments of the gypsum horizon
are laid down.

A renewed “freshening of the sea water” (the “Grabovian transgression” of
J. Nowak, 1938; 1947) and, due to it, a further argillaceous sedimentation takes
place at the commencement of the Grabovian. Initially there predominates a pelagic
microfauna (association III A), afterwards there appears a heterogenous association
of foraminifers (association III B), characteristic for the Grabovian of the region
of Bochnia. In the highest parts of the profile of clays the microfauna becomes
scantier, thus only Buliminae (Association III C) constitute the predominant part
of the microfauna. In the southern part of the discussed area, near the margin
of the Carpathians, there prevails at the same fime an arenaceous facies (Bogucice
sands). In the association of foraminifers (association III D) which appear here,
features . were disclosed which are characteristic for the Grabovian deposits.

Towards the termination of the Grabovian, there starts in the western part
of the Upper Silesian Basin a regression of the sea, causing a period of continental
sedimentation. In the region of Cracow and on areas situated further east, the sea
remains. From that period (Buhlovian) there are preserved clays with Anomalinae
(association IV A), argillaceous gravel beds and sands. Here also were found pseudo-
-associations of Carpathian and Miocene foraminifers (association IV B). The pre-
sence of Miocene sediments younger than the Tortonian has not been established
in the Silesian-Cracovian region. '
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