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m iocen u śląsko-kra kowskiego 

WSTĘP 

W południowej i środkowej części Zagłębia Górno-Sląskiego a także 
w .okolicach Chrzanowa, Krakowa i Miechowa morskie i ląd.owe osady 
miocenu mają bardzo szerokie :rozprzestrzenienie. Odznaczają się one przy 
tym dużą różnorodnością facjalną i w niektórych miejscach osiągają st0-
sunkowo znaczne miąższości. Szczegółowe opracowanie stratygrafii i pa­
le.ogeografii tych osadów zdaje się mieć duże znaczenie ze względu na 
poł.ożenie geograficzne .omawianego obszaru. 

Miocen okołic Miechowa wykazuje duże 'analogie do miocenu święto­
krzyskiego i może być z nim bezpośrednio p.orównywany; te same utwory 
pojawiają się również w okolicach Krakowa (W. Krach, 1947). Postępując 
ku zachodowi poszczególne poziomy stratygraficzne można śledzić na 
obszarze Zagłębia Górno-Sląskiego, gdzie utwory' mioceńskie zostały 
udostępnione licznymi wierceniami. Duże podobieństwo w wykształceniu 
osadów miocenu okolic Rybnika i Ostrawy pozwala na przeprowadzenie 
korelacji i powiązanie miocenu śląsko-krakowskiego (a więc pośrednio 
miocenu południ.oweg.o olbrzeżenia Gór Swiętokrzyskioh) z miocenem 
Moraw. 

Na podkreślenie zasługuje fakt, że na obszarze Ś'ląsko--:krakowskim 
utwory mioceńskie nie zostały sfałdowane i w pos1JCzególnych profilach 
wykazują normalne następstwo stratygraficzne . . Rozpoznanie i szczegó­
łowe .opracowanie poziomów mikrofaunistycznyeh w tych profilach może 
Vi znacznym stopniu ułatwić podział stratygraficzny karpackiego miocenu, 
szczególnie w takich miejscach, gdzie skomplikowana budowa tektoniczna 
utrudnia określenie pierwotnego następstwa warstw. 

Dotychczasowy podział stratygraficzny osadów mi.ocenu Zagłębia 
Górno-Sląskiego i okolic Krakowa opiera się na wynikach badań wielu 
autorów, głównie W. Friedberga (1906-1908; 1914-1930; 193a.-1947), 
Jh Czarnockiego (1933; 1935), J. Nowaka (1938; 1947) i W.Kracha (1939; 
1947; 1954 a, b, c, 1955; 1956 a, b). W tabeli stratygraficznej z r. 1956 
W. Krach (1956a) wyróżnił na omawianym obszarze morskie osady hel­
wetu oraz pełną serię osadów tortonu, dzieląc ją na trzy części (torton 
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dolny - "Opolian" ,środkowy - . "Grabovian" , . górny ' . ..."...., .. ,Bl:lhlo~an".) ~ 
W Zagłębiu Górno-Sląskim i w okolicach Krakowa. wyróżniono· dw~e fa,; 
cje: "brzeżną lądową" orraz "pelagiczną". . ' .. ' ; '- ; ~ J....: 

Niniejszy axtykuł przedstawia wyniki badań nad .s~ratygrafią .ipaleo~ 
geografią śląsko...,krakowskiego miocenu, prowadzonychpn.;ez auto-ra o.d, 
pięciu lat, początkowo. w ramach prac Zakładu Geologii Fizycznej A. G~-H., 
(dawniej Zakład Goologii U .J.), następnie z ramienia StaCjI GÓrnośląski.ej· 
Instytutu Geologicznego. Niektóre zagadnienia dotyczące. omawia;nego 
problemu zostały już opracowane i opisane (S. Alexandrovvi.,:zj 1956; 1957;: 
1957 a, b; S. Alexandrowicż i W. Parachoniak, 1956). Pełna J dokumentacj;ł 
przedstawionych obecnie poglądów znajdzie się , w kolejno 'pi:2;ygotQwy}Va­
nyCh publikacj ach. . " . , 

<. 

PODSTAWY PODZIAŁU' STRATYGRAFICZNEGO • . ~ -- . ~' . : 
. ' 

. Opracowanie i uzasadnienie właściwego Schematu stratygraficznego' 
oSadów . miOceńskich Wymaga przestudiowania . wartości poszczególnych 
wskaźników stratygraficznych stanowiących podstawę tego-· podziału: 
W pracach niektórych autorów (W. Friedbel'g, 1932;.T. Nowak, 1938.) 
znajdujemy omówienie metod, którymi posługiwali się oni przy · u.stala-' 
niu podziału stratygraficznego. polskiego. miocenu. '.' W dotychczasowych 
badania·ch największą rolę przypisywano makrofau~ie(mięczaki), " glonom 
(litotamnia) oraz OBadom chemicznym (gipsy i sole). . . . 
. Wydaje się, że wartość niektórych wskaźników stratvgraficz:riych jest 

ściśle Uzależniona od stosunków facjalnych panujących w poszczególfiych 
obszarach w czasie trwania miocenu. W związku z tym metoda, która na 
jednym o.bszarze daje dobre wyniki, w iilnychniiejscachmoże okazać się 
zawodną. Na przykła.d wapienie litotamniowe .. które w południóWyin 
obrzeżeniu Gór Swiętokrzyskich stanowią charakterystycżny :Pó'ziom. 
stratygraficzny w obrębie tortonu dolnego CK. Kowalewski, 1930; .t. Czar­
nocki, 1933; 1935; W. Krach; 1957), na obszarach połozohyćh dalef na po­
łudniowy zachód (okolice ' Miechowa i Krakowa, Zagłębie Górno",:Sląskie) 
w ogóle nie występują lub pojawiają się jako cienkie wkładki w r6żnych 
pozycj ach stratygraficznych. . . . 

Stosunkowo znaczną 'stałość w wykształ,ceniu -na duzychobszarach 
wykazują osady pochodzenia chemicznego (gipsy). O ich znaczeniu dla 
stratygrafii polskiego tortonupisał W. Friedberg (1911--1912), 'wyróż­
niając " ... dwa nierówne ogniwa, tj. podgipsowe i nadgipSowe ... " . . , Po­
wstanie osadów chemicznych wiązał J. Nowak (1938) z 'regionalną zmia~ 

. ną warunk6w klimatycznych, która zaznaczyła się w osadach "para tetydy 
mioceńskiej" na pJ,'Zestrzeni od G6rnego Sląska po Podole. Duża wartość 
stratygraficzna poziomu . gipsowego (gipsowo-sołnego)' znalazła wyraz ._ 
w pra-cach późniejszych, o czym świadczą poglądy W. Kracha(1954 c; 
1956 a, b; 1957), F. Biedy (1951), F. Mitury (1955), Z. Kirchnera (1956 a, b) 
i innych. . ' 

Niezależnie od rozstrzygnięcia spornego dotychczas zaliadnienia wieku 
fonnacji solnyoh Bochni, Wieliczki i Barycza, należy podkreślić fakt, że 
w Zagłębiu Górno-Sląskim oraz w okolicach Krakowa i Miechowa można 
prześledzić jeden charakterystyczny poziom gipsowy, oddający duże ,usłu­
gi przy opracowywaniu stratygrafii osadów miocenu. W ' wielu ' profilach 
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(~, wi~ksZoŚci' profile wier,tnicze) bez!x>średnio.po.ni.iej pozio.mu gipsowego. 
p<>jawia: . si~ .' Charakterysty~y 'zeSpół otwornic. . Nieliczne . stanowiska, 
z 'k.tórych oznac~no faunę mięczaków (m. i. Wo.la Filipowska, Krywałd, 
C;;:~owice, GliWice) wSkazują również, że na Qmawianym obszarze mamy 
dó' czyruenia z ' jednym przewodnim pozio.mem gipsowym. Zgo.dnie z po:': 
glądami J.Nowaka (1938; 1947), W. Kracha (1956 a) i innych,pozio.m ten 
1noZn.a umaćzaostatni etap sedymentacji w morzu dolno.tottońskim. 
. Mniejsze znaczenie dla stratygrafii śląskQ-krako.wSkiego. miocenu ma 

fauna mięczaków. W celu uzasadnienia tego poglądu pragnę zwrócić uwa-
gę ' na dwa fakty: . . 

1. Zarówno. w oko.licach Krakowa, jak i w Zagłębiu GórnO-Śląskim 
tylko w niektórych odsłonięciach utworów mioceńskich zostały znalezio­
ne na tyle .bQgate zespoły mięczaków, że na ich podstawie można było. 
określić iCh ' wiek i pozycję stratygraJficzną. W wielu miejscach fauny 
w ogóle nie znaleziono.. a w najbliższych diwlicach KrakQwa w odsłonię­
ciach i~R:o/· miooeńskich (Bielany, Tyniec, Kurdwanów, Witkowice, Wielka 
Wieś itd.rżnę.p.e jest występowani,e wyłącZlllie sko.rupek ostryg z gatunku 
Osttea ,coehlear P p l i. W związku z tym J. Czarnocki (1935) p~ł, że . 
"z bra~u · innej fauny mQgącej doikładnie ustalić wiek Spągowej części' iłów 
okQlic · Krako.wa, . fakt występowania w tych warstewkaeh Ostrea cochlear 
posiada ·pewn,ę znaczenie stratygraficzne". Pogląd ten. spotkał się z kryty­
ką ·W.' Fri:edberga (1933-1947, cz. III, str. 94 - przypisek), co jest najlep­
szym wy,razem trudności, na jakie napotyka się przy opracowywaniu stra­
t;ygrafiLkrakowskiegQ miocenu na podstawie makrofauny. Jeszcze mniej 
:I1auny mięemków dostarczają profile wiertnicze. Jedynie w nielicznych 
przypadkach· z "rdzenia wier.tniczego uzyskać można bogaty i różnorodny 
zespól fauny; . Częściej spotyka się pojedyncze SkQrupki ostryg, przegrzeb­
ków lub innyoh, małżów (a także ślimaków), jednak ścisłe określenie wieku 
na podstawie jednego czy dwóch gatunków mięczaków trudno jest uznać 
za przekonywające. Taik więc posługując się metodą makro faunistyczną 
można· by na obszarze śląsko-krakowSkim ustalić pozycję stratygraficzną 
tylko nielicznych stanowisk miocenu. Określenie dolkładnegQ wieku utwo-: 
rów mioceńskich, widocznych w większości ocWonięć na powierzchni 
i udostępnionych wierceniami, byłoby pozbawio.ne podstaw. 
, i "2.' Z 'prac W. Friedberga (1932) iW. Kra,cha .(1956 a; .1957) wynika, że, 
op'ierającsię na zespołach przegrzebków, można w obręlbie tortonu sUr 
sunkoWo. ~atwo odróżnić warstwy podgipsowe od nadgipsowy:ch. Na obsza­
rze: Za,głęlbiaG6rno-Sląskiego zagadnienie to jest zres2Jtą w wielu wypad­
kach '< ułatWi(jl1~; " bowieth'w tyo'h. pro.filach, w których występują Qba 
wSpónmiane ogniwa, pojawilł się między nimi Charakterystyczny i łatwy 
dQ. roo:poznania ko.mpleks ł:upków ilastych z :licznymi wkładkami gipsów 
(~i6tngipsowy). . . 

,. <'. ' \ . . , 

... ~~ciriie' więksretrudności nastręczają się przy odróżnianiu poszcze-
góhi.ych poziomów stratygraficmyoh tortonu dolnego.. W celu ustalenia 
wi~ku transgresji mioceńskiej i dla opracowania paleogeografii ! śląsko­
";~akpwskiegQ tortonu szcrególnie duże rznaczenie ma możliwość odróżnia­
nia ': \\t~rstw przegrzebko.wych dolnych (poziom podlitotamniowy) od. 
wirstW ' przegrze}}ko.wych .górny.ch (poziom nadliitotamniowy). Zdaniem 
W. Kraclla 0957) zespoły przegr.z~bków występujące w obu tych o.gniwach 
.stratygtafrezriy.ch:są dosieibie 'lbard~o zIbliżone. Różnica między nimi po-
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lega jedynie na tym, że w warstwa-ch przegrzeblkowych górny-ch pojawiają 
się przedstawiciele gatunku Chlamys · scissa F a v re·i jego Odmian, w war..; 
stwacllprzegrzeł)kowych dolnych na.tomiast formy te nie występują. Zna­
mienny jest jednak fakt, że w osa,dach torrtonu do[nego Zagłębia Górn~ 
Sląskiego formę Ch. scissa znaleziooo dotychczas tylko w jednym miejscu, 
mirpo re warstwy przegrzebkowe górne mają tu hardzo szerokie rozprze­
strzenienie. Gatunek ten (wraz z odmianami) nie był dotychczas noto­
wany w tortonie dolnym okolic KxakOlWa ani w osadach poziomu nad1i­
totamniowego (warstwy pl'2legr2Jeblrowe górne) okolic Miechowa (W. 
Krach, 1947). Podobnie w przekopie kolejowym w Kijach koło Pińczowa, 
wśród stosunkowo 'bogatego zespołu fauny występującego w osadach po­
ziomu nadlitotamnioweJlo, zabrakło. charakterystyczn:egodJla tych warstw 
gatunku Ch. scissa (W. Krach, .1955). 

Przytoczone fakty zdają . . się wskazywać, że brak w danym zespole 
fauny przegrzebków z grupy Ch. scissa nie może być brany pod uwagę 
jako dowód ' na określenie tego zespołu ' jako charak1terystycznego dla 
warstw prz'egrzebkowycih dolnyCh (poziom podlitotamniowy). Tak wię-c 
przy przeprowadZaniu podziału stratygraficznego osadów tor,to:Q,u do[nego 
VI obszarze śląsko .. krakowskim przegrzellki nie odgrywają większej roli. 

Zarówno w zagłębiu Górno-Sląskim, jak i Vi okolicach, Krakowa. 
wśród ilastych osadów pojawia się kilka wkładek utworów tufogenicz­
ny,ch; prace nad porównywaniem i wzajemną korelacją tych wkładek są 
obecnie w toku. W wielu profilach udało się ,rozpoznać izident1;yfikować 
charakterystyczny poziom tufirtowy, -który, ze względu na obecność piro-­
klastyoznych kwarców, można wiązać z erupcjami kwaśnych slm.ł wul­
kaniczny-ch. Poziom ten pojawia się 9 -7- 13 m ponad spągiem osadów po­
żiomu nadlitotamni.owego i może być uważany za P.omocniczy wskaźnik 
korelacyjnn-stratygrarficzny (S. Alexandrowicz, 1957). 

W pracach nad ' stratygrafią śląsko"krakowskiego miocenu na podsta­
Wie wyników dotychczasowyc!hbadań najwięksre znaczeme należy przy­
pisać zespołom otwornic. Warto przy tym zwrócić uwagę na fakt, że ani 
poszczególne gatunki otwornic, ani nawet bogate zespoły nie mogą być 
uważane za wskaźniki przewodnie w ścisłym znaczeniu tego słowa. W pro­
filach osadów mioceńskich zaznacza się jednak duża zmiennośćpionówa 
zespołów otwornic. Jeżeli w kilku niezbyt od siebie odd:alonychprorilach 
(np. wierCeniach) stwierdzamy takie samo następstwo poszciególnych 
źespOłów, to mogą one stanowić przekonywającą podstawę do przepro­
wadzenia korela-cji utworów mioceńskich w tych profilach, tym bardziej 
:re poziom tuf.ogeniczny z piroklastycznymi kwarcami i poziom gipsowy 
żB,wsze potwierd~ją wyniki korelacji mikrofaunistycznej. W związku 
z tym na ohszarze Zagłębia GórnO-Śląslkiego a także w okolicacll Chria~' 
nowa i Krakowa opra-cowano szereg profilów mik!rofaunistycznych, ' aby 
niezależnie .od ostatecznego ustalenia wieku posz,czególnydh utworów mio­
ceń,ski-ch można było powiązać je 'ze sobą. Dziękli dużej ilości punktów 
obserwacyjnych i korzystnemu ich. rozmieszczeniu Iprzeprowadzono ko,rela­
cję między profilami na 'całym omawianym obszarze (koI'€ilacja regionaf .. 
na). Odległość poszczególny-ch profilów od siebie jes,t stosunkowo niewiel­
ka i wynosi przeciętnie 5 -7- 10 km; jedynie w kiLku wypadkach przekraj 
cza ona nieznacznie 15 km. Ponieważ niemal wszystkie charakterystyczne 
zespOły otwornic zostały ' również stwierdzone w okolicach Miechowa 
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i Pińczowa, w opar.ciu o mikrofaunę i pooiom gipsowy można dziś prze­
prowadzić lPOrównanie utworów miocenu śląskiego, krakowskiego, mi~ 
chówskiego i świętokrzyskiegO' oraz opraoować jedn,olity podział straty­
graficzny osadów miocenu na wymieniony!Ch obszaracll. . 

, Przedstawiony w tej pracy schemat stratygraficzny śląsko-ikrakO'w-
skiego miocenu O'piera się na następującycll podstawach: 

1. na 'korelacji mikrofaunistycznej !profilów osadów mioceńskńch po­
łożonych blisko siebie;" 

2. na prześled2eniu poziomu gipsowego w strÓlpie osadów ,tortonu: 
dolnego.; , ' 

3. :na stwierd'Żeniu obecności poziomu tufogenicznego. z piroklastycz­
nymi kwarcami (w dQlnej części osadów poziomu nad[itotamn,iowego); 

4. na zestawiciliu nielicznych stanowisk zespołów mięczaków znanych 
z okolic Krakowa i z Zagłębia GÓmo.-Sląskiego; 

'5. na powiązaniu miocenu śląsk~krakowskiego z ·miocenem miechO'wo:; 
skim, gdzie prace nad stratygrafią makrofaunistyczną ze względu na bo": 
gactwo faun mięczaków są znacznie bardziej zaawansowane; . 

6. ' na bezpośrednioh obserwacjach terenowy.ch (odsronięcia i profile 
wierceń) oraz analo.giach HtolO'gicznycll w wyksz-tałceniu osadów. , 

Wyniki badań nad stratygrafią śląsko-krakowskiego miocenustanO'wią 
podstawę do wyróżnienia na omawianym obszarze osadów torotonu.' W ob­
rębie tego piętra zaznaczają się trzy wyraźne granice stratygraficzne,. 
dzięlki czemu cały kompleks osadów . można podzielić na cztery O'drębne 
ogniwa . stratygraficzne odpowiadająoe pod;piętrom: (tab. 1}. Są to (od' 
dołu): podpiętro O'polskie dolne (śląskie), podpiętro O'polskie górne (święto­
krzyskie), podpiętro grabowieckie i podpiętro buhłowskie, przy czym dwa 
pierwsze (wg W. Kraooa, 1956 a, łącznie podpiętro opolskie) reprezentuj.ą' 
torton dO'lny. 

Granica między tortonem dolnym, a jego wyższą częścią prżebiega 
w strO'pie poziomu gipsowego. i O'znacza "odświeżenie się WO'dy morskiej" 
po okresie sedymentacji chemicznej (transgresja grabowiecka J.Nowaka). 
Granica ta jest na dużych obszaracll łatwa dO' prześledzenia (W. Friedberg, 
1911-1912; J . Nowaik, 1938, 1947; W. Krach, 1954 c; 1956 a, b; Z. Kirch1 
ner, 1956 a, b; S. Alexandrowicz, 1956). 

Osady tortonu dolnegO' wykazują na obszarze śląsko-krakowskIim wy­
raźną dwudzielność. Grantca między opolem dolnym a górnym !przypada 
w stropie utworów poziomu litotamniowego, które na omawianym obsza­
rze są wykształcone bądź jako piaski heterosteginowe (okolice Krakowa 
i Miechowa), bądź jako wapienie i margle słodkowodne, bądź też,jako iły 
czy margle z fauną słodkowodną lub brakliczną. W wielu miejscach osady 
~olu górnego leżą wprost na starszym (mezozoicznym lub paleozoicz­
nym) podłożu, a więc przekraczająco w stosariku do utworów opolu dol­
negO' (S. Alexandrowicz, 1956; 1957 a). Często można również obserwO'wać 
transgresywne ułożenie warstw opolu górnego na starszycll warstwach 
tortońskich (np. w Byczynie koło Chrzanowa, Wielkiej Wsi koło Krako­
wa, KlonO'wie koło Miechowa), Q czym WSlpominał już J. Czarnocki (1933; 
1935; "transgresja baranowska"). Omawiana granica stratyltraficzna zna­
lazła równ.ież wyraz w.pracach K. Kowalews'kiego (1930; 1957 a, b), który 
stosO'wał j ądo oddzielania tortonu dO'lnego O'd górnego.. ' Niezależnie od 
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tego, czy do tej granicy będziemy przywiązywać. większą,' czy mniejszą 
wagę, należy zgodzić się na jej istnienie wbrew opinii niektórych autorów, 

W obrębie młodszych osadów tortonu (utwory nadgipsowe) uchwyce­
nie granicy między grabowem a buhłowem na podstawie makrofauny jest 
często utrudnione, ze względu na rzadkie występowanie bogatych zespo­
łów mięczaków. Dobre usługi odldaje natomiast charakterystyczny "po-:. 
ziomanomalinowy" rozpoznany i opracowany przez Z. Kirchnera 
(1956 a, b). Oznacza on pierwszy 6kres sedymentacji buhłowu. Na obszarze 
śląs1ro--krakowskim naj młodsze osady torlonu wykształcone w facji mor­
skiej mają bardzo małe rozprzestrzenienie. Znane są one jedynie z olIwlic 
Proszowic, (R. Gradzińs'ki, 1957). . 

N a oddzielną w~miankę zasługuje zagadnienie obecności morskich 
osadów helwetu, które W. Krach (1939; 1956 a; 1957) wyróżnił w połud­
niowej 'części Zagłębia Górno-Śląskiego (kopalnia Silesia - kopalnia 
BrreSZ'CZe) oraz w okolicach Andrychowa (W. Krach i W. Nowak, 1955). 
Z osadów tych znana jest fauna zbliżona swoim ,charakterem do zespołów 
opisanych przez E. Kittla z okolic Ostrawy. Warto przy tym pamiętać, że, 
zaliczenie omawianych utworów do helwettu jest zdandem .,W. K;rachal 
"prawdopodobne" 1. Należy j,ednocześnie zwrócić uwagę na faktjże iłYi 
mioceńskie w Ostrawie zdaniem M. VasiCka (1946; 1951) zawierają mi-: 
krofaunę typu tortońskiego. Podobna mikrofauna znana jest z iłów wystęJ 
pujących wkopalni SHesia, gdzie obok licznych otworn,ic PlanktoniCZny~ 
pojawiają się pr2Jedstawicielerod:ziny Lagenidae (m. in. Robulus i Pla 
nularia) oraz liczne okazy Planulina. wuellerstorfi S·c h wag. Stosunkowo 
nieda'l,eko od kopalni Silesia' (około 10 km na SE), w Ścierniach kołO . . Bie-1 
run~a, takie same 2Jespoły otwornic znaleziono w Ispągu iłów opolu górne-i 
go. Do chwili obecnej nie stwierdzono na Górnym Śląsku zespołów mi-'l 
krofaunistycznych, które na Morawach charakteł"yzują osady helwetu !l. 
Wydaje się więc, że zagadnienie pozycji stratygraficznej iłów zAndry-I 
chowa i kopalni Silesia oraz zagadnienie obecności morskich osadóW) 
helwetu w Zagłębiu Górno-Sląskim zostanie rozwiąz,ane po uzyskaniu: 
pełnych profilów mikro faunistycznych ,i nowych danych dotyczących: 
makrofauny (tab. 1). Do chwili obecnej występowanie na omawian~ 
obszarze morskioh osadów helwetu nie zostało przekonywająco udowod; 
nione. 

ZESPOŁY OTWORNIC 

l. OPOL DOLNY 

Wśród osadów naj niższego ogniwa tortonu Sipotykamybardzo silnie 
:zróżnicowane zespoły mi~roorganizmów, co wiąże się z różnymi warun­
kami powstawania osadów (osady morskie, słonawowodne, słodkowodne),' 
jakie w tym czasie Panowały w obszarze śląsko-krakowskim. . W nie­
k,tórych wypadkach trudno nawet mówić o "zespole o,twornic", gdyż po 

.1 "Część tych Iłów (SUes1a, Brzeszcze) określonych wiekowo jako prawdopOdobnie hel­
weckie (W. Krach, 1939) być może odpowiada Iłom profilu "Y" (okolice Andrychowa - przy­
pisek autora; cytat z pracy; W. Krach i W. Nowak, 1956, str. 33). 

2 Dzięki uprzejmości Dr I. Cichego miałem możność przeglądn1ęcia zespołówm1krofauni­
stycznych z iłów helweckich Moraw. 
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przeszlamowaniu próbek póZOstają jedynie szczątki słodkoWodilydh śli­
maków (Planorbis) . 

. Z e s pół I A odrznacza się dużym Ibogactwemotwomicbentonicznych. 
Z najczęściej spotykanyCh. można tu . wymienić: Robulus [R.inornatus 
(d'O r b.) i R. calcar (L.)], Textularia(T. abbreviata d'Or b.), Eponide~ 
[E. haidingeTi (d'O rb.) i ' E. spiratus Ł u 'c ~ kol, Virgulina s~hreibersianiJ. . 

. C·z j z ek, Bulimina elongata d'O rb .. , Nonion scapha F i c h t. et M 0'1: l, 
'Hopkinsina compressa (C u s h.), Rotalia beccari (L.), a ~ przed­
stawiciele rodziny Miliolidae. Otwornice planktoniczne nie odgrywają 
większej roli; stosunkowo częściej spotkać można Jedynie Globigerina 
bulloid·ęs d'O rb. Omawiany zespół został znaleziony w marglach, w pół-
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Schematgczna tabelka ~tratggraficzna osadów miocenu 
. uj rejonie śląsko-krakowsJdm 

Zagłębie Okolice Okolice Okolice 
Górno·Śląskie Chrzanowa Krakowa Miechowa 

iły i mułowcę iły, piaski i żwi-

z florą rowce ilaste (0-
kolice Proszo-

. wic) 

iły margliste z piaski i iły z 
wkładkaJilitufi- fauną (piaski 

··tów bogucickie) 
iły . łupkowe 

ze I 
Sj:Jirialłs 

iły łupkowe z iły łupkowe z gipsy gipsy I gipsem gipsem iły margliste z 
iły margliste 

iły margliste· z tufitami; w 

l 

, 
[ 

I 
I iły margliste z llD "warstwy ba": 

ClI . wkładkami tufi~ wkładkami tufi~ spągu piroklas-
;&: ranowskie" 

i tów; wspągUI tów i wapieni tyczne kWarce, 
~ o piroklastyczne litotamniowych; w wapienie ostry-p, 
o kwarce spągu piroklas- gowe 

tyczne kwarce 

wapienie i marg- wapienie i marg- wapienie i mar- piaski 
le słodkowodne le słodkowodne gle słodkowod- i margle hete-

CI) 

;&: . CI) iły z fauną bra- iły z fauną bra- ne rosteginowe 
!l.E .. 

piaski hetero-o o kiczną kiczną piaski z Mało-
P,'t:I miejscami brak miejscami brak steginowe;mie]- szowa o 

osadów osadów scami brak osa-
dów I 

~wscl1odniejczęści omawianego obszaru (okolioe Miechowa). Wyk~­
zuj,e on duże analogie do 'z-espołu otwornic z · iłów korytnicltich, któreK. 
KowB.llewski (1930), W. Krach (1947; 1956 a) d inni autorzy uznali za naj­
starsze ogniwo naszego tortonu. 
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Z e s pół I B występuje w maTglach piaszczystycl1 i w pi;LSkach (tzw. 
piaskach heiterosteginowych) w okolicach Miechowa oraz na obszarze po-:­
łożonym na pÓłnoc .od Krakowa (Wieltka Wieś, K.ornkiew, Budziejowke, 
Piotrowice). Charakteryzuje się on oIbecnością 1d.CZIIlych przedstawicieli 
rodzajów Amphistegina i Heterostegirt(l. (H. costata d'OTb.); towarzyszą 
im mniej li~nie reprezentowane: Cibicides, Nonion (N. scapha F i ch t. et 
M Q II, N. pompilioides F i c h t. et M 011), Elphidium, Rotalia. Dość cha­
rakterystyczną cechą omawianego · zespołu' jest · I"LadkJ.e występowanie 
.otw.ornic planktonicznych. W piaskach przedstawiciele rodzajów Globige­
Tina, Orbulina czy Globorotalia pojawiają się tylkl() w niektórycihprób­
kach jaikopojedynoze i niezbyt d.obrze zac'h.owane okazy. Niec.o częśCiej 
spotkać je można IW ma,rglach. Warto, dodać, że taki sam zespół otwornic 
został znaleziony w tzw. "wapieniach pińczowskich"z NOwej Wsi koło 
Pińczowa (S. Alexandrowicz i W.Parachoniak, 1956). . . 

Skład omawlianego zespołu wykazuje charakterystyczną zmienność. 
Polega Dna głównie na tym, że wposzarególnycl1 warstewlkach piaskÓw 
czy margli· oojawiają się masowo bą~ heterosteginy, Ipądź . amfisteginy, 
przy czym na .ogół w lPiaskadh. więcej }estheterostegin; w'marglaoh nato-:­
miast (atak:że w wapieniach pińczowskiclt) · d.ominują amfisteginy. ·W .nie­
których próbkach o'ba wymienione rodzaje otw.orilic są ni~byt licżri.ie 
reprezentowane, jednak towarzyszący im zespół otwornilC nie ul'ega 
zmianie. . . . ,. .. .' : 

Z e s pół I C występuje w ·szarych li ciemnosza,rych iłach, niekiedy 
marglistych Iti/b piaszczystych, stanowią:cych wkład/ki wśród wapieni 
i margli słodkowodnych w środkowej i wschodniej części Zagłębia Gó~ 
-SIąskiego (okolice Mikołowa, Jaworma i Chełmka). W zESPOle tym.' nt. 
pierwszy plan wybija Się obecność 'li,czn~h przedStawicieli gatunku· Ro:. 
talia beccari (L.), a także .otwomic z rodzajów Nonion (N.scapha F i c li t. 
et M o II), Buli'Trtina (B. elongata d'O rb.:), Asterigeri1l.a i Robulus [nie"­
ma,l wyłącznie R. inornatus (d'O r b.)]. Towarzyszą im SiphonodosaTi~ 
venusta . .(R e u s s), Epcmides haidingeri (d'O rb.), Dentalina script.o. 
{d'O rb.), Virgulina schreibersia1l.a (C z J z e k) i inne. · W nit~lktórych prób:" 
kach dużą rolę odgrywają małWraczki a ,także zarodniki glonów (Charci). 

Omawiany zespół może charakterytwwać utwory osadzone częściowo 
w środowisku słonawowodnym [szczególnie próbki zawierające wyłącznie 
Rdtqlia beccari (L.)]. Można są,dzić, że zespół ten występuje również w Li'­
biąiu- w iłach; ż kt6rych W. Krach (1939) oznaczył fininę mięczaków 
świadczącą o słQnawowoonym ·charakterze osadu. Z otwornic autor ten 
cytował liczne okazy Rotalia beccari (L.). .. 

Z e s pół I a znaleziony został w niektórydh iłaoh ' i · marglIstYch iłach 
słodkowodnych w ok.olicach Miłrołowa. W skład tego zespołu · wdhodżą wy­
łącznie ślimaki z rodzaju Planorbis, występujące nie'kiedy masowo. Więk­
szość próbek !Z iłów i ma,r:gli słoidkowodlnych '"- ,badana na mikrofaunę -
dała wynik negatywny. W niektół'Ych próbkaCh .maleziOiIlÓ liczne frag-
menty Skorupek ślimaków z rodzaju Cepea. ' '. ' < .. . 

Omówione trzy zespołymikr:oIfalU1listy,cznewystępują w różnych, czę­
sto znacmie odległyich od siebie profilach. Jedynlie. w Halexnbie koło Mi­
kołowa, w jednym: !profilu, wśród margli i iłów słodkowoonych zawie'rą .. 
jących zespół I a, znalezi.ona zastala wkhidkaciem.IlQSZa.rych iłów z ze­
społem I C. Torudno jest natomiast powiązać wymienione osady (z zespo:-
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łami l C i l a) z piaskami i marglami okolic Miechowa i Krako.wa (z ze­
społami I A iI B). Najprawdopooobniej mamy tu do czynienia z różnymi 
facjami naj niższego o.gniwa tortonu, przy czym OlSady mo.rskie, wykszhił­
,eone . we wschodniej części obszaru śląsko-kTakowskiego, ku zachodowi 
.przechodzą stopniowo w osady słonawowodne, słodko.wone lub [ądowe. 

II. OPOL GORNY 

Górne ogniwo tortonu dolnego. odznacza Slię na całym omawianym 
obszarze daleko. posuniętym uj edno.liceniem facji. Zarówno w Zagłębiu 
Górno-Sląskim, jalk i w o.bszarze Krako.wa i Miechowa, miejscami ta>kze 
w okolicach Pińczowa, osadzały się w tym czasie iły margliste, nieco piil­
szcZyste lub zawierające w spągu glauko.nit. MiążsZJOŚć tych iłów w kie­
l'UIIlku północno-'WschodJnim zmniejsza się ·bardzo wydatnie, skład mikro­
fauny wskazuje jednak, że nie jest to spowodowane przerwami w sedy­
mentacji; we wszystkich opracowanych profilach można o.bserwować: 
ciągłość osadów i normalne następstwo zespołów rnikTofaunistycznych. 

. PoszcZególne zespoły otwornic zostały przelkorelowane na całym 
óbszarze śląsko-krakowskim. Zmienność poZli.oma zespołów jes't stosunko­
wo nieznaczna, stąd rozpoznanie danego zespołu niezależnie od , miejsca 
·po.brania próbki nie jest trudne. W kolejności stratygraficznej (od dołu 
ku górne) można wyróżnić cztery zespoły otwornic. . 

Z e s pół II A pojawia się w najni:ższych częściach profilów. Odzna­
cza się on masowym występowaniem otwornic planktonicznych (Globi­
gerina, Orbulina suturalis B r Q n n, Globorotalia scitula (B r a d y) oraż 
' bogatym rozwojem rodziny Lcigenidae. Na szczególną uwagę zasługują: 
Robulus [R. echinatus (d'O rb.), R. clypeiformis (d'O rb.), R. cuZtratus 
(d'O rb.), R. ariminensis (d'O r b.) i inne],Planularia [P. dentata Kar r er, . 
. P. ~uris De f r., P. antilea (C u s h.), var. ostraviensis V a s.], MarginuHna 
1M. hirsutą d'O rb., M. bOhmi (R e u ss.)], Vaginulina legumen (L.), Lin­
gulina costata d'O rb., Nodosaria bacillum D e f ·r., Palmula jonesi 
Kar rer. 
. Z innych .otwornic za dość charalkterystyczne można uznać Planulina 
wuellerstorfi S c h VI a g., Liebusella rudis (C o.S t a) o.raz Spiroplectarnmi­
na carinata (d'O rb.), Epooides schreibersii (d'O rb.), Uviger'ina laubeana 
S c h u :b., Siphooodosaria scalam :s a t s c h., Anomalina badenensis 
d'O r b. i Dimorphina variabilis (iN e u g e b.). Wymienionym gatunkom 
towarzyszą liczne uwigeriny, eponidesy, IlI0d0sarie, dentałiny, casiduliny,. 
'ciJbicidesy i wiele innych, tak że w poszcrzególnych pr6lbkach liczba ga­
tunkówotwornic nierzadko przekracza 100. 

Omawiany zespół wykazuje nieznaCZlną zmiienllOŚć pozi{)lIllą, :która mo­
że się wyrażać w troja>ki sposób: 
.' 1. W niektórych próbkach hrak jednego IU'b kilku gatunków charak­

terystycznych dla tego zeęołu, w innych próbkach te same gatunki są 
dość licznie reprezentowane. 

2. W niektórych miejscach szczególnie obficie pojawiają się takie 
gatunki o.twornic, jak U'Qigerina laubeana S c h u b., Uvigerina pygmaea 
d'O x b.), . Globigerina rotundata d'O rb., Spiroplectammina carinata 
(d'Orb). i inne. 
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3. W poszczególnych próblkach można obserwować zmiennosc iloś­
ciowego stosuD..ku otwornic płanktonic:zmych do ,bentonicznych. 

Bardziej szczegółQlWą charakterystykę zespołu II A poQ.ałem przy opi­
sie fauny o.twornicowej Z: . marglistych liłów odsłonię1;ych w przekopie ko­
palni Malroszowy koło. Zabrza (8. Alexandrowicz, 1957 a). 

Należy podkreślić fakt, że omawiany zespół otwo.rnic zachowuje 
swoje charakterystyczne cechy również na innych obszarach. ZQstał on 

. znaleziony zarówno w oIkolicach Pińczowa (S. Alexandrowicz i W. Para-:­
choniak, 1956 - tzw. ,,!Zespół niższy"), jak i w miocenie przykarpacikim 

• w podsolnych iłach Wie1ic~ki i Barycza (8. Alexandrowticz, 1957), a także 
.w Boc:hni(E. ŁUlCZko.wska, 1955). Zespół ten wykazuje hardzo. duże analo­
gie do zespołów opisywanych z tortonu dolnego Moraw i Austrii, określa~ 
:nych jako "fauna 1ancendorfska" czy "zona z Planulina wueUerstorfi". 
: "dOllny poziom lagenidowy" itp. Brak dostatecznej ilości Po.średnich 
ipun1ctów obserwacyjnych nie pozwala obecnie na stwiel'cWen:ie, czy zespo­
Jy z obszaru śląsko-krakowskiego ściśle odpowiadają 7leSpOłom z Moraw 
'i AU8t'rii; jest to jednak bardzo prawdopodobnę, 

Na uwagę zasługuje również obecność utworów tufogenicznycih z pi-
· roklasty~ymi kwarcami, które na oIbszarze od Pińczowa po Bielsko. i Żo­
: ry zostały stwierdzone w OIbrębie osadów zawierająlcych zespół I A (8, 
; Alexandrowicz,. 1957). Można je traktować jako dodatkową wskazówkę 
· świadczącą, że zespół ten prześledzo!llY od profilu do profilu może stano-
: wić dobrą podstawę !korelacji rregiona1nej. . 

Z e s pół II B. Zajmuje O!ll w profilach wyższą pozycję stratyg,raficz­
, ną. Do.minują tu otwo.rnice planktoriiczne [Globigerina, Orbulina, Globo­
i rotalia scitula (B T a d y)], natomiast wśród form bentonicznych najHcz­
niej reprezentowane ' są: Uvigerina, Karreriela, Bulimina (B. inflata 
8 e g.), Cibicides. Zwraca uwagę stosunkowo mała ilość robulus6w, brak 
planula,I'Iii, waginulin i lingulin; rodzina Lagenidae w odróżnieniU: od ze-

· społu II A odgrywa mniejszą rolę. Nie występują tu rówmeż takie ga­
tunki, jak Planulina wuellerstOO'fi {S c h wag.) i Liebusella rudis (e <> s t a). 

Postawienie w profilu granicy między zespołem II A, a IlB jest 
zwykle dość trud!lle, dlatego że zespół niższy (II A) przechodzi stopniowo 
w wymzy (II B). Przejście polega :na tym, że ilość przedstawicieli rodziny 

· Lagenidae ku ,górze stotpnd.owo maleje, pOiZostały zaś skład zespołu nie 
ulega wi~kszym zmianom. 

W niektórych profilach, S'llCzególnie w południowej części omawiane­
go. obszaru oraz w okolicach Ostrawy zespół · II A odznacza się znaczną 
przewagą otwornic planktonic?IDYch nad 'bento!llicznymi, a przedstawiciele 
rod~ny Lagenidae są niezbyt licznie Il'eprezentowaru. W talkich wypadkach 
dwa .dolne zęspoły otwornic iłów tortońslkilch (opoI górny) są trudne do 
~rozi.elenia i można je tr;aktować łącznie jako zespół II AB. Lokalne 
~ubożenie fauny bentonicznych otwornic w zespole II A można trak,tO'Wać 
jąko jedną z ,cech zmienności facjalnej tego zespołu. 

Typowy zespół (II B) został stwierdzo!lly na całym obszarze Zagłębia 
· .Górno-Sląskiego., w okolicach Krakowa a także w iłach mioceńskich Wie­
liczki i Barycza. W profilach Siedlca i Kłaja (przedgórze Ka'rpat Środko­
wych)duża ilość otwornic planIktonicznych (Orbulina) występuje zdaniem 
Z. Kirchnera (1956 b) ponad "poziomem uwigeI'linowym" (= II A), lecz 
ponW:.ej zespołu z Globigeritna i Valvulineria (= II C). Jest więc prawdo-
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podobne, że tzw. "wa,rstwaol"bulinowa poziomu dendrofriOowego I'_' Z. 
Kirchnera (1956 b), przynajmniej częściowo, odpowiada opisanemu z.esp<>;­
łowi (tab. 2). 

T a be l a - 2 

I(orelacjamikrofaunistgczna s!Jntetgcznego profiln osadów śląsko-krakowskiego 
miocenu z sgntet!Jczngm profilem miocenu przedgórza Harpat SrodkowlJch -

Obszar śląsko-krakowski Przedgórze Karpat Srodkowych 
Podpiętro (Z. Kirchner, 1956 a) 

Zespoły mikrofauny Poziomy mikrofaunistyczne 

p. górny ubogi 

IVB p. środkowy bogaty 
IV p. dolnY ubogi buhłow ------

p. anomalinowy 
i IVA 

p. nieokreślony 
-

./ 
- - - -- - --- . lip. miliolid,?wy) mc / p, buliminowy - , 

m IIID -
grabow mB 

~ 
p. dendrofriowy II -, ; ! . 

mA p. globigerinowy 
" 

p. gipsowy p. osad{):wchemicznych ... 
w. uboga 

IID &' 
w. buliminowa , II .S! 

.f:: 
opoI o w. walwulineriowa 1-0 

górny lIC 'O 
d w. przejściowa ClI 

(IIAB 

'O 

IIB ci. w. orbulinowa .;. : 

, .- IIA p. uwigerinowy 

I IB I / opoI \IC\ lCiI --
dOlny 

lA 

p = poziom. w = warstwa 

Z e s pół II epod względem ilości gatunków otwornic ustępuje znacz­
' nie Poprzednio omówionym zespołom. Obok licznie reprezentowanych 
{)twomic planktonicznych (głównie Globigerina bulloides d'O r b.)., dużą 
rolę odgrywa Valvulineria complanata d'O rb. (=VaZvulineria friedbergi 
B i ed a). Wnielktórych próbkachtował'Zyszą im cibidesy,buliminy, ento­
solenie i inne. Ten bardzo charakterystyczny zespół .otwornic stwierdzony 
został również w iłach mioceńskich w Baryczu. E. ŁUJCZkowska (1955) no­
towała jego obecność w okolicach Bochni, Z. Kirchneir (1956 b) - na 
obszarach położonych da'lej na wschód (tzw. "warstwa walwulineriowa 
poziomu dendrofriowego I"). W okolicach Krakowa · i Chrzanowa:ora~ 
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w Zagłę'biu Górno-SląSkim omawiany zespół.ma bardzo szerokie il'ozprze­
.strzend.enie. 

Z e s pół II D występuje w profilach ponad zespołem II C i podściela 
płonne pod względem zawartości mikrofauny utwory tzw. "porziomu gip­
sowego" (grubokrystaliczne gipsy i łupki ilaste z wkładkami . gipsów 
i anhydrytów). Do charaktery'Stycznych cech zespołu II D należy zaliczyć 
-obecność licznych uwigerin (U; asperula C z j z e k, U. brunensis Kar r e r, 
U. tenuistriata R e u s s) i bulimin (B. striata d'O rb., B. buchiana d'O rb.); 
,często spotlkaćmożna Nodogenerina longiscata (d'O rb.), Glandulina lae­
vigata d'O rb., Sphaeroidina bulloides d'O rb. a także przedstawicieli ro­
dzaju Pseudotriplasia. Z otwornic planikfu.nkznych stosunkowo naj liczniej 
reprezentowane są glo.bigeriny. 

Omawiany zespół wykazuje ' daleko id8JCe analogie do zespołu opisane­
go. przez E. ŁuczkowlSką (1953) ze stropowej części warstw chodenickich 
(cegielnia Chodenice, profil wz,g6rza Chełm) a taJkże do tzw. "warstwy 
buliminowej poziomu dendrofriowego I" 'z przedgórza Ka,rpat Srodkowych 
(Z. Kirchner, 1956 b). Na uwagę zasługuje fakt, że na całym obszarze ze­
Spół ten pojawia się w tej samej pozycji stratygraficznej. 

Na , podstawie własnych materiałów mogę stwierdzić, że !ZeSpÓł II D 
(= "zespół chodenicki" - o5. Alexandrowi.cz, 1956)wyst®uje na całym 
-obszarze Zagłębia GÓrno-Sląskiego. orat' w okolicach Kraikowa a także 
kołó Pińczowa (8. Alex:androwicz iW. Parachoniak, 1956, tzw. ;,zespół 
wyższy"). W mioc,enie pr:zykarpackim zespół ,ten został znaleziony w iłach 
mioceńskich IkQlpalni Wieliczlka, w Baryez:u OTaz w okolicach 8kawiny. 

Przedstawione eztery zespoły otwornic występują w profilach ilastych 
,osadów mioceńSkich jeden nad drugim w tej samej kolejnoścL Zmiany fa­
ejalne osadu, jak lokalny wzrost piaszczystości czy marglistości (wapni­
stości) nie odbijają się zasadniczo na charakJterze poszczególnych zespo­
łów. Mogą jedynie spowodować zubożenie czy wzbogacenie zespołu lub 
też obecność jednego czy kilku gatunków otwornic nie spotykanych w in­
nych miejscach. WZTOstowi piaszczystości olSadu .towarzyszy zwykle zubo­
żenie zespołu, ze wzrostem natomiast margłistości · wiąże się często wzbo­
gacenie zespołu. W poszczególnych W)'IPadkach można jednalk stwierdzić 
odstępstwo od tej reguły. Należy jednak dodać, że zespół otwornic wyraź­
nie ubożeje wtedy, gdy w osadzie pojawiają się .oznaki sedymentaeji che­
micznej, jak np. kryształki gipsu (S. Alexandrowicz i W. PM'aehoniak, 
1956). 

Badania nad stratygrafią mi~rofaunistyczną śląsko-krakowskiego mio­
eenu doprowadziły również do rozpoznwia wielu interesującychszczegó-
1ów; mających duże zńaczenie przy lokalnej Ikorelacjliosadów. Wa,rto np. 
wspomnieć o cienkiej warsteWICe zawierającej liczne buliminy z gładkimi 
skorupikami (B. elongata), występującej w wyższej crz:ęści osadów charak- . 
teryzujących się obecnością ze~ołu II B. Warstewkę tę można prżeśledzić 
w wielu profilach w okolicach Mikołowa i Chrzanowa. 

W oikoilieach Chrzanowa, w obrębie iłów Mwierających zespół II B 
natramono na cienkie (2 -:- 10 cm) wkładki zwięzłych i sypikich wapieni 
i margli piasZlczystych lub litotamniowy'ch. Występuje w nich odmienna 
niż Vf iłach mikrofauna (Amphistegina, Elphidium, Nonion). 

Przynajmniej w niekt6rych wypadkach moŻilla wykazać, że walp'(en­
no-pias.rezysta wkładka wraz z występującymi w niej otwornicami jest 
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produktem redepozycji. Swiadczy o tym między innymi frakcjonalne 
warstwowanie, które m.ożna niekiedy obserwować w .obrębie takich wkła­
dek. Należy podkreślić, że wkładki te mają bardzo małe rozprzestrzenfe­
nie i znaczenie tylko 1000alne; stwierdzone zostały zaledwie w kirku pro­
filach. W najbliższym sąsiedztwie tych profilów, na przestrzeni jednego 
lub kilku kilometrów wspomniane wkładki wyklinowują się i zanikają. 

W psadach poziomu gipsowego (pl)nad zespołem II D) otwornice nie 
występują. Jedynie w niektórych próbkach znaleźć można czasem poje­
dyncze okazy bardzo źle zachowanych otwornic, trudno jednak mówić 
o jakimś "zespole". Brak otwornic w ooadach tego samego poziomu obser­
wował Z. Kirchner (1956 b) na obszarach położonych dalej na wschód. 

IID. GRABOW 

Osady mioceńskie młodsze od poziomu gipsowego mają w obszarze 
śląsko-krakowskim niezbyt szerokie r07!przestnenienie. Większe tereny 
zajmują one w zachodniej i w południowej części Zagłębia Górno-Sląskie­
go a także w okolicach Krakowa (Bogucice - Mała Wieś - Pro:szowice). 
Najpełniejsze i najlepiej wykształcone profile ilastych utworów grabowa 
zostały stwierdzone w okolicach Rybnika, Knurowa i Gliwic. W .południo­
wej natomiast i wschodniej części obszaru, w Bogucicach i w Małej Wsi~ 
osady te są ręprezentowane przez piaski (tzw. "piaski bogucickie"). We 
wspomnianych ilastych i piaszczystych osadach pojawiają się różnorodne, 
bogate i .charakterystyczne, zespoły mikrofauny. Obok otwornic dużą rolę 
odgrywają tu niekiedy pteropody. 

Z e s pół III A pojawia się w iłach marglistych, leżącyCh bezpośrednio 
nad utworami poziomu gipsowego, w południowo-zachodniej części Za­
głębia G6rnQ-Sląskiego. W skład jego wchodzą głóWIiie pteropody z ro­
dzaju Sp,irialis, które występują tu masowo. Towarzvszą im . otwornice 
planktoniczne (globigeriny) óra~ znacznie rzadsze otwornice bentoniczne 
(Cibicides, Uvigerina, Bulimina). W wyższych częściach iłów z zespołem 
III A, .otwornic jest coraz więcej; dotyczy to głównie rodzaju Globigerina. 

Na .obszarach położonych dalej na wschód (przed:górzeKarpat Srodko­
wy'ch) Z. Kirchner (1956 b) wyróżnił nad poziomem osadów chemicznych 
poziom gl.obigerinuwy. W zespole mikrofauny autor ten znalazł maSowo 
występujące globigeriny a także liczne pteropody z rodzaju Spirialis. 
Można sądzić, że w obu wypadkach mamy do .czynienia z tym samym ze­
społem (tab. 2); zmienność jego wyrażałaby się wtedy różnymi stosunkami 
ilościowymi pteropodów do otwornic planktonicznych oraz występowa­
niem radiolarii, których nie stwierdzono dotychczas w Zagłębiu Górno­
Sląskim. . . . 

Z e s -p ó ł III B odznacza się dUżą różnorodnością fauny otwornicowej. 
Obok otwornic planktonicznych, wśród których na uwagę zasługuje mię­
dzy innymi obecność Globigerinoides indigena Ł u c z k., stosunk.owo licz­
nie występują: Bulimina (B. elongata d'O rb., ' B. aculeata d'O r b., B. acu­
leata var. porrecta Ł u c z k., Epistomina [E. elegans (d'O rb.)], Uvigerina;. 
(U; . bellicostataŁ u c z k., U. hispido-costata C u s h. et T o d d), Nonion 
[N. umbilicatulum (Wal k: et J a c o h), N. pompilioides (F i c ht. -et 
M 011)], Cibicides (C. boueanus var. crassus Ł u c z k), Siphotextularict 
inopinata Ł u c z k., Sphaeroidina bulloides d'O rb. i inne. .. '. 
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Opisywany zespół odpowiada swo!m składem i pozycją stratygraficz­
ną (bezpośrednio nad zespołem III A) "poziomowi dendrofriowemu II" 
wyróżnionemu przez Z. K.i:rohnera (1956 b). Duże analogie wykazuje on 
również do zespołu otwornic z warstw grabowieckich ok'Jlic Bochni, kt6-
,rego szczegółową charakterystykę zawdzięczamy E. Łuczkowskiej (1953). 
Na uwagę zasługuje fakt, że na G6rnym SIą:Sku w zespole III B znaleziono 
prawie wszystkie gatunki uznane przez E. · Łuczkowską (1953) za charak­
terystyczne dla warstw grabowieckich. 

Z e s pół III C pojawia się w najwyższej części profiilu marglistych 
iłów z okolic Rybnika. Stratygraficznie zajmuje pozycję wyższą od zespo­
łu III B. W skład jego wchodzą niemal wyłącznie przedstawiciele rodzaju 
Bulimina, a mianowicie B, elongata d'O r b. (okazy naj liczniejsze) oraz 
B. aculeata var. porrecta Ł u c z k. i B. gibba F o r n. (okazy rzadkie). Inne 
otwornice mają znaczenie podrzędne. 

Omawiany respół można porównać z "poziomem buliminowym" wy­
różnionym przez Z. Kirchnera (1956 b) w profilach "Kłaj, Pilzno i Lipi­
ny". Dużą ilość Ibulimin o gładkich Skorupkach znalazła K. Morawska 
(H. Kozikowski i K. Morawska, 1957) w warstwach grabowieckich 
w Zgłobicach lroło Tarnowa. Obok licznych bulimin występują tam inne 
otwornice bentoniczne (Nonion, Elphidium, Valvulineria), dzięki cze­
mu zespół buliminowy K. Morawskiej różni się od opisanego zes,połu 
III C z Zagłębia GÓrno-SląSkiego. Wydaje się, że zespół ze Zgłobic swoim 
charakterem jest balldziej zbliżony do zespołu lU B, a zwłaszcza do ze­
społu z piasków OOgUICi.ckich (IIJ Dl. 

Zespół III D znany jest z piasków bogucickich okolic Krakowa. W po­
szczególnych odsłonięciach nie zauważa się w nim większych zmian. Nie 
obserwujemy również istO'1m.ych różnic między mikrofauną znalezioną 
w warstwach piasków drobno- i średnioziarnistych, we wkładkach iłów 
i toczeńcach ilastych, które są rozrzucone w piaskach. W skład zespołu 
otwornic wchodzą: Elphidium LEo crispum (L.), E. flexuosum (d'O rb.), 
E. fichtelianum (d'O rb.)], Nonion [N. scapha (F i c h t. et M 011), N.. pom­
pilioides (J!' i c h t. et M 0:1.1)], Bulimina (B. elongata d 'O r b., B, aculeata 
·var. porrecta Ł u c z k), Rotalia beccari (L.), Asterigerina planorbis 
d'O r b.) a także dość licZlIle otwornice planktonwZIIle z rodzaju Globigeri­
na . . Otwornicom towarzyszą małżoracm i IIlBzywioły. 

Przedstawiony zespół z piasków boguciekich wykazuje pewne analogie 
do zespoł6w "III B" i "III C" a także odo "zespołu Ibuliminowego" ze 
Zgłobic (H. Kozik.owski i K. Morawska, 1957). Należy podkreślić, że od 

. zespołu z piasków heteroSlteginowych różni się on wydartnie mimo podo­
bieństwa facjalnego obu osadów. 

Określenie następstwa stratygraficznego zespołów występujących 
w iłach nadg:Lpsowych Zagłębia Górno-Sląskiego nie napotyka na trud­
ności, gdyż poszczególne zespoły obserwujemy w ciągłych profilach jeden 
nad drugim (od dołu: poziom gipsowy, zespół III A, zespół III B, zespół' 
III C). Scisle natomiast określenie pozycji stratygraficznej piasków bogu­
cickich w stosunku do wyżej wymienionych zespołów jest trudne. Opiera­
jąc się na wynikach badań Z. Kirchnera (1956 b) moma przyjąć, że "po­
ziom buliminowy" ( = zespół III C) a także "poziom milioLidowy", który 
w Zagłębiu Górno-Sląskim nie został znaleziony, stanowią naj młodsze 
ogniwo . stratygraficzne gralbowu; ponad nimi pojawia się "pooiom ano-
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malinowy" (zespół IV A) bu'hłowu. Piasków boguJCi.ckich nie można zatem 
uważać za utw6r młodszy od ilastych osadów grabowu z Zagłębia Górno-­
-Sląskiego i przedgórza Karpat Srodkowych. Mamy tu więc do czynienia 
z piaszczystą facją grabowu, która jest związana z bliskością brzegu Karpat 
astratygraficznie st.anowi odpowiednik profilu iłów (lub przynajmniej 
część tego profilu) osadzonych dalej na północ. 

IV. BUHŁOW 

Zasięg morskich osadów buhłowu w obszarze śląsko-krakowskimj 
w obecnym stadium poznania tych utworów, ogranicza się do okolic Pro­
szowic. Znalezione tu zespoły otwornic mozna jednak uznać za charakte­
rystyczne i z tego wzg~ędu warto poświęcić im nieco uwagi. 

Z e s pół IV A występuje w iłach i nieco piasz,czystych iłach opisanych 
z kilku odsłonięć przez R. Gradzińiskiego (1957). W skład :respołu wchodzi 
niemal wyłącznie jeden gatunek otwornic, a mianowicie Anomalina gros­
serugosa B r a d y, która w wielu próbkach jest bardzo licznie reprezen­
towana. W prom.ach osadów tortonu, opisanych przez Z. Kirchnera 
(1956 b) z obszarów położonych dalej na wschód, iły z Anomalina grosse­
Tugosa Br a d y (tzw. "p(~ziomanomalinowy") mają ściśle ustaloną pozy­
cję stratygraficzną. Występowanie ich w okolicach Proszowic jest najda­
lej na wschód wysuniętym stanowiSkiem morskich 'OSadów buhłowu na 
ziemiach polskich. 

Z e s pół IV B składa się 'z otwornic fliszowych i mioceńskich. Otwor­
nice fliszowe, jak Haplophragmoides, Trochaminoides, Cystamina, Hor­
mosina i in.rie są często źle zachowane; skorupki ich są połamane lub ob­
toczone. Wśród otwornic mioceńskich niezbyt lic·znie reprezentowane są 
formy Bulimina, Elphidium, Rotalia, Asterigerina a także gatunki planko. 
toniczne (Globigerina). Przedstawiony zespół ma charakter pseudoasocja­
cji; podobne zespoły obserwował Z. Kirchner nad ,,-poziomem anomalino­
wym" w profilu Mielca. W okolicach Proszowic nie da się ustaUć wzajem­
nego stosunku przes:trz·ennego osadów zawierającydh zespoły IV A i IV B. 

CHARAKTERYSTYKA OSADOW 

Przeprowadzenie korela-cji poszczególnych utWOTÓW śląsko-krakow-, 
s'ki.ego miocenu oraz porównanie ich z miocenem okolic Miechowa i Piń­
czowapozwala na odtworzenie pTzebiegu zjawislk warunkujących pow­
stawanie osadów miocenu na tym obszarze. Szczególnie duże znaczenie 
należy przypisać rozpoziomowaniu osadów tortanu dolnego i rozbiciu go 
na dwie części. W dotychczasowych opracowaniach starano się bowiem 
wykazać, że dolna część iłów w Zagłębiu Górno-Sląskim odpowiada wie­
kowo w~pieniom litotamniowym i najstarszym . osadom tortonu święto­
krzyskiego (poziom podlitotamniowy). Dowody faunistyczne przytaczane 
ną poparcie tego poglądu nie są zupełnie przekonywające z następujących 
względów. 

1. Zaliczenie danego kompleksu warstw do poziomu podlitotamnio­
wego na podstawie fauny opiera się .jedynie na przesłance negatywnej, 
tj. na braku pTzegrzebków z grupy Chlamys scissa F a v r e, podczas gdy 
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. W warstwach nadlitOJtamniowych w Zagłębiu Górno-Sląskim przegrzebki 
te znane są zaledwie z jedńego miejsca, w akolicach zaś Krakowa i Mie­
chowa w ogóle nie zostały stw~erdzone. 

2. Utwory zbliżone litologicznie do wapieni litotamniowych z połud­
niowego obrzeżenia Gór Swiętokrzyskich występują jako cienkie wkład­
ki wśród iłów zaledwie w paru miejscach (Chrzanów, Czecl;lOwice koło 
Gliwic) i trudno jest podać jakikolwiek przek()lllywający dowód na przy­
należność ich do poziomu litortamniowego., tym bardziej, że przeczą temu 
wyniki korelacji mikrofauniJStycznej aprzynajmniel część tych wkładek 
wykazuje cechy utworów redeponowanych. . . 

Z drugiej 'strony, w śląskiej literaturze geologicznej opisywane były 
osady słodkowodne i brakiczne (Libiąż, Lorenzdorf), które W. Krach 
(1939, 1956 a) zaliczał do tortonu do,lnego jako utwory starsze od poziomu 
nadlitotamniowe!!o. Nowe badania doprowadziły do roz.poznania takiej 
samej serii osadów w wielu innych miejscach (np. Halemba, Wesoła, 
Chełm, Chełmek, Jaworzno, By.czyna i inne). Wszędzie są one przykryte 
trangresywnymi osadami wyższej części tortanu dolnego podpiętra ślą­
skiego. 

OSADY OPOLU DO:L;NEGO 

W czasie trwania opolu dolnego (podpiętro świętokrzyskie - S. Ale­
xandrowicz, 1956) w rejonie śląsko-krakowskim zaznaczyły się dwa rÓŻ­
ne obszary sedymentacyjne. 

Jeden z nich obejmował okolice Miechowa oraz częściowo Krakowa 
i ku północnemu wschodoWi przechodził w obszar sedymentacyjny opolu 
dolnego okolic Piń,czowa i Buska. W całym tym basenie trwała sedymen-:­
tacja morska o charakterze wapienno-marglisto-piaszczystym. 

Drugi obszar sedymentacyjny rozwinął się w Zagłębiu GÓrno-Sląskim. 
w okolicach Chrzanowa i częściowo w okolicach Krakowa. Powstawały tu 
osady słonawowodne, słodkowodne lub lądowe. W niektórych miejscach 
panowały warunki sprzyjające wietrzeniu skał podłoża a nawet ich de,," 
nudacji. 

W okolicach Miechowa W. Kra,ch (1947) wyróżnił osady poziomu pod­
litotamniowego i litotamniowego. Najstarsze osady tortanu (poziom pod­
litotarnniowy) są reprezentowane przez ~as'ki z' fauną mięczaków (głów­
nie ślimaków), wykształc<me lokalnie w zagłębieniach 'Powierzchni !kredy; 
wyłącznie na tzw. "obszarze północnym", tj. koło Małoszowa. Głębsza 
ilasta facja osadów tego okresu roana jest z okolic położonych dalej na 
półnoooy wschód ("iły korytnickie" - K. KowalewSki, 1930). 

Osady poziomu litotamniowego mają znacznie szersze rozprzestrzenie­
nie w kierunku południowym i wykazują przelkraczające ułożenie w sto­
sunku do osadów poziomu pod1itotamniowego. Na obszarze północny.m 
morze w tym okresie było głębsze, czego wyrazem jest obecność margli 
kredowatych i margli heLerosteginowy!;!h (W. Krach, 1947). Ku południowi 
utwory te przechodzą w osad bardziej płytkowodny, a mianowicie w pia­
ski heterosteginowe, znane m. in. z Racławic i Klonowa (okolice Miecho­
wa), z Budziejowic i Piotrowie (między Proszowicami a Słomnikami) 
oraz Wielkiej Wsi i Korzk:wi (między Krakowem a Ojcowem). We wszyst­
kich tych utworach mikrofauna jest na ogół bogata; zasadniczo mamy tu 
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do czynienia z jednym zespołem otwornic (I B). Obecność otwornic kre­
dowych wśród osadów mioceńskich może wskazywać na bliSkość brzegu 
morza lub wysp zbudowanych z ma·rgli kredowych. 

Postępując w kierunku Z'achodnirrn i południowo-zachodnim, wokoli­
cach Krakowa, Chrzanowa i Mikołowa, beZipośrednio na starszym podłożu 
(kreda - karbon) spotykamy margle z fauną słodlkowodnych ślimaków, 
iły piaszczyste i margliste oraz zielone ,plastyczne iły z otoczakami kwar­
ców i skał .pochodzenia lokalnego (wapienie triasowe lub jurajskie, pia­
skowce karbońskie itp.). W wielu profilach wśród tych utworów pojawiają 
się wkł8.dki szarozielonych lub ciemnoszarych iłów słabo marglistych, 
które iawierają szczątlk.i fauny mięc~ak:ów oraz mikrofaunę wskazującą 
na słonawowodne środowisko sedymentacyjne (zespół I C). Utwory te wy­
pełniają zagłębienia erozyjne w nierównej powiermhni podłoża miocenu; 
w innych miejscach brak ich zupełnie (S. Alexandrowicz, 1957 al . 

. Omawiana seria osadów j~ przynajmniej częściowo starsza od zja­
wisk tektonicznych, które w Zagłębiu GómO-Sląski,m doprowadziły do 
powstania większych zapadlisk. Wskazują na to zarówno wyniki prac 
opublikowanych przez J. Petran'ka (1954, 1955), jak i obserwacje w Lędzi­
nach czy Halembie, gdzie mioceńskie wapienie z fauną słodkowodnych 
ślimaków biorą udział w młodej tektonice uskokowej (A. Alexandrowicz, 
1957 b). Wyniki przeprowadzooych badań pozwalają na stwierdzenie, że 
z początkiem tortanu Za'głębie Górno-Śląskie było obszarem położonym 
wyżej niż okolice Miechowa Czy Pińczowa, co znalazło swój wyraz 
w przedstawionym rozkładzie facji opolu dolnego. Znamienny jest rów­
nież falkt, że na dnie głębokich zapadlisk tektonicznych, np. koło RY'bnika, 
Knurowa czy Spytkowic spotykamy transgresywne osady opolu górnego 
leżące wprost na starszym podłożu. Brak morskich a często nawet słodiko­
wodnych osadów opolu dolnego może wskazywać, że obniżenie i związany 
z nim początek sedymentacji (transgresja morska) następowały tu już po 
osadzeniu się wapieni litotamniowych w obrzeżeniu Gór Świętokrzyskich, 
piasków i margli heterosteginowych' w okolicach Miechowa i Krakowa 
oraz słodlkowodnych i brakicmych utworów w okolicach Chrzanowa i Mi­
kołowa. Tak więc ilroncepcja szukania najstarszych osadów mioceńskich 
(helwet, opoI dolny) na dnie głębokich zapadlisk tektonicznych związa­
nych z młodymi ruchami tektonicznymi w Ka,rpatach wydaje się nie mieć 
przekonywającego uzasadnienia. 

OSADY OPOLU GORNEGO 

Na całym opisywanym obsza,rze osady opolu górnego (podpiętro ślą­
s'kie - '8. Alexandrowicz, 1956) mają bard~o szerokie rozprzestrzenienie 
i jako jednostka stratygrafiJCzna stanowią ściśle określony kompleks 
warstw. Górna ich g'ranica przebjega w stropie poziomu gipsowego, dolna 
granica .przypada na początek sedymentacji iłów marglistych zawierają­
cych bardzo bogaty zespół otwornic (zespół II A) podobny do "fauny lan.,. 
cendorsikiej" R. Grilla (1941). Granicę tę podkreśla również obecność cha­
rakterystycznego poziomu utworów turogenicznych (S. Alexandrowicz, 
1957). Ze wzg1lędu na to, że w podłożu omawianych osadów leżą w wielu 
miejscach starsze osadytOTltońskie, spągu iłów mioceńSkich, zawierających 
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wspomniany charaktery'5t~czny zespół otwornic (li A), nie można uwa.,. 
.żać za początek tortonu: . . 

W Zagłębiu Gómo-Sląskim i w okolicach Krakowa wśród utworów 
,opOlu górnego litologicznie można wyróżnić dwie serie warst,w. Niższą po­
zycję stratygraficzną zajmują szare, jasnoszare lub . zielonawoszare iły 
(na mokro plastycZlIle), zawierające zwykle domieszkę CaCOa (iły margli­
.ste), miejscami nieco piaszczyste, W iłach tych występuje bar,dzo bogata 
mikrofauna otwornic. W poszczególnych profilach stratygrafic:znych obser~ 
wuje się zawsze to, samo następstwo zespołów (do dołu zespoły: II A, 
II B, II C, II D). . . 

Ponad iłami pojawiają się szare łupki ilaste, barrlm zwięzłe, zawiera­
jące cienkie wkładki drobnokrystalicznego gipsu oraz nagromadzenia gru­
bych kryształów . gipsu (poziom gipsowy). 

W spągu osadów ilastych znajdujemy zwykle nie:obtoczone odłamki 
mioceńskich wapieni i margli słodkowodnych, margli kredowych, wapieni 
jurajskich lub triasowych a także piaskowców karbońJSlkich. Wy'ltazują 
one bal'dzo słaby stopień obr6bki mechanicznej i ,pochodzą znajbliższego 
podłoża. W miejscach, gdzie iły leżą' na piaskach heterosteginowych, 
w stropie tych piasków obserwowano orsztynizację,któi"a powstała za,:," 
pewne w okresie lokalnej regresji, jaka objęła obszar położony między 
Krakowem a Miechowem pod koniec poziomu liltotamniowego. W. niektó­
rych miejscach, w spągu iłów, osad jest piaszczysty; domieszika grubszego 
materiału zanilka jednak bardzo szyblro, tak że w odległości 1 + 4 m po­
nadspągiem w całym obszarze śląsko-lkrakowskim dochodzi do niemal 
zupe~ego ujednolicenia ilastej facji osadu. Przeprowadzone obserwacje 
.(brak rzlepieńców podstawowych, utworów falezowych i ~równań abra­
zyjnych,bardzo słaba działalność erozyjna transgredującego morza, szyb­
kie ujednolicenie się osadu) wskazują, że transgresja górnego opolu miała 
bardzo szybki prze:bieg, co wyraźnie odróżnia ją od powoli i stopniowo po­
stępującej transgresji opolu górnego . 

. Bardzo charakterystycznym. osadem ·~ątkowej fazy transgresji 
opolu górnego w dkolicach Krakowa są tzw. wapienie ostrygowe. Wystę­
pują one w spągu iłów jako zlepy muszlowe złożone niemal z samych 
skorupek ostryg i innych małżów. Tortoński charakter fauny t~h wapie­
ni wykazali St. Liszka i E. Panow (1935). Odpowiednikami wapieni ostry­
gowych są przypuszczalnie ławice ostryg pojawiające się w iłach mioceń­
$kich (iły z Osirea cochLear) w pobliżu ich spągu, zarówno w okolicach 
Krakowa (Bonarka, Kurdwanów, Bielany), jak i w Zagłębiu Górno­
... Sląskim (Lędziny, por. S. Alexandl'O,wicz, 1957b). 

W kUku próbkach przeszlamowanych iłów (be7JPośrednio ponad zespo­
łem II B) stwierdzono obecność licznych k~sztaI1ków gipsu pr~ jedno­
czesnym zubożeniu zespołu otwornic (Krzyżanowice koło Pińczowa, Kurd­
wanów koło Krakowa). Nie jest wytkluczone, że mamy tu do czynienia 
z okresem nieco silniejszego z'a.:Solenia wody morskiej, w wyniku cz.ego 
w niektórych miejscach wytrącał się gips. 

W okolicaOh. Miechowa obserwujemy takie samo wykształcenie oma­
wianych osadów. W. Krach (1947) określał je mianem "wa'rstw baranow­
'skich" i porównywał z warstwami baranowskimi (w pojęciu J. CzarnQc­
kiego, 1933; 1935) 'Z południowego obrzeżeriia Gór Świętokrzyskich. Ze 
względu, na to, że w Ha'ch mioceńskich Barycza, Wieliczki i Bochni .stwier-:: 
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dzone zoo.tały że~ otwornic charakterystyczne dla .osadów oP.olu gór­
neg.o (zespoły II A, II B, II C, II P), można sądzić, że iły t,e przynajmniej 
częściowo reprezentują wyższe ogniw.o torlonu dolnego.. Potwierdza to 
pogląd na wiek utworów odsłoniętych w ko.palni Wieli<:zka, wypowiedzia­
ny przez K. Kowalewskiego (1935) na podstawie oznaczonej fauny mię­
czaków. W tej samej pooy'cji stratygraficznęj umieścić należyprzypusz­
czalnie również warstWy chodenickie .okolic Bochni, których mikr.ofauna 
znana jest dzięki praco.m E. Łuc~owSkiej !(1953, 1955). 

Miąższość osadów opolu górnego 'wykazuje bardzo duże wahania. 
W zachodniej i środkowej części Zagłębia GÓrno-Ślą.Skiego (R,ybnik,. 
Knurów, Makoszowy, Halemba) wynosi ona 40 + 80 m, prży czym na iły 
podgipsowe przypada 30 + 70 m. Podobną miąższość tego ogniwa stra­
tygraficznego notujemy w .okolica,ch Chrzanowa; w Spytk.owicach nato­
miast i Zatorze wzrasta ona znacznie (ponad 150 m). Na .obs21arach położo­
nych dalej na wschód miąższość iłów poogipsowych maleje, tak. że kok>· 
Pińczowa. w niektórych profilach nie przekracza 'Ona paru metrów. Obser­
wacje nad Wiekiem zapadlisk tektonicznych nasuwają przypuszczenie, że 
duże miąższości osadów miocenu związane są z tymi miejscami, które 
zapadały się w czasie gromadzenia osadu. 
- . 

OSADY GRABOWU 

Po. utworzeniu się osadów poziomu ,gipsowego w Zagłębiu Górno­
. -Śląskim nastąpił powrót do sedymentacji ilastej i ilasto-marglistej, w po­
łudniowej zaś części .omawianego obszaru OTaz w miocenie pTzykarpackini 
rozpoczęła się sedymentacja piasków (facja bogucicka). 

W .okolicach Rybnika i Knurowa, bezpośrednio na łupkach ilastych 
z wkładkatmi gipsów, leżą jasnoszare iły margliste o łupkowej oddziel~ 
nośc.i. Zawierają one zwy.kle masowe nagroma.dzeme pteropodów z rodzaju 
Spirialis (zeSpół III A): Wydaje się, że iły te (iły spirialisowe) miały sze­
rokie rozprzestrzenienie. Jednak z' powodu zniszczenia i usunięcia młoą.­
szych ogniw śląskiego mi.ocenu przez erozję, faktu ,tego. nie da się obecnie 
stwierdzić . 

. Wyższą pozycję si-ratygxaficzną zajmują 'jasnoszare iły, niekiedy mar­
gliste, zawierające miejscami cienkie Wlkła:dki tufitów o róri:nym stopniu. 
przeobrażenia. Najpełniejszy rozwój wykazują one w zachodniej części 
Zagłębia Górno-Sląskiego; stwierdzona ich miąższość przekracza tu 150 m. 
Dalej ku wschod.owi utwory te nie są znane, co uniemożliwia przepro­
wadzenie ich korela,cji z iłami grabowieckimi okolic Bochni i Tarnowa. 
Należy jednak zwrócić uwagę na fakt, że zespoły milkrofaunistyczne z iłów 
nadgipsowych Górnego Śląska wykazują duże ana,logie do zespołów iłów 
nadgipsowych (to samo ogniwo s-tratygraficzne) przedgórza Ka'flpat Środ"" 
k0'YYch opisanych przez Z. KiI'lchnera (1956 b). 

W okolicach Gliwic iły margliste, zawierające \bogatą faunę otwornic 
opracowaną przez T. Śmigielską (1957), przechodzą ku górze stopni.oWO 
w iły z florą osadzone w środowisku lądowym lub słodkowodnym (W. 
Krach,' 1954 b). Utwory te stanowią zapewne najstarsze ogniwo lądowych 
Osadów t.ortonu górneg~, które w zachodniej części Zagłębia Górno-Ślą­
skiego i poza jego granieanii mają szerokie ,rozprzestrzenienie. W chwili 



stratygrafia miocenu śląsko-krakowskiego 73 

obecnej trudno jest rozstrzygnąć, czy cr:egresja morzagrabowieckiego na 
Górn~ Sląsku i związany z nią początek sedymentacji 'lądowej ściśle 
pokrywa się czasowo z granicą między gra'bowem i buhłowem, tj. z poja­
wieniem się na obszaraCh wschodni'Ch charakterystycznego zespołu otwor­
nic z Anom,alina grosserugosa B r a d y (zespół IV A == "poziom anoma­
linowy" Z. Kkchnera, 1956 b). Nie jest wykluczone, że sedymentacja lą­
dowa T07JPoczęła się tu Illieco wcześniej, jeszcze w.czasie tTwania grabowu. ~ 

W okolicach Krakowa i Wieii.czki oraz w innY'ch miejscach położonych 
w pobliżu brzegu Karpat, ponad sfałdowanymi utworami tortonu dolnego, 
leżą' poziomo lub prawie poziomo pias7Jczyste osady gra'oowu określane 
jako piaski hogucickie. Są to drobne lub średriiozia-roiste piaS'ki z wkład­
kami piasków gruboziarnistych,:zJlepieńców lub żwirów, z cienkimi wkład­
kami szarych i żółtawoszary.ch iłów piaszczystych. Przelkątne warstwowa­
nie piasków oraz obecność licznych toczeńców ilastych wskazują na płyi­
kowodne i niespokojne śr.odowisko sedymentlłicyjne. Fauna mięczaków 
występuje w niektórych odsłonięciach bardzo licznie; poozc7Jególne ławice 
piasków zawierają miejscami dro,bny detritus fauny. Skład zespołu mię­
czaków Zillany jest między innymi dzięki pracom W. Friedberga (1906-
1908) i St. Lis2Jki (1933). Zespół otwOrnic jest dość bogaty (zespół III D). 
Różnice między nim a zespołami otwornic występującymi w iłach grabo­
wieckich związane są zapewne z różnicami facjalnymi obu tych utworów 
(.piasków i iłów). 

Ze względu na to, że w chwili obecnej nie znamy ciągłego profilu; 
w którym piaslki bogucickie leżały na poziomo ułożonych, niesfałdowa-

-nych osadach tortonu dolnego, nie można ściśle określić ich stosunku do 
ilastej facji grabowu. Na obszarze śląsko-krakowskim nie znamy również 
kontaktu między piaskami bogucickimi, lub ich ilastymi odpowiednikami 
(iłami grabowie~imi), a morskimi osadami najmłodszego ogniwa tortOlIlu. 

OSADY BUHŁOWU 

W zachodniej części Zagłębia Górno-Sląskiego oraz na obszarach po­
łożonych dalej na zachód znane są osady lądowe, którym przynajmniej 
częściowo można przypisać wiek górnotortoński. pz:obilemy związane z ty­
mi utworami nie wchodzą w zakres niniejszego opraJCowania. 

Morskie osady buhłowu znane są ze wschodniej części omawianego 
obszaru. W okolicach Proszowic występują iły, piaski i żwiry oraz żwi­
rowce ilaste z.awierające charakterysty:cZillą faunę otwornic (zespoły IV A 
i IV B). Zagadnienie sedymentacji tych utworów było prz.ed:miotem szcze­
gółowych studiów R. Gradzińskiego (1957). Z prac jego wynika, że część 
osadów została redeponowana, np. wśród matecr:iału karpackiego ilościowo 
przeważają otoczaki 'Piaskowców, iktóre mogą pochodzić z secr:ii śląskiej. 

Stanowiska naj młodszych morskich osadów tortonu z okolic Proszowic 
nie mają swojego przedłużenia w kierunku zachodnim. Stanowią OIIle na­
wiązanie do utworów opisanych przez Z. Kircmera (1956 b) z obszarów 
położonych dalej na wschód. Warto zwrócić uwagę na fakt, że porównanie 
mikrofaunistyczne iłów g6rnotortońskich z Proszowic z odpowiadającymi 
im wiekowo iłami przedgórza Karpat Srodkowych nie napotyka na trud..;. 
ności. ZaróWno zespół anomalinowy (IV A), jak i pseudoasocjacje złożone 
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z otwornic fliszowych i. mioceńskich (IV B) stwierdzOIlle zostały . przez 
Z. Kirchnera (1956 b) w profilu Mielca. Morskich osadów miocenu, młod" 
szych od górnego tor.tonu, nie obserwowano. w olbszarze Ś!ląsko-krakow" 
skim. . . 

WNIo.SKI 

Przedstawiony zarys stratY'gTafii morSkich osadów śląsko-krakowskie-: 
go miocenu tylko. częściowo. o.piera się na wynikach prac już publik~ 
wanych. Wypowiedziane tu poglądy znajdą swoje uzasadnienie i udoku­
mentowanie w przygo.towywanej obecnie pracy dotyczącej miocenu o.kolic 
Krakowa. Wyniki przeprowadzonych badań streścić można jednak już 
dziś w kilku następujących punktach. 

1. W Zagłębiu Górno-Śląskim i w okolicach Krako.wa i Miechowa mor ... 
Skie osady miocenu są reprezentowane wyłącznie przez tol"ton. Zagadni~ 
nie olbecności morskich osadów helwetu na Gómym SIląsku zostanie roz" 
strzygnięte po uzyskaniu dodatkowych materiałów. 

2. W o.brębie to.rtanu mo.żna wyróżnić cztery ą.o.brze zindywiduali:ZJO­
wane ogniwa stratygraficzne odpowiadające podpiętrom. Dwa dolne ogni';;' 
wa określane w literaturze geologicznej łącznie jako p'odpiętro. opolskie 
można zaliczyć do tortanu dolnego.. 

3. Górna granica tortonu dolnego przebiega w stropie poziomu gipso­
wego, który w obszarze ś1ąsko-krakowskim jest przewodnim poziomem 
stratygraficznym. . .. 

4. OsadytortońSkie młodsze od poziomu gipsowego (według schema';' 
tu stosowanego przez J.Czarnockiego., 1933, 1935) mogłyby odpowiadać 
rortonOwi górnemu. Opierając się na podziale przyjętym przez W. Kracha 
(1956 b) należałoby wyróżnić tartan środkowy (= grabow) i torton górny 
(= Ibuhłow). 

5. W okresie pierwszej transgre'sji -tortońskiej (opoI dolny) mone za­
lało między innymi południowe obrzeżenie Gór ŚwiętokTZyskich, okolice 
Miechowa iOlbszary położone .na północ od Kralkowa. Pocz~ając np. od 
Pińczowa w kierunku ;południow~zachodnim obserwujemy osady coraz 
to płytszego mo.rza, postępując zaś dalej na zachód (okolice Chrzanową 
i Mikołowa), spotykamy utwory 1ądowe, słodJrowodne lub osadzone W śro": 
do wisku słonawowodnym.W wielu miejscach (n,p. Makoszowy - S. Ale":' 
xandxo.wicz, 1957 a) ósady nie tworzyły się zupełnie a skały starszego pOd" 
łoża ulegały wietrzeniu, erozji i denudacji. Zatem w opolu dolnym obszar 
Zagłębia Górn~ląskiego ,był położony wytŻej niż basen sedymentacyjny 
świętokrzysko-miechorwski. . 

6. Z początkiem opolu górnego nastąpiła szy'bkatTansgxesja mo.rSlka; . 
w wyniku której na dużych obszarach zapanowała facja iłów otwornico­
wych. Szybki, niemal gwałtowny, przebieg tej transgresji zdaje się wska., 
zywać na jej związek z ruchami tektonicznymi, które doprowadziły. do. 
rozpadu wyżyny śląsko-krakowskiej i do powstania wielu głębokich za~ 
padlisk. Ruchy te znajdują również wyraz w zmiennej miąższości osadów 
opolu górnego. 

7. Po okresie sedymentacji chemicznej, z początki,em graooWu, na'i: 
stąpiło "odśwież,me się wody morskiej" (tran:sgr~ja grabowiecka J.N()"!' 
Waka, 1938; 1947) j pono~ ~edymentacja U8$I:a . . Jest:.praWdQpQdohr 
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ne, że zjawisko to można korelowaĆ z transgresją tortanu górnego na 
Morawach. W pobliżu brzegu Karpat panowała w tym czasie płytkowod­
na, piaszczysta, facja osadów (piaski boguciekie). 

8. W czasie buhłowu, w zachodniej części obszaru · śląsko-ikrakowskie­
go nastąpiła regresja morska, o której świadczą morskie osady ilaste 
przechodzące ku górze w iły ze \Szczątkami flory (W. Krach, 1954 b). We 
wschodniej części obszaru trwała nadal sedymenta'cja morska. Zubożały 
'Zespół otwornic może wskazywać na stosunkowo niegłęboki wysładzający 
.się zbiornik sedymentacyjny. . . 

9. Osady młodsze od poziomu gipsowego w wielu miejscach uległy 
:zniszczeniu przezerolZję i denuda,cję, co w znacznym stopniu utrudnia 
ich opracowanie. 

stacja G6rnoMąska, Krak6w 
Nadesłano dnia 7 p'aździernika 19517 r. 
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Stefan ALEXANDROWICZ 

OUTLINE OF MICROFAUNISTIC STRATIGRAPBY 
OF TBE Sfi..ESIAN-CRACOVIAN M10CENE 

Summary 

Remarks on the stratigraphical division 

In the Upper Silesian Basin and in the region of Cracow and Miech6w, the 
Miocene sediments cover wide-spread areas. Due to the detailed studies of the 
stratigraphy and paleogeography of these sediments it is possible to attempt 
a eomparison between the profile of the Mioeene deposits of Moravia and the Mio­
.rene profile of the southern margln of the Swięty Krzyż Mountains. 

Heretofore, in investigations of the stratigraphy of the Silesiari-Craeovian 
Mioeene, a predominant role has always been ascribed to its macrofauna (moi­
luses), to its algae (lithotamnia) and to its ehemieal deposits (gypsum and salt for­
mations). In order to establish the appropriate stratigraphieal seheme, ananalysis 
·of the values of the iądividual stratigraphieal indexes is in order. Some of them 
maintain thelr value only under eertain faclal eonditions, for instanee, the litho­
tamnlan limestones which in the SWięty Krzyż Mioeene eonstitute an impOrtant 
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stratigraphical horizon, occur at o~her localities merely as thin intercalations in 
various stratigraphical positions. 

A marked importance for purposes of stratigraphical correlation may be­
ascribed to the chemical deposits which upon the entire discussed area come near­
to maintainingan identicalstructure and appearing in the same stratigraphical. 
position. Thus the characteristic "gypsum horizon", in accord with ' the opinion or 
w. Friedberg (1911-1912), J . Nowak (1938, 1947), W. Krach (1954c, 1956a, 1957) and 
many other authors may be recognized as being the last stage of sedimentation ot· 
the Lower Tortonian. . , 

A relatively lesser value should be ascribed to the mollusc faunae, for the· 
following two reasons: 

1. Plentiful associations of molluscs which would clearły define the strati­
graphical position of formations, occur very' rarely; especially bore-hole cores which. 
are the basis of cognizance of the Silesian-Cracowian Miocene, S'tlpply, as a rule~ 
but very scanty faunal materiał. 

2. One of the most important questions concerning to the Miocene on the· 
investigated area is how to distinguish sediments of the sub-lithotamnian horizon 
(lower Pectinidae beds) from the sediments of the super-lithotamnian horizon (upper' 
Pectinidae beds). The mollusc faunae in both these stratigraphical members are· 
very much aUke; the łowet' h<>rizon doS featured solely by !Ule absence of Pectinidae' 
of group Chlamys scissa F a v r e. Since, however, in the upper Pectinidae beds of' 
the Upper Silesian Basin this species appears in but one locality, and since in the· 
same horizon of the Cracow and Miechów region it has not been found at au, the­
above negative indication bears little weight. - Thus we see that the macrofauna. 
merely facilitates the distinction between the sediments of the Lower Tortonian .. 
(sub-gypsum beds) and younger Tortonian sediments (super-gypsum beds). 

Among the tuffogenic deposits the author has identified a characteristic tuffite· 
intercalation containing pyroclastic quartz grains (rhyolite tuffite). This interca-· 
lation may be looked upon as a supplementary index of stratigraphical correlation. 
(S. Alexandrowicz, 1957) • 

. In preparing his stratigraphical scheme of the Miocene . sediments the author­
has paid attention principally to clearly characterized associations of foraminifers~ 
Due to the fact that the Miocene foraminifers possess no value as ind ex fossils •. 
they have been used exclusively as basis for the correlation of individual sections .. · 
which are located at intervals of no more thim 5 to 10 kilometers; in several 
instarices only this interval exceeded 15 kilometers. OWing to the large number' 
of sections and to their favourable spacing, the author succeded in carrying out.' 
this correlation on the entire discussed area. Hereby the position of the gypsum 
horizon and of the tuffogenetic intercalation with pyroclasti'c quartz grains always . 
constitutes a confirmation of the results of the microfaunal correlation. 

In the stratigraphical chart of the Silesian-Cracovian Tortonian there should ~ 

be distinguished three definite boundaries dividing the Tox:tonian into faur . strati-· 
graphical members (Table l). The two lower ones, in literature jointly determined . 
as Opolian, should be assigned to the Lower Tortonian; the upper bóundary of the · 
Lower Tortonian coincides with the top of the gypsum horizon. The sediments . 
of the Opolian disclose a characteristic bipartition. To the Lower Opolian belon g . 
i. a. the marls and Heterostegina sands ot the Miechów region, and the fresh-water ' 
marls, the terrigenous arenaceous clays and the marły clays with bracldsh fauna. 
developed in the Cracow region and in the Upper Silesian Basin. Uncomformably-
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and transgressively with regard to these deposits lie the claysand marly clays 
of the Upper Opolian. 

Within the range of the super-gypsum beds the aut'hor distinguishes the Gra~ 
bovian and the Buhlovian. The boundary between them passes at the bottom of 
clays plentifully containing AnomaZinae. It should be mentioned here that the 
author's of investigations microfaunal failed to eonfirm the presenee of niarine 
deposits of the Helvetian in Upper 5ilesia. This question will be definitively de­
termined on an additional material. 

Assoeiations of forami.nifers 

In the sediml:mts of the 5ilesian-Craeovian Mioeene there have been distin­
guished 14 microfaunal assoeiations. The majority of them eonstitute a basis for 
earrying out a regional eorrelation of deposits. The stratigraphical sueeession of 
·the individual assoeiations has been observed in uninterrupted bore-hole profiles. 

Lower Opolian (I) 
As s o c i a ti o n I A is eharaeterized' by the presenee of numerous benthonie' 

foraminifers, like Robulus (R. inortatus (d' O r b.) and R. calcar (L.), Textularia,. 
Eponides, Nonion scapha F i c h t. et M 011, Virgulina schreibersiana C z j z e k. 
Hopkinsina compressa (C u s h.) represęntatives ' of the Lagenidae family, and 

,others. On the other hand, planktonie foraminifers appear but rarely. The above 
I enumerated association is found in the oldest marine sediments of the Tortonian 
(elays, marls) in the region of Miechów and Korytnica. 

A s s o c i a t i o n I B eontains numerous foraminifers of genera Amphistegina. 
and Heterostegina (H . . costata d'O r b.). Planktonie foraminifers oecur very rarely, 
or they are eompletely absent. This association is known in the Heterostegina sands 
and marls of the region of Craeow an9 Miechów, and likewise in the so-ealled 
"Pińczów 1imestones". 

A s s o c i a t i o n I C is featured by an ample , oecurrenee of Rotalia beecari L.; 
othet foraminifers usually are of little importance. Together ,with the foraminifers 
'appear numerous ostracocls end spores of algae (Chara). This a.ssociation is 
charaeteristie for argillaeeous and argillaeeous-marly interealations deposited in 
,a brackish environment, and oeeursin fresh-water marls of the region of Chrza­
nów and Mikołów. 

A s s o c i a t L o n I a.eontains· no focaminifers; to this association belong fregh­
'-water gastropods of genus Planorbis, whieh loeally appear abundantly. This asso­
eiation is known from the fresh-water marls of the Mikołów region. 

Upper Opolian (II) 

A s s o c i a t i o n II A might be eonsidered one of the most eharaeł".lristie. 

Amply appear here planktonie foraminifers, such as Globigerina, Qrbulirnt and 
Globorotalia; plentifully represented is the Lagenidae family. This association is 
very rieh; ltappears in the bottom part of the argillaeeous-marly sediments whieli 
are laid down uneomformably, transgressively upon various palaeozoie and meso­
'zoie deposits, or on top of older Tortonian members.The presenee of this asso­
ciatiOlIl bas also been reporled in the Miocene of SubcaIl>athians(Boehnia, Bal'ycz} 
and the Swięty Krzyż Mountains (5. Alexandrowiez, 1957). 

A s s o c i a ·t i o n II B oeClirs in profiles direetly on top of association II A. 
As to their n,umber, planktonieforaminiferspredominate, while Lagenidae are 
of lesser importance. Ofbenthonie foraminifers relatively most 'numerous are 
Karreriella, Uvigerina, ' and Nonion too. 
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A s s o e i a ti o n II C occupies a higher stratigraphieal position. It eomprises 
planktonie foraminifers (Globigerina, also Orbulin~ and Globorotalia) and Valvu­
lineria complanata d'O r b. (= V. friedbergi). Other species are of minor iniportanee. 

, A s s o e i a t i o n II D appears higher up, above association II C, but under­
neath the gypsum horizon; it is featured by a rieh foraminifer fauna. Plentifully 
oecur here Uvigerina, Bulimina also Sphaeroidina buUoides d'O rb., Glandulina 
Zaevigata d'O rb., Nodogenerina longiscata d'O r b. Of planktonie foraminifers 
there are usually fewer 'here. 

Grabovian (III) 
Association III A is found in the elays whieh are directly superimposed on the 

, sediments of the gypsum horizon:. Abundantly appear here pteropods of genus 
.spiri.alis; of foraminifers most numerous is Globigerina. 

A s s o e i a t i o n III B occupies the next higł1er stratigraphical position and 
is d1stinguished by its varied assortment of foraminifer fauna. Besides planktonie 
foraminifers there occur here Bulimina, Uvigerina, Cibicides, Epistomina elegans 
d'O r b., N onion, and others. Here almost all those specimens have been found 
which E. Łuczkowska (1953) eonsidered eharacteristie for the Grabovian beds of 
the Bochnia region. 

A s s o c 1 a t i o n III C is known from the highest part of the profile of the 
mar1r elays in the Rybnik region. It eonsists almo!!t exclusively of representatives 
of genus Bulimina. Most probably this association corresponds to the "Bulimina 
horizon" of Z. Kirchner (1956b). 

A s s o e i a t i o n ,III D appears in ,the Craeovian region in the soealled ''Bogu­
<:lce sands" and 1s feattJ,l"ed by the ptesenee of the following genera: Elphidium, 
Nonion, Bulimina, VaIvulineria, Asterigerina, Rotalia, and others. Moderately nu­
merous are ~ere plantkonic foraminifers of genus Globigerina. 

BUhlovian (IV) 
A s s o e i a t i o n IV A is characterized by the abundant presence of specimens 

of species Anomalina grosserugosa B r a d y; other foraminifers are of minor im­
portanee. This assoeiation eorresponds to the "Anomalina horizon" of Z. Kirchner 
(1956b). 

A s s o e i a t i o n IV B 'eonstitutes a pseudo-association combining the Fly.sch 
foraminifers (Upper Cretaceous - Eocene) ly1ng on a seeondary deposit and Mio-, 
eene foraminifers, such as Bulimina, Elphidium, Rotalia. Similar, pseudo-asso«ia­
tions have been observed by Z. Kirchner (1956 b) ' in the profile of Mielec (Table 
2, p. ,64). 

Characteristic of sediments 

The microfaunal eorrelation of the Miocene sediments of the Silesian-Craeovian 
region made it possible to put in order stratigraphical denominations, and to 
undertake the paleogeographical, interpretation of the individual phases ofthe 
Mio'cene transgression. 

During the' Lower Opolian there took place a gradual marine transgression in 
the eastern part of the discussed area (region of Miechów and area north of Cra­
cow). Here the depo.sits Qf a sligJh1lly det!iP& sea '(marls) paśs in a south-western 
direction into shallow-water Heterostegina sands (association I B). During that 
same time there were laid' down, in the region of Chrzanów- and on the area of the 
Upper Silesian Basin, eontinental deposits such as fresh-water marls and clays 
(association I D), and likewise brackish deposits containing a brackish fauna (asso-
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c1ation I C). In many localities no sediments were deposited at all, while the 
rocks of the older substratum were exposed to weathering and denudation (S. Ale­
xandrowicz, 1957a). 

With the commencement of the Upper Opolian there happened another marine 
transgression which almost instantly brougbt about a marked homogene of facies. 
Its deposits (marly clays with a rich microfauna - at the bottom containing asso­
ciation II A, resembling R. Grill's (11941) "Lancendorf fauna" lie uncomformably on 
older Tortonian sediments or on a Palaeozoic or Mesozoic substratum. Going 
upwards in this profile of clays, the representatives of the Lagenidae family gra­
dually disappear (association II B), and higher yet there make their appearance 
numerous Valvulineria (association II C), finally Buliminae and Uvigerinae (asso­
clation II D). Subsequently there takes place, on the entire disoussed area, the 
period of chemical sedimentation, by which the sediments of the gypsum horizon 
are laid, down. ' 

A renewed "freshening of the sea water" (the "Grabovian transgression" of 
J. Nowak, 1938; ' 1947) and, due to it, a further argillaceous sedimentation takes 
place at thEi commencement of the Grabovian. Initially there predominates a pelagie 
microfauna (association III A), afterwards there appears a heterogenous association 
of foraminifers(association III B), characteristic for the Grabovian of the region 
of Bochnia. In the highest parts of the profile of ciays the microfauna becomes 
scantier, thus only Buliminae (Association III C) constitJute the predominant part 
of the microfauna. In the southern part of the discussed area, near the margin 
of the Carpathians, there prevails at the same time an arenaceous facies (Bogucice 
,sands). In ~e association of foraminifers (association III D) which appear here, 
features -were disclosed which are characteristic for the Grabovian deposits. 

Towards the termination of the Grabovian, there starts in the western part 
()f the Upper Silesian Basin a regression of the sea, causing a period of continental 
sedimentation. In the region of Cracow and on areas situated further east, the sea 
remains. From that period (Buhlovian) there are preserired clays with Anomalinae 
(association IV A), argillaceous gravel beds and sands.Here also were found pseudo­
-associations of Carpathian and Miocene foraminifers (association IV B). The pre­
sence of Miocene sediments younger than the Tortonian has not been established 
in the Silesian-Cracovian reiion. 

Kwartalnlk Geologlczny - 6 
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