Kazimierz KOWALEWSKI

Stratygrafia miocenu potudniowej Polski
ze szczegblnym uwzglednieniem potudniowego
obrzezenia Gér Swietokrzyskich

WSTEP

Miocen potudniowego obrzezenia Gér Swietokrzyskich wyrazony jest
najpelniejsza serig osadéw miocenu z wszystkimi poziomami napotyka=
nymi na obszarze Polski. Spowodowala to okoliczno$¢, ze masyw $wieto-
krzyski malo ulegal wplywom orogenezy alpejskiej. Wplyw ten prze-
jawit sie tu tylko powolnym obnizaniem potudniowej krawedzi masywu.

Inne stosunki panowaly na Podkarpaciu i Slgsku, gdzie niektére
obszary, poczatkowo zalane przez morze, ukazywaly sie¢ ponownie na po-
wierzchni i znowu ulegaly zalewowi. Dato to w sumie pewne luki straty-
graficzne (miocen Podkarpacia i Slaska). )

Z badan stratygraficznych i facjalnych wynika, Ze najwieksze nasi-
lenie ruchéw karpackich, odbijajacych sie ma rozmieszezeniu facji po-
ziom6éw naszego miocenu, przypada na torton goérny, tj. na czas osadza-
nia.sie warstw baranowskich, poprzez faze osadéw chemicznych bedacych
okresem wzglednego spokoju, do warstw grabowieckich wlacznie.

- W fazie koncowej, tj. w fazie iléw krakowieckich (sarmat) konstatu-
jemy tylko poglebianie sie zapadliska przedkarpackiego i w koficu prze-
lanie sie w6d w glagb masywu $wietokrzyskiego i obszaru lubelskiego.

Utwory tortonu dolnego w przeciwienstwie do gdérnego, a wiec war-
stwy korytnickie i wyzsze, az do litotamniowych, osadzaly sie wszedzie
spokojnie. Obejmuja one wielkie obszary, zwlaszcza na potudniowym
obrzezeniu Gér Swietokrzyskich; czeéciowo Podkarpacia i péinocno-za-
chodniej czesci zapadliska przedkarpackiego, gdzie zajmowaly przestrze-
nie wieksze niz obecnie. Wystepowanie ich zostalo zatarte pdézniejszymi
zalewami warstw baranowskich i grabowieckich.

Dzigki temu, ze na poludniowym obrzezeniu Gér Swietokrzyskich wy-
stepuje peina seria osadéw miocenskich, mozna bylo na tym obszarze
latwiej anizeli na innych przeprowadzi¢ stratygrafie utworéw, zwlaszcza
przylegajacych do Podkarpacia.

W chwili obecnej nasz miocen, zgodnie z badaniami innych, moina
podzielié na nastepujace czeSci, liczac od dotu ku goérze:
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Miocen dolny — Akwitan, burdygat
Miocen Srodkowy — Helwet facji ladowej, brakicznej i morsk1e]
Torton dolny (Swigtokrzyski)
poziom podlitotamniowy
poziom litotamniowy
Torton goérny ($laski)
poziom nadlitotamniowy (baranowski)
wraz z warstewks erwiliowg u géry
poziom osadéw chemicznych (gipsowy
i solny)
Miocen goérny — Sarmat dolny —poziom nadgipsowy (grabowiecki)
buhtow facji ilastej (krakowieckiej)
wolyn facji detrytycznej
Sarmat $rodkowy

MIOCEN DOLNY
AKWITAN, BURDYGAL

Miocen dolny w granicach obecnej Polski wystepuje na przedgérzu
Karpat jako przykarpacka formacja solna ztozona z itdow z wkladkami
piaskowedw; towarzysza im gipsy, s61 kamiena w okolicach Dobromila
-oraz solanki na catej przestrzeni wschodniego przedgérza Karpat.

Makrofauny nie stwierdzono tu, z wyjatkiem mikrofauny z wtérnych
:z¥6z kredy i oligocenu (R. Ney, 1957).

" Utworom tym odpowiada poza granicami Polski, na obszarach wschod-~
niego Podkarpacia, dolna formacja solna (starunska), zaliczana z zastrze-
Zeniem do akwitanu, oraz molasowego charakteru z1ep1ence stobddzkie
i truskawieckie zaliczane do burdygatu.

I jedne i drugie makrofauny nie zawierajg, a wiek ich ustalono cze-
Sciowo na podstawie mikrofauny (£. N. Kudrin, 1957; F. Mitura, 1956).

MIOCEN SRODKOWY
HELWET FACJI LADOWEJ, BRAKICZNEJ I MORSKIEJ

Zalew miocenski na obszarze Polski wyrazony jest gléwnie osadami
wod stodkich, nazwanych warstwami brunatnoweglowymi od wystepo~
‘wania w nich pokladow wegla brunatnego.

Wielki ich zasieg, obecnie mocno poprzerywany, obejmuje péinocno-
~wschodnig krawedz Gér Swietokrzyskich (dolina Opatéwki, obszar péi-
nocny miedzy Wislg a Sanem) oraz poéhocno-zachodnig czesé Wyzyny
Lubelskiej (Trzydnik Maty, Weglin). Wystepuja one dalej na potudnie
i pojawiaja sie w majblizszych okolicach Tarnobrzega w facji brakicznej.
Ku zachodowi (okolice Szydlowa i Solca Starego), zasieg ich znaczg wie-
trzeliny lokalne przedmiocenskiego podioza z wystepujacym w nim de-
tritusem ro$linnym o charakterze kopalnego podglebia. Do warstw tych
mnalezg réwniez wegle brunatne Podkarpacia zwigzane z warstwami z faung
korytnicka.
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Na obszarze poludniowego zbocza Gér Swigtokrzyskich poziom ten
wystepuje w obrebie niecki korytnickiej (Chometéw, Jawor, Suliszéw),
gdzie lezy bezposrednio pod ilami pleurotomowymi.

Litologicznie warstwy te wyksztalcone sg niejednolicie. W czesci péi-
nocnej (dolina Opatéwki, obszar miedzy Wisla a Sanem, Trzydnik Maty)
tworza je piaski z domieszky glaukonitu, pochodzace z przemytych warstw
oligocenu, z wkiadkami muléw i il6w, niekiedy z podglebiem kopalnym
wraz- z soczewkami wegla brunatnego. W okolicach Tarnobrzega beda
to ity pochodzace z przemytych wietrzelin podloza przedmiocenskiego,
brylowe, z wkladkami it6w cienkowarstwowanych, a w obrebie niecki
korytnickiej wyrazone itami brylowymi barwy jasnozielonej przechodza-
cymi u spodu w ity nieuwarstwione z soczewkami wegla brunatnego (Cho~
metéw) lub tez piaskami takimi jak na obszarze pdinocnym, tj. z wkilad-
kami iléw z weglem brunatnym (Suliszow).

Na obszarach poinocnych warstwy brunatnoweglowe s3 odwapnione
i fauny nie zawierajg. W otworach wiertniczych okolic Tarnobrzega wy-
stepuje w nich fauna typu brakicznego. Warstwy te ztozone sg z lupkow
ilastych cienkowarstwowanych, ciemnych od domieszki weglowej, za-
wierajgcych tawice malzéw i §limakéw. Mamy tu wiec cienkie tawice zto~
zone wylacznie z okazéw Hydrobia, Modiola, Limnocardium i Congeria
sandbergeri Andrus. Z rzadka trafiajg sie wicksze gatunki $limakéw,
jak: Nassa coarctata Eich w. oraz Potamides cf. nodosoplicatus Hoern,
Ku dotowi dolaczajg sie wystepujace licznie Terebralia bidentata D e fr.
i T. duboisi Hoern. oraz rzadsze okazy Meretrix islandicoides L am.
W utworach tych znajdujemy duzg analoglq do podobnie wyksztat-
conych utwor6w na obszarach ZSRR (Opola i Wolynia), ktére z zastrze-
zeniem zaliczane sg do helwetu (W. P. Kazakowa, 1952; %. N. Kudrin,
1955).

Mimo ze faunistycznie brak tu podstaw do zaliczenia owej serii do
helwetu, to jednak wystepowanie warstw brunatnoweglowych pod do-
brze datowanymi itami Korytnicy pozwala uzna¢ je za helwet, lecz z za-
strzezeniem, Ze warstwy brakiczne Tarnobrzega moga mie¢ jaki§ nieusta-
lony dotad zwiagzek z nadleglymi itami Korytnicy, gdzie réwniez wyste-
puja Terebralia bidentata Defr. i T. duboisi Ho er n., ktérych z wyjat-
kiem Korytnicy i Tarnobrzega nie spotyka sie razem (W. Fiedberg,
1911—1928).

Warstwy brunatnoweglowe, podscielajace ity korytmickie, nie za-
wierajg fauny brakicznej, tylko ladowsg, w niewielkim stopniu stodko-
wodng. Stwierdzono jednak u samego dotu tych warstw Slady fauny
morskiej (Perna?; J. Czarnocki, 1932).

W Grudnie Dolnej, na Podkarpaciu, stw1erdzono wyraznie (St. Soko-
towski, 1935), ze tamtejsze wegle brunatne stanowig wkladke w itach
faunistycznie odpowiadajacych warstwom korytnickim. Warstwom tym
odpowiadajg wegle brunatne Podkarpacia (Podegrodzie, Dagbréwka, No-
wy Sacz).

Na Slgsku utworom brunatnoweglowym odpowiadajg utwory stodko-
wodne Opola, Krywaldu, Knurowa, Bytomia oraz utwory brakiczne
i morskie (Przeciszéw, kopalnia Libigz, kopalnia Silesia).

W Opolu i w Knurowie znane sg réwniez z otworéw slodkowodne

margle ze §limakami ladowymi wystepujace w spagu miocenu. Takie same
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margle stodkowodne mamy na wschéd od Bytomia, w szczelinach skat
triasowych pod morskim miocenem (J. Siemiradzki, 1909). Do nich na-
leza réwniez utwory brunatnoweglowe, napotkane w otworze Krywaldu,
wystepujace w spagu miocenu (W. Krach, 1956b).

Utwory facji brakicznej znane sg ze Slaska przede wszystkim z Prze-
ciszowa (A. Quass, 1909), gdzie w otworze wiertniczym, w itach bitumicz-
nych z lignitem, znaleziono do$¢ skapa, ale charakterystyczng faune.
W zespole tej fauny spotyka sie takie gatunki, jak Cardium obsoletum
Eichw. (Limnocardium lithopodolicum Dub.?), Melanopsis impressa
Kraus, M. martiniana F er., Terebralia bidentata Defr. Rodzaje te
wskazujg na czesciowe wystodzenie wod. Fauna Przeciszowa wykazuje
analogie do warstw brakicznych Tarnobrzega nie tyle gatunkowo, ile
zespotowo.

Znacznie wiekszg analogie faunistyczng do warstw Tarnobrzega wy-
kazujg utwory napotkane w otworze na kopalni Libigz (W. Krach, 1939),
gdzie pod wapieniami stodkowodnymi lezg ity z warstwg lignitu zawiera-
jace faune typu brakicznego. Na 18 gatunkéw, napotkanych tutaj, 5 ga~
tunkéw jest wspblnych z utworami warstw brunatnoweglowych Tarno-
brzega, a mianowicie: Congeria sandbergeri Andr us., Terebralia biden-
tata Defr., Hydrobia stagnalis Bast.,, Neritina picta Fer., Nassa
schénni R. Hoern. i Auing.

Fauna ta wykazuje réwniez duzg analogie do fauny podobnie wy-
ksztalconych utworéw brunatnoweglowych Opola (ZSRR). Wspdlne dla
tych utworéw sg formy: Congeria sandbergeri Andrus., Potamides
schaueri H1ilb., Neritina picta F er. (k. N. Kudrin, 1955). '

Do helwetu zalicza W. Krach (1939; 1957) utwory morskie, znane
z wiercenia w kopalni Silesia, wyksztalcone w postaci szarozielonych it6w
z otoczakami skal lokalnych i przyniesionych, ktére wskazuja na trans-
gresywne zachodzenie warstw tych na utwory karbonu.

Fauna jest tu niejednolita, gdyz pochodzi z réznych batymetrycznie
facji. Obok Vaginella depressa D eaud., a przede wszystkim korali z ro-
dzaju Dendrophyllia, Amphitelia, Coenocyathus, znanych z warstw glte-
bokowodnych, wystepuje forma Ostrea cochlear Poli, znana z plytko~
wodnych osadéw litoralu (W. P. Kazakowa, 1952) oraz Melanopsis cha-
rakterystyczna dla wo6d péistonych. Fauna kopalni Silesia moze réwniez
pochodzi¢ z rozmytych warstw nie tylko starszych, lecz i mtodszych. Bio-
rac to pod uwage, warstwy te moglty byé pierwotnie helweckie, na co
wskazujg wystepujace w nich gatunki starsze, jak Leda pusio Phil,
Lima miocaenice Hoern., Hinnites corthesi F. Roem., Spondylus
giissoni Costa, Ostrea hoernesi R euss, nieznane z zespoldw tortonu
zaglebia wiedenskiego ani z miocenu Polski. Fauna kopalni Silesia od-
powiada warstwom ostrawskim, zaliczanym pierwotnie do miocenu dol-
nego (E. Kittl, 1887). Ostatnio W. Krach (1939) zalicza je do helwetu.

Do bardzo ciekawych rezultatéw doszedl O. Gans (1936). Wedtug tego
autora fauna ostrawska zebrana przez E. Kittla jest mieszaning elemen-
té6w mlodszych i starszych (burdvgal, helwet, torton), a odpowiednikiem
tej fauny sg brzezne utwory okolic Ostrawy.

Z drobiazgowych opis6w W. Kracha, dotyczacych najdolniejszych
warstw miocenu gérno-§laskiego, widzimy, ze fauna miocenu jest prze-
mieszana i pochodzi z réznych $rodowisk facjalnych i batymetrycznych, -
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co potwierdza zaobserwowane zjawisko wielkiej transgresji zachodzacej
na obszarze miocenu Gérnego Slaska. O czasie tego przemieszania méwia
badania mikropaleontologéw czeskich przeprowadzone w okolicy Ostra-
Wy oraz badania S. Alexandrowicza z obszaru $§lasko-krakowskiego i za-
.chodniej czesci Swietokrzyskiego.

Wedtug S. Alexandrowicza (1956) préby zbadania miocenu Opola me-
todg mikropaleontologiczng wykazaty, ze najdolniejsze wg mikropaleon-
tologdw czeskich (R. Grill, V. Pokorny) warstwy miocenu okolic Ostrawy
nalezg do fauny otwornicowej tzw. lancendoriskiej. Faune te S. Alexan-
drowicz stwierdzil w najnizszych warstwach miocenu obszaru §lasko-kra-
kowskiego oraz w okolicach Miechowa, Pificzowa i Buska, gdzie ten zesp6t
otwornic wystepuje w spagu warstw baranowskich, a ktére lezg trans-
gresywnie na starych osadach tortonu dolnego (poziom litotamniowy) lub
na osadach starszych od.miocenu. '

Wynika z tego, ze przemieszanie faun starszych (np. helwetu) nastg-
pito na Gérnym Slagsku w czasie wielkiej transgresji baranowskiej warstw
denudatowych. Obserwujemy to samo zjawisko nie tylko na obszarze
$lgsko-krakowskim, lecz r6wniez w zachodniej czeSci Podkarpacia w. obre-
bie warstw tortonu dolnego.

Wieku helweckiego sg prawdopodobnie réwniez zlepience podstawo-
we okolic Andrychowa (W. Krach, W. Nowak, 1956), nie zawierajace ska-
mieniatoéci, oraz warstwy. z Debowca (F. Mitura, T. Kucinski, 1952), ktére
razgco roznig sie brakiem makrofauny w stosunku do warstw gérnych.

- Nie mamy jednak dotychczas wystarczajgcego paleontologicznego uza-
sadnienia, Ze najnizsze warstwy naszego miocenu mozna zaliczy¢ do hel-
wetu. Fauna morska kopalni Silesia na Gérnym Slgsku ma co prawda
szereg gatunkéw nie wystepujacych w tortonie naszym- i Austrii, jednak
gatunki te moga byé wlasciwe tylko dla obszaru Moraw. Zreszty i te ob-
szary, jak wskazujg badania mikropaleontologiczne badaczy czeskich,
ostatnio zaliczane s do fortonu. Z drugiej strony wystepowanie warstw
brunatnoweglowych nawet i pod dobrze datowanymi ilami Korytnicy
teZ nie jest dowodem stratygraficznym, zwlaszcza ze znane sg ity z Grud-
ny Dolnej, ktére zawieraja faune korytnicks i wystepujg tacznie z wkiad-
ka wegla brunatnego. Warstwy za§ brakiczne zar6wno Goérnego Slgska
(Przeciszéw, kopalnia Libigz), jak i Tarnobrzega nie majg w zespole swym
Oncophora (Rzehakia), tj. malza charakterystycznego dla brakicznych
utworow helwetu. ,

Podobne utwory na Opolu (ZSRR), ktérym przypisywano wiek hel-"
wecki, sg obecnie zakwestionowane przez geologéw radzieckich (£. N. Ku-
drin, 1955). To samo mozna powiedzie¢ o utworach z faung lgdowg Gor-
nego Slaska, ktére aczkolwiek lezg najnizej, to jednak w niektérych wy-
padkach ‘moga odpowiadaé zaréwno hedwetowi, jak i nadlitotamniowym
warstwom baranowskim lezgcym na Gérnym Slgsku (podobnie jak hel-
wet) przewaznie na warstwach starszych od miocenu. Tymczasowo przyj-
mujemy dla tych utworéw wiek helwecki i czekamy na dalsze wyniki ba-
dan stratygraficzno-paleontologicznych. W kazdym razie najnizsze war-
stwy miocenu Polski, poczynajac od obszaru zachodniej cze$ci Goérnego"
Slaska, wyrazone 53 utworami morskimi, miejscami brakicznymi i lado-
wymi, przechodzacymi dalej na wschéd w utwory ladowe, stodkowodne -
{brunatnoweglowe) ciggnace sie od Krakowsa przez cale pb6lndcne obrze-
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zenie zapadliska przedkarpackiego (o zasiegach poprzerywanych), a prze-
chedzace ku pélnocnemu wschodowi (blizej krawedzi Karpat) w warstwy
dobrotowskie, wreszcie balickie typu brzeznego.

TORTON DOLNY ($wietokrzyski)
POZIOM PODLITOTAMNIOWY

Poziom ten rozwiniety jest w zachodniej czeSci poludniowego obrze-
zenia Gér Swietokrzyskich, czesciowo na Podkarpaciu, gdzie wystepuje
w facji ilastej (okolice Korytnicy, Suhszow, Grudna Dolna), w facji marg-
listej (Pinczow, Busko, Szczaworyz) i piaszczystej (okolice Rakowa, Ma-
toszow).

Utwory facji ilastej w niecce korytnickiej lezg na warstwach brunat-
noweglowych; w okolicy Pinczowa, Buska i Maloszowa — na marglach
kredowych, a w okolicy Rakowa — bezposrednio na warstwach paleozoicz~
nych. Poziom ten najlepiej wyrazony jest w niecce korytnickiej. Na war-
stwach brunatnoweglowych lub — z braku ich — na marglach ostrygo-
wych, wystepuje gruba seria it6w, u gory marghstych zawierajacych bo-
gatg faune typu w1edensk1ego Do niej dotgczajg sie gatunki endemiczne,
ktérych nie spotyka si¢ nigdzie poza Korytnicg (K. Kowalewski, 1930).

Margle ostrygowe, wystepujace bezposredmo na wapieniach' jury sto-
czonych przez skatotocze (faleza), skladajg sie z wielkiego nagromadzenia
skorup ostryg (Ostrea frondosa des Serres), do ktérych dotgczajg sie
liczne gatunki korali oraz niektére malze i $limaki spotykane réwmiez
w nadleglych itach. W wypadku zachodzenia iléw na warstwy brunatno-
weglowe, na granicy ich wystepujg liczne okazy przegrzebkéw Amussium
cristatum Bronn, lacznie z innymi gatunkami mieczakéw charaktery-
stycznych dla iléw korytnickich. Nagromadzeniu przegrzebkéw tego ga-
tunku przypisywal swojego czasu J. Czarnocki (1935) duze znaczenie stra-
tygraficzne. Uwazal je za odpowiednik wyréznionych przez siebie warstw
baranowskich dolnych, odpowiadajacych rzekomo warstwom baranow-
skim Opola (ZSRR), ktére lezg tam na utworach przedmiocenskich lub
helwecie, w odréznieniu od warstw baranowskich gérnych, lezgcych
w obszarze Swietokrzyskim na wapieniach litotamniowych.

W rzeczywistosci, jak dowiodlem obecnie (K. Kowalewski, 1957a), nie
ma na Opolu (ZSRR) i w Polsce warstw baranowskich gérnych i dolnych,
lecz tylko jest jedna warstwa goérna, ktéra lezy czesto niezgodnie, trans-
gresywnie, na utworach miocenu lub tez jego podlozu. Potwierdzily to
ostatnio badania mikropaleonfologiczne, Z. Kirchnera (1957)

Warstwy korytnickie podzielié moina na dolne i gérne. Dolne war-
stwy korytnickie charakteryzuje slaba domieszka marglista oraz niewiel-
ka iloé¢ fauny (brak rodzaju Clavatula). Gérne warstwy korytnickie sg
margliste i maja wyjatkowo bogata faune. Wystepuje w nich wielka ilosé
rodzajow nienapotkanych na ziemiach Polski poza Korytnicg, w kiérej
zespole dominujg gatunki Clavatula polonica Pusch, Cl. laevigdta
Eichw., Turritella badensis Sacco oraz Venus multilamella L am.
var. marginalis Eichw. _

Wedlug ostatnich obliczen W. Friedberga (1939) fauna mieczakéw
z i16w korytnickich obejmuje 213 gatunkéw. Ity korytnickie nalezg do osa-
déw glebokowednych, na co wskazujg wystepujgce w ilach korale. We-
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dlug M. Dembiniskiej-R6zkowskiej (1932) glebokosé wod, w ktérych osa-
dzaly 'sie ity korytnickie wynosita przeszio 200 m.

Liczba gatunkéw mieczakéw z ilow korytnickich jest w rzeczywistosci
o wiele wigksza niz podal W. Friedberg. Juz w moim zbiorze (zbieranym
przez szereg lat, lecz zniszezonym podczas wojny) wyrdznitem z itéw ko~
rytnickich 400 gatunkéw. W ten sposéb ily korytnickie co do ilosci ga-
tunkéw $mialo mogg rywalizowaé¢ z niektérymi klasycznymi miejscami
wystepowania miocenu w okolicach Wiednia.

Fauna korytnicka wykazuje duzo analogii do fauny miocenu Wied~
nia. Ma ona jednak pewne odrebndéci faunistyczne. Jest mianowicie, na
podstawie moich badan (1930) oraz W. Friedberga (1939), najbardziej Zbli-
zona do fauny w Enzesfeld w Austrii oraz Lapugy w Siedmiogrodzie.

Ity korytnickie zaliczam (1930) wraz z W. Friedbergiem (1939) do tor-
tonu dolnego; wskazuje na fo duza ilo§¢ gatunkéw wspdlnych helwetowi
i tortonowi. Nalezy jednak wzigé¢ réwniez pod uwage kilka gatunkéw wy-
stepujacych wylacznie w helwecie. Podalem cztery takie gatunki: Clava-
tula evae R. Hoern. i Auing., Cl. antonice R. Hoern. i Auing,,
Cl. clarae R. Hoern. i Auing., Tornus planorbillus D uj. Do licz-
by tej W. Friedberg (1939) dotaczy? jeszcze trzy gatunki: Corbula theodisca
Hilb., Venus subplicata d’Orb., Cerithium zelebori Hoern. oraz
gatunek nowy Turritelle korytnicensis Friedhb., ktéry jego zdaniem
jest spokrewniony z wygastym w helwecie gatunkiem Turritella inter-
posita Desh.

W rezultacie aczkolwiek W. Fr1edberg uznaje faune korytmckq za dol~
notortonska, to jednak zaznacza, ze nie jest wykluczone, iz ily korytnic-
kie naleze¢ mogag do helwetu gémego.

Jest to oczywiscie zaliczenie tymczasowe, dopoki nie zbierze sie wiecej
faktéw — wynikajgcych z nowych materiatéw paleontologicznych i obser-~
wacji — ktore byé moze bedg stanowily dowéd helweckiego wieku tych
i16w. Osady ilaste niecki korytnickiej ku gérze przechodza powoli w utwo-
ry margliste i marglisto-piaszczyste.

Zmiana facji glebokowodnej na facje plytsza odbija sie na faunie. Dol-
ne warstwy majg faune taka samg jak ily; wyzej, w miare zmiany facji,
gatunki charakterystyczne dla itéw powoli ging lub tez ukazuja sie ma-
sowo formy, ktére w ilach nalezg do rzadkich (np. Cardium hians Bro<cc.)
oraz pojawiajg sie nowe gatunki, z ilé6w zupelnie nieznane, jak Pecten
latissimus Brocc., Ostrea gryphoides Schloth., Glycimeris rudolphi
Eichw., Solen burdigalensis D esh. a takze otwornice Heterostegina
i Amphistegina.

Nad warstwami tymi zmajdujg sie juz wapienie litotamniowe nalezgce
do nastepnego poziomu.

Stratygraficznie i faumstyczme itom korytmickim i ich wyzszej serii
marglistej odpowiadajg ity i margle napotkane w otworze Suliszowa, na
zach6d od Chmielnika (K. Kowalewski, 1929).

W najblizszych okolicach Piriczowa leza bezposrednio na kredzie mar-
gle ludzaco podobne do opoki kredowej, zawierajgce faune typu koryt-
nickiego, pokryte, podobnie jak w niecce korytnickiej, wapieniami lito-
tamniowymi typu litawskiego. Margle te zawierajg faune odpowiadajgca
wyzszym poziomom iléw korytmcklch Z charakterystycznych skamie-.
nialoéci nalezy tu wyrézni¢: Glycimeris rudolphi Eichw. Meretriz



10 Kazimierz Kowalewski

gigas L am. M. islandicoides L am., Cardium hians Brocc., Phola-
domya alpina M a tth., Amussium cristatum Br onn, Thracia ventri-
cosa Phil.,, Turritella badensis Sacco.

Takie same margle w tym samym polozeniu stratygraficznym, tj. le-
zgce pod wapieniami litotamniowymi, rozwiniete sg do$é¢ szeroko w oko-
licy Buska, gdzie najcharakterystyczniej wystepuja w Szczaworyzu.

Z charakterystycznych gatunkéw wymienié tu nalezy: Cardium hians
Brocc., Meretrix islandicoides L am., Thracia ventricosa Phil., Gly-
cimeris rudolphi Eichw., Chana gryphoides Sw., Amussium crista-
tum Bronn, Venus subplicata d’Orb., Chenopus pes-pelecani
Phil, Cassidaria cingulifera R. Hoern. i Auing., Turritella ba-
densis Sacco, T. erronea Cossm., T. bicariata Eichw. Hete-
rosteging.

Do tego poziomu zaliczam réwniez piaskowce Zycin i Chanezy pod Ra-
kowem, ktére zawieraja: Cardium hians Brocc., Lucina columbella
L am., Meretrix gigas L am., M. italica Defr., M. islancoicoides L am.,
Glycimeris rudolphi Eichw., Terebralia bidentata Defr., Genota
ramosa B ast., Pyrulla condita B gt., Turritella badensis Sacco, T. tri-
cincta Bors. oraz Pecten latissimus Lam. i Ostrea gryphoides
Schloth. znane z najwyzszych warstw korytnickilc‘h.,

Do warstw korytnickich nalezy zaliczy¢ rowniez i piaski Maloszowa
opisane przez A. Mlchalslnego (1884) i pézniej W. Kracha (1947), ktére po-
miedzy 1nnymn zawieraja: Venus multilamelle Lam. var. marginalis
Eichw., V. subplicata d’Orb., Meretrix gigas L am. Pecten latissi-
mus Lam., Chlamys multistriata Poli, Natica josephz’na Risso,
Solarium simplex Bronn, Turritella erronea Cossm., T. badensis
S acco, Bivetia subcancellata d’ Or b., Cerithium vulgatum Brug,
C. exdoliolum Sacco, Tudicla rusticula Bast., Ocenebra erinacea L.
“Gatunki te wystepuja wylacznie w itach korytnickich.

Miocen na Podkarpaciu, w dolinie gérnej Wistoki i Dunajca, obecnie
strzepy jednolitej niegdy$§ calosci, sklada sie z najstarszych utworéow
brunatnoweglowych, zwigzanych z itami z faung korytnicks, lub z iléw
i plaské6w z faung warstw grabowieckich, w ktérych zespole spotyka sig
rowniez sporadycznie gatunki korytnickie na zlozu wtérnym. '

Osadami z najtypowiej wyrazona faung korytnicks sg ity Grudny Dol-~
nej podzielone kilkumetrows warstwa wegla brunatnego. Zawieraja one
takie gatunki korytnickie, jak Ancilla glandiformis L am., Fusus hossi
Partsch., Fasciolaria fimbriata Brocc., Clavatula polonica Pusch,
Cerithium vulgatum Brug., a ktére nie wystepujg na ziemiach Polski
poza Korytnicg i niektérymi miejscowosciami na Podkarpaciu. Wedtug
V. Uhliga (1888) mikrofauna tych ilé6w ma cechy gtebinowych il6w badehn~
skich; ponizej za§ wegli — ten sam charakter z domieszkyg gatunkéw wod
plytszych. ’

Za podobne do i16w z Grudny Dolnej uwaza V. Uhlig ily z Iwkowej,
ktére J. Nowak zaliczy! do grabowu.

Fauna zawiera tu liczne gatunki korytnickie lub wiekowo im odpowia-
dajace. Zaliczy¢ nalezy do nich gatunki: Turritella badensis Sacco, An- -
cilla glandiformis L am., Oliva flammulate L am., Pleurotoma coronata
Minst, P. aff. mte’r’rupta Brocc. Wedtug V. Uhliga otwornice tu
Wystepujqce majg rowniez cechy otwornic badenskich.
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W Niskowej, Zgtobicach, Bloniu (W. Friedberg, 1907) wystepuja ga-
tunki korytnickie przemieszane z gatunkami warstw grabowieckich.
W Zglobicach gatunkami korytnickimi bedg: Ancilla glandiformis L am.,
Swveltia dertovaricosa S acco, Natica josephina Risso, Terebra fuscata
Brocec., Dentalium badense Partsch. W Niskowej dolacza sie ga-
tunek Cerithium zelebori Hoern. Wystepujgce jednak w Zglobicach
przegrzebki, jak Chlamys elegans Andrz. i Pecten besseri Andr z.
decyduja o zaliczeniu tych warstw do grabowieckich; stagd tez wynika, ze
gatunki korytnickie sg tu na zlozu wtérnym.

Na Gérnym Slgsku brak utworéw &cisle odpowiadajgcych itom koryt-
nickim. Wystepowanie w Miechowicach pod Bytomiem margli wapiennych
z Venericardia scalaris Sow., Leda fragilis Chemn., Arca lactea L.
wraz z Pecten latissimus L am. pozwala uznaé te warstwy za najwyzsze
‘warstwy korytnickie, tj. zaliczy¢ je nalezy do margli graniczacych juz
z wapieniami litotamniowymi. .

W Benczynie pod Wadowicami wystepujg pod nasunieciem fliszu ity
denudatowe z bogata faung obejmujgcg 144 gatunki malzéw i Slimakéw
{W. Krach, M. Ksigzkiewicz, 1950). Analizujac te faune, stwierdzamy w niej
masowe wystepowanie elementéw korytnickich, a takze margli podlito-
tamniowych, wapieni litotamniowych oraz warstw denudatowych z cha-
rakterystycznymi przegrzebkami Amussium denudatum Reuss i Chla-
mys koheni Fuchs. Obecnoé¢ przegrzebkéw oraz innych gatunkéw
<charakterystycznych dla warstw denudatowych dowodzi, ze warstwy te
zostaly przemyte i przemieszane w czasie transgresji baranowskiej, a. fau-
na korytnicka wystepuje tu na zlozu wtérnym.

Ity z Benczyna sg przede wszystkim przemieszanymi itami korytnic-

kimi. Wskazuje na to najwiekszy procent form wspélnych z itami koryt-
nickimi (do 60%) oraz nastepujgce gatunki typowo korytnickie:
Venus multilamella Lam. var. marginalis Eichw., V. subplicata
d’Orb.,. Cardita subrudista Friedb. Natica josephina Risso,
Vermetus arenarius L., Turritella badensis Sacco, Tritonium affine
Desh., Apollon marginatus Mart., Pyrula geometra Bors., Murex
friedbergi Cossm., M. austriacus Tourn., Ocenebra erinacea L.,
‘0. orientalis Friedb., Nassa schonni R, Hoern. i Auin g, N. tou-
lai Auing., Mitra scrobiculata Brocec. Sveltia dertovaricosa S ac-
co, Trigonostoma puschi Hoern., Ancilla glandiformis L am., Euthria
puschi Andrz., Pleurotoma coronata Miinst. P. annae R. Hoern.
i Auing, P. annae R. Hoern. i Auing. var. mathildae
R. Hoern. i Auing., Drillia crispata Jan. Surcula dimidiata
Brocec., Terebra basteroti N yst. a takze korale z rodzaju Flabellum
1 Discotrochus.

W Krakowskiem, oprécz przemieszanych itéw korytnickich z Benczy-
na, do poziomu podlitotamniowego nalezaloby zaliczyé takze nieprzemie-
szane piaski heterosteginowe z Wielkiej Wsi pod Krakowem, tj. bez fau-
ny denudatowe]j, przykryte itami gipsowymi (W. Friedberg, 1933). -

POZIOM LITOTAMNIOWY

Na obszarze potudniowego obrzezenia Goér Swigtokrzyskich poziom
litotamniowy obejmuje najwieksze przestrzenie. Wyrazony jest tu wapie-
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niami i marglami zlozonymi przewaznie z pokruszonego materiatu raf lito-
tamniowych. Przechodzi on w facje drobnolitotamniows, znang pod nazwg
wapieni litawskich. Te ostatnie, rozwiniete s szeroko w okolicach Pin-
czowa i Stopnicy i tu zawierajg najobfitszg faune,

W miejscach gdzie wystepuja utwory podlitotamniowe, warstwy litc—
tamniowe lezg na najwyzszych warstwach korytnickich lub im odpowia~
dajacych.

W niecce korytnickiej lezg one na piaskowcach marglistych, w Pihczo—
wie i okolicy Buska — na marglach lub na opoce kredowej, w okolicach
Rakowa — na piaskowcach = fauna odpowiadajacg korytnickiej lub bez~
posrednio na paleozoiku.

Na dalszych czeSciach obszaru $wigtokrzyskiego, gdzie warstwy pod-
litotamniowe nie sg rozwiniete (a takich jest wiekszo$é, zwlaszcza na ob-
szarach wschodnich), warstwy litotamniowe lezg bezposrednio na podio—
7u przedmiocenskim lub na warstwach brunatnoweglowych. Gdy wapie~
nie litotamniowe lezg na warstwach poziomu podlitotamniowego, to fau-
na jest na og6é! w obu poziomach zgodna, dotgczajg sie tylko niektére no-
we gatunki.

W Pinczowie wapienie litawskie zawierajag pomiedzy innymi: Glyci-
meris rudolphi Eichw., Pectunculus pilosus L., Spondylus crassicosta.
L am., Pecten latissimus Brocec., P. revolutus Micht., P. solarium
L am., Chlamys multistriata Poli., Ch. seniensis Lam. var. tom-
nickii Hilb., Ch. fasciculata Mill., Ostrea gryphoides Schloth.,
Turritella bicarinate Eichw. oraz otwornice z rodzaju Heterostegina.
i Amphistegina.

Podobny sktad faunistyczny, aczkolwiek iloéciowo ubozszy, zawierajg
wapienie litawskie obszaru stopnickiego.

Na obszarze rakowskim (Zyciny-Chancza) niektére warstwy wapizni
litotamniowych, np. w otworze Zyciny, dochodzace do znacznej grubosci,
majg wkladki piaszczysto-margliste i zawierajg zubozate formy fauny
z margli i piaskowcow korytnickich, w ktérej zespdt wchodza pomiedzy
innymi: Venericcardia laticosta Eichw. Venus multileamella Lam.,
Cardium hians Brocc., Glycimeris rudolphi Eichw., Thracia ven-
triculosa P hil, Pectunculus pilosus L., Turritella badensis S acco, Tur-
bo mamillaris Eich w., Cassis miolaevigata S acco, Chenopus uttin-
gerianus Risso.

W Chanczy wystepuja réwniez wapienie litotamniowe z Amphistegina
i.Heterostegina.

Do poziomu tego zaliczy¢ nalezy piaski heterosteginowe okolic Miecho-
wa (okolice Trzonowa) wraz z wapieniami litotamniowymi o faunie ubo-
giej, nieprzemieszane, pozbawione przegrzebkéw baranowskich (W. Krach,
1947).

Dalej ku wschodowi wapienie litotamniowe lezg bezposrednio na utwo-
rach przedmiocenskich i pod wzgledem faunistycznym sg zmacznie uboz~
sze. Dominujacymi gatunkami mieczakéw bedg tu Ostrea cochlear Poli
1 Venus cincta E ichw. Pojawiajaca sie na tych obszarach w wapieniach.
litotammiowych Heterostegina (Gartatowice, Jasien, Szydtéw, Kurozweki,
Jablonica, ¥.aziska pod Bogorig) oraz z rzadka Pecten latissimus Brocec.
(Szydiéw, otwory soleckie): podkreSlaja przynaleznosé- tych wapieni ‘do
tego poziomu. Wapienie litotamniowe na duzych obszarach wystepuja
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prawie zwarta masg w okolicach Stopnicy, Pinczowa i Sandomierza oraz
-w otworach sekcji Rozwadéw, Bilgoraj i potudniowych obszaréw okolic
Staszowa i Solca. Wystepuja réwniez w postaci izolowanych strzepéw na
Podkarpaciu (Olimpéw, Niechobrz, Szczepanowice). Nie brak ich réwniez
w Krakowskiem (wapienie ostrygowe Tynhca i Zwierzyhca opisane przéz
E. Panowa, 1935) ani na Gérnym Slasku, gdzie wystepujg niekiedy w po-
staci wapieni litawskich z faung zblizong do pinczowskiej (Czechowice,
‘Biskupice).

Niektoére obszary wyjatkowo pozbawione sg utworéw poziomu litotam-
niowego i podlitotamniowego (korytnickiego), gdzie bezposrednio na war-
sstwach brunatnoweglowych, rzadziej na utworach przedmiocehskich, leza
warstwy wyzsze, nadlitotamniowe, tj. baranowskie (np. w péinocnej cze-
#$ci zapadliska przedkarpackiego w widlach Wisty i Sanu, w okolicy Tar-
mobrzega oraz w okolicy Bogorii i Klimontowa).

Zdaje sie, ze w Srodkowe]j czeSci zapadliska przedkarpackiego panujg
te same stosunki., Wskazuje na to praca Z. Kirchnera (1957). Z powodu
Jednak braku danych dotyczacych materialéw makroskopowych trudno
na razie ustali¢ granice ich zasiegu.

Z obecnosci rodzaju Heterostegina wystepujgcego w najwyzszych war-
stwach korytnickich (margle i piaskowce) i w wapieniach litotamniowych
‘wynika, ze warstwy te sg tego samego wieku. Wskazuje na to réwniez
fauna (Pecten latissimus Brocc., Ostrea gryphoides Schloth).

Jakkolwiek same ily korytnickie majg inng faune niz margle litotam-
niowe, to jednak jest to fauna od nich pochodna. Z drugiej strony, ku
wschodowi, w miare oddalania sie od niecki korytnickiej z obszaréw pin-
-czowsko-buskich, miechowskiego i okolic Rakowa, gatunki warstw ko-
rytnickich w wapieniach litotamniowych powoli ging i zastepujg je nowe,
‘wlasciwe ich monotonnej facji: Ostrea cochlear Poli, Venus cincta
Eichw.

Z podanych tu faktéw wynika, Ze wapienie litotammiowe moga byé od~
-powiednikiem serii korytnickiej.

Zaobserwowane og6lnie stosunki stratygraficzne, facjalne i faunistycz-
‘ne wykazuja, ze poczynajac od gtebokowodnych ité6w korytnickich facja
:staje sie powoli ptytsza (margle i piaskowce margliste). Jednoczeénie facja
ta zajmuje coraz wicksze obszary i przekracza w ten spos6éb obszar iléw,
‘wreszcie margli korytnickich. Coraz wigksze splycenie na zachodzie, przy
‘jednoczesnym rozszerzaniu sie¢ zasiegu wod na obszarze miocenu Polski
-poludniowej, stwarza dogodne warunki do powstawania w tym czasie
Taf litotamniowych, bedacych faza jednakowych warunkéw batymetrycz-
nych, jakie zapanowaly pod koniec naszego tortonu dolnego.

TORTON GORNY (SLASKI)

POZIOM NADLITOTAMNIOWY BARANOWSKI WRAZ Z WARSTEWKA
ERWILIOWA U GORY :

Na wapieniach litotamniowych, czasem za§ na warstwach brunatno-
-weglowych lub zgola na podiozu przedmiocenskim, lezg warstwy wyrdz-
‘nione przez M. Lomnickiego (1881) po raz pierwszy na Opolu (ZSRR),
znane pod nazwg warstw baranowgkich. Zawieraja one odrebng faune,
w ktorej sktad wchodzg charakterystyczne przegrzebki, w wickszosci nie-
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znane w poziomie podlitotamniowym i litotamniowym. Sg one pozostalo~
$cig wielkiego zalewu, ktéry obejmowal prawie caly obszar miocenu po-
tudniowej Polski wraz z zapadliskiem przedkarpackim.

Na Gérnym Slgsku, w obszarze Miechowa i Sandomierza (okolice Kli-
montowa) obserwowane jest transgresywne nachodzenie warstw baranow-
skich na starsze, niekiedy nawet przedmiocefiskie (Gérny Slask, Sando-
mierskie, Podkarpacie, zapadlisko przedkarpackie). Stwierdzono tam czegsto
wytepujace elementy litologiczne i faunistyczne majace charakter drugo—
rzednego zloza.

Fakty te wskazuja, Ze pomiedzy koncem cyklu sedymentacyjnego
warstw litotamniowych a poczatkiem osadzania sie warstw baranowskich.
musiata istnie¢ pewna przerwa w czasie (wskazuja na to m. in. wapienie
stodkowodne okolic Krakowa).

Warstwy baranowskie na obszarze potudniowego zbocza Gér Swigto-

krzyskich stwierdzitem w r. 1930 na podstawie wyréznionych przez A. Mi~
chalskiego (1884) i St. Kontkiewicza (1887) zespoléw faunistycznych lezg-
cych pod gipsami, ktére zawieraty m. in. Amussium denudatum Reuss
i Chlamys koheni Fuchs. Bylo to zgodne z 6wczesnym pogladem
W. Friedberga (1912), ktéry wkroétce jednak zmienit zdanie z tego wzgle-
du, ze warstwy te wystepowaly na wapieniach litotamniowych, nie za$,
jak na Opolu, na helwecie lub warstwach przedmiocenskich. Stanowisko
moje poparl J. Czarnocki na podstawie badan naszych prowadzonych
w okolicach Buska (J. Czarnocki, K. Kowalewski, 1930). Stato sie to przy—
czyng ostrej polemiki ze strony W. Friedberga popartej przez niektérych
geologéw krakowskich i ciagnacej sie niemal do obecnej chwili. Spér ten
rozstrzygnieto kompromisowo, lecz nie ostatecznie. Mianowicie J. Czar-
nocki (1935) wyr6znit dwie warstwy baranowskie: jedng pod nazwa
»warstw przegrzebkowych goérnych® lezacych na wapieniach litotamnio-
wych, z przewags przegrzebk6w Chlamys scissa Favre (obszar Swie-
tokrzyski i okolice Lwowa) i drugg, wiasciwg warstwe baranowsks, tj. de-
nudatowa, wystepujgca na helwecie lub warstwach przedmiocenskich
Opola (ZSRR), majacg wystepowaé réwniez w naszym miocenie u podsta—
wy il6w korytinickich. W rzeczywistoSci jednak u podstawy itéw koryt-
nickich wystepuje tylko wieksze nagromadzenie przegrzebka Amussium.
cristatum Bronmn i to tgcznie z faung ito6w korytnickich.

Z dalszego nagromadzenia faktéw wynika, ze warstwy scisusowe i de~
nudatowe Opola (ZSRR) sobie odpowiadajg. W stropie tych warstw wy-
stepuje bowiem na tych obszarach warstewka erwiliowa przykryta gipsa--
mi zaré6wno na obszarze Swietokrzyskim, jak i na Opolu. Wystepowanie
warstw z Pecten latissimus Brocc. i Heterostegina na Opolu $wiadczy
réwniez o tym, zZe warstwy baranowskie Opola nie wszedzie sg podlozem.
tortonu. Sprawe te poruszylem ostatnio w jednym z numeréw Przegla-
du Geologicznego, w artykule poswieconym stratygrafii miocenu Polski.
(K. Kowalewski, 1957a).

Z badan przeprowadzonych na obszarze poludniowego zbocza Gor
Swietokrzyskich wynika, ze na wapieniach litotamniowych, odpowiada~
jacych koncowej fazie tortonu dolnego, lub tez na warstwach brunatno~
weglowych, lezy cata seria warstw litologicznie do§¢ zmienna w zaleznoSci
~od facji. Seria ta zawiera swoista faune, odrebng od korytnickiej. Wyréz-
niamy w niej zasadniczo trzy facje:
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1) brzezng rybnicks, nazwang od wyréznionych warstw w Ryb-
nicy pod Klimontowem;

2) glebszg, scisusowsy, znang ze Swiniar pod Osiekiem;

3) glebokowodns, denudatows, znang z niektérych miejsc
w obszarze Swietokrzyskim, wystepujacg przewaznie w za-
padlisku przedkarpackim (notowana prawie we wszystkich
otworach wiertniczych).

Facja rybnicka wyrazona jest przewaznie piaskami oraz zwirami po~
chodzagcymi ze skal lokalnych ‘(otoczki ze spagu miocenu, litotamnia);
osady te nosza charakter plazowy. Drobna fauna, gatunkowo dosé bogata
(przeszio 130 gatunkdéw), odpowiada faunie piaské6w Opola i Wolynia. Za-
wiera ona charakterystyczne gatunki, wéréd ktérych przewodnimi for-
mami sg Chlamys scissa F a vre., Ch. rybnicensis Friedb., Venus sub-
plicata d’Orb. var. orientalis Friedhb. Isocardia cor L., Cardium
rybnicense Friedb., Cardium praeechinatum Hilb., Nassa coarctata
Eichw. var. zboroviensis Friedb. (K. Kowalewski, 1950).

Facja ta znana jest dotychczas tylko z pdinocno-wschodniej cze$ei ma~
sywu $wietokrzyskiego, gdzie, oprécz Rybnicy pod Klimontowem, na wa-
pieniach litotamniowych wystepuja podobne utwory w Woli Malkowskiej
i w Raziskach pod Bogoriag. W sklad bogatej fauny pochodzgcej z tych
miejscowosci wchodzg nastepujace gatunki przegrzebkéw: Chlamys scissa
Favre, Ch. scissa Favre var. vulkae Hilb., Ch. resurrecta Hilb.,
Ch. rybnicensis Friedb., Ch. seniensis L am. var. lomnickii Hilb.
Warstwy nalezgce do tej facji, z faung identyczng z rybnicka, lecz w prze-
ciwienstwie do Rybnicy lezace na warstwach brunatnoweglowych, wyste-
puja ré6wniez w wielu otworach péinocnej czesci zapadliska przedkarpac-
kiego miedzy Wistg a Sanem i przechodzg ku potudniowi w warstwy de-
nudatowe. Wiekowo odpowiadajg im utwory facji wod glebszych od ryb-
nickich, wyksztalcone réwniez w postaci piask6w, znane ze Swiniar nad
Wisla. W przeciwienstwie do fauny rybnickiej, fauna Swiniar jest gatun-
kowo bardzo uboga. Wystepujg tu gromadnie ostrygi Ostrea cochlear
Poli oraz przegrzebki: Chlamys scissa Favre, Ch. resurrecta Hilb.
Warstwy te w Swiniarach leza na przemytych wapieniach litotamnio-
wych (K. Kowalewski, 1929). Utwory facji gtebokowodnej, sktadajace sig
z drobnoziarnistych piaskéw mulistych, zawieraja nastepujace przegrzeb-
ki: Chlamys scissa Favre, Ch. koheni Fuchs, Amussium denudatum
Reuss. Towarzyszg im przewiertki, jak Terebratula grandis B1lb.
i T. maxima Friedhb. Jest to tzw. facja denudatowa warstw baranow-
skich. Warstwy baranowskie w tej facji wystepuja w Kurozwekach,
w Nadolu pod Buskiem, w okolicach Korytnicy oraz w otworach pctud-
niowo-zachodniej czeSci zapadliska przedkarpackiego, gdzie warstwy de-
nudatowe lezg réwniez niekiedy na warstwach starszych od miocenu. Po~
za obszarem S$wietokrzyskim warstwy baranowskie w facji denudatowej
wystepuja w okolicy Miechowa, Krakowa, Wadowic, na Slasku oraz na
Podkarpaciu (Wieliczka). )

W warstwach baranowskich Gérnego Slaska i okolic Wadowic (Andry-
chéw), lezacych stale na podlozu starszym, obserwujemy niekiedy do-
mieszke form morawskich i zachodnio-europejskich (W. Krach, W. No-
wak. 1956), co upodabnia te warstwy do austriackiego szliru (np. z Ott-
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nang). Uwazano je tam z dawien dawna za dolnomiocenskie, W rzeczywi-
sto$ci lezg one przekraczajgco i niezgodnie, podobnie jak u nas.

Wieksza ilosé form zachodnio-europejskich w warstwach denudato-
wych Goérnego Slaska tlumaczyé nalezy czesciowo bliskoécig obszaréw za-
chodnich albo tez, co jest bardziej prawdopodobne, wystepowaniem nie-
ktorych gatunkéw na zlozu drugorzednym. Wskazywalyby na to gatunki
wystepujace w tych warstwach i zyjace w niejednakowych warunkach
facjalnych (Imielno, Zabrze, Andrychéw, Benczyn). W Krywaldzie i Ma-
koszowej stosunki faunistyczne warstw denudatowych sg juz normalne.
Ity zawieraja tu znane z tego zespotu przegrzebki, jak Amussium denu-
datum Reuss, A. cristatum Bronmn, Chlamys koheni Fuchs, Ch.
opercularis L. var. trigonocosta H1ilb., z wyjatkiem Ch. solarium L am.,
ktéry wystepuje na obszarze Swigtokrzyskim w wapieniach litotamnio-
wych Pinczowa.

W Wieliczce do warstw tych naleza zasolone ity denudatowe o faunie
ztozonej z Amusium denudatum R euss, Chlamys lilli Pusch, do ki6-
rej dolaczajg sie drobne gatunki, wlasciwe réwniez solom spizowym, oraz
gatunki znane ze szliru z Ottnang, jak Solenomya doderleini M ay., Telli-
na ottnangensis R. Hoern.

Warstwy baranowskie wystepuja réwniez w okolicy Krakowa (La-
tanice, Zabierzéw), skad podaje je W. Krach (1956a). Zawierajg one Amus-
sium denudatum Reuss, Chlamys opercularis L., Ch. koheni Fuchs
i Ch. felsineum For.

Fauna malzéw i Slimakéw Korytnicy ma charakter zachodnio-europej-:
ski (wiedenski, siedmiogrodzki). Fauna warstw baranowskich natomiast,
zwlaszeza w facji rybnickiej, jest mocno zblizona do zespoléw faunistycz-
nych Opola i Wolynia, od ktérych réznig jg wlasciwie tylko przegrzebki
i nizsze polozenie stratygraficzne. W warstwach baranowskich napoty-
kamy zatem po raz pierwszy charakterystyczne elementy faunistyczne
Opola i Wolynia, ktérych nie ma zupelnie w zespole fauny Korytnicy.

Bezposrednio nad gipsami wystepuje zazwyczaj warstwa erwiliowa.
Normalnie, gdy facja warstw baranowskich jest glebsza, .przedstawia ona
warstwe wyraznie oddzielong, zlozong przewaznie ze skorupek Ervilia
pusilla Phil. i Modiola hoernesi Reuss. Tam gdzie wystepuje facja
plyisza (rybnicka), warstwa erwiliowa redukuje sie wprost do tawicy
erwiliowe]j, przemieszanej niekiedy z gatunkami rybnickimi, wystepujacej
nad warstwami baranowskimi. Brak wtedy $cistej granicy miedzy warstwg
erwiliowg a warstwami baranowskimi, co mozna zaobserwowaé w Ryb-
nicy i niektérych otworach pomiedzy Wisla a Sanem. W jednym z otwo-
row tego obszaru (Zalesie Antoniowskie) zaobserwowano w warstwach
baranowskich facji rybnickiej kilka tawic erwiliowych.

Stwierdzono, ze w obrebie obszaru péinocnej czesci zapadliska przed-
karpackiego warstewka ta nie jest stala i w wiekszosci wypadkéw gipsy
leza bezposrednio na warstwach baranowskich. Warstwa erwiliowa wy-
stepuje przewaznie jako warstewka pojedyncza i tylko na obszarze bitgo-
rajskim, w $rodkowej czeSci Roztocza oraz w Lubelskiem warstewki erwi-
liowe powtarzajg sie (M. Brzezinska, 1957).

Przyjeto powszechnie, ze warstewka erwiliowa jest ekwiwalentem
wystodzenia wod..Z pogladem tym nie mozna sie dzi§ zgodzié wobec fak-
tu, ze zar6wno nadmierne zasolenie, jak i wystodzenie prawie jednakowo
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wplywaja na zespotly zyjacych mieczakéw. Warstewka ta wystepuje po-
nadto zawsze w spagu gipsow powstalych wskutek zmineralizowania wéd
baranowskich i zna]du]emy w niej réwniez przegrzebki, ktére w Wyslo-
dzonych wodach zy¢ nie moga.

Wobec tego, ze warstewka ta nie wszedzie wystepuje, lecz jest wyni-
kiem tylko wiekszego zmineralizowania wod i nie wiaze sie ze zjawiskami
zachodzacymi na calym obszarze naszego miocenu lub w obrebie okreslo-
nych poziom5w (Lubelskie), trudno jg uznaé, jak uwazali M. Lomnicki,
J. Siemiradzki i J. Czarnocki, za poziom graniczny miedzy tortonem goér-
nym a dolnym. Za poziom taki uwazaé mozemy warstwy baranowskie, .
w ktorych w tym czasie zaznaczyla sie wyrazna zmiana fauny.

Z przegladu odslonieé warstw baranowskich w catej Polsce mozna
‘wyprowadzi¢ nastepujace wnioski paleogeograficzne.

1. Warstwy baranowskie Polski dzielag sie na dwie prowincje: $lgsko-
krakowsks oraz poludniowego zbocza Gér Swietokrzyskich i Lubelskiego
wraz z obszarem zapadliska przedkarpackiego.

2. Prowincje slasko-krakowskq, do ktérej naleza Warstwy denudatowe
‘Gérnego Slaska, zadhodsme] czeSci Podkarpacia (Andrychow, Benczyn),
okolice Krakowa i Miechowa, cechuje przede wszystkim silnie wyrazona
szybka i gwaltowna transgresja, powodujgca przemieszanie lub zmycie
warstw nizej lezacych, niekiedy zmycie az do podstawy miocenu.

Przemieszaniu lub przemyciu ulegly warstwy od helwetu morskiego
az po warstwy litotamniowe; w Benczynie — warstwy od il6w korytnic-
kich az po warstwy litotamniowe; w okolicach Miechowa — od warstw
heterosteginowych do litotamniowych wlacznie. Z tego tez wzgledu ze-
spoly faun tu wystepujacych sg mieszane, mimo Ze fauna ich ma duzo
elementéw typu zachodniego.

3. Zjawiska przemycia i przemieszania mialy prawdopodobnie wptyw
na wystepowanie w najwyzszych warstwach baranowskich warstewki er-
wiliowej. Z obszaru krakowskiego bowiem nie jest ona notowana; na Gér-
nym Slasku za§ wystepuje rzadko i to w postaci niezbyt typowej (Cze-
chowice kolo Gliwic).

4, Na poludniowych zboczach Goér Swigtokrzyskich i w zapadlisku
przedkarpackim w osadach warstw baranowskich zaznacza sie¢ spokoj-
niejszy zalew, nie pozbawiony jednak charakteru transgresywnego. Wska-
zuje na to niezgodne ulozenie warstw mlodszych na starszych oraz wkladki
przemytych litotamniéw a takze fauna stwierdzona niekiedy na zlozu
drugorzednym. Zalew ten pozostawil po sobie na polnocnym wschodzie
Polski plytkowodne warstwy rybnickie, glebsze — scisusowe, wreszcie
glebokowodne — denudatowe. Fauna towarzyszgca wystepujacym tu prze-
grzehkom baranowskim ma odrebny charakter nie tylko w stosunku do
fauny korytnickiej, lecz réwniez do fauny gérno-slaskie;j.

Warstewka erwiliowa wystepujaca na tym obszarze, aczkolwiek nie
pojawia sie stale, wszedzie jednak jest typowo wyksztalcona (z wyjatkiem
brzeznych osadéw facji rybnickiej) i wskazuje na powolne i spokojne
przechodzenie wdd morskich w zasolone.

5. Na obszarze §lasko-krakowskim, wedlug badan S. Alexandrowicza
(1956) wystepuje charakterystyczny poziom otwornicowy lancendorfski:
siega on az do Pinczowa i Buska. Dalej na wschéd, sadzac z badan
Z. Kirchnera (1956) 1 A. Sulimskiego (1956), zastepuje go poziom podob-
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ny. By¢ moze, ze mikrofauna lancendorfska ma réwniez charakter nieco
miészany, ze wzgledu na przemyte osady starsze. W kaidym razie réz-
nice faunistyczne miedzy obu tymi obszarami sg do$¢ znaczne i wskazuja
na nienormalng migracje fauny. Nie ulega watpliwosci, ze przeszkods.
byly tu progi i wyniostosci jurajskie wystepujace w najwiekszym zweze~
niu naszego morza miocenskiego, w okolicy Krakowa, nie sprzyjajace mi~
gracji fauny z zachodu na wschéd. -

6. Transgresja wyrazona S$ilniej na obszarze $lagsko-krakowskim niz
na obszarze §wietokrzyskim i we wschodniej czeSci zapadliska przedkar-
packiego, nastepnie nieprzenikniecie na obszary wschodnie licznych ga-
tunkéw matzéw i Slimakéw typu zachodniego, ktérych zasieg dochodzi
najwyzej do Krakowa (Wieliczka), dalej gromadne wystepowanie w war-
stwach baranowskich na obszarach na wschéd od Krakowa fauny typu
Opola i Wolynia, wskazuja, ze fauna warstw baranowskich przybyla na
obszary Polski nie — jak poprzednie — z zachodu, lecz ze wschodu.

7. Ta sama fauna wschodnia (z wyjgtkiem pojawiajgcych sie nowych.
przegrzebkéw) towarzyszy nadleglym warstwom baranowskim, tj. gipso~
wym i nadgipsewym zaréwno facji glebokowodne]j (pektenowej), jak i ptyt-
kowodnej (bogucicko-grabowieckiej) na calym juz obszarze Polski.

‘8. Zwazywszy ze warstwy baranowskie Wieliczki i Andrychowa wy-
kazujq analogie faunistyczne do podobnie wyksztalconych utworéw szli-
ru z Otnang (R. Hoernes, 1875) niewatpliwie tortonskich, warstwy de-
nudatowe (baranowskie) Polski muszg odpowiada¢ im wiekowo, na co
juz wskazywali wielokrotnie (w stosunku do fauny Wieliczki) R. Hoernes,
1875; A. Reuss, 1867; J. Niedzwiedzki, 1883—1886; J. Siemiradzki, 1909
oraz W. Friedberg, 1912. W warstwach naszych brak jedynie glowonogéw
z rodzaju Aturia, ktére w Ottnang sg bardzo czesto spotykane.

9. Biorac pod uwage fakt, ze w warstwach baranowskich Polski po
raz pierwszy pojawiajg si¢ na jej obszarach wschodnich, czesciowo za-
chodnich, nienapotykane w warstwach od nich starszych elementy fauni-
styczne typu Opola i Wolynia oraz ze zaznacza sie w nich istotna zmia-
na fauny z zachodniej na wschodnia, ktéra towarzyszy stale warstwom
wyzszym od baranowskich na obszarze catej Polski az po warstwy gip-
sowe i grabowieckie wlgcznie, warstwy baranowskie musimy uzna¢ za
graniczne miedzy tortonem dolnym (warstwy litotamniowe i podlitotam-
niowe) a gérnym (poziom osadéw chemicznych, warstwy grabowieckie),
przyjmujac, ze warstwy baranowskie nalezg juz do tortonu gérnego.

POZIOM OSADOW CHEMICZNYCH (GIPSOWY I SOLNY)

Wody warstw baranowskich poprzez faze erwiliowg ulegaly coraz
wigkszemu zasoleniu, co spowdowato w konicu osadzenie sie weglanéw,
siarczanéw wapnia oraz soli kamiennej. Na znacznych obszarach parowa-
nie wéd bylo do pewnego stopnia ograniczone, Osadzily si¢ tylko grube
warstwy gipséw siegajgce w niektérych otworach zapadliska przedkarpac-
kiego do ponad 50 m miazszo$ci. Przyczyna ograniczonego parowania byly
zapewne: wielko§é zbiornika niepodzielonego na czegéci, ograniczonego od
péinocy péinocng czeScia Gérnego Slaska, potudniows czeScia obszaru
krakowskiego, Miechowa, Stopnicy, Buska, Sandomierza, od poludma za§
stykajgcego sie z Podzk'arpaclem.
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Na Gérnym Slgsku i na obszarach podkarpackich istnialy natomiast
warunki do tworzenia sie lagun, co.doprowadzilo do osadzenia sie pel-
niejszej serii osadéw chemicznych z anhydrytami, solami kamiennymi
i gipsami wlgcznie.

Fauna wystepuje stosunkowo rzadko miedzy warstwami gipsu. W itach
z otworéw zapadliska przedkarpackiego, wierconych w bardziej $rodko~
wej jego czeSci, napotykano czasem na pojedyncze, zle zachowane, prze-
grzebki podobne do Chlamys elyni Ziszcz.!, otwornice, czasem za$
drobne skorupki slimakéw Spirialis. W otworach natomiast péinocnej cze-
$ci zapadliska przedkarpackiego, w okolicach Sandomierza, we wktadkach,
w gipsach zlozonych z piaskéw, muléw i margli, wystepuje fauna o ce~
chach zubozalej fauny rybnickiej, do ktérej dolgczaja sie gatunki prze-
grzebkéw spotykane w nadlegtych ilastych warstwach grabowieckich, jak
Chlamys neumayri Hilb. i Ch. elyni Ziszcz (K. Kowalewski, 1957a).

Okolicznoéé ta dowodzi, ze gipsy z faung maja charakter przej$ciowy.
Z jedne]j strony stanowig one koncows faze warstw baranowskich, z dru-
giej — uwydatnia sie ich zwigzek z nadlegtymi warstewkami pektenowy-
mi. Stad tez wynika wniosek, ze na miektérych obszarach, np. na péinoc
od Sandomierza, miedzy osadzaniem sie warstw baranowskich (z war-
stewka erwiliows) i pektenowych nie bylo zadnych przerw i sedymentacja
nie byta zaklécona.

Warstwy gipsowe péinocnej i §rodkowej czeSci zapadliska przedkar-
packiego, blizej Podkarpacia, przechodzg w utwory solne zlozone z soli
kamiennej, gipsé6w i anhydrytéw, najtypowiej wyksztalcone na linii Wie-
liczka—Bochnia. Swojego czasu panowaty poglady, poparte autorytetem
znanych badaczy austriackich, ze wanstwy solne sg starsze, a nawet naj-
starsze w stosunku do poziomu warstw nadleglego miocenu lgcznie z gip-
sami. Przyczyng takich wlasnie pogladéw bylo sfalowanie i spigtrzenie
tych mas pod wplywem orogenezy alpejskiej i ulozenie na nich poziomo
wystepujacych warstw mlodszych. :

W miare rozwoju dalszych badan, zwlaszcza powojennych, okazalo sie
niezbicie, ze w miocenie Przedgérza Karpat Srodkowych Polski byt tylko
jeden cykl sedymentacyjny osadéw chemicznych, na co wskazujg zwigzane
z tym poziomem otwornice (Z. Kirchner, 1957).

Na Slasku, w Zorach, wystepujg ity solne i sole z anhydrytami i gip-
sami (R. Michael, 1913). Odpowiadajg im ily gipsowe z gipsem i tufitami
z Krywaldu, opisane przez W. Kracha (1956), zawierajgce podobne jak
miedzy warstwami gipsu obszaru §wietokrzyskiego gatunki Spirialis, Hy-
drobia i Chlamys elyni Ziszcz. i

Fauna wystepujgca miedzy warstwami gipsowymi Krywaldu wykazuje
duze analogie do fauny Wieliczki. Przyczynag tego jest wicksze zasolenie
wod. W pélnocnej czeSci Sandomierskiego analogii takich nie stwierdzono.

Zaznaczyé¢ nalezy, ze w poblizu Krywaldu nie ma réwniez wyraznej
granicy pomiedzy warstwami gipsowymi spggowymi (podgipsowymi)
a stropowymi (nadgipsowymi, grabowieckimi), podobnie jak na obszarach
zapadliska przedkarpackiego.

1 Ziszez. = Ziszczenko; w niniejszym zeszycie zastosowano wszedzie ten skrof,
nawet w przypadkach, gdy w literaturze skrét powyzszy podawany jest w formie
Zhizheh. (Hmmrgenwo) (przyp. Red.).
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POZIOM NADGIPSOWY (GRABOW)

Po fazie gipsowej, rozwijajgeej sie spokojnie na wyréznionych przez
zalew baranowski utworach tortonu dolnego, pod wplywem odnowionych
ruchéw karpackich nastepuje w obrebie tego samego morza nowa faza.
Zaznacza si¢ ona w postaci raptownego poglebienia dna morskiego na jed-
nych obszarach badZz zalewem obszaréw poprzednio opuszczonych przez
morze lub nowych. Z tego tez wzgledu wyrdzniamy na obszarze miocenu
poludniowej Polski trzy facje nalezace do tego poziomu:

1) facja glebokowodna ilé6w pektenowych;

2) f.ac;ia;1 bogucicko-grabowiecka wo6d ptytkich lub nieco gieb-
szych; ‘

3) facja piaszczysta i litotammiowa poinocno-$wietokrzyska
i lubelska.

Facja gtebokowodna il16w pektenowych. Facja ta,
wyrazona itami brytowymi, z wktadkami margli i wapieni badz tez itlami
piaszczystymi, rozwinigta jest bardzo szeroko na calym obszarze polud-
niowe]j Polski, mianowicie na catym potludniowym obrzezeniu masywu
swietokrzyskiego, na Gérnym Slasku oraz w $rodkowych czedciach za-
pedliska przedkarpackiego.

Warstwy pektenowe obszaru $wietokrzyskiego majg przewaznie cha-
rakter ilasto-marglisty. Znajduja sie zawsze nad gipsami lub odpowiedni-
kami gipséw. W tym ostatnim wypadku, zwlaszcza gdy facja gipséw wy-
razona jest ilami, brak $cislej granicy pomiedzy obu tymi utworami. Na
obszarze zapadliska przedkarpackiego, w péinocnej jego czesci, w widlach
Wisty i Sanu, dziely sie one na dwa ogniwa:

1. Dolne, ilaste z domieszky piaszczysto-glaukonitows, z fau-
ng gruboskorupows, z przegrzebkami zeberkowanymi Chla-
mys neumayri Hilb. i Ch. lilli Pusch. z gatunkami zu-
bozatej fauny rybnickiej (baranowskiej); Corbula gibba
Olivi wystepuje tu masowo wraz z Thracia ventricosa
Phil. i Isocardia cor. L., ktére sg do$¢ rzadko spotykane
w warstwach rybnickich. Nieznane z warstw rybnickich sa
tu tylko przegrzebki (Chlamys neumayri Hilb., Ch. Lilli
Pusch.

2. Warstwy pektenowe goérne, zlozone z itéw, margli i wapie-
ni marglistych, zawierajg réwniez zubozalg faune rybnicka.
Do niej dolaczajg- sie gatunki nieznane z tych warstw, jak
Nucula placentinag Lam., N. sulcata Bronn, Arca pec-
tunculoides Scacchi var. minutissima Kautsky, Den-
talium novemcostatum L am. var. mutebilis Dod. oraz
doé¢ liczne drobne okazy Spirialis, przede wszystkim za$
przegrzebki Chlamys elyni Ziszcz.

Nawiasem zaznaczyé musze, ze forma Chlamys galiciane Favre, po-
dawana czesto przeze mnie z warstw pektenowych, nie nalezy do tego ga-
tunku, lecz do Chlamys elyni Z iszc z. opisanego przez B. P. Ziszczenko
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(fide B. P. Kazakowa, 1952). Gatunek ten wyréznil poprzednio M. F.om~-
nicki (1906) pod nazwg Pecten galicianus Fa vre var. minor M. Lomn.
Do tej odmiany odniést poprzednio W. Friedberg (1934—1935) okazy san-
domierskie pochodzace z Kamienia f.ukawskiego, ktore na podstawie moich
badan odpowiadaja w zupelno$ci gatunkowi Chlamys elyni Ziszcz.

W otworach wiertniczych Srodkowej czesci zapadliska przedkarpackie-
go a takze w otworach okolic Solca Starego i Szydltowa do warstw tych
dolaczajg sig ponadto: Lima subauriculata M o nt. oraz Cuspidaria (C. co-
stellata Desh., C. cuspidata Olivi, C. cf. wolfi Fuchs. Te ostatnie
znane 83 ze szliru z Ottnang. Rzadko wystepuje tam Syndesmya aff. alba
Wood. Niezaleznie od tego w warstwach pektenowych wystepujg nie-
kiedy liczne przewarstwienia zlozone z dos¢ duzych, lecz zupelnie zgnie-
cionych skorupek Spirialis; czeste rowniez sg jeze morskie (Brissopsis sp.?).

Warstwom pektenowym tych obszaréw odpowiadajg na innych po-
dobnie wyksztalcone warstwy, rowniez w facji ilasto-marglistej. Skla-
dajg si¢ one prawie wylgcznie z nagromadzenia samych przegrzebkéw.
Warstwy tego typu stwierdzilem w Pinczowie, Szancu, Staszowie, Czaj-
kowie, Nadolu pod Buskiem i w Piestrzcu pod Woéjezg. Naleza do nich po-
dane przez W. Friedberga i J. Samsonowicza margle i ilg z Chlamys neu-
mayri Hilb. i Ch. galiciana Favre (z Ch. elyni Ziszcz) pocho-
dzgce z Kamienia f.ukawskiego pod Sandomierzem; zapewne wystepuja
one rowniez w potudniowej czesci okolicy Miechowa. Na o0g6t w war-
stwach tych spotykamy nastepujgce gatunki przegrzebkéw. Chlamys elyni
Ziszcz, Ch. galiciana Favre (bardzo rzadko), Ch. neumayri Hilb.,
Ch. lilli Pusch, Ch. wolfi Hilb., Ch. scissa Favre, Ch. posthu~
ma Hilb.

Warstwy pektenowe lezg zawsze miedzy warstwami krakowieckimi
z Syndesmya refldxa Eichw. i S. scythica Sok. (w stropie) a gipsa-
mi (w spagu). Przedstawiajg zatem najwyzsze warstwy tortonu graniczace
z sarmatem. W stropie warstw pektenowych, a niekiedy takze w ich spg-
gu, zaobserwowaé¢ mozna warstwy plonne zawierajgce tuski ryb, skupie-
nia drobnych matzoraczkéw oraz dosé liczne drobne okazy Spirialis.

Zatem granica warstw pektenowych miedzy dolnymi warstwami kra-
kowieckimi a géornymi gipsowymi nie jest ostra. Nie jest to dziwne. Mamy
tu bowiem do czynienia z tym samym morzem, w kiérym odkladaly sie
bez zadnej przerwy osady, poczynajgc od warstw baranowskich, i tylko
zmiany fauny mogg wyznaczy¢ granice miedzy tymi poziomami o jednoli-~
tej facji.

To samo obserwuje sie na Gérnym Slasku w profilu Krywaldu opi~
sanym przez W. Kracha, ktory stusznie zaliczyl wystepujace tu warstwy
z Chlamys elyni Ziszcz. i Spirialis do warstw grabowieckich. Warstwy
te w Krywaldzie wyrazone sg itami zwieztymi z licznymi przewarstw1ema-
mi tufitu. Nie ulega watpliwosci, ze warstwy te muszg réwniez przykry-
waé utwory solne w Zorach.

Facja bogucicko-grabowiecka. Facja ta w stosunku do
warstw pektenowych jest plytsza. Wystepuje ona waskim pasem wzdluz
péinocnej krawedzi Karpat; przewaznie wyrazona jest tzw. bogucickimi
piaskami ciggnacymi sie z przerwami od Rajska do Rzeszowa wilacznie.
Stosunek tych piaské6w do podloza nie wszedzie jest widoczny. Pewne jest,
ze leza one na warstwach solnych lub im odpowiadajacych. Fauna ma ce~
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chy warstw nadgipsowych. Rzadko trafiajg si¢ formy starsze (Turritella
badensis Sacco, Heliastraea reussiana M. E. i H. Warstwy te zawieraja
Chlamys elegans Andrz. i Pecten besseri Andr z.

Ku wschodowi facja ta przechodzi w ily zwane grabowieckimi (Zglo-
bice, Blonie). W Zglobicach ity te lezg na gipsach. Wystepuja one réwniez
w izolowanych strzepach na Podkarpaciu (Niskowa) i pod Wadowicami.

Fauna it6w grabowieckich i warstw bogucickich nosi charakter fauny
warstw nadgipsowych, w ktérej zaznacza sie duzo gatunkéw korytnickich
(Zglobice, Niskowa, Blonie). Trafiaja sig¢ réwniez partie przemytych lito-
tamnii (Blonie), ponadto liczne okazy malzéw i §limakéw o wnetrzach wy-
peinionych piaskiem, korale za§ Heliastraea sg tu zupelnie obtoczone.

Warstwy te zatem zawierajg faune przemieszang. To samo konstatu-
jemy w Benczynie koto Wadowic (warstwy gérne), gdzie zespél fauni-
styczny, tj. starszy (korytnicki), jest przemieszany z zespolem warstw
nadgipsowych. Tym niemniej miarodajne sg tu przegrzebki z gatunkami
powtarzajacymi sie w tych warstwach, jak Chlamys elegans Andrz.,
Ch. neumayri Hilb., Ch. lilli Pusch, Ch. gloria maris Dub., Ch.
aff. wulkaeformis Hilb., Pecten besseri Andrz. '

Dane te dowodzg, ze na obszarze podkarpackim warstwy grabowieckie
lezg transgresywnie na starszych lub na podlozu przedmiocenskim oraz
ze na duzych obszarach ulegly zmyciu warstwy brunatnoweglowe, ko~
rytnickie, litotamniowe i gipsowe, wystepujace tam obecnie w postaci
rzadkich strzepéw jedmolitej kiedy§ powloki. Brak wyraznych $ladéw
warstw baranowskich méglby dowodzié, ze juz po transgresji baranow-
skiej wiekszo$¢ osadéw miocenskich zostala poprzednio zmyta.

Badania E. Buczkowskiej (1955) dowiodly, ze ity pektenowe poludnio-
wego zbocza Gor Swigtokrzyskich i zapadliska przedkarpackiego w sto-
sunku do warstw bogucicko-grabowieckich mikrofaunistycznie sg syn-
chroniczne wzgledem siebie; réznice faunistyczne sg tu jedynie spowodo-
wane odrebnoscia facji; wigzg bowiem obie te facje wspélne przegrzebki,
jak Chlamys neumayri Hilb. i Ch. lilli P usch. Reszta przegrzebkéw,
mianowicie Pecten besseri Andrz., Chlamys elegans Andrz., Ch.
gloria maris D ub. w warstwach pektenowych nie wystepuje z powodu
odmiennej facji (ilastej, gtebokowodnej).

Facja piaszczysta i litotamniowa, (péinocno-
swietokrzyska) i lubelska. Na obszarze pélnocno-sandomier-
skim, w dolinie rzeki Opatéwki jak réwmniez w okolicy Zawichosta, wy-
ksztalcone sg piaski kwarcowe, miejscami scementowane, zawierajgce
Chlamys neumayri Hilb., Ch. gloria maris Dub. Turritella pytha-
goraica Hilb. i liczne gatunki typu opolsko-wolynskiego. Piaski te lezg
na warstwach brunatnoweglowych sktadajgcych sie z przemytych pia-
skéw oligocenu z wkitadkami wegli brunatnych u spodu. W Zawichoscie
warstwy te (niekiedy z domieszkg litotamnii), wystepujg bezposrednio na
jurze lub piaskach oligocenu. Swego czasu zaliczalem je (1921) do warstw
podlitotamniowych. Obecnie, ze wzgledu na sktad wystepujacych w nich
przegrzebkéw uwazam, ze zaliczy¢ je nalezy do warstw grabowieckich.

Odpowiadajg im wystepujace na obszarze Wyzyny Lubelskiej wapie-
nie litotamniowe lezgce badZ bezposrednio na opoce, badZz tez na piaskach
pochodzacych réwniez z przemytych warstw oligocenu, niekiedy z wkiad-
kami wegla brunatnego, iléw lub piaskéw humusowych (B. Aren, 1956;
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M. Bielecka, 1957). Monotonna fauna, zlozona z masowo tu wystepujgcych
we wszystkich warstwach gatunkéw Chlamys elegans Andrz., do kté-
rych dolaczaja sie w najdolniejszych warstwach Chlamys glaria maris
Dub. (M. Bielecka), 1957) oraz w miektérych warstwach Chlamys lilli
Pusch. i formy z grupy Ch. scissa Favre nie daja podstawy do wy-
réznienia w kompleksie miocenu lubelskiego wszystkich pozioméw nasze-
£o miocenu. Cytowane za$ z tego obszaru warstwy baranowskie nie maja
tego charakteru faunistycznego co gdzieindziej. Brak wreszcie w zespotach
tutejszego miocenu otwornic Heterostegina oraz tak charakterystycznego
przegrzebka Pecten latissimus Brocc. ktéry, chociaz rzadko, powinien
jednak wystepowaé w tutejszych wapieniach litotamniowych podobnie jak
w zachodniej Polsce i na Opolu (ZSRR), gdyby warstwy te stanowily réw-
niez odpowiedniki tortonu dolnego. Wystepujace warstwy erwiliowe wska-
zujg, ze warstewki tego typu miekoniecznie musza mieé takie znaczenie
stratygraficzne jak na Opolu (ZSRR) i na obszarze Swigtokrzyskim. Mogg
one oznacza¢ tylko etapy wickszego lokalnego zasolenia woéd odbijajg-
cego sie na faunie, ze wzgledu na nier6wng powierzchnie raf litotamnio-
wych, na ktérej mogly miejscami nagromadza¢ sie lokalnie wody bar~
dziej stone.

Nie przesgdzajgc kwestii wystepowania na obszarze lubelskim gleb-
szych warstw niz grabowieckie, musimy czeka¢ na dalsze badania, zwlasz-
cza na obszarach najbardziej poludniowych zasiegu tej facji, tj. przylega-
jacych do zapadliska przedkarpackiego.

MIOCEN GORNY
SARMAT DOLNY I SRODKOWY

Buhtow facji ilastej (krakowieckiej), wotltyn facji
detrytycznej

Warstwy te sa juz ostatnim etapem morza miocenskiego na ziemiach
polskich, Wystepujg one w prawie caltkowitym zasiegu miocenu polskiego,
z wyjatkiem Podkarpacia, obszaru miechowskiego, p6inocnej czesci kra-
kowskiego i czeSciowo Gérnego Slaska. Wyksztalcone sg w facji gteboko-
wodnej (ity krakowieckie) oraz litoralnej, ktérg wyrazajg osady detry-
tyczne (sarmat wtasciwy).

Ity krakowieckie wystepuja w postaci itéw cienkotupliwych z nalota-
mi mulistymi i piaszczystymi na powierzchni warstw. W wypadku, gdy
warstwy stajg sie¢ grubsze, ity staja sie brylowe, niewarstwowane. Za-
wierajg niekiedy drobne warstwy i wkladki muléw piaszczystych lub
piaskéw. Itom krakowieckim towarzysza, zwlaszcza w warstwach dolnych,
wkladki dos¢ cienkich margli i wapieni marglistych. Ity te w dolnych
swych. czesciach zawierajg cienkie warstewki bentonitéw i tufitow.

Ku s$rodkowi zapadliska przedkarpackiego grubosé itéw krakowieckich
wzrasta, w Zdziarach dochodzi do 550 m (nie przebite).

Na potudniowych zboczach Gér Swietokrzyskich oraz w poéinocnej
i $§rodkowe]j czeSci zapadliska przedkarpackiego ity krakowieckie lezg na
warstwach pektenowych (grabowieckich) i nie wykazuja ostrej gramicy
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pomiedzy obu tymi utworami. Litologicznie sg one jednakowo wyksztal-
cone, tylko z wiekszg przewaga marglistosci. Granicg za§ w tym wypadku
itow krakowieckich i warstw pektenowych jest zmiana fauny z przegrzeb-
kowej na syndesmyowa. Zaznaczy¢ jednak nalezy, ze na granicy obu tych
komplekséw w wiekszosci wypadkéw nie ma faun mieszanych; przegrzeb-
ki ging zupelnie, pojawiajg sie natomiast okazy Syndesmya. Nastgpila
wtedy dosé raptowna zmiana fauny w obrebie wcigz istniejacego od czasu
osadzenia sie warstw pektenowych morza. Jezeli wezmiemy pod uwage,
ze pomiedzy warstwami pektenowymi a syndesmyowymi mogg byé war-
stwy plonne, to nie zawsze mozina uzyska¢ Scislg granice miedzy tymi
utworami. Z badan mikrofaunistycznych wynika (Z. Kirchner, 1956;
A. Sulimski, 1956), ze ity syndesmyowe na og6t majg cechy warstw sar-
mackich. Dolna ich cze$¢ natomiast ma — pomimo wystepujacych tu jesz—
cze licznie okazéw Syndesmye — charakter warstw grabowieckich, tj.
warstw pektenowych. Wynikatoby stad, ze pojawienie si¢ makrofauny
w tym wypadku wyprzedzilo mikrofaune.

Ity krakowieckie faunistycznie 53 ubog1e Gatunki torfonskie itéw
pektenowych ging raptownie; pojawiajg sie nowe gatunki sarmackie, jed~
nak drobniejsze, delikatniejsze, clenkoskorupowe (dotyczy to zwlaszcva
tych gatunkéw, ktére we wlasciwym sarmacie sg kilkakrotnie wieksze).

Na ogé6t fauna iléw krakowieckich ma przeszlo 40 gatunkéw. Z nich
najczesciej spotykane sg: Syndesmya reflexa Eichw., S. seythica Sok.,
Limmocerdium lithopodolium Dub. var. sublithopodolium M. Lomn.,
L. subfittoni Andrus., Ervilia dissita Eichw., E. infrasarmatica
Sok., Hydrobia sp. (5 gatunkéw), Mohrensternia (7 gatunkéw); bardzo
czesto sg okazy Serpula. -

Radziej wystepujg w ilach krakovnecklch gatunki: Donax dentiger
Eichw., Tapes gregaria Partsch. var. modesta Dub., Potamides
mitralis E ich w., Dcrsanum duplicatum Sow. var. minor Friedhb.
Clavatula doderleini Hoern.

Pomimo tak znacznej migzszoéci ildw krakowieckich nie zaobserwo~
wano tu zadnych wiekszych szerszych pozioméw faunistycznych z wy-
jatkiem znaczniejszego nagromadzenia okazéw Syndesmya, Limnocardium.
i Serpula w dolnych warstwach ité6w krakowieckich.

Przeciwienstwem ilastej facji krakowieckiej sg utwory detrytyczne
wyksztalcone w postaci piaskow, piaskowcdw, zlepéw i zwiréw drobno-
ziarnistych zlozonych z silnie obtoczonych drobnych fragmentéw litotam-
nii, mniej lub wiecej piaszczystych, uznane powszechnie za wlasciwy sar-
mat, lecz odrebny od itéw krakowieckich zaliczanych do tortonu gérnego.
Utwory te wystepuja na potudniowych zboczach masywu Swietokrzyskie~
go, w Lubelskiem oraz koto Przemysla.

W zachodniej Polsce facja ta nie wystepuje; spotykamy ja dopiero:
w niecce korytnickiej (Gotuchéw). Na wschéd od wsi Kije warstwy te do-
chodzg az do Szanca i dalej do Chmielnika; stad biegng wask’m pasem na.
Szydtéw i Kurozweki. Zasieg ich rozszerza s'e nieco miedzy Bogorig a Ko-
przywnicg; stagd przechodzg w kierunku Sandomierza, doliny Opatéwki
i Zawichosta. W Lubelskiem biegng réwniez do§¢ waskim pasem, wzdluz
linii Szczecyn-Zdziechowice-Modliborzyce i dalej. Wychodnie ich, izo~-
lowane na poludnie od Lublina, pod Chelmem i Rejowcem, swiadczg o sze-
rokim ich dawniejszym rozprzestrzeniu w kierunku péinocno-wschod-
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nim. Wystepuja one tez w okolicy Tarnobrzega na linii Machéw—Tarno~
brzeg—Sobow—Wielowie§, gdzie lezg transgresywnie na itach krako-
wieckich.

Waska i nieregularna linia wystepowania tych utworéw w Polsce uzna-
wanych za sarmat wykazuje, ze nie moze by¢ mowy o jakim$ odrebnym
zalewie. Nalezy przy tym nadmienié, Zze mapy rozprzestrzenienia sarmatu
w Polsce (W. Friedberg, 1912; W. Krach, 1947a), podaja znacznie szerszy
jego zasieg niz jest w rzeczywistosci. Nic w tym dziwnego, mamy tu bo-
wiem do czynienia nie z poziomem, lecz z facjg. Juz pierwsi badacze mio-
cenu $wietokrzyskiego, jak A. Michalski (1888), zaopiniowali, ze sarmat
zwirowo-piaszezysty jest tylko facjg w stosunku do gltebokowodnych itow
lupkowych (krakowieckich). Twierdzenie to oparto na podstawie wyste~
powania wkladek tych iléw w zlepach i piaskach sarmatu w Chmielniku,
Sladkowie i Skadli. W Chmielniku stwierdzitem to takze sam. Na kilku-
metrowym kompleksie warstw sarmatu typu detrytycznego leza piaski
sarmackie znane z bogatej fauny, wyzej za$ ity lupkowe zawierajace w dol-
nej czesci bentonit i przechodzgce ku goérze w normalnie warstwowane
ity krakowieckie z Syndesmya reflexa Eichw., S. scythica Sok., Lim-
nocardium lithopodolicum D ub. var. sublithopodolicum M. L.omn. Sa
to gatunki nieznane z detrytycznego sarmatu, wlasciwe itom krakowiec-
kim. Podobny uklad warstw mozna obserwowaé¢ niekiedy w otworach
okolic Szydlowa, Grabek i Solca Starego, gdzie niejednokrotnie stwierdzi-
lem przelawicenia sarmatu detrytycznego z itami tupkowymi. Sarmat de-
trytyczny i ity krakowieckie maja tu swoistg faune. Okolicznosci te do-
wodzg, ze na granicy obrzezenia masywu S$wietokrzyskiego ilasta facja
krakowiecka przechodzi w detrytyczna facje sarmatu. Facja detrytyczna
na obszarach wystepowania osadéw tortonu ma faune mieszang sarmacko~
tortonskg. Tam za$ gdzie tortonu brak, np. w okolicy Lublina, Chelma
i Rejowca, spotyka sie faune czysto sarmacks.

Do najpospolitszych gatunkéw wystepujacych w facji detrytycznej sar-
matu nalezg: Ervilia podolica Eichw. var. dissita Eichw., Limno-
cardium lithopodolicum D ub., Mactre podolice Eich w., Modiola vol-
hynica Eich w., Cerithium rubiginosum Eichw. Potamides mitralis
Eichw., Dorsanum duplicatum Sow. var. minor Friedb., Clavatula
doderleini Ho er n. oraz liczne gatunki Mohrensternia i Hydrobia.

Gatunki tortonskie facji detrytycznej sarmatu pochodzg z przemytych
warstw grabowieckich, baranowskich, litotamniowych, nawet koryt-
nickich.

We wkladkach warstw krakowieckich obszaru swietokrzyskiego wy-
stepuje zwykle tylko fauna sarmacka, gatunki tortonskie spotykane sg
rzadko; natomiast czeste sg w itach krakowieckich Podkarpacia. Wéréd
fauny sarmackiej facji ilastej wystepuje czesto rodzaj Syndesmya, niezna-
ny u nas na ogoét z facji detrytycznej sarmatu. Gatunki Potamides nympha
Eichw., P. bicostatus Eich w., P. mitralis Eichw. Clavatula do-
derleini Hoern. wystepujagce w warstwach ilastych, sg drobne i skar-
late. W facji detrytycznej natomiast gatunki te sg wielokrotnie wigksze.
Wkladki warstw krakowieckich w utworach detrytycznych sarmatu
przedstawiajg poczatkows faze wdarcia sie wod osadzajacych ity krako-
wieckie na masywie §wigtokrzyskim. Nie sg one jeszcze utworami tego ty-
pu sarmatu, jaki wystepuje na masywie. Brak w nich bowiem gatun-
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kéw sarmackich wyrosnietych, bedacych zapewne oznaky wickszego wy-
stodzenia woéd, ponadto wystepuje w nich rodzaj Syndesmya nieznany
u nas w facji detrytycznej sarmatu. Wystepowanie w ilastych wktadkach
przewarstwien tufitowo-bentonitowych, znanych z Chmielnika, f.azisk,
otworéw okolic na péinoc od Sandomierza oraz z dolnych warstw krako-
wieckich, z wszystkich otworéw péinocnej i §rodkowej czesSci zapadliska
przedkarpackiego dowodzi, Ze przesuwanie si¢ wéd ku péinocy zaczeto
sig juz z chwilg osadzania si¢ warstw syndesmyowych w zapadlisku przed-
karpackim. Wystepowanie fauny mieszanej, tj. tortonsko-sarmackiej, we
wktadkach ilastych ogramicza sie tylko, i to gdzieniegdzie, do waskiego
pasa okalajgcego masyw $wietokrzyski oraz do samego masywu. Ku po-
ludniowi, tj. ku Srodkowi zapadliska przedkarpackiego, gatunki torton-
skie nie pojawiajg sie w itach krnakowieckich, a fauna pochodzgca stam-
tad nosi charakter czysto sarmacki facji krakowieckiej. Zmiennosci facjal-
ne, zaobserwowane na granicy obrzezenia masywu S$wietokrzyskiego, sg
wynikiem oscylacji 6wczesnej linii brzeznej, tj. oscylacji ilastej facji kra-
-kowieckiej z Syndesmya w stosunku do facji detrytyczmej sarmatu. To
samo obserwujemy w Tarnobrzegu, gdzie facja detrytyczna sarmatu lezy
transgresywnie na ilastej (gatunki warstw brunatnoweglowych na dru-
gorzednym zlozu) oraz zawiera domieszke detritusu litotamnii, nieznanych
z podloza okolic Tarnobrzega, ktére $wiadczg o nawrocie warstw tych
z péinocy na potudnie, Na Podkarpaciu sarmat detrytyczny nie jest zna-
ny, z wyjatkiem okolic Przemy$la (warstwy z Chraplic). Do facji ilastej
sarmatu nalezeé¢ bedg rozwiniete na tych obszarach, podobnie jak na in-
nych, tzw. ity pokuckie gérne (krakowieckie R. Ney, 1957). Na obszarze
krakowskim, w potudniowe]j i zachodniej jego czesci, ity krakowieckie wy-
stepujg jeszcze w facji syndesmyowej. Nie sprawdzono dotychczas jak
daleko siegaja one na zachéd. Pewne jest, Ze na Slgsku syndesmyowe ity
krakowieckie powoli przechodza w gérne warstwy brunatnoweglowe,
w tzw. formacje lignitows ,,subsudecka®.

W. Krach (1954) podaje z Gliwic Starych (z cegielni polozonej na p6l-
noc od miasta) ciemnopopielate ity z florg liSciows. Nizej wystepuja szare
warstwowane ity piaszczyste z licznymi okazami Syndesmya cf. reflexa
Eichw. oraz Cardium. Ity te w stropie przechodzg w ity coraz bogatsze
w szczatki roflinne, gdzie Syndesmya stopniowo zanika a pojawia sie
Ervilia. Cata ta seria lezy na ilach grabowieckich, bez wyraznej (jak
wszedzie) granicy stratygraficznej. Jest to dotychczas jedyne poznane
miejsce wystepowania fauny itéw krakowieckich syndesmyowych na Gér-
nym Slgsku. Warstwy te stusznie uwaza W. Krach za odpowiednik warstw
syndesmyowych potudniowego obrzezenia Gér Swietokrzyskich.

Formacja lignitowa na Slgsku zajmuje duze obszary. f.gcza sie one
w kierunku poinocnym z olbrzymim zasiegiem facji lgdowej miocenu, wy-
razonej itami i piaskami z lignitem, a wystepuje na calym prawie obszarze
Nizu Polskiego (E. Riihle, S. Sokotowski, M. Tyska, 1957). Zaznaczy¢ na-
lezy, ze formacja lignitowa Slgska jest sarmacka tylko na obszarach jej
zachodzenia na warstwy miocenu gérnego (grabow,; B. Aren, 1957). Na
dalszych obszarach, bardziej pélnocnych, dolne jej poziomy odpowiadaé
mogg warstwom nizszym naszego miocenu, wiacznie do helwetu. Domiesz-
ka rodlinna obserwowana w otworach $laskich, np. w Lorenzdorfie i Kry-
waldzie, wystepujaca w warstwach grabowieckich, baranowskich i niz-



Stratygrafia miocenu potudniowej Polski , 27

szych, wskazuje na mozliwo§¢ przechodzenia tych warstw w kierunku
poéinocnym w warstwy lignitowe.

Poglady na wiek iléw krakowieckich ulegaly réznym wahaniom. Po-
czatkowo, ze wzgledu na stwierdzone wielokrotnie przykrycie tych
warstw detrytycznym sarmatem na obszarze granicznym obrzezenia ma-
sywu $wietokrzyskiego oraz w okolicy Tarnobrzega, okreslalem te ily
jako warstwy graniczne pomiedzy tortonem a sarmatem i zaliczalem do
tortonu goérnego poziomu krakowieckiego (K. Kowalewski, 1930). Z bie-
giem czasu wraz z J. Czarnockim zaliczytem ity krakowieckie do buhtowu
odpowiadajgcego tortonowi gérnemu (J. Czarnocki, K. Kowalewski, 1930;
1931), ze wzgledu na jednakowe polozenie stratygraficzne i analogiczng
mieszanine gatunkéw tortonskich i sarmackich, zwlaszcza na Podkarpa-
ciu. Nieco p6zniej J. Czarnocki (1933; 1935), opierajac sie na wystepo-
waniu w sarmacie §wietokrzyskim gatunkéw tortonskich, polgezyt sar-
mat Swietokrzyski i warstwy krakowieckie w jeden poziom, w tzw. pra-
sarmat, i zaliczyl go do tortonu gérnego.

W ostatnich latach geologowie radzieccy (miedzy innymi £. N. Ku-
drin, 1954), zaliczyli caty rosyjski buhlow do sarmatu dolnego, do jego
warstw najnizszych. Ujawnione w tej pracy dane przemawiajg za zalicze-
niem warstw buhtowskich do sarmatu dolnego, zwlaszcza ze gatunki wy-
lacznie tortonskie sg na zlozu wtérnym w ilach krakowieckich i w sar-
macie detrytycznym. Ponadto dowiedziono, ze ity krakowieckie sg tylko
facjg glebokowodng sarmatu w stosunku do sarmatu detrytycznego
{ptytkowodnego) rozwinietego na masywie Swietokrzyskim i w obszarze
lubelskim.

W Lubelskiem, gdzie sarmat siggat daleko poza linig¢ ich obecnych
zwartych wychodni, w okolicach Chelma, Rejowca i na potudnie od Lu-
blina, wystepujg utwory sarmackie, zlozone z piaskowca o lepiszczu krze-
mionkowym, zawierajgce osobnikowo faune dosé liczng i odrebng od
Swietokrzyskiej (K. Kowalewski, 1924).

Ku dolowi, piaskowce krzemionkowe przechodza w luzne piaski bez
fauny, ktére lezg miejscami na zielonawych piaskach oligocenu, W przeci-
wienstwie do sarmatu $wietokrzyskiego i potudniowej czeSci Lubelskiego,
piaskowce krzemionkowe zawieraly faune zlozong z duzych skorupek
Ervilia oraz licznych okazéw Tapes gregaria Partsch., Donax dentiger
Eichw. znanych z it6w krakowieckich, lecz nieznanych z facji detry-
tycznej sarmatu Swietokrzyskiego. W zespole piaskowcéw krzemionko-
wych brak réwniez $§limakéw z rodzaju Potamides (P. mitralis Eichw,,
P. nympha Eichw.) tak charakterystycznych dla sarmatu $wietokrzy-
skiego, zwlaszcza w facji detrytycznej. Wystepuje tylko Dorsanum du-
plicatum S ow. var. maior Friedb. znanej z wyzszych pozioméw sar-
matu. W Janowie i Spasie pod Chelmem rodzaj Ervilia staje sie¢ rzadszy;
lawicowo natomiast wystepujg Limnocardium vindobonense Partsch.,
L. plicatum Eichw.

W Janowie pod Chelmem, w wierceniu przeprowadzonym w r. 1935
przez W. Karaszewskiego, pod piaskowcami krzemionkowymi i piaskami
bez fauny lezg piaski z faung sarmatu dolnego typu Swiectokrzyskiego
zawierajgce liczne okazy Potamides mitralis E ic h w., Mohrensternia sp.,
Ervilia podolica Eich w. var. dissita Eichw., Limnocardium lithopo-
dolicum D ub. Z danych tych wynika, ze piaskowce krzemionkowe okolic
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Chelma, Rejowca i na potudnie od Lublina lezg na warstwach sarmatu
swietokrzyskiego jako ich ogniwo wyzsze. W Czulczycach pod Chelmen.
rodzaj Ervilia nie wystepuje w sarmacie tutejszym, a fauna zlozona jest
z duzych okazéw Mactra i Limnocardium.

Brak w Czulczycach rodzaju Ervilia pozwala zaliczyé te warstwy do-
najnizszych warstw sarmatu S$rodkowego réwnorzednych warstwom.
z okolic Rownego na Wolyniu (ZSRR). W Czulczycach wiec warstwy te-
stanowig najdalej ku péinocy wysunigte miejsce ich wystepowania,

Zaklad Paleogeografii I. G. .
Nadestano dnia 7 paZdziernika 1957 r.

OBJASNIENIE DO TABELI STRATYGRAFICZNEJ

Miocen polski obejmuje utwory pochodzgce z krétkich okreséw czasu, do§é
zréznicowane facjalnie, lecz o faunie podobnej. Z tego tez wzgledu ujecie tych.
utworéw z réznych obszaréw Polski w ogblnej tabeli stratygraficznej jest trudne..
Zwracali na to ostatnio uwage W. Krach (1956) i S. Alexandrowicz (1956). Trud-
noééi dotycza nie tylko podzialu na pietra, lecz takZe granicy pomiedzy poszcze-—
gbinymi ogniwami tortonu.

Pierwszy podzial miocenu Polski wprowadzit M. Eomnicki (1897). Na podstawxe-
wystepujagcej na Podolu warstewki erwiliowej podzielit miocen Polski na dwa.
ogniwa: poderwiliowy i naderwiliowy, wydzielajgc jednoczeénie na obszarze tym.
helwet.

J. Siemiradzki (1909) dzieli réwniez miocen polski na dwa ogniwa i wydziela.
w obrebie tych dwoéch ogniw warstwy wiekowo nalezgce do burdygalu, helwetu,
tortonu i sarmatu, nie zawsze uzasadniajgc takie uznanie ich wieku, co bylo wielo~--
krotnie prostowane przez W. Friedberga (1918).

Podziat M. E.omnickiego utrzymat J. Czarnocki (1935), dzielac torton na dolny
i gérny, a te z kolei na mniejsze odcinki stratygraficzne.

W r. 1929, 1930, podzielilem miocen Polski réwniez na dwa ogniwa, przyjmujgc-
warstwy baranowskie (z Amussium denudatum) jako graniczne miedzy tortonem:.
gérnym a dolnym.

W r. 1929 torton gérny podzielilem na trzy poziomy: warstwy poderwiliowe (ba--
ranowskie), erwiliowe oraz naderwiliowe. Do tych ostatnich wlaczylem ity pekte--
nowe (majgce rzekomo odpowiadaé gipsom) gipsy oraz warstwy syndesmyowe.

W r. 1930 podzielitem torton dolny na dwa poziomy: dolny — podlitotamniowy
i gorny — litotamniowy.

W. Friedberg (1931), przyjmujac za podstawe podziatu tortonu gipsy, dzieli torton
na dwa podpietra: dolne — opol oraz gérne — buhlow, lezace powyzej gipséw.
Opierajac si¢ na iloSci zalewéw w miocenie Polski oraz pragnac pogodzié poglady
J. Czarnockiego, W. Friedberga i moje, dotyczgce granicy tortonu dolnego i gér-
nego, J. Nowak (1938) wprowadza nowe oghiwo: torton §rodkowy i zalicza do niego
warstwy grabowieckie lezace nad gipsami, a do tortonu gérnego warstwy syndes-
myowe (buhiow).

F. Mitura (1954) przyjmuje uklad stratygraficzny J. Nowaka. Opierajgc sie na
stratygrafii J. Czarnockiego (1935), wydziela w obrgbie tortonu dolnego poziom
podlitotamniowy (warstwy baranowskie dolne), litotamniowy, oraz: poziom gipsowy
wraz z warstwami ,baranowskimi“ gérnymi i warstwe erwiliowa. Do tortonu.
$rodkowego zalicza warstwy grabowieckie, a do goérnego — buhlowskie.
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W. Krach (1956) przyjmuje réwniez uklad stratygraficzny J. Nowaka, tj. tréj-
podziat na torton dolny, §rodkowy i gbérny. Torton dolny dzieli na poziomy: pod-
litotamniowy, litotamniowy, nadlitotamniowy, erwiliowy i gipsowy. Wydziela réw-
miez helwet gérny a sarmat Polski zalicza do podpietra wolynskiego.

S. Alexandrowicz (1956), przyjmuje uklad J. Nowaka i W, Kracha. Na podstawie
badan mikrofaunistycznych wydziela w tortonie dolnym (opolu) opol dolny, tzw.
swietokrzyski oraz opol gérny, tzw. §laski. ‘

W r. 1957, za granice pomiedzy tortonem dolnym a gérnym przyjglem (jak
‘'w r. 1929; 1930) warstwy baranowskie, tj. nadlitotamniowe jako najnizsze warstwy
tortonu gbrnego, a ily krakowieckie syndesmyowe (buhlow) =zaliczylem do naj-
‘nizszych warstw sarmatu dolnego.

Z podanych powyzej pogladéw stratygraficznych na miocen w Polsce wynika,
‘ze w ostatnim dziesiecioleciu podzial naszego miocenu na poziomy (wraz z ich
stratygraficznym stosunkiem wzgledem siebie) zostat juz definitywnie wustalony
(S. Alexandrowicz, K. Kowalewski, W. Krach).

Nie ustalono jednak jeszcze podzialu i wieku podpigter i pigter wraz z ich no-
Tenklaturg stratygraficzng, co omawiatem obszernie w ostatniej swej pracy (1957a).

Tréjpodziat bowiem J. Nowaka, za ktérym wypowiedzieli sie W. Friedberg,
‘W. Krach, F. Mitura, S. Alexandrowicz, nie da sig¢ obecnie utrzymaé. Syndesmyowe
ity krakowieckie, zaliczane do buhiowu (tortonu gérnego), musza byé odniesione
-do najnizszych warstw sarmatu dolnego, zgodnie z pogladami geologéw radziec-
kich (P. Ziszczenko, 1953; E. N. Kudrin, 1954), gdzie warstwy te po raz pierwszy
sopracowano i wyrézniono (W. REaskarew, 1887).

Z badahn moich wynika (1957), ze aczkolwiek syndesmyowe ily krakowieckie
‘w obrzezeniu masywu $wietokrzyskiego leza niekiedy pod sarmatem detrytycznym
{wotyn), to jednak wystepujg réwniez w nich jako wkladki, kiére przedstawiaja
:s0bg poszczegbdlne fazy facjalne zalewu masywu S$wietokrzyskiego. Fauna w syn-
«desmyowych ilach krakowieckich jest sarmacka, o gatunkach zaleznych od facji
ilastej (gtebokowodnej). Pojawiajgce sie w nich z rzadka (czeSciej na Podkarpaciu)
gatunki tfortoniskie wediug mnie wystepujg na ziozu wtérnym.

Z chwilg zaliczenia naszych warstw buhlowskich do sarmatu dolnego, powstaje
-aktualna sprawa podzialu naszego tortonu na dolny i gérny.

Torton §rodkowy (grabow) w stosunku do rozleglego opolu obejmuje zbyt malg
:jednostke czasu.

Grabow, aczkolwiek nie jest zwigzany z nizej lezgcymi gipsami, i stanowi faze
sodrebnego zalewu (zwlaszcza na Podkarpaciu), to jednak fauna w nim wystepujgca
ma charakter warstw podgipsowych, tj. wschodni. Nie byloby wskazane uwazaé
Jje za odrebny poziom i nalezy wlaczyé je do opolu gérnego, jako jego najwyzsze
0gniwo.

Poczynione poprzednio proby podzialu naszego tortonu na dolny i gbérny nie
tbyly zadowalajgce.

W my$§l M. Lomnickiego, za granice pomiedzy tortonem gérnym a dolnym
J. Czarnocki uznaje warstewke erwiliowa. Nie przesgdzajac kwestii, Ze warstewka
ia na niektérych obszarach (Podole) ma duze znaczenie pomocnicze, to jednak
wobec niestaloSci tych warstw na innych obszarach Polski, a przede wszystkim
ze wizgledu na jej stosunek do warstw gipsowych i baranowskich, z ktéorymi sg
mocno zwigzane i stanowig jeden cykl zjawisk geologicznych w obrebie jednego
zalewu, wystepowanie w Lubelskiem kilku warstewek erwiliowych wykazuje, Ze
nie mozina uznaé warstewki erwiliowej za graniczng miedzy tortonem dolnym
a gérnym.

.
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Z drugiej strony gipsy, uznane przez W. Friedberga i geologéw radzieckich za
warstwe graniczna, reprezentuja tylko ostatnia faze zanikania woéd zalewu ba-
ranowskiego i nie mozna ich 1gczyé z caloScig opolu reprezentujgcego kilka za—
lewéw. ’

Z badan przeprowadzonych przeze mnie i innych wynika, ze rzeczywista war—
stwa graniczng miedzy tortonem dolnym, a gérnym mogg byé tylko warstwy nad-
litotamniowe, tj. baranowskie. Za muznaniem warstw tych jako graniczne miedzy
tortonem gérnym a dolnym, przemawia:

1. Przerwa czasowa w osadach pomiedzy warstwami litotamniewymi a bara—
nowskimi, przejawiajgca sie¢ niezgodnym i przekraczajagcym ulozeniem warstw
baranowskich na starszych, a nawet starszych od miocenu, spowodowanych
denudacjg w tym czasie.

2. Stwierdzone objawy silnej transgresji wyrazajgce sie domieszkg obtoczo—
nych skal spaggowych i przemieszang faung w warstwach spggowych o cha-
rakterze wtérnego zloza.

3. Zamiana fauny z zachodniej (ostrawskiej i korytnickiej) na wschodnig (opol—
sko-wotyriska).

Przyjmujgc w ten spos6b podzial naszego tortonu na gérny i dolny nie naru--
szamy w niczym poprzedniej nomenklatury stratygraficznej przyjetej przez W. Kra-—
cha i S. Alexandrowicza. Okre§lajagc bowiem og6lnie torton jako opol, dzielimy go
na opol dolny, czyli §wietokrzyski (warstwy podlitotamniowe i litotamniowe) oraz.
opol gérny, czyli §laski i grabow (warstwy nadlitotamniowe, z warstewky erwi-
liowsa, gipsy, warstwy nadgipsowe).

W tabeli niniejszej staralem sig poda¢ najwazniejsze stratygraficznie odstonigcia
naszego miocenu. W poréwnaniu z tabelg stratygraficzng podang przeze mnie
w r. 1957, niektére odstonigcia nalezalo obecnie wigczyé do innych pozioméw. Wy-
niklo to z szerszego opracowania tematu, na co wskazuje literatura zalgczona przy
pracy niniejszej.

Nadmienié trzeba réwniez, ze wiek niektérych podanych przeze mnie pozycji
stratygraficznych nie jest jeszcze dostatecznie pewny. Dotyczy to wieku warstw-
zaliczanych ostatnio do helwetu (osady lgdowe stodkowodne, brakiczne i morskie
Slaska i Tarnobrzega). Nie stwierdzono bowiem dotychczas w granicach Polski
warstw onkoforowych, ktére powinny u nas wystepowaé w zwigzku z osadami
brakicznymi, je§li te utwory naleza do helwetu.

Z drugiej strony uwazany za dostatecznie uzasadniony wiek warstw brunatno-
weglowych, jako lezacych pod itami korytnickimi, tez nie jest zbyt pewny, skoro
w Grudnie Dolnej oba te poziomy laczg sig. Niezaleznie od tego pewien procent.
gatunkéw wylgcznie helweckich, wystepujacych w ilach pleurotomowych okolic
Korytnicy, moéglby réwniez przemawiaé za ich wiekiem starszym od tortonu.

Rozbieznosci te usuniete byé moga tylko na podstawie liczniejszych niz obecnie
materialow sfcratygraficznych i faunistycznych pochodzgcych z naszego miocenw
1 okolic Wiednia; sa wiec one sprawg przysztofci.
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Kazimierz KOWALEWSKI

MIOCENE STRATIGRAPHY OF SOUTHERN POLAND
WITH SPECIAL ATTENTION PAID TO THE SOUTHERN MARGIN
OF THE SWIETY KRZYZ MOUNTAINS

Summary

In relation to other regions of the Polish Miocene, such as the Sub-Carpathian
area and entire Silesia, the Miocene of the southern periphery of the Swiety Krzyz
Mountains is distinguished by disclosing the fullest series of undisturbed sediments.
This is due to the fact that the Swiety Krzyz region, as well as the Podolian region
in USSR have felt but little the effect of the Carpathian orogenesis.

On the entire Sub-Carpathian and Silesian area are in evidence certain strati-
graphical breaks and, due to them, there are indications of a violent transgression
which in various regions has caused an intermixture of faunae.

To a larger extent than in Western Europe, the Miocene of southern Poland has
been subbivided in detail; stratigraphical investigations in Poland, closely co-
ordinated with analogous studies by Soviet geologists, disclose irrefutably that
it is possible to ascertain the stratigraphy and palaeogeography of the Miocene of
. Europe, if detailed and accurate investigations are undertaken for that purpose. -

In recent years, the Middle and Upper Miocene of Poland has been subdivided
by J. Nowak and W. Krach into the following members: Helvetian, Lower Tortonian
(Opolian), Middle Tortonian (Grabovian), Upper Tortonian (Buhlovian), and Lower
Sarmatian (Volhynian).

As boundary between Lower and Middle Tortonian there has been assumed the
horizon of chemical sediments (gypsum and salt formations); this horizon has been
assigned to the Lower Tortonian. ’

In the author’s opinion this subdivision has become untenable for the following
reasons: recently Soviet geologists have assigned the Buhlovian of Volhynia and
Podolia to the lowermost horizon of the Lower Sarmatian, while in the Polish
Buhlovian there have been found unmistakable instances of transition of the Buh-
lovian into the typical Sarmatian. Furthermore, in the Opolian itself there appear
in Poland 2 faunal complexes, where of the lower one discloses a western fauna
of the Vienna type, the upper one an eastern fauna, of the Volhynia-Podolia type.
This transition of faunae is preceded, as has been observed in Poland, by a trans-
gression of the Baranéw beds (with Amussium denudatum) upon the beds containing
a fauna of the type Vienna. Thus the subdivision into Upper and Lower Tortonian
should commence with the Baranéw beds, especially so, since the horizon - of
chemical sediments [forming according to J. Nowak (1933) and W. Krach. (1947)] the
dividing boundary contains a fauna derived from the Baranéw beds. On the basis
of his 30 years’ stratigraphical investigations, the author believes the subdivision
of the Polish Miocene to be as follows:

Upper Miocene

Middle Sarmatian

Lower Sarmatian — Volhynian and Buhlovian
Middle Miocene

Upper Tortonian — Grabovian (super-gypsum beds)
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Upper Tortonian — horizon of chemical sediments (gypsum and salt)

Upper Tortonian — Opolian, or Baranéw beds (super-lithotamnian beds)

Lower Tortonian — Swiety Krzyz beds (sub-lithotamnian “and-lithotamnian

beds)

Helvetian — continental, brackish and marine beds "
Lower Miocene g

Burdigalian, Aquitanian (exclusively. within the range of the western part of

the Sub-Carpathian foredeep).

Lower Mioc,ene

W1thm the boundarles of Poland the LoWer Miocene appears on the Carpathmn
foreland in the form, of the Sub- Carpatlnan saliferous formatmn conslstmg of
clays with sb.ndstone mtercalations This formation is accompamed by gypsum,
salt in the region of Dobromil and by salt springs all over the area. No macrofauna
has been found; remnants of microfauna from' the Cretaceous and Oligocene have
been met with on a secondary deposit (R. Ney, 1957). Beyond the frontier of Poland
on the eastern part of the Carpathian foreland, there corresponds {o these formations
a lower salt formation (of Starunia) which tentatively is being assigned to the
Aquitanian, and the Sloboda and Truskawiec - conglomerates which have been
assigned to.-the Burdigalian. Neither of these latter formations contains any maci'o-
fauna. Their age has been determined on the basis of their microfauna’ ('F Mltufa,
1956 E. N, Kudrin, 1957).

Middle Miocene. Helvetian f;,

It is found on the entire area of the Polish Mlocene, nearly always is a con-

tinental facies. It is represented by clays, silts and sands with brown coal 1nter-
calation of allo- or autochtonous origin. At times, these beds are accompanied by
fresh-water sediments with a terrestrial fauna of gastropods; this, for instance, is
‘the case in_the region of Korytnica (J. Czarnocki, 1932) and in Upper Silesia at
_Opole, Knuréw and Bytom (W. Krach, 1939).
' The bracklsh sediments wh1ch are connected with the brown coal seams. and
appear in the region of Tarnobrzeg (K Kowalewski ,1957) and in Silesia (Przecxszéw,
Libigz coalpit), reported by W. Krach (1939), contam _among others, Congerza, sand-
bergz, Melanopsis impressa. Kraus, M. Martmzana Fer., . Terebralia bzdentata
Defr., T. duboisi, Neritina picta.

. Correlated to.these deposits are clays in Upper Silesm, with a marme fauna,
'irom the coal-mine Silesia (W.. Krach, 1930), containing inter alia: Leda pusio Phil,
Lima _miocaenica Hoern.,, Hinnites cortesii F.. Roem, Spondylus giissoni Costa,
'Ostrea. hoernesi Reuss, which are not known from the Vienna Basin nor. from
the remammg parts of the Polish Miocene. Most probably they are deposits. of
‘a marine Helvetian,. .altered by the subsequent Tortoman transgression (Baranéw
beds), which seems probably due to their containing Tortoman foraminifers.

On the areas of the eastern and central Sub-Carpathlan region there were
developed, at that time, the Dobrotéw, Balice and Stebnik beds, ‘consisting: of ‘¢lays,
and thick-bedded conglomerates with anhydrite veins; these:beds contain a micro-
fauna, and in- the Stebnik beds there furthermore has been found :Melanopsis
impressa Kraus, known from the brackish deposits of the ‘Silesidn’ Upper
Helvetian. T S PR L A I
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s In the' Polish Helvetian no oncophoric strata. (with Rzehakia), known:  from
Moravia and Podole (USSR), have been found. The Korytnica clays, well dated
palaeontologically, contain but a small percentage of exclusively Helvetian :species;
this shows that the Polish ‘brown.coal sediments must be older than the Korytmca
elays- under which they are laid down, thus must be of Helvetian age. a

M,i ddle Miocene. Lower Tortonian

The sediments of that age we subdlvide into the sub-lithotamnian and the
lithotamnian beds.

" The sub-lithotamnian beds whxch are relatively rare in Poland, have developed
in certain local basins or depressions, mainly on the area of the southern slopes
of the Swiety Krzyz Mountains and on the Carpathian foredeep, where they are
connected with the brown coal deposits. In Upper Sllesia they also oceur, in the
Iorm ‘of isolated patches.

T In ‘the Swiety Krzys area the sub-lithotamnian beds ‘are ‘typically developed in
the region of Korytmca near Sobkéw, where they lie on the corroded surface oL
the Jurassic. Immeédiately on the oyster beds (with Ostrea frondosa) or on the
Helvetian clays are laid down the pleurotoma clays, known for a long time due
to their splendldly preserved numerous fauna; these clays contain, according to the
last - 1nvest1gat10ns carried ‘out by W. Friedberg (1939), 213 species of gastropods
(mainly ¢arnivorous ones) and a few lamellibranchs: The fauna- of the Korytnica
¢lays disclosés' a marked-similarity to the fauna of the region of Vienna, and to the
fauna from Lapugy (Transilvania). According to the opinion of W. Friedberg (1939)
and’ the authors (K Kowalewsln 1930), the age of the Korytmca clays is Lower
Tortoman ’

‘However, there must be taken into consideration some’ spécies which:-appear
in the Korytnica clays and hitherto have -been found excl'uswely in the Helvetian,
such as: Venus subplicata d’Orb, Corbula theodisca Hilb, Clavatula evae
R. Hoern, Auing., Cl. antonice R. Hoern., Auing., ClL clarce.R. Hoern,
Auing, Tornus planorbzllus Duj., Cerithium zelebori Hoern. and' Turri:
tella korytmcenszs Friedh. Accordmg to W..Friedberg, this latter species
is ‘related to species Turntella mterposzta Desh. which species perished in the
Helvenan From investigations carried out in the region of the Korytnica- basin
(K. Kowalewski, 1930), it appears that above the oyster beds the facies rapidly
-bécomes a deep-water’one, argillaceous, ‘with a fauna devoid of genus Clavatula.
Further upwards the facies becomes more marly, and there occurs the most intense
accumulatron of fauna, both as to numbers and -species; subsequently we reach
a marly-arenaceous facies in_ which many specles of the Korytnica clays perish,
and where new thick-shelled species appear, like Ostrea gryphoides Schloth.,
Pecten latissimus - Brocec.,, Spondylus crasszcosta and where Heterostegma. and
Amphistegina occur plentifully. - .

On these ldst-named beds there lie the lithotamnian limestones: -

To the Korytnica clays correspond the Maloszéw sands, containing a fauna
which recently has been described by W. Krach (1947), and the marls of Pificzéw,
Szczaworyz and Busko which have been mentioned before- (K. Kowalewski, 1930);
the latter marls are overlain by the lithotamnian beds and contain-an empoverished
'fauna of the Korytnica clays.

"“To the strata of this horizon there also should be assigned the sandstones of
the region of Cracow which contain' an empoverished Korytnica clay fauna too,
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among which should be mentioned, i.a., Pecten latissimus Brocc. and Ostres
gryphoides Schloth. known from the highest part of the Korytnica clays.

In the eastern part of the Sub-Carpathian area, in the Wisloka and Dunajec

valleys, there appear patches of the once uniform cover, consisting of the oldest
brown coal strata which were connected with the clays containing a Korytnica
fauna (Grudna Dolna and Iwkowa). Apart of this region, on the same area, at Nisko-
wa, Zglobice, Blonie, in the Grabowiec beds, species, such as Ancilla glandiformis
Lam,., Sveltia dertovaricosa Sacco, Natica josephina Risso, Terebra fuscata
Brocc, Dentalium badense Partsch. In Upper Silesia there are no sediments
which strictly correspond to the Korytnica clays; however, the occurrence, at Mie-
chocice near Bytom, of marls with Pecten latissimus shows that in that region there
may be found patches of the highest Korytnica strata.
. In the western part of the Sub-Carpathian area, at Benczyn near Wadowice:
(W. Krach, M. Ksigzkiewicz, 1950), there have been prooved, underneath the Flysch
overthrust, Baranéw clays with Amussium denudatum and a rich fauna in which
abundantly occur Korytnica species on a secondary deposit (the latter constitute
about 60°% of the total fauna). To this horizon should also be assigned, at Wielka
Wie§ near Cracow (W. Friedberg, 1933), Heterostegina sands which the Baranéw
transgression failed to alter.

The lithotamnian beds are most intensively developed on the area of the southern
periphery of the Swiety Krzyz Mountains, where they occupy a large territory; to
a lesser degree are they developed in Silesia and in the Sub-Carpathian area. They
mainly ‘appear in the form of patches of anonce continuous cover. In places where
sub-lithotamnian beds occur (the Korytnica clays), the lithotamnian beds are
superimposed on them; where no sub-lithotamnian beds exist, the lithotamnian lie
directly on top of the Palaeozoic or Jurassic deposits. Within the range of occur-
rence of the sub-lithotamnian beds their fauna is identical, or very nearly so, to
that of the lithotamnian marls. On the other hand, on more distant areas, especially
towards east, species of the sub-lithotamnian beds gradually perish; the fauna
becomes progressively scanty and monotonous. It mainly consists of Ostrea cochlear
Poli and Terebratula grandis and, although rarely, of Pecten latissimus Lam.
and Heterostegina. Most perfectly developed are the lithotamnian beds in the region
of Pinczéw, Stopnica and Busko where the type of the so-called Leitha limestone
prevails; in this case the lithotamnian beds contain a most abundant fauna of the
type found in the upper Korytnica a most abundant fauna of the type found in the
upper Korytnica beds, with numerous foraminifers of genus Heterostegina and
Amphistegina. Lithotamnian limestones and marls are also known from the region
of Cracow (oyster limestones) and, partly, of Malosz6w. In Upper Silesia they
appear in the form of sporadically preserved patches (Czechowice, Biskupice),
similarly as on the Sub-Carpathian area (Niechobrz, Olimpéw).

Exceptionally, however, in some regions no lithotamnian deposits exist, nor
any Korytnica clays, as for instance in the fork between the Vistula.and San rivers,
or in the region of Tarnobrzeg. This is caused by the transgression of the Baranéw
beds, and the washing down by this transgression, of the lithotamnian deposits and
Korytnica clays in such areas, where the Baranéw beds lie directly on the Hel-
vetian beds or Pre-Miocene beds.

The here observed features, such as the appearance of fossils of the Korytnica
type, especially from its top layers, in the lithotamnian beds, and.the gradual change
of the deepsea facies into a shallow-water facies and ultimately a lithotamnian one,
indicate that in relation to the sub-lithotamnian Korytnica- clays the: lithotamnian
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beds represent but a facies. At the same time the lithotamnian facies slowly turns
into a common one on the entire area of Poland, representing an uniform phase of
equalized bathymetric conditions, such as existed towards the end of the Lower
Tortonian in Poland. .

Middle Miocene. Upper Tortonian, Opolian or Baranéw
supra lithotamnian beds

On the lithotamnian limestones, the brown coal formations, or directly on the
Pre-Miocene substratum are deposited sediments called the Baranéw beds, which
in Podolia have been distinguished for a long time already. They contain a specific
fauna composed, among other forms, of some types of Pectinidae, the majority of
which are not found in the lithotamnian and sub-lithotamnian horizon, such as
Amussium denudatum Rewuss, Chlamys koheni Fuchs, Ch. scissa Favre,
Ch. resurrecta H ilb. There forms are remains of the great transgression which
covered almost the entire area of Poland. Between the termination of deposition
of the lithotamnian sediments, and the Baranéw transgression there must have
occurred a certain interval of time. This is shown by fresh-water limestones which
occur in the vicinity of Cracow and which are laid down directly on the oyster'
beds (Zwierzyniec, Tyniec) belonging to the lithotamnian horizon.

These sediments are lithologically and faunally rather variegated; they also
contain a specific fauna. We distinguish here 3 facies:

1) a littoral one, the Rybnica facies (from beds at Rybnica near Klimontéw);

2) a deeper one, the scissus facies, known from Swiniary near Osiek; )

3) a deep-water one, the deundeta facies, known in Poland from some localities
of ‘the Swiety Krzyz Mountains region, especially from the Carpathian
foredeep, and likewise from the regions of Korytnica, Miechéw, Cracov'v,f
Upper Silesia and from the western and eastern Sub-Carpathians. . '

The Rybnica facies appears only within the range of the eastern part of the
Swiety Krzyz region; it is featured mainly by a minute fauna corresponding to the'
fauna of the Podolia and Volhynia sands. Index forms are: Chlamys scissa Favre,
Ch. rybnicensis Friedb. Ch. resurrecta Hilb., Ch. seniensis Lam. var. tom=
nickit Hilb., Venus subplicata var. orientalis, Isocardia cor L., Cardium prae-
echinatum, Nassa coarctata var. zboroviensis (K. Kowalewski, 1950).

The scissus facies is, in contrast with the Rybnica facies, very scanty as to
number of species. In groups appear here: Ostrea cochlear Poli and Chlamys scissa
Favre, Ch. resurrecta Hilb. this facies is known, among other places, from the
region of Osiek.

The denudata facies occupies the largest area. It appears on the southern slopes
of the Swiety Krzyz Mountains area, in the region of Miech6w in Upper Silesia,
and on the Carpathian foredeep (Wieliczka, regions of Cracow, Wadowice and Prze-
my$l). In this facies we find characteristic Pectinidae like: Amussium denudatum
Reuss, Chlamys koheni Fuchs, Ch. opercularis var. trigonocosta. In the Bara—
néw beds of Upper Silesia and in the region of Wadowice and Wieliczka we observe,
at times, an admixture of Moravian and Western European forms; due to this, these
beds are similar to. the Schlier from Ottnang. '

Above the Barandéw of all of facies, on -the boundary of their passing into thel
chemical sediments, there were developed the so-called .Ervilia beds. Loy
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-..It tised to:be ‘generally assumed that the fauna of the Ervilie beds is the result
of: the ‘sweeténing off these beds;: actually, they are produced by a larger degree of
mineralizdtion of the waters and of the transition of the Baran6éw beds into the.
gypsum-salt deposits. This is evidenced by the presence of Pectinidae which can not
exist in sweetened water.

From a survey of the outcrops of the Barandéw beds all over Poland, the follow-
ing conclusions may be reached

Palaeogeographlcally the Baran6w beds may be divided into two provinces:
st}esmn—cracowan area, and the. area of the southern slope of the Swigty Krzyz
Mountams, including the. Lublm area and the depressions of the Sandom1erz Low-
land. The silesian-cracowan area in which should be included  the denudata beds
of Upper Slles1a, of the western Sub- Carpathians and of the region of Cracow and
Mielec, is mainly featured by the, evidence of a rapid and vehement transgressron,
wh:tch caused a mixing and a washmg down of deposits, begmmng with the marme
Helvetlan up to, and including, the Korytnica and lithotamnian beds. This then is
the reason why the fauna associations, found here, are mterm1xed although as far
east as Cracow tms fauna discloses many features of western type.

On the area. of the southern. slopes of the Swiety Krzyz Mountains and the
Sandomierz Lowland, the depesits of the Baranéw beds indicate a more tranqml
flooding which, however, does not lack transgressional features (intercalations of
washed-down lithotamnians, at times a fauna on a secondary bed). With the
exception of its Pectinidae, the fauna of this area shows a Podolian-Volhynian
character.

The fact that many western species have not penetrated eastwards and extend
not any farer than to Cracow, and the plentiful ‘occurrence of an eastern fauna
(of Podolia and Volhynia) in the part east of Cracow, both seem to demonstrate-
that the’ Baranéw transgression, in contrast with the Korytmca transgressmn, started
not from t‘he west but :Erom thé east. | .

An identical fauna (thh the exception of the mcreasmgly new species of
Pectinidae) accompanies the deposits superimposed on the Baranéw beds, as far as to,
and including, the Grabow1ec beds (together with Upper Silesia). s

.. Thus we observe an fundamental change in the fauna of the Baranow’ beds,‘ .
f.rom a western into an eastern type, which will appear in all the supenmposed
sediments on top of the Baranéw beds, as far as to the Sarmatian. This fact compels
us to consxder the Baranéw beds as the boundary between the Lower’ “Tortonian
(sub-lithotamnian and lithotamnian beds) and the Upper Tortonian (chemical
sediments, .Grabowuec beds); we hereby assume that the Baranéw beds already

belong to the Upper Tortonian.

M i d dle Miocene:; Upper Tortqman Horizon of chemical sednnents
(gypsum and salt) ’

Throughout the Ervilian phase, the waters of I:he Baran6éw beds has been
mcreasmg its saturatmn with mineral salts to such an extent that ultimately there
took place a precip1tat10n of calcium carbonate and sulphate, and of rock salt. To
sofmé extent the evaporation of the water had its limits; only powerful gypsum
beds were deposited, at times reaching a thickness of more than 50 m. On the other
hand, in Upper Silesia and on the Sub-Carpathian areas, there existed conditions
for the formation of salt lagoons, due to which a fuller series of chemical sediments:
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wag-laid down, compmsing anhydrite, rock salt and gypsum beds (Zory, Wieliczka,
Bochnia). - . .
- In the mtercalatmns of the gypsum beds fauna. appears but rarely. In the clays
of -bore-holes sunk in .the central part of the Carpathian foredeep, there were found
single, poorly preserved Pectinidae: Chlamys elyni Zhizh. and Spirialis, and.
foraminifers too; in hore-holes drilled between the Vistula and the San river, there
was found. a scanty Rybnica fauna (K. Kowalewski, 1957). In Upper Silesia, at Kry-
wald, the clays with gypsum ahd. tuffites contain: Chlamys elynt Zhizh., Spirialis,
Hydrobia; and the fauna discloses — with the exception of Pectinidae — a certain:
analogy with the fauna found in the salt beds at Wieliczka (W. Krach, 1956).

All these circumstances. prove that, as to their fauna, the gypsum beds show
a transient character. On the one hand they constitute the ultimate phase of the
Baranéw beds, on the other hand they distinctly emphasize their connection with
the superimposed strata of the pecten (Grabovian) beds. For this very reason the
beds of chemical sediments can not be the bounda.ry between the Upper .and the
Léwer Tortonian.

Midd 1 e Miocene. Upper Tortonian. Super-gypsum (Grabowiec) beds

. Following the gypsum phase which developed .quietly there followed, owing
torenewed movements of the Carpathians, a new phase with the following features:
a sudden deepening of the sea bottom on certain areas, or a flooding of regions
we-may- d1st1ngu1sh -on the range of the Miocene in southern Poland three different
fac1es of, this horizon: . .

..1).. the deep-water facies of Pecten olays,

- ;,-' ) the Bogucice-Grabowiec facies of shallow water
i 3) the arenaceous and lithotamnian facies of the northern Sw1ety Krzyz Moun—-
‘tains and Lublin area. '

The facies of Pecten clays appears always on top of the gypsum beds upon the
azea of the Carpathian foredeep, as well as on the southern periphery of the Swiety
Krzyz Mountains, and in Upper Silesia (Krywald). This facies discloses. a scanty
fauna consisting of Pectinidae: Chlamys elyni Zhizh, and Nucula sulcata, Arca
pectunculoides var. minutissima, Cuspidaria sp. sp., Dentalium novemcostatum var.
mutabilis.

On the area embracmg the region of Tarnobrzeg and the confluence of the
Vistula and San rivers, there have been developed, underneath the beds with
Chlamys elyni Zhizh, clays with an arenaceous-glauconitic admixture, containing
a fauna of costate. Pectinidae with Chlamys neumayri Hilb. and Ch. lilli Pusch,
together with species of the empoverished Rybnica (Baranéw) fauna with Thracia
ventricosa Phil, Isocardia cor L., Corbule gibba Olivi It should be pointed
out that the boundary between the Pecten beds and both their underlying (gypsum)
strata and their superimposed (Krakowiec) beds is indistinct due to their inter-.
rupted sedimentation only changes in fauna indicate the boundames of new horizons
with a mostly uniform facies. '

The Bogucice-Grabowiec facies-is very much shallower compared with the Pecten
beds. This facies appears in a narrow. zone along the northern border of the
Carpathians, and in Silesia (Gaszowice). It is represented either by sands, the so-
called - Bogucice sands, and by clays. The fauna of the Bogucice sands discloses
the character of the super-gypsum beds, but ‘with .a marked :admixture of Koryt-
nica’ species;. there. also occur parties of: washed-out lithotamnians. Thus the
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sediments of this facies contains an intermixed fauna. Similar conditions exist
at-Benczyn near Wadowice (upper beds). All these observations indicate that, on
the . Sub-Carpathian area, the Grabowiec beds lie transgressively upon older ones,
and that on vast areas the brown coal beds, and the Korytnica lithotamnian beds:
and gypsum beds, have been washed down. SRS
The arenaceous and lithotamnian facies appears' in the northem Sandomierz:
area, in the valley of the Opatéwka river, and in the region of Zawichost, — in the
form of quartz sands with Chlamys neumayri Hilb.,, Ch. elegans Andrz., Ch.
gloria maris Dub., Turritella pythagoraica, together with. other species: of  Volhy-
nian- Podolian type. In the Opatéwka valley these quartz sands lie on brown coal:
beds, in the region of Zawichost on the Jurassic or on Oligocene sands.. ’
Correlated .to these quartz sands are, on the area of the Lublin upland, the upper
lithotamnian beds containing Chlamys elegans Andrz., Ch. gloria maris Dub.

Upper Miocene. Lower Sarmatian — Volhynian and Buhlovian
(argillaceous facies)

These beds are the last stage of the existence of the sea on Polish territory.
They embrace almost the entire area of the Polish Miocene, with the exception of
the Sub-Carpathian region, the vicinity of Miechéw, and the nothern part of the
Cracow region, and partly Upper Silesia too. :

As to its facies, this formation has been developed in the form of a deep—Seat
facies (Krakowiec clays) and littoral facies, detrital deposits: the irue Sarthatiam.
This deep-sea facies (Krakowiec) appears -on the entire .area of the Carpathian
foredeep, the detrital facies only on the area of the Swiety Krzyz Mountains and
of Lublin. The latter facies represents the final stage of the transgression of Sar-
matian waters in a northern direction. Locally, both these facies appear alternating
(Chmielnik, Skadle, F.aziska), due to an oscillation of the thenexisting shore line.

Within the range of the Carpathian foredeep, the Krakowiec facies lies on
Pecten (Grabowiec) beds, not disclosing any distinct stratigraphical boundary line.

The detrital facies' of the Lower Sarmatian is frequently deposited on the

argillaceous Krakowiec clays (on the margin of its range), mainly transgressively
on the older Miocene sediments; therefore too, we find in the strata of .the..detritak
facies numerous older species, washed out from lower beds. Such washing down
have here undergone sediments beginning with the Korytnica beds, as far as: the
Grabowiec one. On the other hand, in the Krakowiec clays fairly seldom we meet
with features of transgression and of fauna on secondary beds.
. In all, the fauna of the Krakowiec clays comprises over 40 species, whereof.
most frequently occur: Syndesmya reflexa. S. scythica Sok.,, Limnocardium litho-:
podolicum Dub. var. sublithopodolicum M. Lomn., Ervilia dissita Eichw.,
E. infrasarmatica S o k., Hydrobia sp. sp., Mohrensternia sp. sp.; frequently too appeaz:
Serpula.

The fauna of the detrical beds of the Lower Sarmatian is featured by the lack
of genus Syndesmya, while abundantly occur Ervilia podolica Eichw. var. dissita
Eichw., Limnocardium lithopodolicum Eichw. Mactra podolica Eichw.,
Cerithium rubiginosum Eichw. Potamides mitralis Eichw., Mohrensterma,
Hybrodia. ’

In Upper Silesia, the Syndesmya Krakowiec clays progresswely change into tbe
brown coal beds, the so-called “Sub-Sudetic” lignite formation. In the Lublin région;
where the Sarmatian extended far beyond the line of its compact. outcraps, there:
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occur, in patches located at large intervals, arenaceous and sandstone sediments
of the Lower Sarmatian; these sediments contains a fauna which is markedly
different from the Swiety Krzyz fauna, because it does contain large specimens
of Ervilia and numerous Tapes, while it is devoid of gastropods (south of Lublin
in the region of Cheim and Rejowiec).

In Czulczyce there appears a fauna consisting of Mactra, differing by the
absence of Ervilia, and indicating the feasibility of assigning these beds to the
lower part of the Middle Sarmatian. The Krakowiec beds had initially been assig-
ned to the Buhlovian, i. e. to the Upper Tortonian (K. Kowalewski, 1930). However,
due to their connection in space with the detrital (Volhynian) beds, and in consi-
deration of the fact that Soviet geologists (%. N. Kudrin, 1954) assign the Buhlovian
beds to the lowermost strata of the Lower Sarmatian, the author is of the opinion
that the same age should be assigned to the Buhlovian beds in Poland also.
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