Krzysztof SCHOENEICH

Czytelnoé¢ starszego podioza na obszarze
Goér Swietokrzyskich na stereofotogramach lotniczych

WSTEP

W ramach systematycznych prac nad wykorzystaniem stereofotogra-
metrii lotniczej dla celé6w kartowania geologicznego prowadzonych przez
Zaktad Kartografii Geologicznej U. W. przypadlo mi w udziale przeana-
lizowanie czytelnoéci starszego podioza na aerostereogramach z obszaru
Gér Swigtokrzyskich.

Analize przeprowadzilem mna aerostereogramach w skali okolo
1 :’20 000 z terenu arkuszy mapy topograficznej 1 :100 000 Kielce i Pin-
czow.

Prace ulatwily mi istniejgce
zdjecia geologiczne Jana Czarnoc-
kiego (J. Czarnocki, 1948), wyko-
nane na wspomnianych arku-
szach, dzieki ktérym miatem moz-
no§¢ poréwnania obrazu widocz-
nego na fotogramie z budowg geo-
logiczng obszaru i z litologicznym
charakterem ckreSlonego utworu.

Objeta analizg cze$é Gobr
Swietokrzyskich dzieli sie¢ na dwa
regiony o zasadniczo réznigcym Fig. 1. Przewyzszenie modelu stereosko-
sie obrazie geologicznym, a mia- powego
nowicie: region wystepowania Distorted stereoscopic modél
utworéw paleozoiczniych, charak-
teryzujacy sie silnymi-kontrastami litologicznymi i intensywna tektonika
oraz obszar utworéw mezozoicznych o dos¢ jednostajnym wyksztalceniu
piaszezysto-marglisto~wapiennym i stosunkowo matym nasileniu zjawisk
tektonicznych.

Dla obydwu obszaréw wspélna jest stara, trzeciorzedowa rzezba po-
wierzchni, jedynie w mizszych swych czeSciach przysypana przez utwory
czwartorzedowe.
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Fig. 2. Zestawienie teren6w o réznym stopniu czytelnoSci starszego podioza na
stereofotogramach lotniczych w potudniowo-zachodniej czesci arkusza
1:100 000 Kielce
Tabulation of areas of different degree of legibility of the older substratum
on air survey stereophotograms, in the southwestern part of the Kielce
sheet 1 : 100000
1 — czytelne pojedyncze elemeny glebszego podioZa, 2 — czytelne duze jednostki stra-
tygraficzne i giéwne elementy tektoniki, 3 — czytelne szczegbly budowy starszego pod-

loza, 4 — czytelne elementy litologiczne pokrywy czwartorzedowe] 1 uksztaltowania
‘morfologicznego .

1 — legible individual elements of the deeper substratum; 2 — leglble large strati-
graphical units and chief tectonic elements; 3 — legible details of structure of older
substratum; 4 -— legible lithologlcal elements of the Quaternary cover and of its
morphology

Powierzchnia opracowanego terenu zajeta jest pod uprawy rolne
i w niewielkiej mierze poro$nieta lasem.

Obserwacje wykonywalem za pomocg stereoskopu lustrzanego Zeissa,
dajacego plastyczny obraz powierzchni okolo czterokrotnie przewyzszony
na materiale fotogrametrycznym, ktéorym dysponowalem. Przewyzszenie
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to pozwalalo na uchwycenie wszystkich drobnych szczegdtéw rzezby:
trudnych do wyodrebnienia przy bezposSrednim naziemnym kartowaniu.
Dzieki przewyzszeniu modelu szczeg6lnie dobre wyniki udato sie uzy-
skaé przy wyznaczaniu kontaktu zwietrzeliny skat starszych z utworami
-deluwialnymi oraz z wysokimi tarasami aluwialnymi (fig. 1).

Z przewyzszeniem stereoskopowym modelu terenu wigze sie latwosc
kameralnego wykonania mapy morfogenetycznej. Na przykiad na niekto-
rych obszarach zrodliskowych antykliny checinskiej mozna opracowaéd
‘historie rozwoju sieci rzecznej. Widoczne sg dobrze powierzchnie struk-
turalne, na antyklinach za§ checinskiej i dyminskiej — wysokie poziomy
erozyjne.

W zakresie rozgraniczenia wychodni skat starszego podloza oraz roz-
mieszczenia zjawisk tektonicznych okazaly sie pomocne: urzezbienie po-
wierzchni, rozmieszczenie wo6d. przypowierzchniowych, stopien szaroéci
gleby, jak réwniez charakter i rozmieszczenie szaty roélinnej.

Zjawiska te wystepuja pojedynczo lub razem, w réznym stopniu na-
silenia pozwalajac na kameralne, mniej lub bardziej pelne wstepne opra-
cowanie geologiczne danego obszaru. W ujeciu regionalnym zjawiska te
przedstawione beda w rozdziale nastepnym.

MASYW PALEOZOICZNY I JEGO ZACHODNIE OBRZEZENIE
MEZOZOICZNE

Na obszarze synklinorium kieleckiego, wystepujgcego miedzy anty-
kling tysogdrska na pélnocy a dyminska na poludniu, obecno$é utworéw
przedczwartorzedowych wykazujg jedynie kryteria morfologiczne. Za po-
mocg ich mozna w zachodniej czesci synklinorium wydzieli¢ wynurzajace
sie spod pokrywy czwartorzedowej odporne na czynniki wietrzenia wa-
pienie srodkowo dewonskie, lacznie z bardziej ,,miekka“ pokryws pstrego
piaskowca. Podobnie utwory retu i wapienia muszlowego mozna wyodreb-
ni¢ azeSciowo na podstawie kryteriow morfologicznych, a cze$ciowo na
podstawie widocznego na fotogramach zréznicowania szarosci zwietrzeliny.

Poza tym obszar synklinorium jest na ogél nieczytelny. Powoduje to
przede wszystkim doé¢ gruby, piaszczysty, allochtoniczny plaszcz utwo-
ré6w plejstocenskich, skutecznie maskujacych obecnoéé starszych utworéw
na wigkszosci obszaru synklinorium. Odstoniete natomiast jako odizolo-
wane ,wyspy" ilaste utwory kajpru i utwory piaszczyste pstrego pia-
skoweca, nie dadza sie wyrdzni¢ od otaczajgcych ich utworéw plejstocenu.

Antyklina dyminska (pasma Zgoérskie i Postowskie) poroénieta jest
w przewaznej czesci lasem, ograniczajgcym powaznie wykorzystanie foto-
gram6w. Na obszarach bezleSnych mozna stwierdzié, ze otwory ftzw.
kambru holmiowego nie odcinaja sie widocznie od wyzszych ogniw kam-
bru dolnego i od piaszezystych utworéw wyscielajacych synkline bole-
chowicka. Spowodowane jest to pokryciem, zaréwno przez utwory czwar-
torzedowe jak i utwory deluwialne, przemieszczone tu z grzbietotwor-
czych wyzszych ogniw dolnego kambru. Kambr wyzszy ,,grzbietotwor-
czy“ daje natomiast, jak da sie zauwazy¢ na porebach le§nych, charak-
terystyczny drobnopasiasty obraz zwietrzeliny. Pasiasto$§¢ ta, spowodo-
wana fliszowym wyksztalceniem tych utwordéw, pozwala na wyodrebnie-
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nie nawet k11kunas1;ometrowych pakietéw skalnych i obrazuje doskonale
szczegbly tektoniki.

Synklina bolechowicka, podobnie jak i poprzednio synklinorium kie-
leckie, czytelna jest w matym stopniu, przede wszystkim ze wzgledu na
zasypanie czwartorzedem. Niezaleznie zreszta od tego grube jednolicie
wyksztalcone wapienne lub dolomityczne serie zywetu wyscielajacego tu
synkline nie sprzyjaja przeprowadzeniu analizy stereoskopowej. Na
obszarze tym udalo sie wyrdzni¢ na podstawie przestanek morfologicz-
nych fragmenty granicy miedzy wapieniami zywetu a zlepieficami cech-
sztynu oraz miedzy wapieniami zywetu a wapieniami franu.

Fig. 3. Synklina Go6ry Leénej na potudnie Fig. 3a. Synklina Géry Le$nej na poludnie

od Checin. Obraz geologiczny czy-
telny z stereofotograméw lotni-
czych w skali 1:20000 (nieco
zmniejszony) -

Syncline of Gora Leéna, south of
Checiny. Geological picture legible

from air survey stereograms, scale

1:20000 (a little diminished)

od Checin. Fragment mapy geolo-
gicznej J. Czarnockiego w skali
1:25000 (nieco powiekszony)

Syncline of Go6ra Leéna, south of
Checiny. Fragment of geological
map drawn by J. Czarnocki in
scale 1:25000, a little enlarged

1 — granica pokrywy czwartorzedowej,
2 — smugl szare na fotogramie jak J, — kimeryd, J — astart, @ —utwo~
stwierdzono w terenie odpowladaja k a

zwiezlym, nieco marglistym wapieniom ry rzeczne

astartu 1 kimerydu, 3 — smugi biale

na fotogramie odpowiadaja wapieniom.

oolitowym sastartu i kimerydu J  — Kimmeridgian; Ja — Astartian;

1--— boundary of Quaternary cover, 2 —
grey streaks on phofogramm which —
as ascertained in the field — corres-
pond to compact, slightly marly li-
mestones of the Astartian and Kimme-
ridgian; 3 — white streaks on photo-
gram, caorresponding to oolitic limes-
tones of the Astartlan and Kimmerid-
gian

Q — fluvial deposits

Obszary antykliny checinskiej sg na fotogramach o wiele lepiej czy-
telne. Stanowig je dwa pasma wzg6rz, odpowiadajgce skrzydiom anty-
kliny, rozdzielone szeroks doling powstata na miekkich wychodniach
kambru.

Wzgérza na skrzydiach antykliny pozbawione sg niemal zupe}me
pokrywy czwartorzedowej. Mozna tutaj odrézni¢ na podstawie kryteriow
morfologicznych wapienie dewoniskie od fliszu kambryjskiego i tupkéw
kulmu, kulm od wapienia weglowego, nastepnie wapienie cechsztynu od
kulmu i od zlepienica cechsztynskiego, wreszcie ity i piaskowce triasu od
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utworéw cechsztynu. W okolicy Galezic, gdzie zjawiska powyzsze wy-
stepuja z calg jaskrawoscig, mozna wyznaczy¢ takze dokladny przebieg
uskokéw (fig. 2). Na odpornych utworach dewonu, karbonu i permu
uskoki wyznaczone sga przez przestanki morfologiczne, na miekkich za$§
wychodniach kulmu'i pstrego piaskowca obecnoécia wod gruntowych po-
wodujgcych zmiany zréznicowania szarosci gleby lub zmiany w pokryciu
rod§linnym doskonale widoczne na fotogramie.

Podobne stosunki istniejg na potudniowym skrzydle antykliny che-
cinskiej. Utwory kambru holmiowego jadra tej antykliny znajdujg sie
w obnizeniu i sg przewaznie pokryte utworami naplywowymi i lodow-
cowymi. W niektérych jednak partiach, jak np. na dziale wodnym na za-
chéd od Checin, na fotogramie uwidaczniajg sie ciemniejsze i jasniejsze
pasy, odpowiadajgce naprzemianlegtym pakietom lupkéw i szaroglazéw.
Najciensze z widocznych w ten sposéb pakietéw majg okolo 10 m migz-
szoSci. Graniczace z kambrem utwory eiflu mozna odréznié na zasadzie
niezbyt jednoznacznie wyrazonych roéznic morfologicznych. Bardziej
trudno oddzieli¢ jest Zywet od franu i od zlepiencéw cechsztynskich.
W ostatnim wypadku sg to raczej trudnosci miejscowe; w synklinie bo-
lechowickiej bowiem rozdzial ten chociaz z trudem udalo si¢ wykona¢.

POLUDNIOWE OBRZEZENIE MEZOZOICZNE

Utwory pstrego piaskowca dadza sie odrézni¢ od wapieni dewonskich
i wapienia muszlowego wedlug zréznicowania szarosci zwietrzeliny tylko
na stokach i grzbietach. Na pozostalych obszarach na potludniowym obrze-
zeniu Gor Swietokrzyskich, w celu wydzielenia pstrego piaskowca, moz-
na stosowa¢ kryteria morfologiczne. Kryteria morfologiczne pomocne sg
réwniez przy wyodrebnianiu wapieni retu, wapienia muszlowego, itow
kajpru i wapieni oksfordu. Wapienie rauraku, dzieki swej matej odpor-
noéci na ezynniki niszczgce, tworzg obniZenia i przysypane sg plaszczem
osadéw czwartorzedowych.

W sposéb bardzo charakterystyczny zaznaczaja sie na fotogramach
utwory astartu i kimerydu. Jest to niejednolita seria wapieni oolitycz-
nych, ptytowych wapieni marglistych, lupkéw i muszlowcow (H. Swi-
dzinski, 1931). Wychodnie ich zachowatly sie przewaznie jako wyniesienia
i pozbawione dlatego plaszcza czwartorzedowego daja na zdjeciu cha-
rakterystyczny obraz jasniejszych i ciemniejszych paséw, nieco podobny
do obrazu utworéw kambru holmiowego antykliny checinskiej!. W po-
dobny sposbéb zaznacza sie cienka, kilkudziesieciometrowa seria wapieni
marglistych keloweju, widoczna na fotogramie jako ostro zarysowany po-
jedynczy ciemny pas, towarzyszacy jasnym, grzbietotwdrczym wapie-
niom oksfordu.

Poér6d utworéw kredowych, jedynie margle albu wyrdzniajg sie
szarym na zdjeciu zabarwieniem zwietrzeliny od innych utworéw sgsia-
dujgcych: Piaskowce cenomanu i turonu dadza sie wprawdzie do$é¢ jed-
noznacznie wyrézni¢ na podstawie kryteriéw morfologicziiych, nie w takim

1 Oméwione szczegSlowo w pracy K. Guzika ,Fald Sobkowbw—_zdjeéle geologiczno-foto-
grametryczne‘,
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jednak stopniu, jak poprzednio opisane wapienie oksfordu i retu lub tez
wapienie muszlowe.

Na calym obszarze poludniowego obrzezenia mezozoicznego znajduja
sie liczne uskoki, spoéréd ktérych wiekszo§é uwidoczniona jest na foto-
gramie zmiang szarosei zwie-
trzeliny spowodowang krg-
zeniem wod lub charaktery-
stycznymi liniami morfolo-
gicznymi. W wypadku pod-
sigkania wod, uskok widocz-
ny jest nawet spod wzgled-
nie grubej pokrywy delu-
wialnej lub lodowcowej.

X Uskoki i spekania maja-
s = L R ce szczeliny zmineralizowane
Bz B35 [ ¢ i wypelnione kalcytem wi-

doczne sg do$¢ czesto w po-
staci bialych smug. Godna
wzmianki jest réwniez moz-
liwo§¢ wyznaczenia spekan
zmineralizowa-

B [ N9

Fig. 4. Okolice Galgzic na péinocny-zachéd od

Checin. Obraz geologiczny czytelny ze 1 uskokow
stereofotograméw  lotniczych. w skali nych po liniach starych, za-
1:20 000 niechanych wyrobisk w po-

Vicinity of Gatlezice, northwest of Che-
ciny. Geological picture legible from air
survey stereograms, scale 1:20000

1 — skaly prawdopodobnle wapienne o duzZej
odpornoscl na denudacje, 2 — skaly miegkkle
prawdopodobnie 1laste, 3 — skaly prawdopo-

dobnie waplenne o dugzej odpornoSci ns de-
nudacje, 4 — skaly waplenne o $rednlej od-
pornosci na denudacje, 5 — skaly miekkie,
prawdopodobnie pilaszczyste lub ilaste, 6 —
skaly plaszczyste odporne na niszczenle, 7 —
skaly miekkle, o nieokreflonym charakterze
czesclowo przykryte utworami czwartorzedo-
wymi, 8 — pokrywa czwartorzedowa; 9 — uskoki

1 — rocks, probably limestones, markedly re-
sistent to denudation, 2 — soft, probably
argillaceous, rocks, 3 — rocks, probably limes-
tones, markedly resistent to denudation, 4 —
limestones, moderately resistent to denudation,
5 -— soft, probably arenaceous or argilla-
ceous rocks, 6 — arenaceous rocks, resistent
to denudation, 7 — soft unidentified rocks,
partly covered by Quaternary deposits, 8 —
Quaternary cover; 9 — faults

szukiwaniu za galeng i krusz-

cami miedzi. Wyrobiska po-
jedyncze sa wprawdzie nie-
dostrzegalrie na fotografii
lotniczej 1 :20 000, dajg sie
jednak latwo przesledzi¢ ich
wieksze skupienia.

Z podanego przegladu
wynika mozliwoéé szerokie-

zastosowania stereofoto-
grametrii lotniczej na obsza-
rze Gor Swietokrzyskich
i ich obrzezenia, zaréowno
dla celéw reambulacji istnie-
jacych map geologicznych
jak i1 dla wstepnych opra-
cowan kartograficzno-geolo-
gicznych.

Ze schematycznie wykonanego zestawienia stopnia czytelnosci pod-
foza (fig. 2) dla zachodniej i potudniowo zachodniej czeSci Gér Swigto-
krzyskich wynika, ze udziat powierzchni uzytecznej dla wstepnych opra-
cowan stereoskopowych wynosi okolo 22% rozpatrzonego obszaru. Jezeli
sie zwazy, ze stopien odkrycia starszego podloza na tym samym obszarze
wynosi 27%® mogloby sie wydawaé, ze jedynie 1/5 wzglednie czytelnej
powierzchni wystepowania starszego podloza nie moze byé wykorzystana

2 Obliczylem z mapy w skall 1 :300000.
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dla wstepnego geologicznego opracowania stereofotogrametrycznego.
W rzeczywistoSci nieuzyteczna jest mniej niz 1/5 powierzchni odkrytej.
Przyczyna lezy w tym, ze stereoskopows analize budowy starszego podio-
za mozemy w pewnych wypadkach przeprowadzi¢ takze pod niegrubym

przykryciem utworéw czwar-
torzedowych (fig. 2).
Na podstawie znajomo-

$ci budowy geologicznej te-

renu mozemy Pprzypuszczac,
7e stosunek ten jest charak-
terystyczny z mniewielkimi
odchyleniami réwniez dla
pozostatego obszaru $wieto-
krzyskiego. Obszary zakryte
nie pozostang zreszta nie-
przydatne we  wstepnym
opracowaniu, mozna bowiem
na nich wyznaczyé wszyst-
kie elementy morfologiczne
charakteryzujace budowe
geologiczng pokrywy czwar-
torzedowej. Dla wiekszosci
starszych wychodni mozemy
wnie$¢ mniej lub wiecej ele-
mentéw sytuacji geologicz-
nej, jeszcze przed bezpo-
Srednig konfrontacjg z tere-
nem. Ilo§é wniesionych ele-
mentéw jest SciSle zwigzana
z ,kategorig czytelnosci po-
wierzehni* (fig. 3). Na zalg-
czonym zestawieniu wyro6z-
nitem trzy takie kategorie.
Na obszarach o kategorii
oznaczonej umownie cyfrg 3,
potrafimy wykona¢ ukonczo-
ng praktycznie mape geolo-
giazna, z precyzyjnie ustalo-
ng tektonikg i dokladnie
rozdzielonymi zespotami lito-
logicznymi.

2 e B B
B3 E=de [ v

Fig. 4a. Okolice Galezic na pélnocny-zachéd od

Checin. Fragment mapy geologicznej
J. Czarnockiego w skali 1:25000 prze-
wickszony do skali 1:20000

Vicinity of Galezice northwest of Che-
ciny. Fragment of geological map drawn
by J. Czarnocki in scale 1:25'000 con-
verted to scale 1:20000

1 — Zywet gérny (waplenie), 2 — kulm czg-
Sclowo famen g6rny (fupki krzemionkowe),

3 — wizen (waplenle), 4 — karbon dolny
(tupki ilaste 1 pilaszczyste), 5 — cechsztyn
dolny (wapienie), 6 — cechsztyn Srodkowy

(margle 1 tupkl), 7 — cechsztyn gérny (zle-
piefice), 8 — pstry piaskowiec dolny (ily iup-
kowe), 9 — inne skaly wyréznione w orygi-
nalnym zdjeciu J. Czarnockiego, 10 — linie
ciggle = wuskoki 1 linie nilezgodnoscl tekto-
nicznych

1 — TUpper Givetian — limestones; 2 — Culm,
partly Upper Famenlan — siliceous shales;
3 — Visean — limestones; 4 — Lower Car-
boniferous — argillaceous and arenaceous
shales; 5 — Lower Zechsteln — limestones;
6 — Middle Zechsteln — marls and shales;
7 — Upper Zechsteln — conglomerates; 8 —
Lower Bunter sandstone, shaly clays; 9 — other
rocks distinguished in original mepping of
J. Czarnocki; 10 — heavy unbroken continous
lines — faults and lines of tectonic uncon-
formities.

Przykladem moze tu stuzy¢ synklina Géry Le$nej (na potudnie od
Checin), gdzie niezaleinie od poprawnego podziatu stratygraficznego moz-
liwe bylo ponadto wprowadzenie korekty stylu tektonicznego lafdu,
w stosunku do zdjecia wykonanego metodami klasycznymi (fig. 3, 3a, 3b).
Mapa dla obszaréw tej kategorii, wymaga tylko oznaczenia litologicz-
nego i paleontologicznego wyrysowanych z fotogramu pakietéw skal-
nych. Obszary kategorii oznaczonej na zestawieniu cyfrg 2, charakte-
ryzujace si¢ wysunieciem na pierwszy plan kryteriéw morfologicznych,
pozwalaig na Sciste wyodrebnienie grubszych serii skalnych, nie jedna-
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kowo odpornych na czynniki niszczenia i na dokladne wyznaczenie ele-
mentow tektoniki, zwlaszcza dyslokacji niecigglych. Pomimo braku
szczegbtow charakterystycznych na przyklad dla poprzednio opisanej ka-
-tegorii, dla obszaréw takich mozemy wykonaé zakonczong mape (wa-
runkiem jak poprzednio oznaczenie litologiczne i paleontologiczne) prze-
wyzszajacg dokladnoscig zdjecie tej samej skali wykonane klasycznymi
metodami naziemnymi.

Wybierzmy za przyklad okolice Galezic (fig. 4, 4a, 4b). Fotogram
lotniczy zezwolil tu na wyodrebnienie niemal wszystkich zespotéw uje-
tych na zdjeciu w skali 1 :25 000 wykonanym przez J. Czarnockiego (wy-
jatek stanowi trudnos$¢ oddzielenia famenu od kulmu), narzucajac jednak
zarazem w szczegblach inny przebieg wychodni, niz przedstawiony na
_wspomnianej mapie. Znajac wszystkie braki podkiadu topograficznego,
ktérym rozporzagdzat J. Czarnocki, mimo gobactwa szczegéléw zawartych
w jego zdjeciu, nalezy jednak uznaé, ze fotogram lotniczy wnosi nowe
szczeg6ty do obrazu tego obszaru. -

Na obszarach oznaczonych na figurze cyfra ,,1“ mozna wyznaczyc
tylko niektére elementy tektoniki lub tez elementy litologiczno-straty-
graficzne. Sg to albo fragmentarycznie uchwytne granice geologiczne, albo
jeden tylko charakterystyczny pakiet skalny. Czasami w rézny sposéb
‘widoczne sg zjawiska dyslokacji nieciggltych, np. uskoki poprzeczne.

Moznoé¢ kameralnego wyznaczania tych elementéw ulatwia jednak
przyjecie wstepnej koncepcji budowy geologicznej i pozwala na bardziej
-racjonalne rozplanowanie prac polowych.

Zaklad Kartografli Geologicznej U. W.
Nadestano we wrzeSniu 1957 r.
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Krzysztof SCHOENEICH

LEGIBILITY OF THE OLDER SUBSTRATUM ON THE AREA OF THE SWIETY
KRZYZ MOUNTAINS IN STEREOSCOPIC AIR PHOTOGRAMMETRY

Summary

A stereoscopic analysis of air survey pictures, scale i1 : 20 000, tentatively under-
taken for the southwestern part of the Swiety Krzyz Mountains, disclosed the full
suitableness of these pictures for the purposes of geological cartography.
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‘It proved possible to discern, on the photos, elements of the geological struc-
ture on the basis of the following three criteria:
morphology which aids in distinguishing outcrops of rocks of various
resistance to denudation,
colouring of the rock or of its waste, appearing on the photo as a different
intensity of grey shadmg, this is particularly valuable for the heterogenous
series of mesozoic limestones, especially the Astartian, -and for Cambrian
Flysch sediments, ’
the vegetation feature which are helpful in establishing the course of faults.

In the manner described above it has been possible to utilize on the investigated
area, for preliminary geological study, approximately 4/5 of the total surface devoid
of a covering mantle of Quaternary formations; or, in other words, 22% of the
total of the investigated area. Depending upon the number of elements of the
geological structure revealed on the air survey photo, the author distinguishes
three categories of “surface legibility” (Fig. 2).

The first category comprises such areas on which the air photo discloses
fragments of tectonics and stratigraphy.

On areas assigned to the second category thick rock series of bigger thickness
may be distinguished and some tectonic elements, especially non-continuous dis-
locations may be established.

Areas of the third category disclose all geological boundaries and all of the
elements of non-continuous dislocations.



TABLICA 1

Fig 3b. Fotogram lotniczy okolic Gory Lesnej. Zauwaz po6inocno-zachodnig cze§é

synkliny Goéry LeSnej z dobrze widocznymi wychodniami wapieni oolito-
wych astartu i kimerydu

Aerophotogram of the Géra Le$na vicinity in the Swiety Krzyz Mountains.
Remark: the nort-west part of the Syncline have well visible exposures:
of oolitic limestones of the Astartian and Kimeridgian
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¥rzysztof SCHOENEICH — Czytelnoié starszego podloza GoOr Swietokrzyskich



TABLICA &
Fig.'db. Fbtogram lotmczy okohc Galemc na pfflnocny zachod od Chgcm

A?rophotogram ‘of ‘north-west’ v1cm1ty ‘of . Checmy in the SW1ety Krzyz
Mobountains
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