Hanna SENKOWICZOWA

Uwagi o $rodkowym triasie w okolicach Radoszyc

WSTEP

Okolice Radoszyc, ktérych budowe pragne ponizej oméwi¢ — w Swie-
tle najnowszych wynikéw moich badan nad $rodkowym triasem — leig
w czesci poinocno-zachodniej mezozoicznej ostony Goér Swietokrzyskich
(fig. 1), w obrebie jednostki tektonicznej nazwanej przez J. Czarnockiego
pasmem. oblegorskim.

Wyjasnienie budowy geologicznej okolic Radoszyc nie jest rzeczg
prosta. Teren ten wykazuje duze komplikacje, spowodowane istnieniem
szeregu uskoko6w i zaburzen typu faldowego. Uzyskanie wlasciwego obrazu
budowy okolic Radoszyc utrudnia jeszcze to, Ze wystepuja tu osady
czwartorzedowe, ktére pokrywaja omawiany teren powloks siegajaca
czasem do kilkudziesieciu metrow. W poludniowej czeSci omawianego
terenu skaty triasowe wystepuja na powierzchni tworzac rozlegle wzgo-
Tza, ale pokrywajata je zwietrzelina oraz zsuwy zboczowe maskujg za-
sadniczag budowe. Na obszarze polozonym na poéinoc od tych wzgérz
starsze utwory widoczne sg jedynie w okolicy Grodziska i Jakimowic,
gdzie spod czwartorzedu ukazuja sie osady wapienia muszlowego oraz
kajpru.

Pasmo oblegorskie, do ktérego nalezy omawiany obszar, lezy na prze-
dluzeniu pasma tysogérskiego i zbudowane jest niemal wylgcznie z réz-
nych ogniw pstrego piaskowca, z wyjatkiem okolicy Radoszyc, gdzie
ukazuja sie wyzsze ogniwa triasu, a mianowicie wapieh muszlowy
i kajper.

Przy opracowywaniu budowy geologicznej terenéw zajetych przez
utwory triasowe napotyka sie duzg trudnoé¢ zwigzang z nieustalong do-
tychczas szczegblowa stratygrafig tych osadéw. Trudno jest zwlaszcza
przesledzi¢ budowe na obszarach zajetych przez klastyczne osady pstrego
piaskowca i kajpru. Potezne serie piaskowcow i itotupkdéw, powtarzajace
sie wielokrotnie w bardzo zblizonym wyksztalceniu, pozbawione sg cha-
rakterystycznych cech zaréwno petrograficznych jak i paleontologicz-
nych, ktére pozwolityby rozpoziomowaé te osady w sposob jednoznaczny.
Rézni autorzy pracujacy nad osadami pstrego piaskoweca i kajpru proé-
bowali ustali¢ ich stratygrafie. Z braku innych charakterystycznych cech
-opierali sie zawsze na cechach litologicznych, ktére zaré6wno w lado-
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wych, jak i przybrzeznych klastycznych osadach triasowych szybko ule-
gajg zmianie, tak iz na wiekszych przestrzeniach trudno je ze sobag pa-
ralelizowac.

Wy]atkm—m Wsrod tych osadéw jest morska wkladka wapienna —
wapienh muszlowy — pietro dotychczas réwniez stabo poznane, nie tylko
zreszta w okolicy Radoszyc, ale ré6wniez na calym obrzezeniu Gér Swie-
tokrzyskich. Fakt, ze wapien muszlowy jest poziomem przewodnim wér6d
klastycznych osadéw kajpru i pstrego piaskowca znany byl geologom
od lat. Facjalne jednak zmiany w jego wyksztalceniu utrudniaty nie-
zmiernie jego opracowanie stratygraficzne. Na interesujacym nas obsza-
rze okolic Radoszyc pracowal! nad wapieniem muszlowym E. Passen-
dorfer (1927, 1939), ktory stwierdzil jego wystepowanie w okolicach Ja-
kimowic, i Grodziska oraz J. Czarnocki (1939), ktéry dat poglad na bu-
dowe tego terenu oraz oméwil wystepujace tu osady triasowe.

Zaprojektowane z inicjatywy J. Czarmockiego wiercenia na pélnocny
wschéd od Radoszyc przyczymly sie do gruntowniejszego poznania tej
formacji. Pierwsze wiercenie wykonane w 1938 r. doprowadzone zostalo
tylko do wapienia muszlowego ktéry wystepuje tu bezposrednic pod
czwartorzedem. Drugie wiercenie Radoszyce 2 osiggnelo 705 m gle-
-bokosci i nie przebilo pstrego piaskowca. Poraz trzeci w 1949 r. odwier-
cono w tej okolicy kolejny otwér (Radoszyce 3), ktéry po przebiciu czwar-
torzedu, triasu i cechsztynu wszedt w karbon. Dane z otworéw R1 i R2
publikowane byly przez J. Czarnockiego. (1939), natomiast otwér Rado-
szyce 3 opracowany byl przez zespdl geologéw Instytutu Geologicznego,
w tym J. Dembowska opracowala osady triasowe (1957).

H. Senkowiczowa (1956) oznaczyla. faune wybrang z otworéw Rl
i R2 oraz opisala wyc-hodm'e wapienia muszlowego z terenu Jakimowic
i Grodziska podajac rowniez dla okolic Radoszyc orientacyjny profil
stratygraficzny Srodkowego triasu.

Po przeprowadzeniu badan nad Waplemem muszlowym na poludmo-
wym obrzezeniu Gér Swietokrzyskich i ustaleniu tam jego stratygrafii
(H. Senkowiczowa, 1957), konieczne ‘stalo sie przeprowadzenie rewizji

pogladu na budowe i stratygrafie wapienia muszlowego Wystepumcego
w okolicy Radoszyc

Ponizej oméwie stratygrafie waplema muszlowego w wierceniach R3.
i R2, uzyskana na podstawie porownanla istniejacych materiatéw geolo~
gicznych z obserwacjami z 1nnych czesci obrzezenia Gér Swigtokrzyskich
oraz podam stratygrafie wapienia muszlowego W okolicy Jakimowic
i Grodziska — gdzie wychodzi on na powierzchnie.' Nastepnie przedstawie
budowe geologiczng tego terenu oparta; na otrzymanych wynikach stra-
tygraficznych.

RADOSZYCE 2

Ogélny profil litologiczny wapienia muszlowego w otworze R2 po—
dat J. Czarnocki (1939). Pod 85 m nadkladem czwartorzedu wystepujg tu:
85,0 — 120,0 m — wapienie przetawicone szarymi Iupkami marglistymi z dosé

liczng faung;
120,0 = 184,0 m —. wapienie grubplawicowe typu skalistego bez wkladek Iupko-
wych z nieliczng faunag.
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Ponizej na glebokosci od 184,0 do 258,0 wystepowaly wapienie prze-
lawicone lupkami marglistymi z esteriami i Cytherea sp.; w Waplemach
licznie wystepuje Velopecten albertii Goldf. Pod tymi wapieniami spo-
czywaty lupki ciemnoszare z wkladkami gipsu, ktére J. Czarnocki zali-
czyt do retu, jego za$§ granice z wapieniem muszlowym Wyznaczyl na
podstawie analogn z sgsiednimi obszarami. Wéréd znajdujacych sie¢ w Mu-
zeum 1. G. zbioréw J. Czarnockiego w probce z glebokosci 227 m z otworu
Radoszyce 2 znalaztam liczne Myopho'ria costata’ Z en k., nadleglte zas
margle z przelaw1cen1am1 wapieni, w ktérych licznie wystepuje Velopecten
albertii, nalezg jeszcze niewatpliwie do retu, wéréd takich bowiem wa-
pieni z pektenami spotykalam na poludniowym obrzezeniu Gér Swieto-
krzyskich wktadki z licznymi Myophoria costata.

Na utworach retu spoczywa bezposrednio wapien muszlowy. Nie
mozna meste'ty stwierdzié, jak wyksztalcone sg tu warstwy wolickie i se-
ria ‘falista, nie ma bowiem zadnych préb z tego odcinka rdzenia, nato-
miast zachowalo sie kilka prob z ]asnych wapieni lukowskich, ktére os13,—
ga]a; tu przypuszczalng mlazszosc 33 m i reprezentowane s3 przez jasne
Wapleme krystaliczne z czlonami liliowcéw; w jednej z prébek znale-
ziono skret duzego $limaka.

Wyzej spoczywaja ciemme krystahczne Wap1eme z wktadkami tupkéw.
W wapieniach bardzo licznie wystepujg limy i terebratule; jest to za-
pewne odpow1edmk warstw z Lima striata, ktore Wystepu]a w sl;mple
dolnego wapienia muszlowego Przypuszczalna migzszos¢ tej serii wy-
nosi okoto 10 m. Nad dolnym wapieniem muszlowym spoczywajg ciemne
wapleme przetawicone lupkami marglistymi, w ktorych czesto spotyka
sie zeby 1 tuski ryb, ponadbo znalaztam tu V. albertii i Pecten discites
Schloth. var. mictoris Bitt. W omawmnym wierceniu migzszosé tej
serii wynosi 25 m i na niej spoczywajg utwory czwartorzedowe.

Podsumowujgc powyzsze mozna w otworze Radoszyc 2 przeprowa-
dzi¢ nastepujacy podzial stratygraficzny wapienia muszlowego:

85,0 = 110,0 m — wapien muszlowy $rodkowy;

110,0 =— 120,0 m — Wapiér’l muszlowy dolny; .

120,0 = 153,0 m — wapien mus‘zlowy dolny (warstwy lukowskie);
153,0 = 184,0 m — wapien muszlowy dolny seria falista i warstwy wolickie.

tgczna migzszo$é dolnego wapienia muszlowego w tym otworze wy-
nosi 74 m, to jest o 10 m wiecej niz przypuszczal J. Czarnocki. Réznica
ta spowodowana jest tym, iz autor ten zaliczyl do $rodkowego wapienia
muszlowego warstwy wydzielone przeze mnie jako warstwy z Lima striata
i zaliczone jeszcze do dolnego wapienia muszlowego. Ze znajdujacych sie
w Muzeum I. G. prébek wynika, ze ich wyksztalcenie w otworze R2 nie
odbiega od wyksztaicenia warstw z L. striata na innych obszarach tria-
sowej ostony Goér Swietokrzyskich i dlatego spaggowe 10 m, wydzielonego
tu przez J. Czarnockiego §rodkowego wapienia muszlowego, zaliczam do
dolnego wapienia muszlowego.

OmaWLa]qc wiercenie Radoszyce 2 pragne nadmienié, ze zachowalo
sie réwniez kilkanascie probek Z pierwszego wierconego tu otworu Ra-
doszyce 1, zwanego réwniez otworem prébnym. Wszystkie zachowane
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prébki pochodzg z glebokosci od 93,30 do 114,50 m i jak z nich wynika,
wiercenie to weszlo pod czwartorzedem, ktéry ma tu 86 m migzszosei,
prawdopodobnie w $rodkowy wapien muszlowy, z ktoérego nie ma prébek,
a nastepnie w warstwy z Lima striata, reprezentowane przez wapienie
przekrystalizowane, przelawicane ciemnymi wapieniami marglistymi.
W wapieniach liczne sa Lima striate i terebratule, w wapieniach margli-
stych za$ spotyka sie czesto V. albertii, cf. Pleuromya sp. oraz Anoplopora
sp. Na glebokosci 114,50 wystepuja wapienie jasne, krystaliczne, charak-
terystyczne dla warstw lukowskich. Granica miedzy warstwami tukow-
skimi a warstwami z Lima striata przypada prawdopodobnie na gteboko-
$ci 103 m, stad na warstwy z L. striata przypada okolo 11 m. W tym
miejscu pragne podkresli¢, ze przy ponownym przegladaniu prdbek
z tego otworu napotkalam fragment odcisku Spiriferina sp., co jeszcze
silniej podkresla fakt przynaleznoéci stropu nawierconej serii do warstw
z Lima striata. Jak juz kilkakrotnie zaznaczatam (H. Senkowiczowa 1956,
1957, 1957a, 1957b), spiriferiny wystepuja w Goérach Swigtokrzyskich
jedynie w gérnej czesci dolnego wapienia muszlowego, podobnie zreszta
jak na obszarze krakowskim (St. Siedlecki, 1949), gdzie ponizej warstw
terebratulowych, bedgcych odpowiednikiem warstw z L. striata z obszaru
Gér Swigtokrzyskich (H. Senkowiczowa, 1957), spiriferiny nie zostaly
stwierdzone w spos6b pewny.

Opisane powyzej wiercenia, pomimo niepeinego opisu i pomimo nie-
wielkiej iloSci zachowanych prébek, wnoszg znacznie wiecej do straty-
grafii wapienia muszlowego niz wykonane po wojnie wiercenie Rado-
szyce 3. Na podstawie istniejagcych materialéw mozna w obu wymienio-
nych wierceniach wyrézni¢ zasadnicze poziomy stratygraficzne z dogc
duzg dokladno$cig, jesli za$ chodzi o otwér Radoszyce 3, to sprawa ta
jest znacznie trudniejsza.

RADOSZYCE 3

Otwér Radoszyce 3 (fig. 1) wykonany zostal w odleglosci ponad 1 km
na poludniowy zach6d od otworu Radoszyce 2. Wapieh muszlowy wyste-
puje tu pod 95 m nadkladem czwartorzedu i reprezentowany jest przez
wapienie czesciowo z przewarstwieniami itowca. Dokladne odtworzenie
wyksztalcenia wapienia muszlowego w tym wierceniu jest niemozliwe,
poniewaz na odcinku obejmujacym ret i wapien muszlowy otwér wier-
cony byl Swidrem gryzakowym,; rdzeniowano trzykmtme tylko krotkie
odcinki 1 z tych fragmentéw pochodzi fauna.

Szczegblowego opracowania triasu z tego wiercenia dokonata J. Dem-
bowska (1957), ktéra w obrebie serii wapienno-marglistej, spoczywajace]j
na osadach klastycznych pstrego piaskowca wyréznila ret i wapien musz-
lowy. Skrécony profil tych utworéw przedstawia sie wedtug J. Dem-
bowskiej nastepujgco:

95,0 - 120,0 m — wapienie szare i ciemnoszare, zbite, drobnopylaste z drobnymi
zytkami kalcytu;
120,0 — 160,0 m — wapienie ciemnoszare, zbite z wkladkami itowcéw marglistych,

liczne lustra tektoniczne i sprasowania;
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160,0 = 250,0 m — wapienie przekrystalizowane, zbite twarde o typie skalistym
z drobnymi skupieniami chalcedonu i krzemieniem, z dosé¢
rzadkimi ziarnami glaukonitu. Przerosty wapieni dolomitycz-
nych i wkladki margliste. W dolnej czeSci wapienie o charak-
terystycznym zapachu bitumicznym. Fauna monotonna — ozna-
czono z niej Lingula tenuissima Bronn, Lima striata
Schloth. Velopecten albertii Gcldf., Pecten cf. reticulatus
Schloth. (pekteny te tworzg drobne lawice), Unicardium sp.
Philippiella sp. $§limaki, liliowce, ruski ryb, §lad skatotocza;

250,0 = 256,0 m — wapienie szare, skaliste, zlewne, nieco bitumiczne z wktadkami
wapienia dolomitycznego i margle z wkladkami, przerostami
i zylkami gipsu i anhydrytu;

255,0 — 350,0 m — wapienia szare i brazowoszare z wkiladkami margli, ilowcéw
wapnistych i nieco bitumicznych wapieni piaszczystych, liczne
zytki i przerosty gipsu i anhydrytu.
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Fig. 1. Schematyczna mapa geologiczna okolic Radoszyc
Diagrammatic geological map of the Radoszyce region

1 — plaskowiec pstry; 2 — wapien muszlowy; 3 kajper
1 — Bunter sandstone; 2 — Muschelkalk; 3 — Keuper ,

Od glebokosci 95,0 do 250,0 m, zdaniem J. Dembowskiej, jest wa-~
pienh muszlowy, od glebokosci zas 250,0 do 350,0 m stropowa marglista
cze$é retu; z powyzszego wynika, Ze na wapien muszlowy przypada
155.0 m, na ret za$ marglisty 100 m. : :
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Omawiajgc utwory retu autorka ta podkresla, ze granica miedzy
nim a wapieniem muszlowym jest bardzo trudna do ustalenia, wobec nie-
znalezienia w omawianym otworze przewodniej fauny, jaka dla retu jest
Myophoria costata i Beneckeia tenuis. Za glowne kryterium stratygra-
ficzne przyjeta J. Dembowska (1957) zmiane facji, a mianowicie serie,
w ktorej wystepujg wkladki gipsu i anhydrytu. Serie te uznala zgodnie
z J. Czarnockim (1939) za nalezgca do retu, wyzej za$ lezaca serie zali-
czyla do wapienia muszlowego. Ponadto autorka ta wspomina, ze w serii
zaliczonej przez nig do retu nie wystepujg liliowce, co r6zni ja wyraznie
od osaddéw wapienia muszlowego.

Zapoznawszy sie z opisem profilu, rdzeniem i wybranymi prébami
z wiercenia Radoszyce 3, otrzymatam wyniki réznigce sie od wynikéw
J. Dembowskiej. Przede wszystkim stwierdzilam wystepowanie formy
Myophoria costata Z en k. (4 okazy) oznaczonej przez J. Dembowsksg jako
Philippiella sp. (gltebokosé 210,3), ostatniag M. costate znalazlam na gle-
bokosci 204,4 m. Na drodze poréwnawczej stwierdzitam, ze wapienie za-
wierajgce liczne Velopecten albertii oraz pekteny oznaczone przez J. Dem-
bowska jako Pecten cf. reticularis — ktore sg prawdopodobnie nieopisang
dotychczas odmiang Velopecten albertii — nalezg rowniez do retu. Na
potudniowym obrzezeniu wystepuja one wszedzie w zwigzku z osadami,
w ktorych wystepuje Myophoria costata. Na podstawie powyzszego wi-
daé, ze granica miedzy wapieniem muszlowym a retem przebiega znacz-
nie wyzej, niz to podala J. Dembowska. Dokumentacja paleontologiczna
wskazuje, ze granica ta nie moze przypada¢ ponizej glebokosci 200 m.
Opierajac sie jednak na zdaniu J. Czarnockiego oraz stosujgc to samo kry-
terium zmiany facji co J. Dembowska, mozemy stwierdzi¢, ze granica
dolnego wapienia muszlowego i retu przypada na gteboko$¢ * 150,0 m,
na glebokosci bowiem 154 m w szarych wapieniach znalazlam wktadki
anhydrytu. ' _

Réwnoczesnie pragne zaznaczyé, ze powszechnie przyjmowane za
podstawe do rozdzielenia retu i wapienia muszlowego wystepowanie li-
liowcéw mnie jest stuszne. Juz B. Kowalczewski (1926) zwrdcil uwage na
wspblne wystepowanie czlonéw lilioweéw i Myophoria costata, co po-
twierdzily réwniez moje zeszloroczne obserwacje w okolicy Miedzianki,
gdzie wéréd lawicy czlonéw liliowcéw wystepuja licznie M. costata.
Wispblne wystepowanie obu tych form jest mozliwe przede wszystkim na
granicy obu ogniw, nie jest jednak wykluczone, ze liliowce wystepuja
réwniez nieco nizej w recie.

Podsumowujgc rozwazania na temat przebiegu granicy retu i wa-
pienia muszlowego mozna stwierdzi¢, iz opierajgc sie na dokumentacji
paleontologicznej granica ta przebiega powyzej 204 m, stosujgc zad kry-
terium zmiany facji, nalezy jg poprowadzi¢ na glebokosci £ 150,0 m, to
znaczy tam, gdzie po raz ostatni zauwazono anhydryt. Wedtug tej ostat-
niej wersji, utwory retu osiggatyby w tym wierceniu migzszoéé okoto
200 m, tzn. okoto 40 m wiecej niz to obliczyt dla otworu Radoszyce 2
J. Czarnocki (1939). Nalezy sie tu jednak liczyé z tym, ze dolna granica
marglistej serii retu moze by¢ poprowadzona w innym miejscu w otwo-
rze R2, a w innym w otworze R3 — jest to bowiem granica umowna.
J. Dembowska zaznacza, ze w wyréznionej przez nig serii weglanowej
w dolnej czedci wystepuja czesto wkladki materialu klastycznego.
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By¢ moze réwniez, ze pewne réznice spowodowane sg obecnoécig licz-
nych $lizgébw i wygniecen, nie wykluczone sg réwniez niewielkie spe-
kania lub przesuniecia, ktérych mniesposéb zacbserwowaé w prébach ze
$widra gryzakowego.

Okalice Jakimowic Wisrcenia ,,Radoszyce “
— Aawica terebratulowasim_ _ _
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Fig. 2. Zestawienia stratygrafii wapienia muszlowego wystepujacego w okolicy
Jakimowic i w wierceniach Radoszyce 1, 2 i 3

Comparative chart of the stratigraphy of the Muschelkalk, exposed in the
region of Jakimowice and in bore-holes Radoszyce 1, 2 and 3.

Przyjmujgc poczatek wapienida muszlowego na gtebokosci * 150 m
redukujemy jego migzszo§¢ w stosunku do podanej przez J. Dembowsks
-0 100 m. Poniewaz na podstawie wiercenia Radoszyce 2 ustalono, ze migz-
szo$¢ dolnego wapienia muszlowego na tym terenie wynosi okolo 74 m
(wg J. Czarnockiego 64 m), nalezy stwierdzi¢, iz lezgce nad retem 55 m
‘wapieni nalezy w caloSci do dolnego wapienia muszlowego. Brakuje tu
natomiast catkowicie $rodkowego wapienia muszlowego wydzielonego tu
przez J. Dembowsks, cala ta bowiem 25 m seria znalazla sie automatycz-
nie w obrebie dolnego wapienia muszlowego. W otworze R3 nie mozna
nawet w przyblizeniu stwierdzi¢, jak wyksztalcone byly tu dolne po-
ziomy wapienia muszlowego — calkowicie bowiem brak prdbek z tego
odcinka wiercenia. Na podstawie og6lnego pordwnania otworu R3 z otwo-
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remi R2 mozna wywnioskowaé¢, ze w otworze R3 wapien. muszlowy zZa~
czyna sie od warstw tukowskich (fig. 2). . o
Na zakonczenie pragne jeszcze podkresli¢, Ze seria, ktora wydzu.L
litam jako ret, ma typowe dla retu wyksztalcenie lltologlczne Sadzac
z préb pochodzacych z glebokosci 150,0 do 160 m, sg to wapienie ciemne,
przekladane réwniez ciemnymi wapieniami marglistymi, z licznymi Lin-
gula tenuissima B ronn, Gervilleia costata Schloth. (malz licznie wy-
stepujacy w recie znany tez z wapienia muszlowego), drobnymi slima-
kami oraz prawdopodobnie z Anoplopora sp. Hoernesia sp., Pleuromya
sp. Osady te nie przypominaja zupelnie osadéw dolnego wapienia musz-
lowego, cechujacego sie do$¢ charakterystycznym wyksztatceniem.

" Brak w tym otworze Srodkowego wapienia muszlowego moze byé&
uwarunkowany obecnoscig zjawisk krasowych lub tez stosunkami tek-—
tonicznymi. Na podstawie bardzo zrwzta, niedoktadnie poZnane] budowy
tych okolic ‘nalezaloby przypuszcza¢, ze posuwajac sie od wiercenia Ra-
doszyce 2 ku poludniowemu zachodowi, czyli ku osi synkliny radoszyc-
kiej (fig. 1) wypelnionej osadami kaJprowyml otrzymamy coraz pel-
niejsze profile wapienia muszlowego, tworzacego w okolicy Podlesia mato
znany garb. Brak S$rodkowego ogniwa wapienia muszlowego oraz cze-
$ciowo dolnego moze $wiadczy¢ o istnieniu na tym terenie komplikacji
typu uskokowego, ktére zreszta obserwuje sie¢ na calym przyleglym te-
renie.
Z graficznego zestawienia stnatygrafu wapienia muszlowego‘ w oko~
licy Radoszyc (fig. 2) wynika, ze teren ten w triasie byt SciSle zwiazany
z warunkami sedymentacji, jakie panowaly 6wczesnie w Goérach Swieto—
krzyskich. Opracowanie J. Dembowskiej sugeruje, ze na péinoc od Ra-
doszyc istnialy odmienne niz w pozostalej czeéci Gor Swigtokrzyskich
warunki sedymentacji, ktére spowodowaly powstanie dolnego wapienia
muszlowego o migzszo$ei 130 m, w innym niz wszedzie wyksztalceniu li--
tologicznym, co jednak wobec badan J. Czarnockiego a ostatmio i moich
wydaje sie byé calkowicie niestuszne. Podporzadkowanie bowiem profi-
16w Radoszyce 1 i 2 og6lnemu profilowi stratygraficznemu oraz ustale-
nie, co prawda przyblizonej lecz réwnocze$nie pewniejszej niz poprzed~
nia, granicy retu w wierceniu Radeszyce 3 wyjasnia sprawe stosunkéw
paleogeograficznych na tym terenie.

OKOLICE JAKIMOWIC I GRODZISKA

Przy opracowywaniu wapienia muszlowego na poéinocnym zboczu
Gér Swietokrzyskich (H. Senkowiczowa, 1956) podalam opisy wychodni
wapienia muszlowego znajdujacych sie w okolicy wsi Jakimowice i Gro-
dzisko. Na terenie tym wyréznitam wszystkie trzy ogniwa wapienia
muszloweg\o oraz wapienne osady retu. Ret odstania sie tylko w jednym
miejscu we wsi Wilczkowice i byl juz znany J. Czarnockiemu (1939).
Obserwowane tu margle i wapienie z M. costata nie pozwalajg przy-
puszczac, z ktorg czescig gérnego retu many tu do czynienia. Stabo réw-
niez odslomete sg tu osady dolnego wapienia muszlowego ktérego za-
réwno opisy litologiczne, jak i spis fauny podatam juz. poprzednio; tu.
natomiast pragne rozdzieli¢ je wedlug obecnie przyjetej stratygrafii.
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Poczatkowo wydzielitam na tym terenie w dolnym wapieniu musz~-
lowym nastepujace poziomy (idgc od géry):
1. Wapienie przelawicone rupkami;
2. Wapienie skaliste;
3. Wapienie krystaliczne, jasne przelawicone oliwkowymi tupkami z bar-
- dzo liczng fauna.

"' Srodkowy wapienn muszlowy rozdzielitam na 5 pozioméw:

1. Wapienie plytkowe, margliste;

2. Wapienie z6tte, krystaliczne;

3. Wapienie z licznymi pektenami;

4. Wapienie z przelawiceniami tupkéw z liczng faung;
5. Wapienie margliste, ptytkowe;

Goérny wapien muszlowy nie zostal wtedy przeze mmie rozdzielony.
Obecnie proponuje dla tego terenu podziat nastepujacy:
Goérny wapien muszlowy:

a) lawica terebratulowa

b) warstwy ceratytowe

¢) warstwy z Pecten discites (3 poziom Srodkowego wapienia musz-
lowego poprzedni).

Srodkowy wapien muszlowy — nierozdzielony.

Dolny wapien muszlowy: :

a) warstwy z Lima striate (ktérym odpowiadaja wapienie wydzie~
lonego poziomu 3 dolnego wapienia muszlowego);

b) warstwy lukowskie (odpowiednikiem ich sg czeSciowo wapienie
skaliste);

c) seria falista (czescmwo serii tej odpow-lada]a, wapienie skaliste
oraz wapienie 1 poziomu dolnego wapienia muszlowego);

d) warstwy wolickie (nie majg odpowiednika w wydzieleniach po-
przedmch oraz nie wystepuja w odstonieciach odstonie¢ na oma-
wianym terenie).

Najstarszym ogniwem waplema muszlowego odstonietym na tym te-
renie jest seria falista. Osady jej widoczne byly w jednym tylko punk-
cie, a mianowicie w studni kopanej w Grodzisku, lezacej w odleglosci
200 m na p:Inoc od szosy do Radoszyc, przy drodze przez pdinocng czesé
wsi. W studni widoczne byly wapienie szare, faliste, czasem cienko-
pitkowe, przelawicane szarymi tupkami. W wapieniach wystepowala
liczna fauna, wsréd ktore] przewazaly drobne Slimaki Omphaloptycha
gracillima Koken, Loxonema (Zygopleura) granulosum A ssm. Po-
przednio wskutek niewltasciwego opracowania budowy geologicznej tego
terenu sadzitam, Ze wapienie te nalezg do $rodkowego wapienia muszlo-
wego (poziom 4), teraz jednak po dokladnym poznaniu dolnego wapienia
muszlowego na innych terenach zaliczam je do serii falistej.

Warstwy tukowskie odstaniajg sie na wzgérzu polozonym na zachdéd
od wsi Grodzisko nad opisanymi powyzej wapieniami serii falistej. Re-
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prezentowane sa one przez wapienie jasne, zZéltawe lub brazowawe ze
szczatkami fauny przewaznie nieoznaczalnej; z lepiej zachowanych oka-
zé6w znaleziono jedynie Pecten discites i Velopecten.

Strop dolnego wapienia muszlowego — warstwy z Lima striata
obserwowalam tylko w jednym miejscu — w studni kopanej we wsi Ko-
pyS$ciaki, gdzie pod nadkladem o migzszosci 8 m, ktéry stanowi spelznieta
zwietrzelina pstrego pi'askowca oraz ily zwietrzelinowe wapienia muszlo-
wego, wystepuja wapienie przelawicone oliwkowymi lupkami margli-
stymi. Zaréwno w wapieniach jak i w lupkach wystepuje obfita fauna
zlozona przede wszystkim z matzéw — wystepuja tu zwlaszeza Lima
striata i L. radiata, obok ktérych wystepujg brachiopody Coenothyris
vulgaris i Spiriferina fragilis. Zesp6t fauny ztozony z lim, terebratul i spi-
riferin charakteryzuje te warstwy dokladnie pod wzgledem stratygra-
ficznym i pozwala zaliczyé¢ je do stropowego pozmmu dolnego wapienia
muszlowego.

Duze zmiany zachodza w stratygrafii srodkowego wapienia muszlo-
wego rozdzielonego uprzednio az na 5 poziomdéw, z ktérych obecnie tylko
1, 2 i 5 pozostajg zaliczone do tego ogniwa, pozostate natomiast nalezg do
dolnego (poziom 4) i gérnego (poziom 3) wapienia muszlowego. Bledne
rozpoziomowanie srodkowego wapienia muszlowego spowodowane zostalo
tym, ze poprzednio opartam sie na niewlasciwie przez J. Czarnockiego (1939)
interpretowanej budowie geologicznej tego terenu. Zaliczywszy te same
co ten autor zespoly warstw do Srodkowego wapienia muvszlowego, roz-
poziomowalam je wedlug cech litologicznych na 5 pozioméw, obecnie
jednak, gdy na podstawie badah na pdinocnym i poludnlowym obrzezeniu
Go6r Swietokrzyskich poznane jest wyksztalcenie calego wapienia musz-
lowego, nalezy poglad na stratygrafie srod.kowego wapienia muszlowego
sprostowaé¢ — tak jak to uczynitam powyzej.

Nalezy w tym miejscu zaznaczyé, ze odstoniecia wapienia muszlo-
wego w okolicy Jakimowic sg pilytkie i rzadko rozrzucone, skompliko-
wang za§ budowe geologiczng maskuje nadklad czwartorzedu. Dlatego
tez nie mozna przesledzi¢ tu pelnego profilu, z ktérego mozna by byto
wyciggnaé stuszne wnioski stratygraficzne. Dopiero poréwnanie wapie-
nia muszlowego wystepujgcego na tym terenie z obszarami przyleglymi
daje pozytywne rezultaty.

Wylaczywszy podane wyzej poziomy z Srodkowego wapienia musz-
lowego stwierdzam, Zze ogniwo to wyksztalcone jest na obszarze Radoszyc
w postaci wapieni szarych, czasem marglistych, plytkowych z cienkimi
przewarstwieniami wapieni krystalicznyc‘h. W serii tej nie znalaztam
poza szczatkami kregowcéw 1 fragmentem skorupy Lingula sp. Zzadnej
innej fauny. Wyksztalcenie to odpow1ada srodkowemu wapieniowi musz-
lowemu, znanemu z poludmowego i zachodniego obrzezenia Gér Swieto-
krzysk1ch gdzie réwniez jest on wyksztalcony jako wapienie plytkowe
z nieliczng, stabo zachowang faung. Na terenie Jakimowic $rodkowy wa-
pien muszlowy odslonigty jest w licznych drobnych kamieniolomach po-
lozonych na poludnie od wsi Jakimowice — Kolonia oraz przy drodze
z Jakimowic do Radoszyc, przy zachodnim krancu wsi Grodzisko.

W gérnym wapieniu muszlowym, pomimo niewielkiej ilosci odsto-
nieé, wyrozni¢ mozna jego trzy poziomy — warstwy z Pecten discites,
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warstwy ceratytowe i lawice terebratulows. Najnizsza cze$¢ gérnego wa-
pienia muszlowego warstwy z Pecten discites odslania sie w zachodniej
czesci Grodziska, gdzie nad wapieniami Srodkowego ogniwa pojawiajg
sie wapienie jasne, szarobrazowe z liczng faung. Pekteny zachowane sg
w postaci utamkéw skorup; z lepiej zachowanej fauny oznaczytlam Myo-
concha gastrochaena D unk, Myophoria laevigata Alb. oraz Rhizoco-
rallium sp. Nieco na potudnie od opisanego punktu w malym kamienio-
lomie widoczne sa wapienie szare, pylaste z nieregularnymi przewar-
stwieniami wapieni krystalicznych, przepelnmione masowo wystepujacymi
pektenami. Podobne wapienie wystepujg na polach rozciggajacych sie na
péinoc od Ciesniowa. Ostatnie odsloniecie warstw z Pecten discites znaj-
duje sie w poéinocnej czesSci Grodziska, gdzie na polach sypig sie wa-
pienie przepelnione szczatkami P. discites, ktorym towarzyszg Velopecten
albertii, Myophoria vulgaris, M. ovata var. elongata Myophoriopsis nu-
culiformis oraz inne nieoznaczalne formy.

Warstwy ceratytowe nie majg na tym terenie odsloniet; wystepowa-
. nie ich zostalo niezbyt dokladnie przesledzome. Jedynie na wschéd od

wsi Grodzisko, gdzie wsrdéd sypigeych sie na polach wapieni szarych,
krystalicznych znaleziono ulamek osrédki Ceratites sp. oraz szczatki
Coenothyris vulgaris Schloth. Enantiostreon decemcostatum Gieb.,
Pecten reticulatus Schloth. P. discites Schloth., Myophoria vul-
garis Schloth. oraz Nucula goldfussi Alb. Drugi punkt, gdzie war-
stwy ceratytowe odstaniajg sie spod czwartorzedu, znajduje sie we wsi
Jakimowice. Tu przy drodze przez wie§ sypig sie oliwkowe wapienie
margliste, w ktérych znajduje sie duze formy Pecten reticulatus. Takie
same wapienie wystepujg w warstwach ceratytowych w okolicach Za-
jaczkowa na potudniowym obrzezeniu Gor Swigtokrzyskich.

Najwyzsze ogniwo goérnego wapienia muszlowego reprezentowane jest
przez tawice terebratulows, ktéra odstania si¢ tylko w jednym punkcie
w Jakimowicach, gdzie w péinocnej czeSci wsi na polach sypig sie wa-
pienie przepelnione Coenothyris vulgaris Schloth. fawica terebratu-
lowa konczy na omawianym terenie cykl sedymentacyjny srodkowego
triasu a nad nig, tak jak na calym obszarze Gor Swigtokrzyskich, spo-
czywajg osady kajprowe. '

Jak wynika z przedstawionej powyzej stratygrafii wapienia musz-
lowego w wierceniach radoszyckich oraz na terenie ptytkiego wystepo-
‘wania Srodkowego triasu w okolicy Jakimowic, wyksztalcenie morskich
-0sad6w triasu na tym terenie nie odbiega od tego, jakie obserwuje sie
na poéilnocnym i potudniowym zboczu Gor Swietokrzyskich. Réznice,
ktére prawdopodobnie tu zachodzg, a jakich nie moge zauwazyé z po-
wodu matej ilosci odstonie¢, majg zapewne charakter zmian facjalnych.
Jak juz bowiem wspominalam, przy omawianiu innych regionéw obrze-
zenia Goér Swietokrzyskich w miare przesuwania sie ku péinocnemu
wschodowi i wschodowi zmniejsza sie migzszo$¢ wapienia muszlowego
oraz zwieksza ilo§¢ materiatu klastycznego zawartego w tych osadach, co
uwarunkowane jest bliskoscig ladu. Ogdlnie jednak przyjety dla potud-
niowego (H. Senkowiczowa, 1957), nastepnie za$ zastosowany dla pdt-
nocnego obrzezenia Gor Swietokrzyskich schemat stratygraficzny daje
sie w pelni zastosowa¢ do pdilnocnej czesci zachodniego obrzezenia Gor
Swietokrzyskich.
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TEKTONIKA

Opracowanie budowy geologicznej okolic Radoszyc zawdzieczamy-
J. Czarnockiemuy (1938), ktéry opierajgc sie na dokonanym.przez siebie-
na tym terenie mozpoziomowaniu wapienia muszlowego wyréznit 3 jed--
nostki tektoniczne: fald jakimowicki, fatd Grodziska i fald wilczkowicki..

Fald jakimowicki zdaniem J. Czarnockiego (1939) wystepuje we wsi
Jakimowice, gdzie na terenie dawnego dworu stromo mnachylony .dolny
wapien muszlowy (35—60°) zanurza sie monoklinalnie ku pélnocnemu
wschodowi pod wapienie ptytkowe sSrodkowego i gbérnego ogniwa. Dru--
gim elementem tektonicznym jest fald Grodziska polozony na terenie
wsi Grodzisko; od poprzedniego oddzielony jest uskokiem obcinajacym.
potudniows jego czes$¢ i obnizajacym jg ku poludniowi. Jako trzeci ele--
ment wyréznit J. Czarnocki fald wilczkowicki, ktéry zaznacza sie w bu~
dowie wapienia muszlowego na zachdd od wsi Jakimowice — Kolonia. Od
fatdu jakimowickiego jest on oddzielony uskokiem. Na péinocny wschéd.
od Radoszyc stwierdzil J. Czarnocki obecnosé blizej nieznanego faldu wa~
pienia muszlowego w okolicy Podlesia. Od tego faldu na potudniowy
zachéd. rozcigga sie niecka radoszycka, na ktérej osi lezy miejscowosé
Radoszyce.

Po opracowaniu bardziej szczegblowej miz J. Czarnocki stratygrafii
wapienia muszlowego przypuszczam, zZe budowa wapienia muszlowego
na tym terenie przedstawia sie nieco inaczej. Wszystkie wyrdéznione tw
przez J. Czarnockiego faldy — wilczkowicki, Grodziska i Jakimowicki
zaznaczaja sie w przebiegu wapienia muszlowego, lecz budowa ich jest
nieco odmienna. Rozpatrujac kolejno, od poludniowego zachodu ku péi-
nocnemu wschodowi, poszczegélne jednostki tektoniczne mozemy zauwa-
zyé¢, ze osady wapienia muszlowego w okolicy wsi Jakimowice — Kolonia
tworza ptaska, szeroko rozlozong antykline zwang wilczkowicks, ktérej
jadro stanowi piaskowiec pstry — goérny ret, skrzydla za$§ wapien musz--
lowy. Od pénocnego wschodu antyklina ta obcieta jest uskokiem, wzdtuz
ktérego graniczy z wapieniem muszlowym antykliny lewoszowskiej. Prze--
bieg antykliny ma kierunek NW-SE. Na péinocny wischéd od tego uskoku
rozcigga sie antyklina jakimowicka, bedaca, jak to stwierdzit J. Czarnocki,
istotnym przedtuzeniem antykliny lewoszowskiej, wchodzacej w skiad
pasma oblegorskiego, pozostale bowiem jednostki wykazujg pewng nie--
zalezno$¢ od pasma oblegorskiego, ktorego stanowig przedtuzenie.

W zwigzku z tym wydaje mi sie stuszniejsze nazywanie tej jednostki
mianem antykliny lewoszowskiej — do ktérej niepodzielnie nalezy — niz
wyodrebnianie jej jako antykliny jakimowickiej i dlatego w dalszym:
ciggu bede omawiata ja jako lewoszowsks. Antyklina lewoszowska zbu-
dowana jest w czeSci centralnej z utworéw pstrego piaskowcea, a nastepnie
ze weszystkich ogniw wapienia muszlowego, ktéry stanowi zakonhczenie
tej antykliny. Na przedtuzeniu antykliny lewoszowskiej, oddzielona od
niej waska synkling wypelniong kajprem, znajduje sie antyklina Gro-
dziska, bedgca niezaleznym elementem tektonicznym zbudowanym z utwo--
réw wapienia muszlowego. Jadro antykliny grodziskiej tworzy dolny wa--
pieh muszlowy, skrzydla za§ — Srodkowy i gérny. Antyklina ta ma cha--
raktervstyczny kopulowaty ksztalt i wyraznie zaznacza sie w uksztatto--
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waniu terenu. Od wschodu obcina antykline grodzisks uskok o kierunku
NNW-SSE, ktéry réwnoczesnie straca polnocno-wschodnig czesS¢ anty-
kliny lewoszowskiej. Uskok ten, réwnolegly do oplsanego. uprzednio, od-
dziela antykline wilczkowsks od lewoszowskiej.
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Fig. 3. Budowa geologiczna okolic Jakimowic
Geological structure of the region of Jakimowice

1 — ret dolny (facja piaszczysta); 2 — ret gérny (facja marglista);
3 — waplen muszlowy dolny; 4 — waplei muszlowy Srodkowy; 5 —
wapien muszlowy gérny; 6 — kajper

‘1 — Lower Rdth (arenaceous facles); 2 — Upper Réth (marly facies);
3 — Lower Muschelkalk; 4 — Middle Muschelkalk; 5 — Upper Mu-
. schelkalk; 6 — Keuper

Na wischod od tego uskoku rozciaga sie plaska synklina radoszycka,
ktéra otwarta jest ku pdinocnemu zachodowi. Synkline radoszycks obrze-
zaja utwory wapienia muszlowego, ktéry na powierzchni odstania sie je-
dynie w Grodzisku (gérny wapien muszlowy) na potudniowo-zachodnim
skrzydle synkliny. O obecnos$ci wapienia muszlowego na pozostalym
obrzezeniu mozna wnioskowaé jedynie na podstawie ogélnej budowy tego
terenu. Ponowni znany jest wapien muszlowy na po6inocno-wschodnim
skrzydle tej synkliny, gdzie nawiercono go w otworach Radoszyce 1, 21 3.
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Srodek synkliny wypelniajg utwory kajprowe poznane bardzo niedo-
ktadnie.

W Radoszycach w studniach na glebokosci od 30 do 50 m wystepujg
tupki ilaste czarne, ktére, zdaniem J. Czarnockiego (1939), nalezg do dol-
nej cze$ci kajpru. Od poéinocnego wschodu synklina radoszycka ogram-
czona jest nastepnym elementem tektonicznym zbudowanym z wapienia
muszlowego, ktérym jest blizej nieznana antyklina Podlesia. Na obszarze
tej antykliny zlokalizowane byly wszystkie trzy wiercenia radoszyckie
i, jak z nich mozna przypuszczac wzdluz te] antykliny przebiega uskok,
ktory komplikuje jej budowe. Wydaje mi sig, ze uskok ten ma k1erunek
ENE-WSW, to znaczy kierunek zgodny z przebiegiem osi synkliny rado-
szyckle] i prawdopodobnie. antykhny Podlesia. Bylby.on wiec przediu-
Zeniem zazmaczonego w utworach kajprowych uskoku biegnacego przez
Fatkow (I. Jurkiewiczowa, F. Rozycki, S. Z. Rozycki, 1954)

Tak przedstawiona budowa okolic Radoszyc odbiega nieco od po-
gladu J. Czarnockiegs” (1939), chociaz réznice s jedynie w szczegélach
a nie w ogolnym -pogladzie, a takze od obrazu tego terenu przedstawio~
nego na mapie odkrytej 1: 300 000 arkusz £.6dz (J. Jurkiewiczowa, F. R6-
zycki, S. Z. Rézycki, 1954), gdzie autorzy laczac wyniki badan J. Czar-
nocklego (1939) z n1epub11kow|ana wtedy jeszcze przeze mnie wiadomo-
$cig o .stwierdzeniu wapienia muszlowego w Kopysciakach,: przedstawili
mato przekonywajacy obraz budowy Srodkowego triasu w zakonczeniu
pasma oblegorskiego.

Oasobna sprawa, ktora tu jeszcze pragne poruszyc ]est fakt wyste~
powania dolnego wapienia muszlowego na terenie wsi Jakimowice kon-
taktujgcego tektonicznie z sriodko-wym i gérnym wapieniem rnuszlowym
J. Czarnocki przypuszczal, ze wapien ten wchodzi w_sklad antykliny ja-
kunow*1ck1e3 (ewoszowskiej), ale autor ten nie znal wychodm dolnego
wapienia muszlowego w Kopysciakach, ktorej stwierdzenie zmienia obraz
budowy tego terenu. Po przeanalizowaniu na podstawie istniejgcych, nie-
stety bardzo niewystarczajacych, materiatéw budowy okolic. Jakimowic,
sklonna jestem przypuszczaé, ze dolny wapien muszlowy tu wystepujacy
(fig. 3) wydzwigniety zostal na powierzchnie wskutek istnienia blizej
nieznanego uskoku, przebiegajacego mniej wiecej rownolegle do uskoku
dzielgcego antykline wilezkowicka i lewoszowsks. Bylby to wiec nieza-
lezny element budowy tego terenu.

Swietokrzyska Stacjs; Terenowa I. G.
Nadeslano we wrzesniu 1957 r.

PISMIENNICTWO

CZARNOCKI J. (1939) — Sprawozdanie z prac grupy Swietokrzyskiej. Biul. Pafstw.
Inst. Geol., 15. Warszawa.

DEMBOWSKA J. (1957) — Z badan struktur podloza Polski. Tom. 1. Wyniki wier-
cenia Radoszyc 8. Biul, Inst. Geol., 124, str. 82—93, Warszawa,



Summary 361

KOWALCZEWSKI B. (1926) — ‘O wapieniu muszlowym na zboczu poludniowym
Gor Swietokrzyskich miedzy rzekg Ro$nig i -Czarng Nidg. Spraw.
Panstw. Inst. Geol, 3, Warszawa.

PASSENDORFER E. (1927) — Sprawozdanie z badan terenowych Wykonanych
w roku 1926 na arkuszu Przedbérz. Pos. Nauk. Panstw. Inst. Geol.
nr 16, str. 10—11, Warszawa.

PASSENDORFER E. (1939) — O triasie i dolnej jurze na péinocno-zachodnim zbo-
czu Go6r Swietokrzyskich. Prace Tow. Przyj. Nauk. Wydz. nauk. mat.
przyr. 13, Wilno.

SENKOWICZOWA H. (1956) — Wapien muszlowy na péinocnym obrzezenlu Gor
Swietokrzyskich. Biul. Inst, -Geol., 113, str. 65—187, Warszawa.

SENKOWICZOWA.. H. (1957) — Wapien muszlowy na poludniowym zboczu Gor
Swietokrzyskich miedzy Czarng Nidag a Chm1e1n1k1em Biul. Inst. Geol,
122, str. 581, Warszawa.

Hanna SENKOWICZOWA

NOTES ON THE MIDDLE TRIASSIC IN THE REGION OF. RADOSZYCE

(Perisphery of Swiety Krzyz Mountains)

Summary c
Radoszyce, a locality whose geological structure is presented below, lies in
the northwestern part of the mesozoic perisphery of the Swiety Krzyz Mountains,
in the range of the Oblegorek ridge constituting the extension of the Lysogbéry
ridge. . _ '
~ The Oblegorek ridge is built of several members of Bunter sandstone, while the
younger members of Triassic, Muschelkalk and Keuper do not appear earlier than
at Radoszyce. Due to the complicated tectonic of this region there may be distin-
guished, within the range of the Triassic sediments, several secondary tectonic
units. The southeastern part of the area comprises the Wilczkowice anticline built
of sediments of Bunter sandstone and Muschelkalk. From the northeast, this
anticline is cut off by a fault (Fig. 3); along this fault it is in contact with the
Muschelkalk of the Lewoszéw anticline, an extension of the Oblegorek ridge. The
Lewoszéw anticline is built of Bunter sandstone and Muschtelkalk. At the head
of the Lewoszow anticline there spreads a narrow syncline filled with Keuper
deposits; is spread it separates the Lewoszow anticline from the dome-like
emerging Grodzisko anticline in whose cove Lower Muschelkalk deposits appear.
From the east, the Grodzisko and Lewoszéw anticlines are cut by a fault; east of
this fault the Radoszyce syncline, filled with Keuper deposits extends. This liatter
syncline is, from northeast, adjacent to the Podlesie anticline which, however,
hitherto has not exactly been investigated.
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Part of all the enumerated tectonic units form deposits of Muschelkalk. On
the surface, however, the Middle Triassic appears solely in the area of Jakimowice
(Fig. 1 and 3); furthermore, it is known from the region of Podlesie (Fig. 1) where
it has been found in 3 bore-holes (Fig. 1).

In the area of Radoszyce, the Muschelkalk is developed in a similar manner as
in other regions of the Swiety Krzyz Mountains. Here the Muschelkalk is represented
by a grey Wellenkalk with intercalations of thin bedded limestone lamellae, con-
taining locally a. fairly numerous fauna of pelecypods and gastropods. Upon this
Muschelkalk lie light coloured Eukéw limestones, while the top of the Lower Mu-
‘schelkalk consists of beds with Lima striata which developed in the shape of
limestones with dintercalations -of marly shales. Fauna appears plentifully in the
shales as well as in the limestones; it chiefly. comprises the pelecypods Lima striata
and L. radiata, alongside of which there appear numerously the brachiopods Cae-
nothyris vulgaris and Spiriferina sp. The association of fauna consisting of Limae,
Terebratulae and Spiriferinae clearly characterizes these beds stratigraphically; thus
they should be assigned to the top zone of the Lower Muschelkalk, since outside
of this zone Spiriferinae are not being found in the Swiety Krzyz Mountains.

The Middle Muschelkalk is represented by thin-bedded limestones, at times by
silty or crystalline limestones with scanty traces of fauna.

The bottom of the Upper Muschelkalk consists of beds with Pecten discites, —
represented by light grey or yellowish limestones with numerous Pectinidae. On
top of these beds lie grey limestones with Ceratites and an ample accompanying
fauna; they already belong to the Ceratite beds. The top of the Upper Muschelkalk
is formed by a bank of Terebratulae, consisting of Coenothyris vulgaris. This bank
terminates the sedimentation cycle of the Muschelkalk; on top of it there already
are deposited Keuper sediments.

A full Muschelkalk profile might be investigated exlusively in the region of
Jakimowice. In bore-holes Radoszyce 2, and Radoszyce 3 and Radoszyce 1 there
thave been reached the lower parts of Muschelkalk only; its stratigraphy in this
bore-holes is illustrated on Fig. 2.

From observations of the Muschelkalk in the region of Radoszyce it appears
that there it does not differ from its development on the remaining area of the
periphery of the Swiety Krzyz Mountains. Unimportant divergences of the typical
development detected on that area bear the feature of wvariations of facies only. As
mentioned before while discussing other peripheral regions of the Swiety Krzyz
Mountains, the thickness of the Muschelkalk decreases the farer we move in a north-
easterly or easterly direction; at the same time there increases the amount of
clastic material contained in its deposits, due to the increasing proximity of land.
However, the generally accepted stratigraphical division in the southern periphery
of the Swiety Krzyz Mountains (H. Senkowiczowa, 1957), and subseguently adopted
for the northern periphery (H. Senkowiczowa, 1957a) might. be applied with full
success to the western periphery of the Swiety Krzyz Mountains also.
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