Ewa TOMCZYKOWA

Fauna z tupkéw graptolitowych syluru
niecki bardzianskiej Gér Swietokrzyskich

WSTEP

Przy opracowywaniu terenowym profiléw sylurskich w synklinie
bardzianskiej H. Tomczyk zebral pokazng ilo§¢ materialéw faunistycz-
nych. Dominujgca i najwazniejsza role dla stratygrafii odgrywaja tu
przewodnie graptolity.

Zadaniem niniejszej pracy jest om6wienie zespoléw fauny niegrapto-
litowej, najczesciej towarzyszacej graptolitom w poszczegdlnych pozio-
mach stratygraficznych. Niektére poziomy tupkéw graptolitowych za-
wierajg bowiem liczng, nieraz nawet przewazajaca ilosciowo nad grapto-
litami faune, jak matze, trylobity, ramienionogi, glowonogi i inne. Wy-
stepowanie tej fauny razem z graptolitami pozwala na doktadne i §ciste
okreslenie ich polozenia w poszczegélnych poziomach stratygraficznych,
co moze mie¢ wyjagtkowe znaczenie przy ogélnym rozpatrywaniu zagad-
nien sedymentacji i paleogeografii nie tylko w synklinie bardzianskiej,
ale i w obrebie catego syluru Gér Swietokrzyskich.

Opracowanie to zostalo wykonane w ramach prac Instytutu Geolo-
gicznego Swietokrzyskiej Stacji Terenowej im. J. Czarnockiego w Kiel-
cach.

Mojemu mezowi mgr H. Tomczykowi skladam podzigkowanie za od-
danie mi bogatych materiatéw sylurskiej fauny niegraptolitowej oraz za

-----

wykonanie zdje¢ dziekuje p. Cz. Marchlowi.

WYCHODNIE LUPKOW GRAPTOLITOWYCH
W SYNKLINIE BARDZIANSKIEJ

Synklina bardzianska lezy w $rodkowej czesci Goér Swietokrzyskich,
na potudnie od synklinorium (centralnego) kielecko-tagowskiego, od ktd-
rego oddzielona jest utworami kambru, z jakich zbudowane jest pasmo
Orlowinskie. Synklina bardzianska rozciaga sie z WNW-ESE, gdzie wzdluz
gltéwnej osi osigga okoto 17 km dtugosci, szerokos¢ zas jej waha sie w gra-
nicach od 2 do 2,5 km. ’

W czesci Srodkowej omawianej synkliny, szczegélnie w okolicy Bar-
da, Czyzowa i Kamionki, wystepujg utwory dewonu, spod ktérych na
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jej skrzydiach odslania sig¢ sylur (fig. 1). Wyksztalcony jest on tu w po-
staci dwoch zasadniczych facji: tupkéw graptolitowych i szaroglazéw.
Szaroglazy zawierajace najczeSciej bardzo ubogg faune nie bedg tu oma-
wiane, gdyz stanowij zagadnienie odrebne dotyczace calego Srodkowego
i gérnego ludlowu. Gléwnym przedmiotem niniejszej pracy jest seria
graptolitowa, ktéra stratygraficznie obejmuje poziomy valentu, wenloku
i dolnego ludlowu.
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Fig. 1.-Szkic geologiczny odkryty niecki bardzianskiej. Wedtug J. Czarnockiego (1939}
Geological sketch without Quaternary deposits of the Bardo basin. According
to J. Czarnocki (1939) ‘

1 — dewon, 2 — ordowlk i sylur, 3 — kambr
1 — Devonian, 2 — Ordovician and Silurian, 3 — Cambrian

Z ogllnej charakterystyki syluru wynika, ze juz lupki valentu za-
wierajq niekiedy drobne formy ramienionogéw Lingula sp. i glowonogéw
»Orthoceras” sp., natomiast w niektérych poziomach wenloku i dolnego
ludlowu stwierdzono warstewki o bardzo licznym nagromadzeniu ra-
mienionogéw, malzéw, trylobitéw, glowonogéw i innej fauny.

_ Fauna niegraptolitowa, jakkolwiek czesto spotykana jest w sylurskich
" lupkach graptolitowych, to jednak w starszej literaturze z ubiegtych lat
wymieniana jest najczeéciej sporadycznie, nie obrazujac calego zespolu.

G. Giirich (1899) z réznych profildéw syluru swietokrzyskiego podaje
zaledwie kilka form: Cardiole interrupta Sow., C. migrans Barr,
Orthoceras angulatum W ahl., O. annulare Sow., O. annulatum Sow.,
O. gregarium S ow., Bolbozoe polonica G iir., Entomis migratoria Gir.,
Chonetes-cf. minima Sow.

. J. Czarnocki (1919) natomiast z synkliny bardzianskiej, oprocz nie-
ktérych form' podanych juz wyzej, wymienia jeszcze Cardiola fibrosa
Murch. Antipleura bohemica Barr., Slava bohemica Barr., Apty-
chopsis primus Barr., Atrypa reticularis L., Strophomena sp., Orthis sp.,
Acidaspis sp., Ampyx sp. Nalezy tu jednak podkresli¢, ze fauna cyto-
wana przez G. Giiricha i J. Czarnockiego nie charakteryzuje calego ze-
spotu form. wystepujacych w serii tupkdéw graptolitowych.

'
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Poszczegblne wychodnie utwordéw sylurskich obserwowane w syn-
klinie bardzianskiej wystepuja w jej péinocnym i poludniowym skrzy-
dle (fig. 1).

W zachodniej czedci omawianej synkliny w polnocnym skrzydle od-
staniajg sie w okolicy wsi Widelki lupkl ilaste, z6ltoszare i szarozielonawe
z dosé liczng faung graptolitowa. Z innej fauny spotyka sie tu z rzadka
malze, glowonogi oraz dos¢ liczne matzoraczki. Stropowa partia tupkdéw
w kierunku zachodnim przechodzi w szaroglazy zawierajgce nieliczng
faune ramienionogéw, z graptolitow za§ czasami Pristiograptus sp.

W kierunku wschodnim wzdluz péinocnego skrzydla synkliny, az do
Czyzowa brak jest odstonieé, jedynie w Wojteczkach widoczne sg szaro-
glazy z bardzo uboga fauna, W odstonieciu w Czyzowie na odcinku kilku-
dziesigciu metréw obserwuje sie lupki szaro-z6tto-zielone z graptolitami
charakteryzu]qcyml dolny ludlow. Bardzo licznie wystepujg tu réwniez
matze, glowonogi i- cztony liliowcow (tab. I).

Najbogatsze pod Wzgledem faunistycznym i najpelniejsze odsloniecie
dolnego ludlowu i gérnego wenloku znajduje sie w wawozie Pragowiec
pod Bardem. Na przestrzeni okolo 600 m odstaniajg sie w zboczach tego
wawozu utwory lupkéw graptolitowych. Poczawszy od szaroglazéw
obserwujemy lupki ilaste szarozolte i szarozielonawe, podobnie jak
w Czyzowie i Widetkach, z raczej dos¢ ubogg faung graptolitow, ktérym
towarzysza matze, glowonogi, matzoraczki, czlony liliowcéw oraz szczatki
Gigantostraca i detrytus ro§linny. Nastepne partie lupkdéw starszych sg
barwy ciemnoszarej, nieco wapniste z licznymi konkrecjami wapiennymi,
dobrze tupliwe z czestymi blaszkami muskowitu. Dominujgcg faung sg
tu graptolity, ktoérych rabdozomy pokrywaja cale powierzchnie lupkéw.
Spotykane sg tu réwniez malze i glowonogi, natomiast w dalszych par-
tiach wystepujg juz ramienionogi i trylobity. W odcinku koncowym wa-
wozu Praggowiec odstania sie znaczna seria lupkéw szarozielonych z grapto-
litami oraz czestymi malzami i glowonogami. Po serii tej nastepuje wy-
razna zmiana litologiczna; tupki ilaste sg *u barwy zo6ttozielonej i zéito-
szarej, stabo tupliwe, w ktérych graptolity sg tylko sporadyczne, masowo
za$ wystepujg ramienionogi, trylobity, maulze, gtowonogi, cztony liliow-
cow i inna fauna.

Dalej na potudniowy wschéd, az do Zbelutki brak jest odslonigc.
W pobliskim wawozie Garbacz obserwujemy w péinocnym skrzydle syn-
kliny najdalej wysuniete na wschdod odstoniecie utworéw sylurskich,
skladajgcych sie z szaroglazéw oraz tupkéw graptolitowych. Wyréznia
sie tu tupki szarozo6ito zielonawe prawie szarogtazowe z graptolitami oraz
licznymi matzami, malzoraczkami, gtowonogami i szczatkami liliowcdw,
poza tym tupki ciemnoszare, podobne jak w Pragowcu, wapniste z duzg
iloscia muskowitu i z bardzo licznymi graptolitami. Fauna niegrapto-
litowa jest tu na ogél stabo reprezentowana.

We wschodniej czesci potudniowego skrzydia synkliny bardzianskiej
(fig. 1) obserwujemy profil w Zbelutce-Kedziorce w wawozie Chojnéw
Dét. Odslaniajg sie tu szaroglazy i lupki ilaste, bezwapienne, oliwkowo-
zielone i szaro-zéto-zielone z liczng, lecz Zle zachowang faung. Obok
graptolitéw spotyka sie tu matzie, glowonogi i matzoraczki.

W kierunku na zach6d od Zbelutki-Kedziorki mamy dopiero odsto-
niecia w Zalesiu, gdzie w poblizu wychodni ordowiku wystepujg tupki
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Zestawienie wystepowania - )
2espoléw fauny w lupkach graptolitowgch w poszczegélngch profilach
spukliny bardziafiskiej G6r Swietokrzgskich

445

Miejscowdéci .
3
[a]
g 8| 2
- AR RN
. o © P
L.p NAZWA GATUNKU ) O 6 %
. | 3 o=
[N | | 0
(4] [+] >
2 | B l 4 ¥ -9 l §
o) B - = = @ 3 B
2 x| x| 8|8 3|83
B |0 | @ | N | R| N i M
1 |Lingula cf. philipi Dav. X X
2 | Lingula sp. X X X
3 | Orbiculoidea cf. rugata (Sow.) X X
4 | Orbiculoidea sp. X
5 | Parmorthis elegantula (Dalm.) X X
6 |Orthis myrmido Barr. X X
7 | Orthis cf. hybrida Sow. X
8 |Orthis aff. hirmantensis Mc Coy X
9 | Orthis sp. X X X X
10 |Strophomena fugax Barr. X
11 | Strophomena sp. X
12 |Leptaena rhomboidalis (Wilck.) X X
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Leptaena cf. segmentum Angelin
Sowerbyella cf. quinquecostata (M c Coy)
Chonetes margarita Barr.
Chonetes soror Barr.

Chonetes. minor Barr.

Chonetes striatellus D alm.
Pentamerus sp.

Sieberella cf. galeata (Dalm.)
Barrandella linguifera (Sow.)
Rhynchotreta .cuneata Dalm.
Camarotoechia sp.

Glassia obolina Barr.

Spirigera obovata (Sow.)

Atrypa reticularis (L.)

Atrypa marginalis Dalm.
Atrypa cf. imbricate Sow.
Bellerophon cf. globulus Linds.
Bellerophon sp.

Temnodiscus sp.

Cardiola migrans Barr.
Cardiola interrupta Sow.
Ceardiola bohemica Barr.
Cardiola gibbosa Barr. g
Cardiola fluctuans Barr.
Cardiola conformis Barr.
Cardiola grandis Barr.

Cardiola persignata Barr.
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40 |Cardiola signata Barr, X X X X X
41 |Cardiola sp. X | X | X | X | X | X | X | X
42 | Dualina elongans Barr. X X X X
43 |Dwalina cf. robusta Barr. X X
44 | Dualina sp. X X X X X X
45 | Antipleura bohemica Barr. X X X X X X
46 | Modiolopsis sp. L X X X
47 |Ctenodonta sp. X
48 | Slava fibrosa Barr. X X
49 |Slava bohemica Barr, X X X
50 |Slava cf. decurtata Barr. X X
51 |Slava sp. X X X
52 | Lunulicardium cf. perplectans Barr. X
53 | Lunulicardium sp. X X
54 |Vlasta bohemica Barr. X X X X X
55 |,Orthoceras“ sp. . X | X | X | X | X | X | X | X
56 | Dawsonoceras gnnulatum (Sow.) X X X X X X
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Dawsonocerina cf. caelebs (Barr.)
Kionoceras originalé Barr.)
Geisonoceras cf. timidum (Barr.)
Geisonoceras amouenum (Barr.)
Euophidioceras cf. rudens (Barr.)
Ophidioceras sp.

Aptychopsis primus Barr.

Raphiophorus rouaulti (Barr.)

Proetus (Decoroproétus) decorus Barr.
Odontopleura ovata Emmrich
Miraspis sp.

Calymene blumenbachi Brong.
Cclymene blumenbachi bardensis T om.
Diacalymene diademata (Barr.)
Scharyia micropyga (Hawle et Corda)
Plumulites minimus Barr.

Plumulites squamatula Barr.

Plumulites delicatus Barr.

Leperditia
Beyrichia
Tentaculites
Conularia
Gigantostraca
Bryozoa
Crinoidea
tuski ryb
szczatki flory
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krzemionkowe czarne z wktadkami lidytéw nalezace do dolnego valentu.
Utwory gérnego valentu i wenloku na og6! nigdzie sie nie odslaniaja,
jedynie gérny wenlok zostal stwierdzony w studni. Sg to tupki ilaste, bar-
wy szarej i z6ttozielonawej, silnie wapniste, stabo warstwowane oraz zle
lupliwe z nielicznymi wktadkami wapienia szarego, zwieztego. Obok licz-
nych graptolitow wystepuja matlze, gtowonogi, ramienionogi i inna fauna.

Poza tym odstaniajg sie tu jeszcze tupki ilaste dolnego ludlowu; sg
one zwietrzale, barwy zdltoszarej i zielonawoszarej z konkrecjami wa-
piennymi. Czeste sa w nich graptolity, gtowonogi’i maltze. W kierunku
potudniowym okoto 300 m i dalej od omawianych odstonieé w dnie po-
toczku widoczny jest sylur szaroglazowy z uboga faung malzéw i grapto-
litéw Pristiograptus sp. _

Nastepnym odslonieciem w kierunku zachodnim jest profil w wa-
wozie Stawy pod Bardem. Nalezy on do najpeiniejszych profilow dla po-
ziomow valentu oraz dolnego i $rodkowego wenloku. Valent jest tu po-
dobnie wyksztalcony jak w Zalesiu, a wiec w postaci tupkéw krzemion-
kowych z lidytami. Dalej wystepujg osady ilasto-piaszczyste bez grapto-
litbw. Nastepnie odstania si¢ bardzo monotonna seria tupkow ilastych,
szarych, zéltoszarych, brunatnawych, w niektérych jednak partiach po-
jawiaja sie do&¢ czesto ramienionogi, trylobity i malze. Fauna ta tworzy
masowe skupienia w warstewkach zaledwie kilkucentymetrowej grubosci
w lupkach zawierajgcych prawie wylacznie graptolity, lecz réwniez ma-
sowo nagromadzone. Na poludnie od. tego profilu, podobnie jak w wa-
wozie w Zalesiu, odstaniajg sie jeszcze szaroglazy.

Dalej na pélnocny zachéd we wsi Kierdony odstania sie jeszcze sy-
lur w postaci lupkéw ilastych i szarogltazow. ZXupki zéHoszare sg po-
dobne jak w wielu poprzednich profilach dolnego ludlowu; zawierajg nie-
liczng i zle zachowang faune graptolitéw, matzéw i glowonogéw.

Jest to prawie ostatnia wychodnia utworéw sylurskich w kierunku
na zachéd w potudniowym skrzydle synkliny bardzianskiej. Dalej bo-
wiem az do Widelek sylur na powierzchni nie odstania sie.

WYSTEPOWANIE STRATYGRAFICZNE ZESPOLOW FAUNY

W sylurze synkliny bardzianskiej najpelniejsze profile obserwuje
sie w okolicy Barda w wawozach Pragowiec i Stawy. Stanowig one ra-
zem prawie calosé¢ profilu od ordowiku po ludlow $rodkowy i goérny.
.(H,. Tomczyk, 1953—56). Pozostale natomiast profile sg raczej wycin-
kowe i obejmuja najczesciej ludlow dolny. Wieksza cze$¢ materialéw
faunistycznych pochodzi zatem z profildw w okolicy Barda, gdzie na
podstawie fauny graptolitowej zostaly wydzielone dla do§¢ monotonnej
serii tupkowej poziomy stratygraficzne.

W profilu wawozu Stawy dolny valent wyksztalcony jest jako tupki
krzemionkowe z wktadkami lidytéw, gdzie poza licznymi graptolitami
z rodzaju Climacograptus i Orthograptus zawiera bardzo rzadko gltowo-
nogi ,,Orthoceras® sp. i ramienionogi Lingula sp. Takie same lupki dol-
nego valentu odstaniajg sie jeszcze tylko w wawozie kolo Zalesia.

W srodkowym valencie (gérny birkhill) zaznacza sie sptycenie zbior-
nika (H. Tomczyk, 1953—56), osady stajg sie¢ ilasto-piaszczyste, fauny
graptolitowej prawie sie nie spotyka, jedynie czeste sg tu ramienionogi,
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jednak zle zachowane. W tupkach ilastych gérnego valentu (farannon) .
dominujg graptolity, ktére wykazujg juz bardzo duze zréznicowanie. Inna
fauna jest bardzo uboga i nie odgrywa tu wiekszej roli, znaleziono bo-
wiem kilka zaledwie glowonogéw i ramienionogéw.

Poza valentem wystepuja w wawozie Stawy, utwory wenloku wy-
ksztalcone zazwyczaj jako lupki ilaste. Reprezentowane one sg przez po-
ziomy graptolitowe od Cyrtograptus murchisoni do Cyrtograptus lund-
greni. Dominujaca faung sa tu w dalszym ciagu graptolity, jednak w nie-
" ktorych partiach pojawiajg sie warstewki o dos$¢ licznym nagromadze-
niu trylobitéw i ramienionogéw (tabela II). '

W najnizszym wenloku fauna jest na ogét uboga; z ramienionogéw
wystepuja gléwnie rodzaje: Orthis, Pentamerus, Lingula, ponadto spoty-
kane tu sg réwniez glqwonogi ,»Orthoceras sp. i matze Lunulicardium sp.,
oraz szczatkl wasonogéw jak: Plumulites squamatula, P. delicatus, cziony
liliowcow i szczatki flory.

W nastepnych partlach lupkéw fauna jest juz bardzo zréznicowana;
obok graptolitéw poziomu Monograptus riccartonensis wystepujg liczne
ramienionogi rodzaju: Lingula, Orbiculoidea, Orthis, Chonetes, Penta-
merus, Sieberella, Barrandella, Camarotoechia, Spirigera, Atrypa, malze
Lunulicardium, glowonogi oraz obficie drobne formy jak: wasonogi, mat-
zoraczki, rurki Tentaculites, szczatki Conularia i Gigantostraca, cziony
liliowcow, szczatki flory a nawet tuski ryb. W spagowej czesci poziomu
Momnograptus riccartonensis po raz pierwszy z trylobitéw pojawia sie
Odontopleura ovata, dopiero jednak pod koniec tego poziomu obserwuje
sie duze zrdéznicowanie wsréd trylobitow.- Napotykane sq tu juz takie
formy jak: Decoroproetus decorus, Calymene blumenbachi, Diacalymene
diademata, poza tym znaleziono jedno pygidium bardzo ciekawej formy
Miraspis sp. oraz wyrézniono tu nowy podgatunek Calymene blumen-
bachi bardensis T o m.

W dalszej serii tupkéw odpowiadajgcej poziomowi Cyrtograptus ri-
.gidus zesp6l fauny niegraptolitowej pozostaje prawie ten sam, jedynie
nieco mniej licznie wystepuja tu ramienionogi, natomiast z trylobitow
Decoroproetus decorus i Calymene blumenbachi bardensis spotykane sg
tu tylko w poczatkowej czesci poziomu.

Najobfitszg faune w .utworach wenloku obserwuje sie w poziomie
Monograptus flexilis, szczeg6lnie ramienionogi; wystepuja tu rodzaje:
Lingula, -Orbiculoidea, Orthis, Leptaena, Chonetes, Pentamerus, Barran-
della, Rhynchonella, Glassia, Spirigera, Atrypa. Z trylobitéw znane sg tu
jeszcze tylko trzy gatunki, to jest Calymene blumenbachi, Diacalymene
diademata i Odontopleura ovata, z ktérych ta ostatnia forma przechodz1
do wyzszych poziomoéw. Ponadto dopiero w tym poziomie pojawiajg sie
malze z rodzaju Cardiola i Dualina. Z mnych form podobnie jak w po-
przednloh poziomach Wystqpu]a réowniez gltowonogi, malzoraczki, waso-
nogi, cztony liliowcéw i inne.

W nastepnej serii lupkéw graptolitowych naleiqcych juz do poziomu
Cyrtograptus perneri obserwuje sie jak gdyby pewien zast6j w rozwoju
fauny Co prawda graptolity napotykane sg tu stale obficie i o duzym
zréznicowaniu, fauna jednak niegraptolitowa znacznie ubozeje. Z licznego
zespolu ramienionogéw pozostajg tu jedynie rodzaje: Orthis, Leptaena,
Pentamerus i Atrypa. Natomiast jedynym przedstawicielem trylobitow



Zestawienie stratggraficzne

zespoléw fauny wpystepujacej w lupkach graptolitowgch synkliny bardziafskiej

Goér Swietokrzgskich

Tabela 2

Poziomy stratygraficzne wg. H. Tomczyka
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1 Lingula cf. philipi Dav. - XX
2 Lingula sp. X | X | X | X X X
3 | Orbiculoidea cf: rugata (Sow.) X X X
4 Orbiculoidea sp. X1? | X
5 Parmorthis elegantula (Dalm.) X X
6 Orthis myrmido Barr. X|? XX
7 Orthis cf. hybrida Sow. X
8 Orthis aff. hirmantensis Mc Coy X | X
9 Orthis sp. XX ?2 1?2 | X|IXIX|IX]|X
10 Strophomena fugax Barr. ' X | X |
11 | .Strophomena sp. X
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12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39

Leptaena rhomboidalis (Wilck.)
Leptaena cf. segmentum Angelin
Sowerbyella cf. quinquecostata (Mc Coy)
Chonetes margarita Barr.
Chonetes soror Barr.

Chonetes minor Barr.

Chonetes. striatellus Dalm.
Pentamerus sp.

Sieberella cf. galeata (Dalm.)
Barrandella linguifera (S ow.)
Rhynchotreta cuneata Dalm,
Camarotoechia sp.

Glassia obolina Barr.

Spirigera obovata (Sow.)

Atrypa reticularis (Linne)

Atrypa marginalis Dalm.

Atrypa cf. imbricata Sow.
Bellerophon cf. globulus Linds.
Bellerophon sp.

Temnodiscus sp.

Cardiola migrans Barr.

Cardiola interrupta Sow.

Cardiola bohemica Barr.

Cardiola gibbosa Barr.

Cardiola fluctuans Barr.

Cardiola conformis Barr.
Cardiola grandis Barr.

Cardiola persignata Barr. k o

X X
X X
X X X X
~ X X
~ o X X X
XX XXX XXX XX
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XXX X XXX
X X

XXX X X X
X XXXXX XX X
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Poziomy stratygraficzne wg. H. Tomczyka

Wenlok l Ludlow dolny
5
2 g
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40 Cardiola signata Barr. X | X | X
41 | Cardiola sp. X X | X X | X
42 | Dualina elongans Barr. XIX[IX]IX]X]|X|X
43 | Dualina cf. robusta Barr. X2 ]?2 | XXX
44 | Dualina sp. XX XIX[X] X X]X]|X
45 | Antipleura bohemica Barr. - X122 I X]X|[X]|X
46 | Modiolopsis sp. X X X
47 | .Ctenodonta sp. X
48 | Slava fibrosa Barr. X | X | X
49 | Slava bohemica Barr. XX | X|X
50 S_lcwa cf. decurtata Barr. X | X
51 | Slava sp. XX ?2]?|X[|X
52 Lunulicardium cf. perplectens Barr. X[ X]? X
53 | Lunulicardium. sp. XX |IX1? | X[X|X]?|X
54 | Vlasta bohemica Barr. ' X | X | X
55 | ,,Orthoceras sp. XXX XXX X|X[IX[X]|X|X

CES

BMOIAZOWOT, eMH



56
57
58
59
- 60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
1
72
73
74
75
76
K
78
79
80
81
82
83

Dawsonoceras annulatum (Sow.)
Dawsonocerina cf. caelebs (Barr.)
Kionoceras originale (Barr.)
Geisonoceras amouenum (Barr.)
Geisonoceras cf. timidum (Barr.)
Euophidioceras cf. rudens (Barr.)
Ophidioceras sp.

Aptychopsis primus Barr.
Raphiophorus rouaulti (Barr.)

Proetus (Decoroproetus) decorus Barr.
Odontopleura ovata Emmrich
Miraspis sp.

Calymene blumenbachi Brong.
Calymene blumenbachi bardensis T om.
Diacalymene diademata (Barr.)
Scharyia micropyga (Hawle et Corda)
Plﬁmulites minimus Barr.

Plumulites squamatula Bar r.
Plumulites delicatus Barr.

Leperditia

Beyrichia

Tentaculites

Conularia

Gigantostraca

Bryozoa

Crinoidea

tuski ryb

szczgtki flory
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Tabela 38

Poréwnawcza tabela stratggraficzna
zespoléw faunyg wystepujacej w lupkach graptolitowgch spnkling bardziafiskiej

i spnkling kieleckiej Gér Swietokrzgskich

Poziomy stratygraficzne wg. H. Tomczyka

Synklina kielecka
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10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
26
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36

Strophomena fugax Barr.
Strophomena sp.

Leptaena rhomboidalis (Wilck.)
Leptaena cf. segmentum Angelin
Sowerbyella cf. quinquecostata (Mc Coy)
Leptaena sp.

Chonetes margarita Barr.
Chonetes soror Barr.

Chonetes minor Barr.

Chonetes striatellus Dalm.
Chonetes sp.

Pentamerus sp.

Sieberella cf. galeata (Dalm.)
Barrandella linguifera (Sow.)
Rhynchotreta cuneata .Dalm.
Camarotoechia sp.

Glassia obolina Barr.

Spirigera obovata (Sov.)

Atrypa reticularis (L.)

Atrypa marginalis Dalm.
Atrypa cf. imbricata Sow.
Bellerophon cf. globosus Liinds.
Bellerophon sp.

Temnodiscus sp.

Cardiola migrans Barr.
Cardiola interrupta Sow.
Cardiola bohemica Barr.
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50
51
52
53
54
55
56
57
58
59

61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
T4
75
76

Slava fibrosa Barr.

Slava bohemica Barr.

Slava cf. decurtata Barr.

Slava sp.

Lunulicardium cf. perplectens Barr.
Lunulicardium sp.

Vliasta bohemica Barr.
»Orthoceras® sp.

Dawsonoceras annulatum (Sow.)
Dawsonocerina cf. caelebs (Barr.)
Kionoceras originale (Barr.)
Geisonoceras amouenum (Barr.)
Geisonoceras cf. timidum (Barr.)
Euophidioceras cf. rudens (Barr.)
Ophidioceras sp.

Aptychopsis primus Barr.
Raphiophorus ;'ouaulti (Barr.)
Proetus (Decoroproetus) decorus Barr.
Aulacopleura konincki (Barr.)
Odontopleura ovata Emmrich
Miraspis sp.

Calymene blumenbachi Brong.

Calymene blumenbdchi bardensis T om.
Diacalymene diademata (Barr.)

Phacops sp.
Scharyia micropyge (Hawle et Corda)
Plumulites minimus Barr.
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jest dos¢ czesto wystepujaca Odontopleum ovata. Poza tym licznie sg tu
reprezentowane matze jak: Cardiola migrans, C. interrupta, C. bohemica,
C. gibbosa, Dualina elongans, Dualina sp., Modiolopsis sp., Lunulzca'rdmm
sp. (tab. II).

W poziomie Cyrtograptus lundgreni, ktéry jest koncowym poziomem -
wenloku obserwuje sie znéw wieksze bogactwo fauny, gléwnie jednak
graptolitéw, malzow i glowonogéw. Ramienionogi sg tu bardzo rzadkie,
natomiast z trylobitéw wystepuje w dalszym ciggu Odontopleura ovata,
pojawia sie zné6w Decoroproetus decorus oraz po raz pierwszy w tym po-
ziomie bardzo mata forma Raphiophorus rouaulti. Poza tym stwierdzono
tu obecno$¢ Slimakéw z rodzaju Bellerophon i Temnodiscus. W wawozie
Stawy koto Barda w poziomie Cyrtograptus lundgreni konczy sie odsto-
niety profil utworéw sylurskich, gdyz powyzej tego poziomu brak jest
odstoniec.

W profilu wawozu Pra,gow1ec odsloniecia rozpoczynajg sie natomiast
od niewielkiej partii tupkéw gérnego wenloku z przewodnimi formami
Cyrtograptus lundgrem i Monograptus testis. Dalej wystepuje caly dolny
ludlow z przejéciem do szaroglazéw i wychodnig zyly diabazowej na po-
graniczu tupkéw graptolitowych z szaroglazami. Lupki graptolitowe dol~
nego ludlowu odstaniajg sie na przestrzeni okolo 600 m i dostarczajag
niezmiernie bogatego materiatu faunistycznego.

Punktem kulminacyjnym w rozwoju fauny, gtownie niegraptolitowe]j
jest poczatek dolnego ludlowu — poziom Gothograptus nassa. Za niewiel-
ka partig lupkow nalezgcych jeszcze do wenloku, odstaniajg sie tupki z61-
tozielone i zéltoszare, przepelnione ré6znorodng faung. Graptolity sa tu
raczej sporadyczne i to gléwnie Gothograptus nassa i Pristiograptus du-
bius, natomiast z fauny niegraptolitowej sg tu reprezentowane wszystkie
dotychczas spotykane grupy (tab. II). Niezmiernie licznie wystepujg ra-
mienienogi rodzajow: Lingula, Orbiculoidea, Orthis, Strophomena, Lep-
taena, Chonetes, Pentamerus, Sieberella, Barrandella, Glassia, Spirigera,
Atrypa; czeste sa rOwniez malze, gtéwnie rodzaju.Cardiola, Dualina, Lu-
nulicardium oraz glowonogi: ,,Orthoceras, Dawsonoceras, Kionoceras,
Geisonoceras i Ophidioceras. Natomiast z trylobitow wystepujg Odonto-
pleura ovata, Decoroproetus decorus, Raphiophorus rouaulti i Scharyia
micropygae. Z innej fauny podobnie jak w wenloku $rodkowym i gérnym
liczne s3 malzoraczki, czlony liliowcéw, wasonogi, mszywioly; szczatki
Gigantostraca i Conularia oraz tuski ryb i szczatki flory.

Ten bogaty zbiér form odpowiada faunie z odsloniecia przy Gorze
Telegraf w synklinie kieleckiej (E. Tomczykowa, 1956), gdzie w tym sa-
mym poziomie spotyka sie prawie identyczne zespoty fauny (tab. III).

W nastepnej partii tupké6w fauna niegraptolitowa prawie ginie. Oprécz
bowiem bardzo licznych graptolitow poziomu Pristiograptus vulgaris wy-
stepuja jedynie malze i glowonogi, natomiast trylobitéw nie spotyka sie tu
wcale, z ramienionogéw za$ zaledwie drobne szczatki Orthis sp.

Jakkolwiek fauna graptolitowa dominuje juz w catej dalszej serii
tupkoéw ilastych dolnego ludlowu, to jednak w dolnej czeSci poziomu Pri-
stiograptus milssoni obserwuje sie nowy naplyw, co prawda juz nie tak
liczny, fauny niegraptolitowej. W szarych i ciemnoszarych ilasto-wapni-
stych lupkach tego poziomu napotyka sie czesto ramienionogi z zachowa-
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nymi skorupkami wapiennymi: Orthis sp., Chonetes margarita, Ch. stria-
tella, Spirigera obovata i Atrypa reticularis; poza tym wystepuje tu tez
Lingula sp. i Orbiculoidea cf. rugata. Szczegoblnie licznie reprezentowane
s3 tu matlze i glowonogi, wykazujace duze zrdznicowanie rodzajowe i ga-
tunkowe; najczeSciej sg to rodzaje: Cardiola, Dualina, Antiplteura, Mo-
diolopsis, Ctenodonta, Slava, Lunulicardium, Viasta oraz z glowonogéw:
»Orthoceras®, Dawsonoceras, Kionoceras, Geisonoceras i Ophidioceras.
Z trylobitéw natomiast wystepujg jedynie Odontopleura ovata i Raphio-
phorus rouaulti. Z form innych czeste s3 malzoraczki, szczatki Giganto-
straca i Conularia oraz cztony liliowcéw, tuski ryb i detrytus roslinny.

W dalszych partiach tupkéw widoczny jest stopniowy zanik fauny
graptolitowej jak i niegraptolitowej. Zjawisko to obserwuje si¢ we wszyst-
kich profilach niecki bardzianskiej, gdyz poziomy dolnego ludlowu po-
czawszy od Monograptus scanicus, az do poziomu Saetograptus leintwar-
dinensis znane sg z Widelek, Czyzowa, Zbelutki i z Kierden (tab. 1).

Poza nielicznymi graptolifami poziomu Monograptus scanicus spotyka
sie jedynie malze z rodzaju: Cardiola, Dualina, Antipleura, Slava i Viasta
oraz liczne glowonogi ,,Orthoceras”, Dawsonoceras, Kionoceras, Geisono-
ceras. Natomiast ramienionogéw i trylobitéw az do kofica dolnego ludlowu
w ogole sie tu juz nie spotyka. Pojawiajg sie one znowu, ale w ludlowie
Srodkowym i gérnym, lecz juz w osadach zupelnie innych, gdzie nie wy-
stepujg graptolity.

W poziomach wyzszych od Monograptus scanicus razem z graptolita-
mi takimi jak: Pristiograptus tumescens, P. bohemicus tenuis, Saetograp-
tus chimaera, S. chimaera semispinosus, S. leintwardinensis, najczeSciej
spotyka sie matze: Cardiola, interrupta, C. persignata, C. signata, Dualina
sp. i Slava sp. oraz glowonogi: ,,Orthoceras“ sp., Dawsonoceras annula-
tum, Kionoceras originale i liczne malzoraczki.

Pod koniec ludlowu dolnego zaznacza sie silne splycenie zbiornika.
Osady stajg sie szaroglazowe, a fauna prawie zupeinie zanika.

WNIOSKI

Sylur Gér Swigtokrzyskich wyksztalcony w postaci lupkéw graptoli-
towych obejmuje valent, wenlok i dolny ludlow. Ludlow $rodkowy i gérny
Jjest przewainie szarogtazowy. Seria tupkowa jest niezmiernie monotonna;
graptolity wystepuja w niej bardzo licznie i s silnie zréznicowane. Seria
lupkowa zostala podzielona na szereg pozioméw graptolitowych. W syn-
klinie bardzianskiej, w niektérych poziomach stwierdzono jednak zespoty
fauny innej, gdzie w osadach wenloku wazng role odgrywajg trylobity
i ramienionogi, matze natomiast i glowonogi panujg szczegélnie w dol-
nym ludlowie. :

Podobny zespét faunistyczny jak w synklinie bardzianskiej obser-
wuje sie réwniez w osadach gérnego wenloku i dolnego ludlowu synkliny
kieleckiej, zwitaszcza w profilach Méjczy !, Bukéwki 2, Gory Telegraf i Nie-
stachowa (tab. III), co $wiadczy o podobnych warunkach sedymenta-
cyjnych.

1,2 Stwierdzone wystepowanie =zespoléw fauny w synklinie kieleckie), ktére Jest uwldocz-

nione na tabell IIT uzupelniono faung z nowych odstonieé w Moéjczy 1 Bukdwce (1957) w sto-
sunku do wynikéw podanych w pracy H, Tomczyka (1956).
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Nalezy tu podkreslié, ze utwory syluru odstaniajgce sie na pétnocnym
zboczu tiysogoér w okolicy Kajetanowa, Brzezinek, Ciekot i w dolinie Wil-
kowa oraz w czesci Srodkowej w Wélce, Debniaku i Jeleniowie (H. Tom-
czyk, 1954b) wykazujg zasadnicze réznice w zespotach fauny w stosunku
do synkliny kieleckiej i synkliny bardzianskiej. Stwierdzone tam utwory
wenloku od poziomu Cyrtograptus maurchisoni do poziomu Cy‘rtograptus
lundgreni — Monograptus testis, poza licznymi graptolitami — trylobitéw
wcale nie zawieraja, ramienionogi natomiast, s3 bardzo ubogo reprezen-
towane, gtéwnie przez rodza] Orthis. Dolny ludlow natomiast, szczegélnie
poziom Monograptus scanicus, charakteryzuje sie dosé czesto wystepuja-
cymi malzami jak: Cardiola, Dualina, Slava, Vlasta, oraz glowonogami:
»Orthoceras®, Dawsonoceras i Kionoceras.

_/ 1

)

Fig. 2. Wystepowanie syluru na tle paleozoiku Go6r Swietokrzyskich wedlug J. Sam-
sonowicza (1952) .
Occurence of the Silurian on the background of the Palaezoic of the Swiety
Krzyz Mountains. According to J. Samsonowicz (1952)

1 — granica zasiegu utworéw paleozoicznych, 2 — utwory sylurskie (ordowik — got-
land), 3 — paleozolk ogdélnie (kambr, dewon, karbon, perm)

1 — boundary of extend of Palaezoic sediments, 2 — silurian deposits (Ordovician —
Gotlandian), 3 — palaezoic generally (Cambtian, Devonian, Carboni-ferous, Permian)

W poludniowej czesci Gér Swigtokrzyskich sylur odslania sie tylko
w siodle zbrzanskim (miejscowosé Zbrza), gdzie stwierdzono réwniez
w utworach wenloku brak fauny niegraptolitowej, szczegdlnie trylobitéw
i ramienionogéw, natomiast ludlow dolny w tym profilu nie jest znany.

Wystepowanie mnajpehiejszych zespolow fauny n1egrapt011towe]
w obrebie syluru $wietokrzyskiego odnosi sie Sci§le do czeci centralnej
Gér Swigtokrzyskich (synklinorium kielecko-tagowskie), obejmujace syn-
kline kielecks, synkline bardziansks, oraz prawdopodobnie najdalej po-
" Yozong na wschdéd (H. Tomczyk, 1954) niecke miedzygérska ? (fig. 2).

W wyniku odrebnego rozprzestrzenienia zespoléw fauny niegrapto-
litowej na calym obszarze Gér Swigtokrzyskich, mozna stwierdzié, ze
w ich czesci centralne]j istniaty analogiczne warunki sedymentacyjne oraz,

3 Swiadczyé o tym moze znaleziona w wenloku Calymene blumenbachi.
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ze zbiornik w obrebie obecnego synklinorium kielecko-tagowskiego sta-
nowil nieprzerwang caloéé i nie wykazywat raczej réznic glebokosSciowych.

Podsumowujac powyzsze interpretacje, mozna powiedzie¢, ze w pét-
nocnej i potudniowej czeSci Gor Swietokrzyskich w okresie sylurskim
zbiornik morski byl prawdopodobnie glebszy, zawieral bowiem jedynie
liczny plankton graptolitowy, dopiero za§ w $rodkowej czesci dolnego lud-
lowu powstaly bardziej zblizone warunki sedymentacyjne na catym obsza-
rze Gor Swietokrzyskich.

Swietokrzyska Stacja Terenowa I. G.
Nadeslano we wrzesniu 1957 r.
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Ewa TOMCZYKOWA

FAUNA FROM SILURIAN GRAPTOLITIC SHALES OF THE
BARDO BASIN IN THE SWIETY KRZYZ MOUNTAINS

Summary

The Bardo syncline is situated in the central part of the Swiety Krzyz Moun-
tains, south of the Kielce-f.agéw (central) synclinorium; from the latter, the Bardo
syncline is separated by Cambrian sediments.

In the central part of this syncline, especially in the region of Bardo, there
appear Devonian sediments; from underneath them, in the flanks of the syncline.
Silurian deposits are exposed (Fig. 1). This Silurian has here been developed in
the shape form of two fundamental facies: of graptolitic shales and of greywacke
Tocks.

The most complete profiles of the Silurian in the Bardo syncline have been
observed in the region of Bardo, in the Pragowiec and Stawy ravines (PL I).

In the profile of Stawy ravine, the Valentian has been developed in the form
of siliceous shales with lydite intercalations; these rocks freuently contain graptoli-
tes of genera Climacograptus and Orthograptus and, very rarely, ,,Orthoceras®“ sp.
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and Lingula sp. This same type-of shales of the Lower Valentian is exposed nowhere:
else than in a ravine near Zalesie.

In the Middle Valentian (Upper Birkhill) there is evidence of a shallowing of
the basin (H. Tomczyk, 19583—56). The deposits turn argillaceous-arenaceous, there
is hardly any graptolitic fauna being found; only brachiopods occur frequently,
although in poor state of preservation. In the argillaceous shales of the Upper
Valentian (Tarannon) graptolites predominate, showing numerous varieties. Fauna.
of other kinds is very scarce and thus of no particular importance.

Aside- of the Valentian, there are exposed, in the Stawy ravine, Wenlockian.
sediments, usually developed in the shape of argillaceous shales. They are represent-
ed by graptolitic zones, from Cyrtograptus murchisoni to Cyrtograptus lundgreni
(Table II and III).

In the lowest Wenlockian the fauna, as a rule, is scanty; it is only with the-
Monograptus flexilis zone that the fauna grows more numerous, especially with
regard to brachiopods and trilobites. Furthermore, there appear pelecypods, and:
of other forms there occur numerous cephalopods, bryozoa, cirropedia, crinoids, and
others.

In the zone of Cyrtograptus perneri the author observed an apparent interrup--
tion in the development of fauna. On the other hand, in the Cyrtogroptus lundgreni
zone fauma occurs again in large numbers (Table II).

Climax in the development of non-graptolitic fauna is the beginning of the
Lower Ludlovian, ie. the zone of Gothograptus nassa. Here graptolites occur rather
sporadically, mainly Gothograptus nassa and Pristiograptus dubius, while of the-
non-graptolitic fauna all the heretofore mentioned groups appear here (Table II).
Very numerous are brachiopods, frequent too are pelecypods, and both trilobites
and cephalopods. Furthermore, similarly as in the Middle and Upper Wenlockian,
in large numbers occur ostracodes, crinoid stems, cirropedia, bryozoa, remnants of
Conularia and Gigantostraca, fish scales and vegetal detritus.

This abundant list of forms corresponds fo the fauna discovered in the outerop-
near Telegraf hill in the Kielce syncline, where in the same horizons almost identical.
associations of fauna (Table IIT) and similar conditions of sedimentation have
been found.

In the succeeding horizons of the Lower Ludlovian there already fully dominates.
a graptolitic fauna; in the lower part of the zone of Pristiograptus nilssoni, however,.
again a numerous non-graptolitic fauna occurs.

In the top parts of the argillaceous shales a gradual extinction of fauna, both.
graptolitic and non-graptolitic, may be observed. '

Towards termination of the Lower Ludlovian there takes place a marked shallow--
ing of the basin. The sediments asstme the character of greywacke while fauna.
almost completely disappears.

The Silurian of the Swigty Krzyz Mountains, developed in the form of graptolitic-
shales, comprises the Valentian, the Wenlockian and the Lower Ludlovian. The-
Middle and Upper Ludlovian show mainly greywacke sediments. In the Bardo:
syncline, however, associations of another fauna have been disclosed in some:
horizons of the graptolitic shales. For Wenlockian sediments trilobites and bra-
chiopods play an important role, while pelecypods and cephalopods prevail mainly
in the Lower Ludlovian.

It should be stressed here that the Silurian sediments, exposed on the northern.
slope of the Lysa Géra (H. Tomczyk, 1954b), disclose a fundamental difference in:
their faunal associations, compared with the Kielce and Bardo syncline. The Wen-
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lockian sediments which in a range from Cyrtograptus murchisoni zone to Cyrto-
graptus lundgreni zone have there been identified, contain, aside of numerous
graptolites, no trilobites at all; brachiopods are very scantily represented there.
The Lower Ludlovian, on the other hand, especially Monograptus scanicus zone, is
characterised by the fairly numerous occurrence of pelecypods and cephalopods.

In the southern part of the Swiety Krzyz Mountains the Silurian is exposed
solely in the Zbrza antycline. There, in the Wenlockian sediments, the absence
of a non-graptolitic fauna has also been ascertained; in this profile, the Lower
Ludlovian is not known.

The occurrence of the fullest associations of non-graptolitic fauna within the
range of the Swigty Krzyz Silurian refers strictly to the central part of the Swiety
Krzyz Mountains (the Kielce-Eagéw synclinorium), comprising the Kielce and Bardo
syncline and, probably too, the Miedzygorze depression (Fig. 2 and Table III)
which is situated farest towards the east (H. Tomczyk, 1954a).

On the basis of the particular spread of the associations of non-graptolitic
fauna upon the entire area of the Swigty Krzyz Mountains the author is of the
opinion that in the central part of these mountains there have existed analogous
conditions of sedimentation, and that the sedimentation basin in the range of the
present Kielce-L.agéw synclinorium has been forming an undivided unit, probably
without differences of depth; that, however, in the northern and southern part
of the Swiety Krzyz Mountains the basin has been deeper during the Silurian,
containing a graptolitic plankton, and that is was only in the middle part of the
Lower Ludlovian that fairly uniform conditions of sedimenfation were created
upon the entire area of the Swiety Krzyz Mountains.
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TABLICA I

Cardiola bohemica Barr., obok-szczatek Dualing sp., okaz-pochodzi -z ‘pro-
filu wawozu Pragowiec pod Bardem, z poziomu Monograptus scanicus 1,5 X

Cardiola bohemica Barr., also remnant of Dualina sp.; specimen derived
from profile of Prggowiec ravine near Bardo, from Monograptus scanicus
zone. 15 X

Cardiola migrans Barr., z pozxomu Gothograptus nassa z profilu wawozu
Pragowiec ‘pod Bardem, 3 X

Cardiola migrans Barr., from Gothograptus massa zone in profile of Prg-
gowiec ravine near Bardo. 3 X

Cardiola signata Barr., znalezione powyzej poziomu Monograptus scanicus
w profilu wawozu Pragowiec pod Bardem, 155 X

- Cardiola signata Barr., found above Monograptus scanicus zone in profile

Fig. 6.

Fig. 7.

Fig. 8.

of Pragowiec ravine near Bardo. 1 X

Cardiola interrupta Sow. z poziomu Pristiograptus vulgaris w wawozie
Pragowiec pod Bardem, 2 X

Cardiola interrupta Sow. from Pristiograptus vulgaris zone in Pragowiec
ravine -near Bardo. 2 X

Cardiola sp., z poziomu Cyrtograptus lundgreni, z profilu wgwozu -Stawy
pod, Bardem, 1,5 X

Cardiola sp., from Cyrtograptus lundgrem zone, from profile of Stawy
ravine near Bardo. 1.5 X

Dualina elongans Barr., z poziomu Monograptus: scanicus z profilu wawozu
Pragowiec pod- Bardem, 2 X

Dualina elongans Barr., from Mornograptus scanicus zone, from profile in
Prggowiec ravine near Bardo. 2 X

Wszystkie okazy pokrywane chlorkiem amonu
All specimens have -been coated with ammonium chloride

Zdjecia wykonal Czestaw Marchel
Photos by Czestaw Marchel
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Fig. 7 Fig. 8

Ewa TOMCZYKOWA — Fauna z lupkow graptolitowych syluru niecki bardzianskiej
Gor Swietokrzyskich
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TABLICA II

_Hg 9 Vlasta bohemzca Barr, z-poziomu- Pnsttog‘raptus nilssont;- wqwéz Prago—
] _ w1ec rpod Bardem, 15X

Vlasta bohemzca Barr from Pnstzograptus mlskom zone from proﬁle éf
Pragowxec ravine, near Bardo 1.5 ><

!

F1g"10 Slava bohemica Barr, z poziomu Pristiograptus mlssom w}vawéz 'Y.P'V agd—
; w1ec pod - Bardem, 1,5 X ?

Lo Prqgowmc ravme near Bardo. 15 X

. Odoniopleura ovata Emmr1ch “Z poz1omu Gothoyraptus *nassa e

S Odontopleu'ra ovata Emmrwh from Gothograptus nassa zone, from.proflle
of Pragovnec ravme near Bardo 15X -

F1g 12, Ophzdzoceras sp, 'z poziomu Pnstzograptus mlssom wawoz Pragow1ec pod
Bardem, 3 X

Ophzdzoceras sp., from Pristiograptus mlssom zone, from proflle of Pra—
- gowiec ravine near ‘Bdrdo. 3 X v

,Conulana 'z pozwmu Gothograptus nassa. Wawoz Pra,gomgc pod
Bard m, 2%

i Remnant of Conulana, from Gothograptus nassa zone, from profile of Pra-
i gowxec ‘ravine near Bardo. 2 X .

| '—7"14 Proetus (Decoroproetus) decorus . Barr, z " i)oziomu Gothograptus "ﬁdss‘éa,
‘wawoz Pragow1ec pod Bardem, 27X -

,_Proetus (Decoroproetus) ‘decdrus Batr., from Gothograptus nassa zone, from
jprofile of Pragow1ec ravine .near Bardo ‘2 >< ) .

R Wszy‘stkle oka.zy “pokrywane , chldrklem aiu u IR ERN R
’ speclmens have been coa.ted with ammonium chlon :

Zd‘Jema wykbna‘t ‘Crestaw Ms.mhel -
Photos by zéstaw Marchels ~ - i ot LT e
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Fig. 13 Fig. 14

Ewa TOMCZYKOWA — Fauna z lupkéw graptolitowych syluru nieck: bardzianskiej
Gor Swietokrzyskich
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