Anna LANGIER KUZNIAROWA

O beidelitowych itach tortonskich
podkarpackiej formacji solnej

(analiza petrograficzna)

WSTEP

Ity, ktérych prébki poddano analizie petrograficznej stanowigcej przed-
miot niniejszej pracy, sa zwigzane z miocefiskg formacjg solng zapadliska
przedkarpackiego.

Podziat stratygraficzno-facjalny otoczenia it6w przedstawia sie tu
nastepujgco (od dotu): 1) sfaldowana seria solna, 2) seria ilasto-gipsowa
(siarkowa), 3) seria piaszczysta (warstwy bogucickie).

Prébki skat ilastych, analizowane przeze mmie, pochodzg z serii solnej,
z warstw tortonu dolnego, z wiercenia w Kosocicach (prébki z glebo-
kosci 130, 147, 149, 192 i 273 m) i w Krzyszkowicach (probka K).

W ramach anallzy petrograficznej wykonano nastepujgce badania:
anahze, mechaniczng, barwnikowa, termiczng, chemiczng (czesciowo)
i rentgenograficzng.

Badania wykonano w dwoch etapach. Pierwszy (analizy: mechanicz-
na, termiczna i chemiczna) dotyczy r. 1952, kiedy badania prowadzitam
w Zakladzie Mineralogii i Petrografii U.J. w Krakowie, drugi natomiast
(analizy ren'tgenowskle i barwnikowe), nastgpil w r. 1957 w Zakladzie
Petrografii i Geochemii Instytutu Geologicznego w Warszawie.

Za opieke nad pracg i udzielane mi cenne rady bardzo dziekuje Panu
Prof. Dr A. Gawlowi i Panu Prof. Dr A. Laszkiewiczowi.

Analizy dotyczace iléw miocenskich podkarpackiej formacji solnej
podat juz w r. 1933 J. Kuhl, ktéry wspomina w swej pracy o wierce~
niach w Baryczu (Kosocicach). Sadzi on, ze wlasciwe zloZze solne znajduje
sie¢ tam na glebokosci 285,20 m i odpowiada uwarstwionemu zlozu wie-
lickiemu. W ztozu wielickim J. Kuhl wyr6znia nastepujgce elementy pe-
trograficzne (poczynajac od najmlodszych):

1) szaroczarne ity margliste z wktadkami czerwonych i zielonych itow;

2) ity uwarstwione szare, czasem piaszczyste;

3) wlasciwe zloze solne przewarstwione poziomami iléw anhydrytowo~

-solnych.
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Ity analizowane w niniejszej pracy odpowiadajg wlasnie szarym ilom
uwarstwionym, ktére stanowm; bezposredni nadklad serii solnej zaréwno
w ztozu Wieliczki, jak i w Bochni.

Poréwnanie analiz chemicznych i sktadu mineralnego, podanych przez
J. Kuhla dla it6w z Bochni i Wieliczki, z analizg il6w z Kosocic i itu
Krzyszkowic (okolice Wieliczki, analiza chemiczna J. Ziétkowskiego)
wskazujé na znaczne podobienstwo sktadu chemicznego obu iléw, otrZy-
manego na podstawie analizy ryczattowej. Istotne réznice wystepujg za to
w interpretacji skladu mineralnego frakcji ilastej, okreSlonej przez
J. Kuhla jako kaolinitowa (w odniesieniu do il6w zaréwno uwarstwio-
nych szarych, jak i nadleglych, szaroczarnych, marglistych).

OPIS PROBEK

Analizowane probki pochodzg z wiercenia D pn w Kosocicach koto
Wieliczki i pobrane zostaly z nastepujgcych glebokosci: 130, 147, 149,
192, 273 m ]ako najbardziej typowe w rdzeniu wiertniczym. Procz pro-
bek z wiercenia w Kosocicach w celach poréwnawczych czeSciowo ana-
lizowano préobke skaty ilastej z w1ercen1a w Krzyszkowicach, ktérg ozna-
czono_ symbolem K.

Prébka D pn 130. I zwiezly o przelamie muszlowym popielaty.
Uwarstwiony wyraznie pod katem okoto 20° do osi rdzenia wiertniczego
i Zlustrowany tektonicznie pod katem mniejszym. Skala ma wyglad bar-
dzo niejednolity; widoczne sg liczne ziarna jasnjejsze i ciemniejsze od
ogblnego szarego tta. Makroskopowo dajg sie wyrdzni¢ doseé liczne blaszki
miki. W przelamie o nier6wnej powierzchni widoczne sg réwniez poje-
dyncze, rzadko rozrzucone, czarne ziarna, ktére przypuszczalnie pochodzg
ze zweglenia substancji organicznej, oraz biate ziarna — prawdopodobnie
wapienne skorupki otwornic.

Pod mikroskopem widoczne sg skupienia substancji ilastej typu
montmorylonitowego i hydromikowego oraz bardzo drobne ziarna kwarcu
(Srednicy przecietnie okoto 0,04 mm), ziarna glaukonitu, skupienia wo-
dorotlenkéw zelaza i pirytu, drobne blaszki muskowitu i pyt kalcytowy.

Prébka D pn 147 I zielony, calkowicie zlustrowany, z nieregu-
larnie rozrzuconymi gniazdami biatego, kruchego, piaskowca drobno-
ziarnistego, pochodzgcymi z przemycia skaty. Gniazda te o ksztalcie so-
czewkowatym i Srednicy od jednego do kilku centymetréw wystepujag
dos¢ czesto w obrebie rdzenia wiertniczego. Wskutek zlustrowania widaé
wyrazng oddzielnosé ilu w postaci blaszkowatych, gladkich, btyszcza-
cych i pogietych platéw. W poszczeg6lnych blaszkach widoczne jest smu-
gowanie. Ewentualne pierwotne uwarstwienie lub laminacja zostaly cal-
kowicie zatarte. ,

W szlifie mikroskopowym na tle substancji ilastej typu montmoryloni-
towego i hydromikowego widoczne sg liczne ziarna kwarcu, kalcytu,
glaukonitu, réznej wielkosci blaszki muskowitu oraz nieliczne ziarna pla-
gioklazéw i blaszki biotytu wykazujace znaczng $wiezo$é. Ponadto widaé
nieregularne skupienia i naloty pirytu oraz spirytyzowane otwornice
wapienne. Wystepujg tu réwniez skupienia wodorotlenkéw zelaza.

Prébka D pn 149. It szary, zlustrowany w stopniu znacznie stab-
szym niz il D pn 147. Brak jest tu oddzielnosci blaszkowej wystepujacej
w poprzednio opisanej prébce. Zaznacza sie jednak oddzielno$é platowa,
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przy czym powierzchnia platéw jest gladka, $liska i btyszczaca. Plasz-
czyzny zlustrowania przecinajg sie w réznych kierunkach.

Pod mikroskopem stwierdzono wystepowanie substancji ilastej, na-
lezacej do grupy montmorylonitu i hydromik, zawierajacej skupienia pi-
rytu i wodorotlenkéw zelaza oraz ziarna kwarcu, plagioklazéw; glauko-
nitu i blaszki muskowitu. W badanym szlifie wystepuje réwniez kilka
okruchéw turmalinu i jedno ziarno cyrkonu. Obecnosci kalcytu w szlifie
nie stwierdzono.

Probka D pn 192. Skata o drobnej laminacji z warstewkami do
2 cm grubosci szarego zwiezlego mutku drobnego, ktére sg poprzekla-
dane warstewkami mutku grubszego. W obrebie warstewek mulkowo-
-ilastych widoczna jest makroskopowo jeszcze drobniejsza laminacja pro-
stopadta do kierunku osi rdzenia wiertniczego. Makroskopowo sg wi-
doczne liczne blaszki miki.

Do analizy granulometrycznej, termicznej i barwnikowej uzyto je-
dynie przewarstwien mutkowo-ilastych z ziarnem drobniejszym, do ba-
dan rentgenograficznych — wyszlamowanej frakcji. ilastej.

Mikroskopowo stwierdzono wystepowanie skupien ilastych montmory-
lonitowo-hydromikowych oraz ziarn kwarcu, kalcytu, glaukonitu, plagio-
klazéw a takze skupien i nalotdw pirytu i wodorotlenkéw zelaza.

Probka D pn 273. I1 szary, bardzo zwiezly, o przelamie muszlo-
wym, wykazujacy brak zupelny laminacji. Makroskopowo widoczne sg
w nim blaszki miki, biale skorupki otwornic i nieoznaczone, spirytyzo-
wane, skorupki helikoidalnie zwiniete wielkosci okolo 1 mm.

W badaniach mikroskopowych wyrézniono na tle substancji ilastej
montmorylonitowej i hydromikowej skupienia pirytu i wodorotlenkéw
zelaza, drobne ilosci ziarn kwarcu, kalcytu, plagioklazéw, glaukonitu
i blaszek muskowitu.

Prébka K. It ciemnoszary, nie wykazuje zadnego uwarstwienia,
czeSciowo zlustrowany, o jednolitej strukturze, bez widocznych makro-
skopowo ziarn grubszych, Srednio zwiezly. Widoczne makroskopowo

.‘blaszki miki.

W szlifie mikroskopowym stwierdzono obecno$é mineraiéw ilastych
z grupy montmorylonitu i hydromik oraz piryt, wodorotlenki zelaza,
bardzo drobne ilosci kwarcu, skaleni, chlorytu i turmalinu. W mnieco
wiekszych ilosciach wystepuje tu muskowit i glaukonit. Kalcytu w szli-
fie nie znaleziono.

ANALIZA MECHANICZNA

Analize mechaniczng przeprowadzono metodg pipetows przy zastoso-
waniu jako stabilizatora szczawianu sodu w roztworze 0,005 n, w tempera-
turze 18°, przy objetosci zawiesiny 500 cm?. .

Szczawian sodu zostal obrany jako stabilizator najbardziej odpo-
wiedni wobec duzej zawarto$ci CaCO; w badanych skatach (M. N. Szka-
bara, Z. B. Kostiukiewicz, 1952; A. Vendl, T. Takats, A. Foldvari, 1935).
Odstepy czasu dla poszczegélnych pobran zawiesiny pipeta z glebokodci
10 cm zostaly przyjete wg Z. Wiluna (1947) i wynoszg w temperaturze
18°C:

dla frakcji ponizej 0,05 mm — 47"
dla frakecji ponizej 0,02 mm — 4 55”
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dla frakcji ponizej 0,01 mm — 19 40”
dla frakecji ponizej 0,005 mm —_ 1h 18’ 39”
dla frakcji ponizej 0,002 mm — gh 11/ 37”7

Prébki do analizy mechanicznej preparowano jedymie przez rozma-
kanie, przemywanie przez sito, wstrzgsanie i mieszanie recznym miesza-
detkiem bez gotowania. R6wniez cata masa préobki uzytej do analizy byla
obliczona dopiero po zakonczeniu sedymentacji w celu unikniecia susze-
?-ia probki przed amalizg, co mogloby spowodowaé nieodwracalng koagu-

acje.

Frakcja o Srednicy ziarn powyzej 0,297 mm zostala wydzielona droga.
przemywania przez sito o odpowiednim prze$wicie.

) Tabela 1
Wpyniki analizg mechanicznej metoda pipetowa
4 Pr6bki Dpn
K
Frakcje w mm 130 147 | 149 | 192 273
w procentach
Powyzej 0,297 : 0,3 0,2 0,3 0,5 1,1 1,3
0,297 —+ 0,05 43 1,2 | 21 4,0 13,3 28,4
0,05 -+ 0,02 8,0 4,6 - 6,8 12,0 3,6 4,4
0,02 - 0,01 124 5,0 10,5 15,2 5,0 7,6 .
0,01 -+ 0,005 11,6 0,9 14,0 45,5 10,8 9,7
0,005 = 0,002 20,2 85,1 22,1 21,2 16,4 162 |
Pomnizej 0,002 43,2 3,0 44,2 1,6 49,8 32,4

Jak wynika z zala,czone] tabeli 1 analizowane prébki itéw wykazuja,
znaczne réznice w uziarnieniu.

Prébka D pn 130 jest typowym ilem o.zawartosci frakcji ponizej
0,002 mm ré6wnej 43,2%, a lgcznej ponizej 0,006 mm (razem =z poprzed-
nla) zawartoSci wymnoszacej 63,4%. Zawartosci frakcji grubszych maleja
ze wzrostem Srednicy ziarn.

Préobka D pn 147 ma zawarto$¢ frakcji ponizej 0,006 mm wynho-
szgcg 88,1%. Dalszy podzial tej frakeji mimo kilkakrotnego starannego
preparowania nie dostarczyt wynikéw odpowiadajgcych rzeczywistemu
sktadowi badanej prébki wskutek wyjatkowej tatwosci koagulacji frakeji.
koloidalnej. Bez wzgledu jednak na koagulacje tej frakcji, na podstawie
otrzymanych wyniké6w mozna stwierdzi¢, ze probka D pn 147 ma w swej
czeSci analizowanej charakter skaty ilastej. Z prébki wyeliminowano
wspomniane juz w opisie nieregularnie rozrzucone gniazda biatego kru-
chego piaskowca, ktére wskazujg na daleko posuniete przemycie skatly
pierwotnie w wysokim stopniu spiaszczonej.

Probka D pn 149 ma znaczng przewage frakcji ponizej 0,005 mm,.
wynoszgcg 66,3%, i wykazuje réwnomierne zmniejszanie sie zawartoci
dalszych frakcji w miare zwiekszania $rednicy ziarn, co §wiadczy o ty-
powym skladzie skatly ilastej.
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Préobka D pn 192, ktéra makroskopowo juz wyrdzniala sie swym
znacznie grubszym i niejednolitym uziarnieniem, wykazuje nawet
w swych najbardziej drobnoziarnistych przewarstwieniach odrebnosé
sktadu mechamcznego w poréwnaniu z pozostalyrm prébkami. Zawar-
tosé frakcji ziarn ponizej 0,002 mm $rednicy wynosi tu tylko 1,6%, frak-
cja multkowa natomiast dominuje w probce. Dlatego tez prébka ta, jako
jedyna spoéréd badanych, zastuguje na zaliczenie jej do mulku na pod~
stawie wigkszosci klasyfikacji petrograficznych.

Prébka D pn 273 jest typowym item o zawartos$ci frakeji poniiej
0,002 mm, wynoszacej 49,8%, i frakcji 2-=-5p w ilosci 16,4%, a zatem
lgcznie frakcji ponizej 0,005 mm wynoszacej 66,2%. W miare wzrostu
wielkosci ziarn maleje do§é réwnomiernie ich zawarto§é procentowa
w prébce z wyjatkiem frakcji 0,050,297 mm, ktéra wystepuje w wiek~
szej iloéci, réwnej 13,3%.
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Fig. 1. Sklad mechaniczny badanych prébek
Frakcja: ¢« — piaskowa, b — pylowa, ¢ — ilowa

Mechanical composition of investigated samples
Fraction: a — arenaceous, b — silty, ¢ — argillaceous

Préobka K ma laczng zawarto$é frakcji o srednicy ponizej 5p wy-

noszgcy 48,6%0. Probka ta ma zatem charakter skaly ilastej. Na uwage za-
stuguje natomiast stosunkowo duza zawartos§¢ frakeji ziarn 0,05--0,297 mm,
réwna 28,4%, analogicznie do préobki D pn 273.

Sktad mechaniczny badanych prébek ilustruje fig. 1.
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ANALIZA BARWNIKOWA

Analiza barwnikowa zostala przeprowadzona metodg M. F. Wikuto-
wej, N. E. Wiedieniejewej (1954) przy uzyciu 0,001% wodnego roztworu
btekitu metylenu, roztworu blekitu metylenu z dodatkiem nasyconego
roztworu KCl i 0,01% wodnego roztworu chryzoidyny. Otrzymano na-
stepujace wyniki:

Probka D pn 130 barwi si¢ blekitem metylenu na staby kolor
blekitno-niebieski z odcieniem szarym. Po dodaniu roztworu KCl wytra-
cat sie osad o charakterze zelowatym, intensywnie zabarwiony na kolor
zielonoblekitny. Z chryzoidyng otrzymano zelowaty osad ceglastobrunat-
ny, przy czym woda nad osadem pozostawala zabarwiona na zétto. Te
reakcje barwieniowe wskazujg na obecno$é beidelitu, jako mineratu prze-
wazajgcego w zawiesinie ilastej, oraz na wyrazng domieszke mik uwod-
nionych.

Prébka D pn 147 barwi sie blekitem metylenu na kolor szaro-
niebieski; z dodatkiem KCl powstaje osad o charakterze bardzo silnie
zelowatym i intensywnym czystym zabarwieniu zielonoblekitnym. Z chry-
zoidyng otrzymano osad silnie zelowaty o barwie ceglastej, przy czym
woda nad osadem byta catkowicie odbarwiona.

Wymniki barwienia pozwalajg na okreslenie probki jako typowo beideli-
towej z widoczna domieszkg mik uwodnionych.

Prébka D pn 149 z blekitem metylenu barwi sie na kolor. fioleto-
woniebieski. Z dodatkiem KCl powstaje osad silnie zelowaty zielonobile-
kitny. Z chryzoidyng osad nie wytracit sie. Reakcje barwieniowe okreslajg
skale jako beidelitowo-hydromikows z mozliwoscig domieszek innych mi-
neratow ilastych lub mikowych.

Prébka D pn 192. Blekit metylenu barwi zawiesine na kolor fio-
letowoniebieski. Po dodaniu KCl powstaje osad stabo zelowaty koloru
zielonobtekitnego. Z chryzoidyng osadu nie otrzymano. Wyniki barwienia
pozwalaja wnioskowa¢ o obecnosci beidelitu i mik uwodnionych oraz moz-
liwosci wystepowania innych domieszek mineratéw ilastych lub mik.

Prébka D pn 273. Z blekitem metylenu zawiesina barwi sig¢ na
kolor fioletowoniebieski. Po dodaniu KCl straca sie bardzo silnie zelowaty
osad o barwie czystej i intensywnie zielonobtekitnej jak w prébce D pn
147. Z chryzoidyng tworzy sie osad bardzo zelowaty, koloru ceglastego,
catkowicie odbarwiajacy wode. Opisane reakcje barwieniowe wskazujg na
obecnos$é beidelitu z domieszkg mik uwodnionych oraz ewentualnie in-
nych mineraléw ilastych lub mikowydh.

Wyniki analizy barwnikowej dowodza, ze wszystkie badarne probki
majg zblizony sklad mineralny ilastych frakcji, ktéry wstepnie, na pod-
stawie reakcji barwnych, mozna okre§lié jako mieszany beidelitowo-hy-
dromikowy z wyraZng przewags iloSciows beidelitu, z mozliwoscig do-
mieszek innych mineratéw ilastych.

ANALIZA TERMICZNA
Analize termiczng przeprowadzono dla kazdej probki wyjsciowej i dla
dwéch frakcji wyszlamowanych z kazdej skaly (frakcje: 1) o grubosci
ziarna 5-+-10u; 2) ponizej 2 p). Wyjatek stanowila jedynie probka D pn
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192, w ktérej, z powodu wyjatkowej przewagi gruboklastycznej frakcji
ziarn, tj. powyzej 50 v, i matej zawartosci frakeji ilastej, analizowano me-
toda termiczng tylko probke wyjsciows.

Przy analizie termicznej postugiwano sie dwiema metodami: termicz-
ng réznicowy i termiczng wagows. Analiza termiczna wagowa polegata
na oznaczaniu strat wagowych w okreslonych temperaturach. Metoda réz-
nicows analizowano wszystkie probki wyjsciowe oraz te prébki szlamo-
wane, ktérych iloSci pozwalaly na zastosowanie tej metody. Byly to
probki:

D pn 130 — frakcja o Srednicy ziarn ponizej 2w

D pn 147 — frakcja o Srednicy ziarn ponizej 2

D pn 149 — frakcja o $rednicy ziarn 5--10 u

D pn 273 — frakcja o $rednicy ziarn 510 w.

Pozostale probki szlamowane, z powodu niewystarczajgcych ilo$ci anali-
zowano metoda wagows, ktérg przeprowadzono w ten sposéb, Ze ozna-
czano straty substancji na wadze w odstepach 50° co trzy godziny w gra-
nicach 50 +— 1000°C. Wyniki analizy wagowej podaje ponizsza tabela 2.

Tabela 2
Wyniki analizg wagowej w procentach straty wagowej

Pr 6 b k i D pn

Tempe-

ratulr)‘a 130 147 149 273 (5J§0 ) ( <I§ )
WOoC | G10p) | B10p | (<2p) | (<2p) st s
50 2,24 2,71 4,03 3,42 2,30 4,19
100 1,08 2,16 3,05 3,47 0,96 0,73
150 0,22 0,26 0,34 0,44 0,25 119
200 0,16 0,22 0,49 0,40 0,21 0,44
230 0,26 0,23 0,71 1,67 0,79 1,13
310 0,51 0,13 0,61 0,48 0,41 0,38
330 68 0,00 0,80 0,59 0,89 1,38
490 0,87 0,35 0,31 0,39 0,12 1,54
450 0,53 141 0,75 2,34 © 1,87 1,29
500 1,38 1,67 0,73 1,65 2,11 1,42
550 1,06 0,85 2,24 0,90 1,1 0,93
60 3,33 0,27 0,68 0,57 2,25 1,30
650 1,84 - 0,38 0,15 0,14 0,35 0,81
700 1,18 0,15 0,09 0,07 0,21 0,21
750 0,17 0,25 0,24 0,18 0,24 0,35
200 0,23 0,08 0,16 0,28 0,23 0,22
850 0,17 0,23 0,31 0,18 0,24 0,39
900 0,14 0,38 0,28 0,01 0,31 0,00
950 0,00 0,41 0,00 0,00 0,10 0,00
1000 0,41 0,26 0,01 0,00 0,00 0,48’
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INTERPRETACJA KRZYWYCH TERMICZNYCH !

Przy rozpatrywaniu wynikéw analizy termicznej nalezy zwré6cié uwa—
ge na zjawisko maskowania jednych mineraléw przez inne, ktére wyka—-
zujg w analogicznych przedzialach temperatur wyrazniejsze, zgodnie lub
przeciwnie skierowane, efekty termiczne. W ten sposdéb w mieszaninach
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badanych il6w w amalizie termicznej
nie stwierdza sie¢ np. obecnosci kwar-
cu, ktérego staby efekt endotermicz-
ny w temperaturze okolo 575°C jest:
maskowany przez znacznie silniejszy
efekt mineratéw ilastych. Podobnie-
mineraty ilaste z grupy montmory-
lonitu maskujg wystepowanie mik
uwodnionych, mik detrytycznych
i glaukonitu. Dlatego tez do okresle—
nia sktadu mineralnego skat ilastych.
konieczne jest stosowanie kilku wza--
jemnie uzupelniajagcych sie metod.
analitycznych. .

Prébka D pn 130:

a. Probka wyjsciowa — krzywa:
réznicowa 1 (fig. 2). Ogélny charak-
ter krzywej i reakcje endotermiczne
w granicach 100--200°C i 500--900°C
wskazujg na obecno$é mineratéw ila-
stych z grupy montmorylonitu, byé

Fig. 2. Krzywe réznicowe:

Differential curves:

1 — prébks catkowita D pn 130; 2 —-
frakeja ponize] 2 p prébki D pn 130 3 —
prébks catkowita D pn 147; 4 — fra.kcja
ponize] 2 p prébki Dpn 14'1 5 — proéb--
ka catkowita Dpn 149; 6 — frakcla
5—10u prébki Dpn 149 7 — prébka.
calkowita Dpn 192; 8 — prébka cai-
kowita Dpn 273; 9 — frakcja 5—10p.
prébki Dpn 273

1 — total sample D pn 130; 2 — ~ 2.
fraction of D pn 130; 3 — total
sample D pn 147; 4 — -~ 2p fraction.
of D pn 147; 5 — total sample D pn.
149; 6 — 5—10p fraction D pn 149;.
7 — total sample D pn 192; 8§ —
total sample of D pn 273; 9 — 5—10p.
fraction of D pn 273.

moze beidelitu, prawdopodobnie z domieszkg innych mineraléw ilastych,.
przede wszystkim hydromik. Szeroki efekt egzotermiczny ‘(250--500°C). .
jest spowodowany spaleniem sie substancji organicznej, a widoczny na
jego tle maly efekt endotermiczny (koto 350°C) wskazuje na obecno$é wo--

1 Wyniki tych analiz termicznych zostaly czeSclowo opisane przez J. Gtogoczowskiego (1954).
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-dorotlenkéw zelaza. Dodatkowa mala reakcja egzotermiczna przy 380--
390°C pochodzi od zawartosci pirytu. Ponadto ostro zarysowany efekt
endotermiczny przy 760--900°C, nakladajacy sie na endotermiczng reak-
cje mineratéw ilastych, jest typowy dla weglandéw; przypuszczalnie zo-
stal on wywolany obecnoscig kalcytu.

b. Frakcja 5+10uw tej probki — krzywa wagowa 1 (fig. 3) pozwala
jedynie wnioskowa¢ o obecnos$ci mineratow 11as'tych nalezacych do grupy
ontmorylonitu.

c. Frakcja o $rednicy ziarn ponizej 2 w — krzywa roznicowa 2 (fig. 2):
wskazuje na odszlamowanie w frakcjach grubszych weglanéw, pirytu,
wodorotlenkéw zelaza i cze$ci substancji organicznej. Krzywa ma prze-
bieg mniej skomplikowany, typowy dla mineratéw ilastych z grupy mont-
morylonitu, przypuszczalnie beidelitu z niewielkg domieszksg substancji
bitumicznych, o czym $wiadczy efekt egzotermiczny przy 270--460°C.

Prébka D pn 147

a. Prébka wyjsciowa — krzywa réznicowa 3 (fig. 2). Reakcja termicz-
na (w zakresach temperatur otrzymanych dla prébki D pn 130) wskazuje
na przewazajgca obecnos$¢ mineratu z grupy montmorylonitu, przypusz-
czalnie beidelitu, z domieszkg substancji organicznej oraz weglandw, pi-
rytu i wodorotlenkow zelaza.

b. Frakcja 5--10 u tej probki — krzywa wagowa 2 (fig. 3) potwierdza
poprzedni wniosek o przewazajacej w probce obecnosci mineratu ilaste-
go z grupy montmorylonitu. *

c. Frakcja ponizej 2 u tej probki — krzywa réznicowa 4 (fig. 2). Jest
to krzywa charakterystyczna dla mineratéw montmorylonitowych i na-
lezy prawdopodobnie do beidelitu pozbawionego, wskutek szlamowania,
czesci domieszek stwierdzonych w krzywej réznicowej probki wyjsciowej.

Prébka D pn 149

a. Prébka wyjsciowa — krzywa réznicowa 5 (fig. 2). Przebieg tej krzy-
wej wskazuje na wystepowanie mineratu montmorylonitowego, — przy-
puszczalnie beidelitu, mik uwodnionych z duza domieszky kalcytu oraz
substancjg organiczng, pirytem i wodorotlenkami zelaza.

b. Frakcja 510w tej probki — krzywa réznicowa 6 (fig. 2) wska-
zuje na sklad mineralny tej frakcji prawie niezmieniony w stosunku do
prébki wyjsciowej (ilo§¢ domieszek bitumicznych i weglanowych prawie
nie zmniejszona).

c. Frakcja ponizej 2w tej prébki — krzywa wagowa 3 (fig. 3). Cha-
rakter krzywej pozwala wnioskowaé o przejéciu do frakeji koloidalnej nie
tylko mineraléw ilastych, ale réwniez pewnej czesci domieszki wegla~
nowej.

Prébka D pn 192
a. Probka wyjSciowa — krzywa réznicowa 7 (fig. 2). Przebieg tej

krzywej pozwala wnioskowaé o obecnosci beidelitu, mik uwodnionych,
kalcytu, substancji organicznej, pirytu i wodorotlenkéw zelaza.
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Fig. 3. Krzywe termicznej analizy wagowej:

1 — frakeja 510 préobki Dpn 130; 2 — frakeja 5—=10 p prébki Dpn 147; 3 — frakcja.
poni%ej 2 p prébki Dpn 149; 4 — frakcja ponizej 2 prébki Dpn 273; 5 — frakeja 510 p
prébki K; 6 — frakcja ponizej 2 p prébki K;

Curves of thermal weight analysis:

1 — 5-+10p fraction of sample D pn 130; 2 — 5--10p fraction of sample D pn 147;
3 — <~ 2u fraction of sample D pn 149; 4 — .~ 2, fraction of sample D pn 273;
5 — 510 p fraction of sample K (Krzyszkowlce); 6 — < 2 fractlon of sample K
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Probka D pn 273

a. Prébka wyjsciowa — krzywa roéznicowa 8 (fig. 2). Efekty termicz-
ne §wiadczg o wspbélwystepowaniu mineratu montmorylonitowego (w prze-
wadze) z hydromikami, substancjg organiczna, weglanami, pirytem (w sto-
sunkowo wieckszej ilosci) i wodorotlenkami Zzelaza.

b. Frakcja 510 — krzywa réznicowa 9 (fig. 2). Ksztalt jej wska-
‘zuje na wystepowanie w tej frakecji poza mineratem montmorylonitowym
domieszek organicznych i stosunkowo duzych ilo$ci weglanéw.

c. Frakcja ponizej 2n — krzywa wagowa 4 (fig. 3) swiadczy o skla-
dzie mineralnym tej frakcji podobnym do poprzedniej (5--10 p).

Probka K

a. Probka wyjSciowa — analiza rdéznicowa tej probki zostata wyko-
nana juz przez J. Ziétkowskiego, ktéry stwierdzil obecnos¢ w ile z Krzysz-
kowic mieszaniny mineratéw z grupy montmorylonitu.

b. Frakcja 5+10u tej probki — krzywa wagowa 5 (fig. 3).

c. Frakcja ponizej 2p tej probki — krzywa wagowa 6 (fig. 3). Prze-
bieg obu krzywych potwierdza wynik analizy réznicowej probki wyjécio-
wej i wskazuje na mieszanine mineraléw z grupy montmorylonitu.

ANALIZA CHEMICZNA

Calkowita analize chemiczng przeprowadzono jedynie dla prébki D pn
147 (lustro zielone) wykazujgcej w analizie mikroskopowej, barwnikowej
i termicznej cechy wspé6lne dla wszystkich analizowanych proébek i jed-
noczegnie majgcej najwyzsza zawarto§é procentows frakeji ilastej.

Krzemionka zostala oznaczona wagowo, podobnie jak -Fe;0; AlO;
i CaO. MgO obliczono z fosforanu magnezu, alkalia wyodrebniono w po-
staci chlorkéw i rozdzielono z pomocg kwasu chloroplatynowego. TiO,
oznaczono kolorymetrycznie, CO, — metods absorpcyjng w NaOH.

W wyniku analizy ustalono nastepujacy sktad chemiczny badanego
itu {w procentach):

SiO, 50,07
Al,Og 16,01
Ca0 4,39
MgO 0,72
FesOg 7,91
TiO, 0,10
K30 : 2,49
NasO . 2,50
C02 2,'9!4’
H,0 (—) 425
H,0 (+) 7,31
Razem T 9950%

Na podstawie sktadu chemicznego skaty okreslono uproszczony skiad
mineralny, przeliczajge tlenki na kalcyt, albit, beidelit, muskowit, foli-
doidy z glaukonitem, kwarc i rutyl.

Przez zwigzanie catkowitej ilosci CO, i CaO w stosunku 44 : 56 otrzy-
mano CaCO,;. Czesé procentowe] zawartosci Na,0O wraz z czescig Al,O,
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i SiO, polaczono w albit, przy czym przyjeto jego zawartos¢é w skale na
podstawie analizy mikroskopowej na okoto 2%. TiO, pozostawiono w po-
staci rutylu.

Roéwniez na podstawie analizy mikroskopowej okreslono zawarto$é mu-
skowitu na okolo 1%, wydzielajgc go przez zwigzanie tlenkéw wedlug
teoretycznego sktadu.

Calg pozostaly zawartosé K,O przyjeto za podstawe obliczenia 'hydro—
mik. Ich wlasnosci stwierdzone w analizie mikroskopowej (barwa jasno-
zielona, stosunkowo wysoka dwojlomnosé) nasunely przypuszczenie, ze
nalezy je okredli¢ nie jako typowy illit, ale jako folidoid, tj. stadium po-
Srednie w szeregu 1111t-f011do1d—g1aukon1t (K. Smuhkowskl 1936, 1953a,
1953b, 1955). Stusznosé tego oznaczenia hydromik Wystepujacych W ana-
lizowanej prébce potwierdzita si¢ przy przeliczaniu analizy chemicznej,
poniewaz przy przyjeciu illitu powstawat brak Al,O; w stosunku do po-
zostalych skladnikéw tworzacych beidelit, a nadmiar Fe,O;. Przy przy-
jeciu folidoidu natomiast, jako mineralu hydromikowego, uzyskano cal-
kowitg zgodnos¢é skladu chemicznego dla wszystkich mineratow. Przyj-
mujge za K. Smulikowskim (1936; 1953b; 1955); K. Pozaryska, 1952) udziat
K,;0 w folidoidach okolto 6,5%, otrzymano 36,46%0 folidoidu, w sklad kt6-
rego zwigzano nastepnie 50% SiO,, 16,5% Al,O;, 15% Fe,0;, 2% MgO
(catkowita zawarto$¢ w skale) i 10%6 H,O w procentach zawartosci w foli-
doidzie. Ze wzgledu na zblizony skiad chemiczny, w przeliczeniu dla
uproszezenia potaczono z folidoidem niewielky domieszke glaukonitu, kté-
ry stwierdzono w analizie mikroskopowej w postaci pojedynczo rozrzu-
conych ziarn.

Zawartos¢ beidelitu obliczono przez zwigzanie catkowitej pozostalej
iloSci AlLO; z SiO,, H,0, resztg Ca0O, czescig Fe,O, i Na,O. Sktadniki pod-
stawowe potgczono w stosunku zgodnym z przecietnym skladem analiz
wg A. G. Bietiechtina (1950); CaO — w iloéci 1 ,6%0, Fe,0; — 5%, Na,0 —
29/p ilosci beidelitu. Niezwigzang pozostatosé SiO, pozostawiono jako kwarc.
F.acznie wiec przeliczono na skiad m1nera1ny 97,29%0 tlenkéw. Reszte
(2,72%0) stanowig Fe,0;, H,O, Na,O i inne tlenki w procentach:

Fe203 0,42
NagO 1,48
HyO 0,41
Inne 0,41

- Tworzg one stwierdzone w analizie mikroskopowej wodorotlenki ze-
laza i piryt, nie okre§lony ilosciowo z braku oznaczenia siarki, oraz praw-
dopodobnie drobng ilo§¢é rozpuszezalnych soli sodu, ktérych jednak nie
udato sie wykry¢ metodg rozpuszczania i przesaczania, wskutek przecho-
dzenia frakeji koloidalnej itu przez twardy sgczek (pomimo skoagulowa-
nia zawiesiny).

Orientacyjny sklad mineralny analizowanego ilu z probki D pn 147
przedstawia sie wiec nastepujgco (w procentach):

Kwarc 10,51
Kaleyt 6,68
Muskowit 1,00
Folidoidy z glaukonitem 36,46

Beidelit 40,48
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Albit 2,00
Rutyl 0,10
Inne - 2,72
Razem 100,01

Nalezy przy tym zauwazy¢, ze w przeliczeniu mineralogicznym zostala
przyjeta minimalna ilos¢ beidelitu w stosunku do zawartosci hydromik.
Zalozono bowiem, Ze calkowita zawarto$¢é K,O, po zwigzaniu drobnych
ilo$ci muskowitu, wchodzi w sklad hydromik. Jest jednak zupelnie praw-
dopodobne, ze czesé K,O zostala zaadsorbowana przez beidelit; w zwigz-
ku z tym zawartos¢ folidoidow jest odpowiednio nizsza na korzy$¢ beide-
litu. Z przebiegu krzywej termicznej trudno to wywnioskowaé zupelnie
pewnie, poniewaz stabe reakcje termiczne hydromik sg maskowane przez
duze efekty termiczne mineraléw grupy montmorylonitu i nieuwidocz-
nienie w tych samych przedzialach temperatur mmiej rozlegltych efektow
termicznych hydromik. Intensywnos$¢ reflekséw na rentgenogramach
wskazuje natomiast na raczej wiekszg zawartosé beidelitu w poréwnaniu
z hydromikami niz to wynika z przeliczenia. Potwierdza to réwniez sto-
sunkowo znaczna czystoé¢ i intensywno$é barw w analizie barwnikowej.

O zawartosci mineraléw ilastych i detrytycznych mozna posrednio
‘wnioskowa¢ ze skladu granulometrycznego analizowanych prébek, a cha-
rakter substancji ilastej okreSlajg pozostale amalizy: barwnikowa, ter-
miczna, rentgenowska.

Analizy J. Kuhla (1933), dotyczace ska! ilastych nadkladu zloza sol-
nego w Bochni, wykazujg pewne rdéinice w pordéwnaniu z otrzymanymi
wynikami dla it6w z Kosocic. Ponizsza analiza chemiczna przytoczona tu
w celu poréwnawczym odnosi sie do poziomu ,szaropopielatych itow
uwarstwionych*, tj. do poziomu odpowiadajgcego analizowanym itom

z Kosocic. v
Analiza itéw z Kosocic (w procentach)
SiO, 25,39
TiOg 0,48
AlyOy 9,23
Py05 lad
FesOg 5,60
FeO 2,24 -
MnO 0,19
CaO 17,63
MgO 3,03
KO 2,40
NagO 4,64
+110°H,0 9,63
—110°H,0 2,39
SO3 4,30
CO, 12,83
Cl 0,408
Razem 100,388

Nalezy tu zwréci¢ uwage, na fakt‘, ze wieksze réznice w skladzie che-
micznym (sumarycznym) s3 spowodowane znaczng zawartoscig soli, prze-

Kwartalnik Geologiczny — 5
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de wszystkim kalcytu i anhydrytu, pochodzacych z zylek wypelniajacych
spekania (zwlaszcza anhydryt i gips wtérny). Do przytoczonej analizy
chemicznej odnosi sie nastepujgce przeliczenie mineralogiczne (Srednie
z kilkunastu analiz w’ procentach objetosciowych):

Kwarc - 11,0 - 95
Muskowit 2,5 - 2,2
Limonit 4.5 - 4,0
Anhydryt . 15 i 1.2
Kalceyt 26,2 - 82,1
* Substancja ilasta (kaolin) 54,0 - 501 .
Mineraly ciezkie . 0,3 - 0,2
Sél Slady - 0,1

(wahania pochodza z réznic w skladzie il6w ze strony péinocnej i potud-
niowej zloza). "

Istotne rézmice pomiedzy przytoczonym skiadem mineralnym dla sza-
rych uwarstwionych if6w z Bochni i skladem analogicznych il6w z Ko-
socic polegajg na znacznie zwiekszonej ilosci weglanéw, wystepowaniu
gipsu i anhydrytu oraz na okresleniu substancji ilastej, ktéra dla zloza
w Bochni byla oznaczona jedynie za pomocg analizy mikroskopowe;j.
W kazdym razie nalezaloby tu zwrécié uwage na wystepowanie kaolinitu
w silnie zasolonym $rodowisku.

ANALIZA RENTGENOGRAFICZNA

Badania rentgenowskie byly przeprowadzone metods proszkowsg De-
bye-Scherrera przy zastosowaniu promieniowania miedziowego Ka (z fil-
trem niklowym), przy 45kV i 12mA oraz przy 30kV i 19 mA w kame-
rach o Srednicy 57,3 mm. Obliczone tg metods odleglo$ci miedzysieciowe
mineratéw wystepujgcych w analizowanych prébkach podano w tabe-
lach 3—7.

Jak wynika z interpretacji wynikéow analizy rentgenograficznej, sktad
mineralny wszystkich badanych prébek jest podobny, co zostalo juz
stwierdzone w analizie termicznej. Analiza rentgenowska wykazala za-
réwno obecnos¢ mineraléw wykazanych przez metode termiczng, jak mont-
morylonitu (prawdopodobnie beidelitu), kalcytu, pirytu i potwierdzita wy-
stepowanie getytu. Wykazata ona réwniez obecnos¢é prawdopodobnie haloi-
zytu w prébkach D pn 130, 149, 192 nie wykrytego w sposéb pewny w ana- .
lizie termicznej.

Na powyzszych tabelach zostaly oznaczone znakiem - refleksy odpo-
wiadajgce podstawowym mineratom skladowym badanych prébek. W celu
uproszczenia tablic nie umieszczono w nich mineraléw wystepujacych
ubocznie w bardzo drobnych iloSciach, jak skalenie detrytyczne, getyt,
piryt i inne mineraly ciezkie.

Aby przynajmniej w przyblizeniu okresli¢ iloSciowo mineraty, w ta-
blicach przy znaku + podano liczby oznaczajgce intensywnosé (w skali
wzglednej 1--10) typowa dla kazdego refleksu danego mineratu*.
m te pochodzg przede wszystkim z prac: E. Przybory (1957), R. Grima (1956), pracy
zbiorowe] ,,PeHTreHOBCKHE METOAL! ONpeleseHus MHUHepanoB riuH‘, 1955, G. W. Brindleya i K. Ro-
binson (1948); ‘I. D. Siedleckiego (1955), M. N. Jakowlewa i G. A. Sidorenki (1955), M. I. Kuadze
(1955), N. I. Gorbunowa (1955), M. A. Ratiejewa (1954) i innych oraz z rentgenograméw prébek
wzorcowych.
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Tabela 3
Pr6bka D pn 130
. 1 > b= - ]
Nr Cd Intensyw- g% S, 5 kS © € E
refleksu w kX nosé I 'g§ § & 2 % ; = u
2k |HE| T | o | 8 | 8|5
1 10,08 m. : + 8 |+ 8
2 7.49 §r. rozm, + 6
3 4,49 m. + 8 +10(+10 |+ 10 + 17
4 4,26 m. I 1+ 2 + 8
5 3,32 bm. +10| 4+ 10 . + 10 + 10
6 3,20 st + 5
7 3,04 §r. +5 + 4 + 8 + 10
8 2,90 bbst. . + 6
9 2,81 bst. - o+1 + 5 + 5
10 2,57 §r. rozm. | + 8 +10|+10|+ 8 + 10
11 2,47 bbst. +3 + 4 + 6|+ 4|4+ 4
12 2,26 bst. +2 + 6|+ 6
13 2,11 bbst. + 2 + 5 + 6|+ 8
14 2,00 bbst. + 5 + 4|+ 6 + 9
15 1,92 1. wid. + 2 + 8|
16 1,88 1. wid. +1 + 7
17 1,81 ér. +1 + 8
18 1,66 bst. +5 + 5 + 8|+ 6 + 8
19 1,54 st. : + 8
20 1,50 . st. + 8 + 8|+ 8| +10 ) + 8
21 1,44 bbsl. + 4|4+ 4
22 1,38 §r: +2 + 8
23 1,29 st. rozm. + 5 + 5|+ 5|+ 6|+ 414+ 1|+ 6
24 1,20 bbsl. ) + 3
25 1,18 bbst. + 3+ 2

OBJASNIENIA SKROTOW W TABELACH

bm. — bardzo mocny bst. — bardzo staby

m, — mocny bbst. — bardzo, bardzo slaby
§r. — Sredni 1. wid. — ledwie widoczny
st. — staby . rozm. — rozmyty

Skiad mineralny badanych il6w na podstawie anahzy rentgenograflcz-
nej jest nastepujacy: .

Probka D. pn 130: znaczna ilo§é kwarcu w poréwnaniu z innymi
probkami (mocny refleks 4,26 i bardzo mocny 3,32 kX, Srednio mocny
1,38 kX), jak réwniez stosunkowo duza zawarto$¢ hydromlk (mocny refleks
10 08 kX) i muskowitu (10,08 kX oraz slaby, wyrazny refleks 3,20 kX),
poza tym minerat z grupy montmorylonitu, kalcyt (refleks $redniej inten-
sywnosci 3,04 kX). Staby refleks 7,49 kX przypuszczalnie pochodzi od do-
mieszki ha101zytu malej i mestmerdzone] termicznie, chociaz na krzy-
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. L Tabela 4
Prébka D pn 147
N 2 .
: 58 E S
‘Nr d . Intensyw- _§ 'zas 'g * _g e £ 3:
refleksu w kX nosé I g 5 3 i, E g % )
' Sk | ™8 T Y M =
1 10,02 rozm., + 8 + 8
2 4,97 bst. +1 + 5| . + 6
3 4,47 Sr. + 8 + 10 + 10 + 7
4 426 m. + 2 + 8
5 3,89 1. wid. + 5 + 6 + 4.
6 3,65 1. wid. + 4 + 5
7 3,51 1. wid. + 5
8 3,36 bm. + 10 <+ 10 + 10 + 10
9 3,20 1. wid. + 5
10 3,09 m. +5 | + 4 + 10 '
11 .2,85 ‘1. wid. +1 | + 5 + 6
12 2,64 1. wid.
13 2,57 §r. rozm. + 8 +10| 410 + 10
14 2,44 st. rozm. + 3 + 4 + 6
15 2,29 st. + 6 + 6
16 2,20 1. wid. . + 4
17 2,13 bst. + 2 | + o 4+ 6 + 8
18 2,08 bbsl. : =+ 6
19 1,97 1. wid. + 5 + 6 + 8
20 1,92 |1 wid. + 2 . + 8
21 1,88 1. wid. +1 + 7
22 1,83 st. +1 |. - + 8
23 1.67 bbst.rozm.| +5 + 5 + 6 + 8
24 1,60 1. wid. + 5 + 6
25 1,54 st. + 8
26 1,50 §r. + 8 4+ 8 + 8 + 8
27 1,46 1. wid. + 4| + 4]
28 1,43 1. wid. : + 2 + 4
29 - 1,38 §r. +2 + 8
30 1,32 L wid. = + 4
31 1,30 | bst . - + 5 + 5 . + 1 + 6
32 1,25 bbst.rozm. | + 3 o + 6 + 8
33 1,24 1. wid. + 4 + 2
34 1,20 1. wid. 4+ 3
35 1,19 1. wid. + 3 + 2
36 1,15 1. wid. + 2 + 3
ch réznicowych tej probki pojawia sie - $lad efektu egzotermicznego

(okolo 900°C). Wystepowanie kaolinitu w itach tego typu jest mato praw-
dopodobne i spowodowatoby wystapienie silniejszege efektu egzotermicz-
nego oraz zmieniloby reakeje barwieniowe.. Chloryty nawet w drobnych
ilosciach nie zostaly wykryte w analizie mikroskopowej w zadnej z ba-
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Tabela 5
Prébka D pn 149 °
LE | s 5
Nr d Intensyw- ET R E o € 8
refleksu | w kX nosé I g § -ﬁ = =4 % g S |8
SR |HE| O | @m | 8 | &8 | B
1 7,49 rozm. ’ + 8 )
2 4,48 m. +8 | +10| 4 10|+ 10 + 7
3 4,26 m. - + 2 + 8 '
4 3,65 §r. + 4 + 6| - + 5
5 3,36 bm. +10| +10 +10 +10
6 3,20 st. + 5
7 3,04 m. +5 + 4 + 10
8 2,82 st +1 + 5 + 5
9 2,57 $r. rozm. +8 +10|+10| + 8 + 10
10 2,47 st. +3 + 4 + 6|+ 4|+ 4
11 2,29 | st + 6|+ 6
12 2,16 st +2 |+ 5 + 6 + 8
13 2,03 bbst. + 4
14 1,99 bbst. + 5 + 6 + 9
15 1,90 bbst. + 8
16 1.86 bbst. . +1 + 7
17 . 1.83 m. +1 1+ 8
18 1,67 st +5 + 5 + 5|+ 6 + 8
19 1,54 ér. + 8
20 1,50 ér. +8 + 8|+ 8|+ 8 + 8
21 1,46 1 wid. 1+ 4
22 1,40 m. +2 + 8
23 1,30 bst. : + 5|+ 5 + 1|+ 6
24 1,28 bbst. +5 + 2 + 2|+ 4
25 1,25 1. wid. - + 4 + 6 + 6
26 1,23 st. +3 + 2(+ 2|+ 2
27 1,20 st. + 3
28 1,17 1. wid. + 3|+ 3

danych prébek. Réwniez wystapienie wyraznego refleksu od ewentualnie
napotkanego turmalinu (stwierdzonego mikroskopowo w innych prébkach)
jest malo prawdopodobne. Ponadto staby, wyrazny, refleks 3;20 kX nalezy
wyjaéni¢ nie tylko zwiekszong i stwierdzona, mikroskopowo i makrosko-
powo domieszka muskowitu, ale rowmez stos’unkowo znaczna; iloscig ska—
leni detrytycznych

Prébka D pn 147: interpretacja rentgenogramu jest zgodna z prze-
liczeniem wynikéw analizy chemicznej, przy czym mozna przyjaé nieco
wyzszg zawarto§é mineratu montmorylonitowego kosztem hydromik.

- Wystepowanie ledwie Wldocznego refleksu 2,64 kX nalezy przyplsac
" obechosci getytu, ktérego nie podano na odpow1edn1eJ tabeli. -
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Tabela 6
Prébka D pn 192 :
&8 2| = g
Nr d Itensyw- | 5 |4+ | & | B | & | & | B
| refleksy | w kX nosé I s § o E K] o 9 cl
Sw= | »~=E | & ] 2 G el
= 2 mE| O e+ ] M =
1 7,82 rozm. + 8
2. 4,48 bm. +38 +10 |+ 10| + 10 + 7
3 4,26 bm. + 2 + 8
4 3,65 m. + 4 + 5
5 3,52 §r. + 8 + 5
6 3,32 bm. 410 | + 10 + 10 + 10
i 3,16 bbst. . + 5
8 3,04 $r. +5 + 4 + 10
9 2,85 §r. +1 |+ 5 : + 6
10 2,65 sk '
11 2,57 m. rozm. +8 | +10|410| + 7 + 10
12 2,44 1L wid. ~ +3 + 4 + 6| + 4| + 4
13 2,26 1. wid. + 2 + 6| + 6|
14 2,16 1. wid. + 2 + 5 + 6 + 8
15 2,08 1. wid. + 6
16 ) 1,98 1. wid. + 5 + 6 + 9
17 1,90 1. wid. + 8
18 1,86 1. wid. +1 + 7
19 1,81 1. wid. +1 + 8
20 1,64 _sl. rozm. +5 4+ 5 + 5| + 6 + 8
21 1,54 st. + 8
22 1,50 ér. + 8 + 8|+ 8| + 8| + 8
23 1,42 1. wid.. ] + 2| + 4
24 1,37 bst. +2 , + 8
25 1,29 st. +5 + 5|+ 5|+ 6]+ 4|+ 1|+ 6
26 1,24 1. wid. +3 + 4 + 6 + 2|+ 6
27 1,20 | 1 wid. + 3
28 1,18 1. wid. + 3| + 2

b Prlc’)bka D pn 149: sklad mineralny zblizony do skiladu prébki
pn 130.

Probka D pn 192: sklad mineralny zblizony do skiladu prébek
D pn 130 i 149, tzn. z domieszks haloizytu. R6zni sie jednak odpowiednio
do swego skladu mechanicznego (znacznie wieksza zawartosé frakeji kla-
stycznej) wiekszy iloscig kwarcu (refleks 4,26 kX bardzo mocny, podobnie
3,32 kX) i muskowitu. Staby refleks 2,65 kX jest zwigzany z wystepowa-
niem getytu. ‘ ) :

Prébka.D pn 273: podobna sktadem do probki D pn 147, tzn. nie
wykazuje obecnosci haloizytu, rézni sie natomiast nieco wiekszg iloscig
kalcytu (makroskopowo widoczne skorupki otwornic wapiennych) i hy-
dromik. Refleks 3,26 kX jest prawdopodobnie wzmocniony dzigki obec-
nosci skaleni, C o
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Tabela 7
Prébka D-pn 273
. 1
v P = =
Nr d Intensyw- § f§ - _§ e £ %
refleksu w kX nosé I § 5 -i = 3 g g é
' Sk|HE o v Y S
1 10,02 ér. 4+ 8 | + 8
2 4,47 m. +8 | +10 | +10 + 17
3 4,26 m. . + 2 + 8
. 4 3,39 bm. 410 | +10 | + 10 +10
] 5 3,26 bst. + 5
! 6 3,04 m. +5 | + 4 + 10
7 2,85 bsl +1 | + 5 + 6
3 2,57 §r. rozm. +8 | +10 | +10 +10
; 9 2,47 bst. +3 | + 4 + 6| + 4| + 4
1 10 . 2,29 bst. + 61| + 6
11 2,13 bbst. +3 | + 5 + 8 + 8
12 2,00 bbst. + 5 + 6 + 9
13 1,95 1. wid. : + 2 + 8
14 1,86 1. wid. +1 + 7
{ 15 1,83 §r. +1 + 8
1 16 1,67 bst. +5 | + 5 + 6 + 8
17 i5¢ | st - + 8
18 1,50 st, +8 | + 8| + 8 + 6
19 1,39 $r. +2 + 8
20 T 1,30 b. sk +5 | + 5| + 5 + 1| + 6
21 1,19 L wid. + 3
22 1,18 1. wid. + 3| + 2

Ogoélnie wyniki analizy rentgenowskiej potwierdzity dane dotyczace
sktadu mineralnego il6w otrzymane innymi metodami i uzupelnity je no-
wymi wnioskami. W §wietle tych wynikéw mozna stwierdzi¢, ze wszystkie
analizowane prébki z wiercenia D pn w Kosocicach majg zblizony sklad
mineralny, a réznice miedzy nimi sg niewielkie i nie majg wplywu na
og6lny charakter skatl 1.

WNIOSKI

1. Zgodnie z wynikami analizy barwnikowej, termicznej, rentgenow-
skiej i chemicznej (dla probki D pn 147) mozna nazwaé badane prébki
skat ilastych beidelitowymi, przyjmujac ten termin jako-okreslenie pew-

1 Uzupelniajace zdjecia wykonane z uzyciem promieniowania o fali dluZszej wykazaly wy-
stepowanie w badanych prébkach, poza refleksem okoio 10& charakterystycznym dla hydromik
refleksu odpowiadajacego odleglosci miedzyplaszczyznowej 12,5—13,0 Au, typowej dla mineraiéw
grupy montmorylonitu.
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nej odmiany montmorylonitu, bogatszej w Al i majacej pewne cechy
odrebne, np. swoiste reakcje-barwne (barwa intensywnie zielona z blg-
kitem metylenu i KCI), bez wnikania w dyskutowane w literaturze za-
gadnienie jego jednorodnosci 2.

2. Hydromiki (z wylaczeniem glaukonitu, co oznaczono na tabelach
gwiazdks) na podstawie analizy mikroskopowej i chemicznej okreslono
- jako folidoidy wg K. Smulikowskiego (1936; 1953a, b; 1955).

3. Zesp6l mineralny w badanych probkach w ktérym wystepum
beidelit, hydromiki z glaukonitem, kwarc i piryt jest dosé typowy i cha-
nakbetrystyczny Glaukonit czesto wystepuje z pirytem, moze nawet za-
wieraé¢ jego wrostki (K. Smulikowski, 1955) i z montmorylonitem (K. Smu-~
likowski, 1953a). B. M. Michajlow (1954) opisuje bardzo podobne do ana-
lizowanych it6w z Kosocic ity beidelitowe, roéwniez szarozielone, o podob-
nej listkowej oddzielnosci, zawierajgce ponadto glaukomt piryt, sub-
stancje bitumiczne i kwarc. Mozna przypuszczaé tez, ze wystepuja w nich
hydromiki typu folidoidéw, niewykryte w analizie termicznej.

Warunki genezy analizowanych iléw tortonskich okre$lié mozna ma
stabo alkaliczne na podstawie wystepowania beidelitu. Réwniez folidoidy,
jako spokrewnione z illitem, sg zwigzane ze srodowiskiem zasadowym, po-
dobnie glaukonit wystepuje zwykle w skalach montmorylonitowych lub
w osadach wapiennych. Sadzgc po obecnosei pirytu i substancji bitumicz-
nych (analiza termiczna), wspélwystepujacych z beidelitem i glaukonitem,
warunki tworzenia si¢ osadu byly stabo redukcyjne. Zjawisko przemycia
osadu przejawiajgce sie w prébce D pn 147 wystepowaniem gniazd bia-
lego piaskowca w skale ilastej potwierdza teorig o korzystnych warunkach
dla tworzenia sie glaukonitu przy niecigglej i przerywanej sedymentacji.

4. Tego rodzaju zesp6t mineratéw mogltby byé wskaznikiem facji sol-
nej, co wymagatoby przebadania wiekszej ilosci probek iléw towarzysza-
cych osadom solnym w réznych zlozach. O zwigzku osadéw beidelitowych
.ze zlozami pochodzenia morskiego wspominat réwniez M. A. Ratiejew -
(1954). W takim wypadku nalezaloby podkresli¢ swoistosé beidelitu, na-
wet gdyby byt substancjg o pakietach mieszanych, ale catkowicie odrebna.
Beidelit nie jest mechaniczng mieszaning réznych mineraléw w analizo-
wanych prdbkach, jak to interpretowal R. Grim (1942; 1956) analizy skat
beidelitowych lub uwazanych za beidelitowe.

5. Nie jest wyjasnione pochodzenie domieszki haloizytowej w prob-
kach D pn 130, 149 i 192. Mozliwe, Ze jest to nieprzeobrazony pézniej ma-
teriat terygeniczny lub produkt odwodnienia endelitu (pH Srodowi-
ska=").

Zaklad Petrografli i Geochemii I G.
Nadeslano dnia 4 listopada 1957 r.

2 K. Smulikowskl, 1955 b; E. Przybora, 1957 (rentgenogram); A. N. Winchell, 1945; A. G. Bie-
tiechtin, 1950; I. D. Siedlecki, 1945; 1955; C. S. Ross, S, B. Hendricks, 1945; (reprodukecja zdjecia
w mikroskopie elektronowym); M. N. Jakowlew, G. A. Sidorenko, 1955 (rentgenogram); W, E. Wie-
dieniejewa 1 M. F. Wikulowa, 1954; Mc D.M.C. Ewan, 1955; N. J. Gorbunow, 1955 (rentgeno-
gram, wymiana zasad, krzywe termiczne); B. M. Michajlow, 1954 (krzywe termiczne, opis zdje-
cia elektronowego); M. A. Ratiejew, 1954 (parametry komoérki wg B.B. Zwiagina, krzywe ter-
miczne, rentgenogram, barwienle, dane optyezne); 8. I. Oriechow, I. D. Siedleckl, 1954 (rent-
genogram, opis zdjecia elektronowego); I. A, PrieobraZenski, S. G. Sarkisjan, 1954.



O beidelitowych itach tortonskich 307

PISMIENNICTWO

BETEXTHH A. T. (1950) — Memepauorms, Doc. Uapar. Teost. Jlur, Mocksa.
BRINDLEY G. W. ROBINSON K. (1948) — X-ray studies of halloysite and meta-
halloysite. Min. Mag. 28, nr 203, part I, p. 393—406. London.

GAWEE A. (1928) — O skiadzie mineralogicznym i petrograficznym czerwonych
lupk6éw eocenskich Karpat Wschodnich. Spraw. Czyn. i Pos. PAU. 33,
nr 7, str. 10. Krakéw. i

GLOGOCZOWSKI J. J. (1954) — Badania krajowych skal ilastych przy pomocy
analizy termicznej. Rocz. Pol. Tow. Geol. 22, z. 3, (1952), str. 289—311.
Krakéw.

IOPBYHOB H. H. (1955) — [iMHMCTbe MEHEpAIbl JepPHOIEMOB, RAIITAHOBBIX M CO~
JIOHIOBBIX modB. IlousoB. Ne 11, icmp. 26—35.

T'PHM P. (1956y — Murepasorusa tmd. Hspmar. Hmocerp. Jiar. Mocksa,

GRIM R. E, ROWLAND R. A. (1942) — Differential thermal analysis of clay
mmerals and other hydrous materials. Am. Mm 27, nr 11, part II,
p. 801—818. Menasha, Winconsin.

SAHKOBJIEBA M. H., CHUJIOPEHKO T. A. (1955) — O Memmmme IIOJYNICTOBHE TVIMHH-
CTBIX IMWHe(paIIOIB M PEHTDEHOCTPYRTYPHOro aHammsa. HodnemosaHge MH~
HEepayIpHOTO chblipbda. Docreonrexmamar., crp. 81—84. Mocksa,

HYANXE M. H. (1955) — Mareprasisl [0 (COCTABY, COPOSHHIO M CBONCTEAM MHHEpa-
VIOB HAOTHHWTOBC T[aJUIyasWToOBOH opymmbl Tp., Mem., Mys. Bbm. 7,
cnp. 83—99. MockBa, -

KUHL J. (1933) — Zarys budowy geologicznej z16z soli kamiennej w Bochni i Wie~
liczce. Prz. Goérniczo-Hutniiczy, 25, nr 1, str. 9—27. Katowice,
MAK-3BAH 1. M. K. (1955) — MOHTIMOPHWLIOHHTOBbIE MUHEPAIH] (DeHTICHOBCKYE
MEeTOIHI OIpeeIe M MUHepaviop iKH.). Mamar. Uwoctp. Jurt., omp. 108—

159. MocrBa.

MUXAWJIOB B. M. (1954) — Munepastono-neTponpadbieckas KaparTeprRCTHRE HOpPbL
BHIBETPHBAHUA {10 IVIMHAM YeDaHCKOH (CBMTHl B CEBEPOBOCTOYHON dacTH
Typraiickoro IIpormba. Jorn. Axan. Hayx CCCP. 98, Ne 4, cmp. 645—647.
Mockga.

OPEXOB C. H.,, CEAJIEIIKNHA H. JI. (1954) — Houumoumro-aucnepHasn MeHSpaUIons
YETBePTHYHBIX TVIMHMCTBIX OTUIOHeHmE HwxHero IloBosmxbd. Jowka. Amkaj.
Hayr CCCP. 96, Ne 1, c1p. 181+—184. 'MocKBa.

POZARYSKA K. (1952) — Zagadnienia sedymentologiczne gérnego mastrychtu
i danu okolic Putaw. Biul. Panstw. Inst. Geol. 81. Warszawa.
IIPEOBPAMEHCHHUN U. A, CAPKUCAH C. I'. (1954) — MmuHepanbl OCagoHBEX

mopon. Docromrexmsgar. MockBsa.

PRZYBORA E. (1957) — Rentgenostrukturalne metody identyfikacji mineratéw
i skal. Wyd. Geol. Warszawa.

PATEEB M. A. (1854) — ,BeliflelUIHTOBbIS [WIMHLl M3 BEPXHMANHOICKHX OTJIOHCHMH
Yepmolt Bamxm. Mokna. Awag. Hayw, CCCP. 96, Ne 4, cmp. 813—®816.

' Mocxksa,

ROSS C. S., HENDRICKS S. B. (1945) — Minerals of the montmorillonite group.
Their origin and relation to soils and clays. U. S. Geol. Surv. Prof.
Paper. nr 205-B. Washington.

CEJUIEITKUM M. . (1945) — HosmongHo-pcrepenas mMuanepanond. Hagar., Axaf.
Hayx. CCCP. Mocksa. >



308 Anna Langier KuZniarowa

CEWVIBEWH M. [I. (1955) — Memogs! ONPERENeHHs KOWIOHIHO-IHCHSPCHBIX MHIHE-
pasioB, Usgar. Hues. loc. Yums. mm. T. Ilepvenxo. Hues.

SMULIKOWSKI K. (1986) — Skolite, un nouveau minéral du groupe de glauconite,
Arch. Min. 12, str. 144—180. Warszawa.

SMULIKOWSKI K. (1958a) — Geochemia. Pr. specjalne. Pafistw. Inst. Geol 1. War-
szawa.

SMULIKOWSKI K. (19uﬂ3lb) — Rozwazama na temat glaukonitu. Prz. Geol., nr 2,
‘str. 8—12. Warszawa.

SMULIKOWSKI K. (1955) — Mineraty skalotworcze. Wyd. Geol. Warszawa.

IITHABAPA- M. H., HOCTIOKEBHY 3. B. (1852) — K Meromure OIpefe/eHEs Me-
XQHHYECHOro (SIIEMEHTAPHON0) COCTABA OCAOMHBIX IIOPOX. JOKIL. Axkar.
Hayx CCCP. 83, Ne 6, cmp. 903—910. Mocksa.

VENDL A, TAKATS T., FOLDVARI A. (1935) — Studien iiber den Loess der
Umgebung von Budapest. N. Jb. f. Min. Geol. 69, [A] B-B, S. 117—182.
Stuttgart.

WIEDIENIEJEWA N. E, WIKULOWA M F. (1954) — Metoda badania mineralow
ilastych za pomocg barwnikéw i Je,J zastosowanie w litologii. Wyd. Geol.
Warszawa.

WILUN Z. (19447) — Gruntoznawstwo drogowe. Inst. Techn. Bud. Warszawa.

WINCHELL A. N. (1945) — Montmorillonite. Am. Min. 30, p. 510—518. Menasha,

~ Winconsin.

Anna LANGIER KUZNIAROWA

THE TORTONIAN BEIDELITE CLAYS OF THE
SUB-CARPATHIAN SALT FORMATION

(PETROGRAPHIC ANALYSIS)

Summary

The aanlyzed. samples of argillaceous rocks were derived from the salt for-
mation of the Sub-Carpathian foredeep and taken from bore-hole D pn at Koso-
cice, from depths of 130, 147, 149, 192 and 273 meters. For purposes of comparison,
there was also partly analyzed one sample of clay from Krzyszkowice. All the
analyzed samples represent on the salt deposit.

Macroscopic description of samples:

Sample D pn 130 — grey compact clay, feebly slickensided;

Sample D pn 147 — green clay, tectonically thoroughly slickensided, with thin
lamination. Contains lenses of white brittle sandstone, produced by
washed out rock;

Sample D pn 149 — grey clay, tectonically partly slickensided;

Sample D pn 192 — thin-bedded rock, containing arenaceous-silty intercalations
(further on only pelitic intercalations were analyzed);

Sample D pn 273 — grey clay, very compact, non-stratified.
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By microscopic investigation there has been established, in all the above
samples, the occurrence of an argillaceous substance of montmorillonite type, and
of hydromica, and of varying amounts of quartz, muscovite, feldspars, glauconite
and (with the exception of sample D pn 149 and K of the Krzyszkowice sample)
of calcite. In some of the samples there likewise were observed solitary grains of
tourmaline and zircon, and furthermore — in sample K only — plates of chlorite.
All of the samples contam agglomeratmns and incrustations of pyrite.and of hy-
droxides of iron.

The mechanical analysis has been carried out by the pipette method; its results
are presented on Table 1 and on the granulometric diagram.

For the colorimetric analysis a 0.001% agueous solution of methylene blue was
used, and that same solution too' with the addition of a saturated solution of
potassium chloride and an aqueous solution of chrysoidine, The most characteristic
colour reactions with met’hylene blue, and with methylene blue with KCl disclosed
.the presence of beidelite as the main argillaceous mineral, with an addition of
other argillaceous minerals, especially of hydromica.

The thermal analysis has partly been undertaken by the differential method,
investigating: the total sample D pn 130 (1, Fig 2), the <2 p fraction of this sample
(2, Fig. 2), the total sample D pn 147 (3, Fig. 2), the <{2p fraction of this sample
(4, Fig. 2), the total sample D pn 149 (5, Fig. 2), the 5=-10u of this sample (6, Fig. 2),
the total sample D pn 192 (7, Fig. 2), the total sample D pn 273 (8, Fig. 2), and the
6-—10p fraction of this sample (9, Fig. 2). Figures given in brackets denote the
successive numbers of differential thermal curves.

The remaining < 2p and 52-10p fractions of the investigated clays have been
analyzed by the weight method. The weight curves have been drawn on the basis
of percentage tables of weight losses. All thermal curves disclose the presence of
a mineral of the montmorillonite group, most probably of beidelite, and:of hydro-
mica. Furthermore, in all the samples appear calcite, pyrite, an organic substance
and iron hydroxides.

A chemical -analysis has been carried out for sample D pn 147 only; its results,
after mineralogical transmutation, agree with results obtained in the previously
mentioned analyses.

The chemicsl composition of this sample is as follows (in per cents):

s10, 50.07
AL,0, 16.91
Ca0 439
MgO 0.72
Fe;0;4 7.91
Ti0, 0.10
K,0 2.49
Na,0 2.50
CO; 2.94
H,0(—) 425
H,0(+) 7.31
Total 99.50

The results of the chemical analysis have been utilized for computing the
simplified mineralogical composition, consisting of calcite, albite, beidellite, foli-
doids (including glauconite), quartz and rutile. The basis for assuming this mineralo-
gical composition has been: microscopic observation, colour and thermal analysis.



310 Anna Langier Kuzniarowa

]?;y transmuting the chemical constituents the following mineral composition was
determined (in per cents):

Quartz 10.57
Muscovite 1.00
Folidoids with glauconite 36.46 ’
Calcite 6.6¢
Albite 2.00
Beidellite 40.48
Rutile 0.i0
Others 272

It should be noted that there is a possibility of beidellite occurring in a greater
proportion, and of hydromica in a lesser one, than would appear from the trans-
mutation figures: the reason is that as basis for the amount of hydromica the
entire content of K,0O in the rock has been taken into accouni, — while actually
part of this compound might have been absorbed in the beidellite.

An X-ray analysis has been carried out by using filtered radiation Cu K a in
cameras of 57.3 mm diameter. The results of these X-ray analyses have been
collected on plates whereby there has been presented: derivation of reflexes,
their concentration upon the X-ray photograph, and the intensity of reflexes
cha#acteristic for each disclosed reflex of the individual minerals. The results of
this analysis have confirmed  the mineral composition of the investigated samples
as established on the basis of the preceeding analyses, and have revealed the pre-
sence of halloysite in samples D pn 130, 148 and 192.

Conclusions

In all the analyzed samples there has been established the occurrence of beidel-
lite, of hydromica of the folidoid type with glauconite, of quartz, muscovite, cal-
cite, feldspaf, pyrite, iron hydroxides and of bituminous substances. Thus, on this
basis, the conditions of sedimentation of this formation may be defined as feebly
alkaline and reducing. .

The solid mineral composition in the clays of the salt forination suggests that
the association of minerals: beidellite, folidoids, glauconite and pyrite may cons-
titute the index symbol _of this facies; however, this assumption requires confir-
mation by means of additional analyses of wvarious Tortonian clays taken from
different deposits.

TABLICA I

Fig. 4. Rentgenogram prébki D pn 192
X~ray pattern of sample D pn 192

Fig. 5. Rentgenogram prébki D pn 147
X-ray pattern of sample D pn 147
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Fig. 5

Anna LANGIER KUZNTAROWA — O beidelitowych itach tortonskich podkarpackiej:
formacji solnej
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