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o występowaniu migmatytów w Karpatach 

WSTĘP 

Opracowanie to zawiera charakterystykę petrograficzną i chemiczną 
ska·ły egzotycznej typu migmatytowego Z Brzezin (arkusz Strzyżów) i Ja
strzębia (a'rkusz Wadowice). Migmatytu z J.astrzębiej dostarczył nam 
prof. dr M. Książkiewicz, który zwrócił uwagę na występowaniepodob
nej skały. w Brzezinach, za co mu serdecznie d:ziękuj'emy. Mgr F. Szy
makowskiej dziękujemy za wprowadzenie w geologię okolic Brzezin. 
Doc. dr. T. WieseroiWi serdecznie dziękujemy za uwagi metodyczne oraz. 
korektę pracy. 

GEOLOGICZNE WARUNKI WYSTĘPOWANIA 

Badane skały występują w postaci tzw. egwtyków w utworach fliszo
wYch w Brzezinach (arkusz Strzyżów) oraz Jastrzębia koło Lanckorony 
(arkusz Wadowice). Współrzędne geograficzne pierwszego punktu wystę
powania migmatytów wynoszą: długość 21°32'30", szerokość 49°54'16". 

Eg2JOtyk z Brzezin jest wyjątkowo wielkichrozmia1rów. Ma ()IIlJ około· 
30 m długości. Znajduje się w 'zlepieńcach dolnolgockich, które repre
zentują najniższe ogniwo warstw na tym terenie. Egzotyk ten podŚcie-· 
lony jest warstwami wierzowskimi (wiadomość ustna od F. Szymakow
skiej). Zlepieńce dolnolgockie składają się normalnie z otoczaków wa
pieni kremowych z nieliczną domi€SZką kwarcytów oraz rogowców. Miąż
Sz05Ć tej ławicy wynosi około 3 m. Ponad warstwą zlepieńców ułożone 
są właściwe warstwy dolnolgockie, zapadające ku SW 60°. Są one wy
kształcone jako średnioł.awicowe piaskowce cieniejące ku stropowi, przy
bierające drobne uziarnienie oraz większą twardość. Przedzielają je cien
kie wkł.adki ciemnych łupków krzemionkowych oraz łupków plamistych 
ilastych. 

Drugi ;typ migmatytu został namdostarcwny również dzięki uprzej
mości prof. dr M. Książkiewicz:a. Występuje on w J,a;strzębiej koło Lanc
korony, współrzędne geogr:aficzne: długość 19°43'54", szerokość 50°06'00". 
Blok tamtejszego migmatytu tkwi w glinie zwietrzelinowej i nachylony 
jest swą dłuższą osią ku południowi, zgodnie z ogólnym urożeniem sąsied
nich piaskowców ostrygowych OTae: gezów. Ostrokrawędzistość bloku, jego 
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-duże rozmiary oraz położenie w strefie zaburzeń tektonicznych wskazuje 
według M. Książkiewicza, że jest to porwak tektoniczny Oderwany w cza
sie odkłuwania się płaszczowin od krystalicznego podłoża fliszu (M. Książ
kiewicz, 1951). 

CHARAKTERYSTYKA PETROGRAFICZNA MIGMATYTOW 

MigInaltyt z Brzezin przedstawia VI wyglądzie makroskopowym . skałę 
.nierównoziarnistą, miejscami drobnoziarnistą, zbitą, barwy od jasno
szarej do fioletowo szarej. W partiach zwietrZałych rozsypuje się głów
nie dzięki przeobrażeniom biotytu. Tekstura skały chaotyczna, taksytowa, 
miejscami występują w niej większe skupienia biotytu oraz duże do 7 cm 
długOści migmatoblasty (lub tzw. metab1asty) mikroklinu. Niektóre od
miany m.ają wyraźną budowę gnejsową. Składnikami głównymi migma
tytu są: kwarc, skalenie i miki. Kwarc wyks7itałoony jest ksenorrrorfic.z
nie. Sądząc z fa,listego ściemniania światła i lokalnego występowania 
w mOlzaikowych skupieniach uległ on znac'znym deformacjom sieci li post.aci 

W zwietrzałych częściaoh skały na ziarnach kwarcu pojawiają się 
,cienkie powłoczki getytowe. Skalenie reprezeIl/towane są przez plagio.
ldazy, ortoklaz i mikroklin. Plagioklaz większych kryształów należy do . 
zasadowego .oligoklazu, zawierającego od 25-34% An, w mniejszych 
:zaś osobnikach ' zawartość An wynosi od 23-24%' natomiast skaleń . :po
tasowy Jest o:rtoklazem, rzadziej mikroklinem. Miejscami ziarna obu 
:skaleni wykazują przykłady stopniowo postępującej albityzacji, co świad
czy o wzbogaceniu skały pier,wotnej w sód na drodze hydrotermalnej . 
. Na kontakcie plagioklazu i ortoklazu widać przerosty myrmekitowe wią
żące się z tymi samymi deUIterycznymi , procesami pomagmowymi. Pla
gioklazy zbliźniaczone są według prawa a,lbitowego, wyjątkowo ta'kże 
:peryklinowego. Proces kaolinizacji, a zwłas~za silnie zaawansowanej na 
kryształach plagioklazu serycyty,zacji wyst.ępuje w ortoklazie bard'zo rzad-
1m. Kąt osi optycznych zmierzonych na plagioklazie wynosi 2V = 82 0 • 

Biotyt widoczny przeważnie w nieregularnych skupiemach T,zadziej 
w smugach, zawiera częste wrostki cyrkonu z obwódkami pleochroicz
nymio średnicy do 0,08 mm. Pleochronizm biotytu jest silny: a ~ żół
iawa, ~ i 'Y - brunatnooliwkowa do brunatnoczerwonej. Niektóre blaszki 
'wyka'zują silnie za,awaIliSOwany proca; chlorytyzacji, z lclórymwiąże się 
wydzielenie nadmiaru TiOa w formie siatek sagenitowydh rutylu. Chlo
ryt wykazuje niebieskie suboormalne barwy interferencyjne- i należy do 

. . odmiany peninu o znaku optycznym (-). Biotytowi towarzyszą blas2'iki 
muskowitu, które tworzą z nim przerosty równoległe według (001). Jasna 
mika występuje w mniejszej ilości niż ciemna. Z minerałów opróczcyr
konu obecne są t~ granaty o rozmiarach do 0,34 mm średnicy, następnie 
.apatyt i or.tyt. . . 

MIGMATYT Z LANCKORONY 

Skała ta występuje w dwu odmianach. Odmiana pierwsza (L1) jest 
~'Średnioziarnista, barwy szarozielonej, poprzecinana licznymi drobnymi 
.'Żyłkami kalcytu. W płytce cienkiej wykazuj e budowę zbliżoną do blasto
kataklastycznej ; Spośród głównych Składników 'kataklazie uległ najsil
niej kwarc, twomący bardzo drobny agregat kwarcowy w strefach wy-
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prasowań (ruchów różnicowych). Deformacje skaleni l mik ograniczyły 
się n8Jtomiast do plastycznych ' od.kształceń w granicach elastyczności 
ziaTn. Plagioklazy występujące w skale należą do zasadowego o~igoklae;u 
o zawartości 23-24% An. Na wszystkich osobnikadh można obserwowaĆ" . 
zbliźniaczenia ,albitowe. Skalenie potasowe reprezentewane są przez erto
klaz. Obydwa skalenie w więksmści uległy procesowi kaelinizacji i se-
rycytyzacji. . -

Równolegle z tymi procesami blaszki biotytu zostały zastąpione
przez chloryt. Tytan ' zarwarty w biotycie wydzielił się przy tym w po-
staci skrytoziarnistych skupień leukoksenu. Chloryt wykazuje bardzo 
słabą dwójłomność i niebieskie subnermalne barwy interferencyjne. Znak 
optyczny kierunku elongacji / + /, 'z tego powodu ZIlIak optyczny mine
rału (-).W obrębie blaszek chlorytu zachowane wstały kryształy cyr
kOlIlu o średnicy do 0,12 mm, otoczone obwódkami pleochroicznymi. Mu
skewit występuje w bardzo małych ilościach. 

Z minerałów akcesorycznych' oprócz cyrkonu, obecne są granaty do-
0,15 mm średnicy. Z minerałów wtórnyCh widoczny jest kalcyt w for
mie nieregularnych skupień- i drobnych żyłek . zbudowanych z ziarn wy
kazujących polisyntetyczn.e prążki bliźniacze. Piry!f; napotkano wyłącżnie· 
w fermie drdbnych kryształów o euhedralnych zarysach. 

Druga odmiana migmatytu z Lanckorony (~), to skała drobnokry
staliczna barwy fioletowoszarej. W płytce cienkiej skała ta wykazuje
strukturę granoblastyczną, natomiast w jej skład mineralny _ wchodzą 
głównie kwarc, skalenie i miki. Kwarc o pokroju ksenoblastycznym ma 
podobnie jak poprzedni - faliste ściemnianie światła. Skalenie repre-
zentowane sąpl'lZeważnie przez plagioklazy i należą de zasadowego oligo-
klszu z taką samą 'zaw:artością anortytu, jak w odmianie Ll' 

Wśród skaleni potasowych występuje ortoklaz. Procesy kaolinizacji. 
i serycytyzacji są bardzo słabo zaznaczone. Są one widoczne przeważnie 
tylko na brzegach ziarn. Na plagioklazach obserwować można wielo
krotne zbliźniaczenie albitowe, a wyjątkowo tylko peryklinowe. Bietyt 
wykazuje silny pleoc'hroiJZm. od. barwy żółtej w kierunku a do czerwono
brunatnej w kierunku ~, y i jest tylko w niewielkim stopniu schlorytyzo
wany, w przeciwieństwie de biotytu poprzedniej odmiany. Muskowit wy
stępuje w podobnych ilościach jak biotyt i często tworzy z nim równo-· 
ległe przerosty. 

Z minerałów .akcesorycznych występuje cyrkon, który tworzy' 
wrostki w bietycie, niekiedy dużych . rozmiarów o średnicy do 0,12 mm. 
oraz liczne drobne granaty od 0,02 de 0,04 mm średnicy. W całej skale
ro.7Siane są drobne kryształki pirytu. 

CHEMIZM MIGMATYTÓW 

Próbki poddane analizie chęmicznej były zupełnie świeże z wyjąt-
kiempróby ~ pobranej z partii zwietrzałej. Przy pobieraniu próbek kie
rowano .się różnorodnością skały. W wypadku migmatytu z Jastrzębiej 
anali:zowano dwa fragmenty, z :któryclh jeden wykazał silnie zaawaso
wany proces chlerytyzacji (L1). Z Brzezin wzięto drwa okruchy z świe
żych partii, różniących się makroskopowo uziarnieniem, a jeden z partii 
silnie zwietrzałej (próba ~). Wyniki badań chemicznych zestawiOino. w ta-
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beli 1 i 2 wraz z obliClZOIlym składem miner:alnym według systemu 
C.1. P. W. Taki mineralny skład normatywny tej ski;łq, jak diopsyd (Di)' 
hypersten (Hy) , hematyt (Hm), magnetyt (Mt) , ilmenit (11); koound (C); 
są tu zupełnie hipotetyczne, w rzeczywistości zaś na' ,'ich miejscu wystę-i 
pują: . biotyt, muskowit, Chloryt, leukoksen, piryt, ortyt, granaty i węi 
glany; We wszystkich przypadkach ortoklazu jest mniej, niż wyliczono; 
ze składu nor:matywnego .. Wynika to z tego, że częąćpotasil związana; 
jest w mikach. . 
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Fig. 1. Diagram wariacyjny 

Diagram of varieties 

2 :HBs bLf BJ ' 

I 

7Pl. 

1 - gnejs z Czuby Goryczkowej; 2 - granit z Pośi-edn1ego: Goryczkowego; 3 - granit; 
z Dol1ny Czesk1ej;4 - granic z Kośc1elca Ma.łego 
U wag a: symbole Bz. Ba. B5' LI. ~ oznaczają analizowane próby 

1 - gne1ss !rom Czuba Goyczkowa; 2 - gran1te !rom Pośredn1 Goryczkowy; 3 :.... gran1tll' 
!rom Dol1na Czeska; 4 - granite !rom Kośc1elec Ma.ły 
N o t e: symbols B2• Bs. B5' LI' Li! 1nd1cate analyzed sampies 

Z tych samych prób, z których zoStałY wykonane analizy chemiczne. 
1Sporząd:zono preparaty mikroskopowe. Wyniki anali.zy planimetrycznej 
zamieszczone w tabeli 3 nie odbiegają znaczn.ie od wyników analizy che
micznej. Ścisłe jednak iCh porównanie jest nie zawsze możliwe ze względu 
na dużą zmienność w składzie mineralnym skały. Dla pełnego obrazu 
składu chemicznego skały poddano wszystkie próby analizie" $pektralnej 
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Tabela l 

Procenty Iloraz Procenty molowe 
Skład wagowe cząsteczkowy Normatywny norm. 

chemicz-

I j I I 
skład 

I I ny B2 Bs B. B2 Ba B. mineralny B2 Bs B5 

SiO, 63,65 1 73,88 1 69,52 1060 1 1230 1157 I Q (kwarc) I 26,01 53,81 I 42,46 
TiO, 0,80 0,55 0,40 10 7 5 Ił (ilmenit) 1,34 0,92 0,68 
Al20 s 11,10 6,75 10,31 109 66 101 C (korund) - - 0,20 
Fe20S 8,26 5,95 6,01 52 37 38 Hm (hematyt) 0,61 0,06 -
FeO 3,83 3,10 3,10 53 43 43 Mt (magnetyt) 5,78 4,76 5,09 ' 
MnO 0,01 0,01 0,01 - - - Di (diopsyd) 4,57 3,17 -
MgO 2,99 2,00 1,72 74 50 43 Hy (hypersten) 7,66 5,02 5,76 
CaO 2,16 1,25 1,85 38 22 33 An (anortyt) 4,84 1,85 7,23 
Na,O 4,85 3,20 3,76 78 52 61 Ab (albit) 41,93 27,45 32,68 
~O 1,25 0,64 0,96 13 7 10 Or (ortoklaz) 6,99 3,70 5,36 
P,O. 0,20 0,21 . 0,25 1 1 2 Ap (apatyt) 0,27 0,26 0,53 
H,O+ 0,39 1,28 0,49 - - - - - -

H,o- 0,89 1,36 1,87 - - - - - -
-------- ----

Suma 100,38 100,18 100,25 1488 1515 1493 100,0°1100,00 100,00 

Tabela 2 

noraz Procenty molowe 
Skład Procenty wagowe 

cząsteczkowy Normatywny norm. 
chemicz-

I I 
skład 

I 
ny L1 L2 L1 L, mineralny L1 L2 

SiO! 70,36 70,25 1171 1169 Q (kwarc) 46,23 45,t5 
TiO, 0,54 1),72 7 9 n (ilmenit) 0,94 1,21 
AI,Os 10,30 10,13 101 99 C (korund) 1,28 0,61 
Fe20S 6,28 6,72 39- 42 Hm (hematyt) 0,13 0,29 
FeO 3,20 3,37 44 47 Mt (magnetyt) 4,99 5,13 
.MIlO 0,01- 0,01 - -
MgO 0,83 0,83 21 21 Hy (hypersten) 2,83 2,82 
CaO . 0,87 1,22 16 22 An (anortyt.) 1,89 4,30 
Na20 2,63 2,89 42 47 Ab(albit) 22,64 25,29 
K 20 3,07 2,58 . 33 27 Or (ortoklaz) 17,79 14,53 
P,05 0,29 0,34 2 2 Ap (apatyt) 0,54 0,54 
CO, 0,13 - 3 - Cb (węglany) 0,40 -
SOI 0,29 0,12 5 2 Pt (piryt) 0,34 0,13 
H2O+ 1,03 0,33 - - - -
H,O- 0,38 0,36 - - - -

SWna 100,21 99,87 1484 1487 100,00 100,00 
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Tabela 3 

Nr 
próby 

11 
Ba 

:1 Bs , 
l LI 

4 . 

Nr 
próby 

LI 

L2 
, 
, 

B2 , 
i : . 

Ba 

Bo 

. Kwarc Plagioklaz Ortoklaz Biotyt Muskowit 

I 

48,11 35,06 2,90 11,70 I 1,07 

44,40 34,44 4,43 14,15 2,48 
.e 

50,00 26,00 1{),50 - 3,70 

43,87 30,08 3,72 11,95 10,29 I 

Sr I Ba I Cu I Ni I ,Cr I Co I V I Ag I Zn I Bi 

++ ++ ++ - ++ - ++ j' ++ -
---- ---- ------

++ ++ ++ - ++ - ++ / / -
-------- - --------

++ ++ ++ - ++ ':........:.- ++ ++ / -
---- - -- - --------

++ ++ ++ - ++ - ++ / ++ -
-------- - --------

++ ++ ++ - ++ - ++ ++ / -

u wag a: ++ oznacza obecność pierwiastka 
/ oinacza obecność pierwiastka w śladach 

- oznacza nieobecność pierwiastka 

Min erały 
Chloryt akceso-

ryczne 

1,07 0,09 

- 0,10 

9,80 -

0,09 I - I 
Tabela 4 

I Cd I Pb I Mn I Sn 

- ++ ++ -
--------

- ++ ++ / 
--------
- ++ ++ -
------

- ++ ++ -
------

- ++ ++ -

,tab. 4). Oprócz pierwiastków stwierd2lOnych analizą chemiczną, . analiza 
spektralna wy.kaZała We wszystkich próbkach Jeszcze obecność Sr, Ba, 
eu, Cr, V (tabl. 4). Ciekawy jest fakt występowania Sn w próbce B2 , Zn 
w próbce Ba oraz Ag w próbce L.a i B5 w ilościach większych od ślado-
·wych. . 

W celu lepszegombrazowania składu normaty.wnego, sporządzonO' 
diagram wariacyjny (:flig. 1), na którego osi rzędnych naniesiono procenty 
mO'IO'we norm mineralnych pięciu ,analizowanych skał, na osi zaś odcię
tych - odpowiednie procenty wagow;e krzemionki. Z. wykreSu tego wy
nika, że analizowane skały nie wykazują poważniejszych różnic w che
mizmie. Pewna dysproporejazaznacza się natomiast w mwartości orto
klazu, cozwiąmne jest z dużą ilością muskowitu (do 10010) w skałach 
'z Jastrzębiej. Obecność diopsydu normatywnego w próbkach Bs i B5 spo
wodowana jest tym, że nadmiar jonów Ca pO' związaniu ich w anortyt 
:został sztucznie włączony w diopsyd, podczas gdy w skale występuje 
w postaci kalcytu i częściowO' granatów. Małą 2lawartość anortytu w pró
bie L.a można tłumaczyć częściowo albityzacją plagioklarmw. Normy takie 
jak ilmenit, hematyt, magnetyt, apatyt, przedstawiooe na wykresie jako 
"R", występują w ni€CO większej ilości w skałach z Jastrzębiej. 

:Kwartalnik Geologiczny - 4 
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W celu porównania oharakteru chemicznego. migmatytu z metamQr
fizującą magmą, podano na wykresie analizy granitów tatrzańskich z Po
średniego Goryczkowego, Kościelca Małego (J. Tokarski, 1928;. str. 224) 
i Doliny Czeskiej (Z. Weyberg, 1902'; str. 2) Qraz gnejsu z Czuby Go
ryczkowej (F. Zastawniak, 1951; str. · 126). Badane skały odpowiadają 
swym chemizmem magmom typu granodio.ryto'WegQ. Od zamieszczonych 
na wykreąie granitów tatrzańskioh różnią się Qne większą zawartością 
norma'tywnych skaleni kosztem takich ~kładników, jak: R, Hy i .Q. Jest 
to zrozumiałe bio.rąc pod uwagę pozyeję geolQgiczną (strefa feldspatyzacji) 
migmatytów. 

WNIOSKI OGÓLNE 

Nazwa migmatyt stosowana była dawniej w stosunkowo. wąskim za
kresie, mianQwicie do. skał inieko.wanych magmą palingenetyczną. (Se
derholm, 1913). Obecnie pojęcie to 'zostało znacznie rozszerzone. Do mi
gmatytu zalicza się skały, które powstały przez zmieszanie się materiału 
pierwotnie osado.wego. z magmą lub z jej łatwo. IQtnymi produktami w wy
niku działalności różnego rodzaju procesów fizykochemicznych (porównaj 
fronty migmatyzacji Wegmana). Opracowane skały należą w szerszym 
tego słowa znaCzeniu do. migmatytu. Są o.ne produktami metamo.rfozy 
kontaktowej skał piaszczysto-ilastych (asocjacja mineralna: biotyt -
almandyn) na stosunkowo. niewielikich głębokościach. Wskazywałby na to. 
słaby rozwój procesów krystaloblastycznych pomimo. silnych deformacji 
skał pod wpływem ciśnień kierunko.wych do powstania stref mylonit y
zacji włącznie. 

PQnadto zasługuje tu na uwagę obfitość chlQrytu i musko.witu w nie~ 
których odmianach (L l) będącydh częściQWO pochodzenia Pierwotnego. 
Tak płytki metamorfizm badanych skał wskazywałby na. to., że migmatyty 
należą od drugiej strefy w tl"lZOnie prakarpackim (T. Wi'eser, 1949; str .. 
101), tj. do. strefy skał metamo.rficznych z tektoniką fałdową. . 

Porównując skład ilościowy składników mineralnych z granitami 
tatrzańskimi i prakarpackimi można zauważyć, że w stosunku do. pierw
szych wykazują one znaczną przewagę kwarcu nad plagiQklazem, podczas. 
gdy w granitach 'zachodzą stosunki odwrotne. Biotyt muskQwit i orto.klaz 
występują w tychsamych ilościach co w granitach tatrzańskich (Turnau
MQmwska, 1948; str. 12). Egzotyczny granit z Bugaja (S. Kreutz, 1928; 
str. 416) wyróżnia się przewagą skaleni nad kwa:rcem, podczas gdy 
w pracowanych karpackich migmatytach jest odwrotnie. W poTównaniu 
. z migmatytem z Ostrej Góry, opisanym przez T. Wiesera (1949, str. 64); 
badane migmatyty . wykazują większą zawartość kwarcu kosztem orto-
·ldazu. J 

Stacja Karpacka I. G. 
Nadesłano dn1a 7 styczn1a 1958 r . 
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Irena GUCWA and Jadwiga SZCZUROWSKA 

OCCURRENCE OF MIGMATITES IN THE CARPATHIANS 

. Summary 

This paper presents the petrographlcal and chemical characteristic of an exotic 
rock of migmatitic type from Brzeziny (Strzyżów sheet) and Jastrzębia (Wado
wice sheet). 

G e o log i c a l c o n d i t i o n s o f o c c u r a n c e. The iilvestigated rocks 
occur, in the shape of exotics blocks in Flysch sediments. The block at Brzeziny 
has a length of about 3'0. meters. It is located in Lower Lgota (Ellgoth) conglomerates 
and is superimposed on Wierzowice (Wernsdorf) beds. The migmatite at Jastrzębia 
is located in a waste clay. Its sharp-edged shape, large size and its occurrence 
in a zone of tec~onic disturbances proves it being a xenolith split off. dudng the 
shearing of nappes from the crystalline substratum of the Flysch (M. Książkie

wicz, i1:9.51) . 
. ;El e t r o g r a p h i c a l c h a r a c t e r i s t i c s. The migmatite from Brzeziny 

in an unequigranular rock of light grey to purple colour. Its structure is chaotic, 
taxitic; locally there occur larger accumulations of biotite, and of migmatoblastic 
microcline of up to 7 cm. length. The quartz is developed xenomorphically. The 
feldspars consist of the · plagioc1ases orthoclase and microcline. The plagioc1ase 
belongs to the basic oligoc1ase; it contains 2'5-2J9IJ5~/o An. The process of kaoliniza
tion, especially of seritization, is markedly advanced on plagioclase crystals, while· 
in the orthoclase it appears but very rarely. Frequently biotite contains zircon 
inc1usions with pleochronic aureoles. Pleochroism of biotite is strong; IX yellowish, 
tl, y brown-olive green to brownish red. Some of the flakes disc10se a distinctly 
advanced process of chloritization, combined wi1Jh the precipitation of Ti02 surplus 
in the shape of sagenitic rutile network. Of accessory minerais thereare visible, 
besides zircon, garnets, apatite and orthite. 
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The migmatite from J~strzębia appears in two varieties: Variety Li> a medium
grained grey-green variety, transsected by numerous thin ca1cite veins.' In a thin 
section this rock shows a texture reseIilbling a blastic-catac1astic one. Quartz 
has undergone the most marked catac1asis forming a minute quartz aggregate. 
The deformations of feldspars and micas are limited to plastic deformations within 
the scope of grain elasticity. The plagioclases belong to the basic oligoclase, with 
an An content of 26-28.5%; orthoclase appears here too. In 1lheir major paa:t, both 
fedspars have rundergone kaolinization and sedtization. The biotite flakes- have 
been replaced by chlorite. The titanium contained in the biotite has separated out 
in t'he shape of cryptogranular laucoxene. Of accessory minerals there appea:r zircon, ' 
garnets; of secondary minerals, calcite. Pyrite has been found in the shape of 
crystals of euhedral form. 

Variety ~ is of puTple-grey colour. Quartzin xenoblastic shape shows, 
similarly as in variety !.t, wavy extinction of light. Of plagioclase, the same type 
occurs as in variety Li' Processes of seritization and kaolinization are indicated 
very feebly. Biotite shows marked pleochroism, fro~ yellow colour in direction 
« to red-brown in direction Ił, y; it is but feebly chloritized. Of accesory minerais 
there occur zircon" tiny garnets; all over the rock are scattered smalI crystals of 
pyrite. 

C h e m i c a l p r o p e r t i e s o f m i g m a t i t e S. The samples Illtilized for 
chamical analyses consisted of fresh rock fragments, with the exception of sampies 
B2 which was taken from a weat'hered lot. The resuUs of these chemical analyses 
have been assembled in Table 1 and 2, together with fueir standard mineral com
position calculated according to C. I. P. W. scheme. Such mineral compositions as 
assumed for diopside (Di), hypersthene (Hy), ihematite (Hm), magnetite (Mt), ilmenite 
(II), corundum (C) are in this case hypothetical; actually, they are replaced by: 
biotite, muscovite, leucoxene, pyrite, orthite, garnets and caxbonates. - There, also 
has beeri carried out a planimetrical analysis (Table 3) and a spectrological analysis 
(Table 4). In order to illustrate more c1early the standard composition of these 
rocks, the authors have prepared a diagram of varieties (Fig. l), on whose axis 
of ' ordinates the molecular per.centage of mineral standards of five analyzed rocks 
have been plotted, whereas on the axis of abscissae the corresponding weight 
percentages of silica have been given. For comparing the chemical character of 
the migmatite with that of the magma causing metamorphism the authors added 
on their diagram the analysis of Tatra granites from Pośrednie Goryczkowe, Koś
cielec Mały (J. Tokarski, 1006; p. 224) and from Czeska Dolina (Z. Weyberg, 1902; 
p. 2), and of gneiS'S rock from Czuba Goryczkowa (F. Zastawniak, 1951;; p. 10l1)~ 

G e n e r a l c o n c l ru s i o n S. Formerly the term migmatite Illsed to be applied 
only to rocks which contained injections of palingenetic magma (Sederholm, 1911tł). 

At present, this notion has been widened: to the migmatites there are assigoed 
rocks which were created by the intermix11ure of originalIy sedimentary material 
with magma, or with its volatile products, drue to the acUon of various physico
chemical processes (compare the fronts of migroatization of Wegman). The invest
igated rocks are products of contact metmorphism of arenaceous-argillaceous rocks 
(biotite-almandite associations) at relatively inconsiderable depths; this is shown 
by the feeble progress of crystaloblastic processes. Thus the shalIow metamorphism 
of the investigated rocks also indicates that the migmatites belong to the second 
zone in the ancient Carpathian massif (T. Wieser, 11949; p. lłOI), i.e. to the zone of 
metamorphic rocks with plicative tectonics. 
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