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O wystepowaniu migmatytéw w Karpatach

WSTEP

Opracowanie to zawiera charakterystyke petrograficzng i chemiczng
skaty egzotyczmej typu migmatytowego z Brzezin (arkusz Strzyzéw) i Ja-
strzebia (arkusz Wadowice). Migmatytu z Jastrzebiej dostarczy? nam
prof. dr M. Ksigzkiewicz, ktéry zwrécil uwage na wystepowanie podob-
nej skaly w Brzezinach, za co mu serdecznie dziekujemy. Mgr F. Szy-
makowskiej dziekujemy za wprowadzenie w geologie okolic Brzezin.
Doc. dr. T. Wieserowi serdecznie dziekujemy za uwagi metodyczne oraz
korekte pracy.

GEOLOGICZNE WARUNKI WYSTEPOWANIA

Badane skaty wystepujg w postaci tzw. egzotykow w utworach fliszo~
wych w Brzezinach (arkusz Strzyzéw) oraz Jastrzebia kolo Lanckorony
(arkusz, Wadowice). Wspblrzedne geograficzne pierwszego punktu wyste-
powania migmatytéw wynosza: dlugosé 21°32°30”, szeroko§é 49°5416”..

Egzotyk z Brzezin jest wyjatkowo wielkich rozmiaréw. Ma on okolo
30 m diugosci. Znajduje sie w zlepiencach dolnolgockich, ktére repre-
zentujg najnizsze ogniwo warstw na tym terenie. Egzotyk ten podscie~
lony jest warstwami wierzowskimi (wiadomo$¢ ustna od F. Szymakow-
skiej). Zlepience dolnolgockie skladajg sie normalnie z otoczakéw wa-
pieni kremowych z nieliczng domieszkg kwarcytéw oraz rogowcoéw. Migz-
szoé¢ tej lawicy wynosi okoto 3 m. Ponad warstwg zlepiencéw ulozone
sg wilasciwe warstwy dolnolgockie, zapadajagce ku SW 60°. Sg one wy-
ksztalcone jako Sredniolawicowe piaskowce cieniejgce ku stropowi, przy-
bierajace drobne uziarnienie oraz wickszg twardosé. Przedzielajg je cien-
kie wktadki ciemnych lupkéw krzemionkowych oraz iupkéw plamistych
ilastych.

Drugi typ migmatytu zostal nam dostarczony réwniez dzieki uprzej-
mosci prof. dr M. Ksigzkiewicza. Wystepuje on w Jastrzebiej koto Lanc-
korony, wspélrzedne geograficzne: diugo$é 19°43'54”, szeroko§é 50°06°00”.
Blok tamtejszego migmatytu tkwi w glinie zwietrzelinowej i nachylony
jest swg dtuzszg osig ku poludniowi, zgodnie z ogdlnym ulozeniem sgsied-
nich piaskowcow ostrygowych oraz gezéw. Ostrokrawedzistos¢ bloku, jego



O wystepowaniu migmatytéw w Karpatach 279

duze rozmiary oraz polozenie w strefie zaburzen tektonicznych wskazuje
Wedlug M. K51azk1eW1cza ze jest to porwak tektoniczny oderwany w cza-
sie odkluwania sie plaszczowin od krystalicznego podtoza fllszu (M Ksmz-
kiewicz, 1951).

CHARAKTERYSTYKA PETROGRAFICZNA MIGMATYTOW

Migmatyt z Brzezin przedstawia w wygladzie makroskopowym skale
nieréwnoziarnista, miejscami drobnoziarnists, =zbita, barwy od jasno-
szare] do fioletowo szarej. W partiach zwietrzatych rozsypuje sie glow-
mnie dzieki przeobrazeniom biotytu. Tekstura skaty chaotyczna, taksytowa,
miejscami wystepujg w niej wigksze skupienia biotytu oraz duze do 7 cm
dlugosci migmatoblasty (lub tzw. metablasty) mikroklinu. Niekt6ére od-
miany maja wyrazng budowe gnejsowa. Skladnikami gléwnymi migma-
tytu sg: kware, skalenie i miki. Kwarc wyksztalcony jest ksenomorficz-
nie. Sadzac z falistego Sciemniania §wiatla i lokalnego wystepowania
'w mozaikowych skupieniach ulegl on znacznym deformacjom sieci i postaci

W zwietrzalych czeSciach skaly na ziarnach kwarcu pojawiajg sie
cienkie powloczki getytowe. Skalenie reprezentowane sa przez plagio-~
klazy, ortoklaz i mikroklin. Plagioklaz wiekszych krysztaléw mnalezy do
zasadowego . oligoklazu, zawierajgcego od 25—34%0 An, w mniejszych
za$§ osobnikach zawarto§¢é An wynosi od 23—24%¢ natomiast skalen po-
tasowy jest ortoklazem, rzadziej mikroklinem. Miejscami ziarna obu
skaleni wykazujg przykiady stopniowo postepujacej albityzacji, co swiad-
czy o wzbogaceniu skaly pierwotnej w s6d na drodze hydrotermalnej.
Na kontakcie plagioklazu i ortoklazu widaé przerosty myrmekitowe wig-
zgce sie z tymi samymi deuterycznymi. K procesami pomagmowymi. Pla-
gioklazy =zbliZniaczone sg wedlug prawa albitowego, wyjatkowo takze
peryklinowego. Proces kaolinizacji, a zwlaszcza silnie zaawansowanej na
krys'ztalach plagioklazu serycytyzacji wystepuje w ortoklazie bardzo rzad-
ko. Kat osi optycznych zm1erzonych na plagioklazie wynosi 2V = 82°.

Biotyt Wldolczny przewaznie w nieregularnych skupieniach rzadziej
W smugach zawiera czeste wrostki cyrkonu z obwodkami pleochroicz-
nymi o §rednicy do 0,08 mm. Pleochronizm biotytu jest silny: ¢ — z6t-
tawa, iy — brunatnooliw-kow.a do brunatnoczerwonej. Niektére blaszki
‘wykazuja silnie zaawansowany proces chlorytyzacji, z ktérym wigze sie
wydzielenie nadmiaru TiO, w formie siatek sagenitowych rutylu Chlo-
Tyt wykazuje niebieskie subnormalne barwy interferencyjne-i nalezy do
-odmiany peninu o znaku optycznym (—). Biotytowi towarzysza blaszki
muskowitu, kiére tworza z nim przerosty réwnolegte wedlug (001) Jasna
mika wystepuje w mniejszej ilosci niz ciemmna. Z mineraléw oprécz cyr-
konu obecne sy tez granaty o rozmiarach do 0,34 mm srednlcy, nastepnie

apatyt i ortyt.

MIGMATYT Z LANCKORONY

Skala ta wystepuje w dwu odmianach. Odmiana pierwsza (L.) jest
$rednioziarnista, barwy szarozielonej, poprzecinana licznymi drobnymi
zyltkami kalcytu. W ptytce cienkiej wykazuje budowe zblizong do blasto-
‘kataklastycznej. Sposréd gléwnych skladnikéw kataklazie ulegt najsil-
niej kware, tworzgcy bardzo drobny agregat kwarcowy w strefach wy-
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prasowan (ruchéw réznicowych). Deformacje skaleni i mik ograniczyly
sie natomiast do plastycznych odksztalceh w granicach elastycznoéci
ziarn. Plagioklazy wystepujgce w skale nalezg do zasadowego oligoklazu
o zawartosci 23—24%0 An. Na wszystkich osobnikach mozna obserwowaé
zblizniaczenia albitowe. Skalenie potasowe reprezentowane s przez orto-
klaz. Obydwa skalenie w wigkszosci ulegty procesowi kaolinizacji i se-
rycytyzacji.

Roéwnolegle z tymi procesami blaszki blotytu zostaly zastgpione
przez chloryt. Tytan zawarty w biotycie wydzielit sie przy tym w po-
staci skrytoziarnistych skupief leukoksenu. Chloryt wykazuje bardzo
stabg dwdjtomnosé i niebieskie subnormalne barwy interferencyjne. Znak
optyczny kierunku elongacji /+/, z tego powodu znak optyczny mine-
ratu (—). W obrebie blaszek chlorytu zachowane zostaly krysztalty cyr-
konu o $rednicy do 0,12 mm, otoczone obwédkami pleochroicznymi. Mu—
skowit wystepuje w bardzo matych ilosciach.

Z mineraléw akcesorycznych: oprécz cyrkonu, obecne sg granaty do
0,15 mm S$rednicy. Z mineraléw wtérnych widoczny jest kalcyt w for-
mie nieregularnych skupien i drobnych zytek zbudowanych z ziarn wy-
kazujgcych polisyntetyczne prazki bliZniacze. Piryt napotkano wylgcznie
w formie drobnych krysztaléw o euhedralnych zarysach.

Druga odmiana migmatytu z Lanckorony (L), to skata drobnokry-
staliczna barwy fioletowoszarej. W plytce cienkiej skala ta wykazuje
strukture granoblastyczna, natomiast w jej sklad mineralny wchodza
gléwnie kware, skalenie i miki. Kwarc o pokroju ksenoblastycznym ma
podobnie jak poprzedni — faliste Sciemnianie Swiatla. Skalenie repre—
zentowane sg przewaznie przez plagioklazy i nalezg do zasadowego oligo—
klazu z takag sama zawartocig anortytu, jak w odmianie L,.

Wsréd skaleni potasowych wystepuje ortoklaz. Procesy kaolinizacji
i serycytyzacji sg bardzo slabo zaznaczone. Sg one widoczne przewaznie
tylko na brzegach ziarn. Na plagioklazach obserwowa¢ mozna wielo—
krotne zblizniaczenie albitowe, a wyjatkowo tylko peryklinowe., Biotyt
wykazuje silny pleochroizm od barwy zétte] w kierunku o do czerwono~
brunatnej w kierunku B, v i jest tylko w niewielkim stopniu schlorytyzo-
wany, w przeciwienstwie do biotytu poprzedniej odmiany. Muskowit wy-
stepuje w podobnych ilosciach jak biotyt i czesto tworzy z nim réwno-
legte przerosty.

Z mineraléw akcesorycznych wystepuje cyrkon, ktéry tworzy
wrostki w biotycie, niekiedy duzych rozmiaréw o §rednicy do 0,12 mm.
oraz liczne drobne granaty od 0,02 do 0,04 mm $rednicy. W catej skale:
rozsiane sg drobne krysztatki pirytu.

CHEMIZM MIGMATYTOW

Prébki poddane analizie chemicznej byly zupelnie §wieze z wyjat~
kiem préby B, pobranej z partii zwietrzatej. Przy pobieraniu prébek kie-
rowano sie réznorodnodcig skaly. W wypadku migmatytu z Jastrzebiej
analizowano dwa fragmenty, z ktérych jeden wykazat silnie zaawaso-
wany proces chlorytyzacji (L,). Z Brzezin wzieto dwa okruchy z Swie-
zych partii, réznigcych sie makroskopowo uziarnieniem, a jeden z partii
silnie zwietrzatej (préba B,). Wyniki badan chemicznych zestawiono w ta~-
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beli 1 i 2 wraz z obliczonym skladem mmeralnym wedlug systemu
C.I.P. W. Taki mineralny sklad normatywny tej skaty, jak diopsyd (Di)
hypersten (Hy), hematyt (Hm), magnetyt (Mt), ilmenit (Il), korund (C),
sg tu zupelie hipotetyczne, w rzeczywistoéci za§ na ich miejscu wyste-[
puja: biotyt, muskowit, chloryt, leukoksen, piryt, ortyt, granaty i we-
glany. We wszystkich przypadkach ortoklazu jest mniej, niz wyhczono
ze skladu normatywnego. Wynika to z tego, Ze cze;sé ‘potasu zvvla‘zana
jest w mikach.
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Fig. 1. Diagram wariacyjny
Diagram of varieties

1 — gnejs z Czuby Goryczkowej; 2 — granit = Posredniego- Goryczkowego; 3 — granit
z Doliny Cgzeskiej; 4 — granic z Kosclelca Matego
Uwaga: symbole By, Bs, Bs, L;, L, oznaczajg analizowane proby

1 — gneiss from Czuba Goyczkowsa; 2 — granite from Pofredni Goryczkowy; 3 — granite
from Dolina Czeska; 4 — granite from Kosclelec Maty
Note: symbols By, By, B;, Ly, L, indicate analyzed samples

Z tych samych préb, z ktérych zostaly wykonane analizy chemiczne,
sporzadzono preparaty mikroskopowe. Wyniki analizy planimetrycznej
zamieszczone w tabeli 3 nie odbiegaja znacznie od wynikéw analizy che-
micznej. Sciste jednak ich poréwnanie jest nie zawsze mozliwe ze wzgledu
na duzg zmienno$¢ w skladzie mineralnym skaty. Dla pelnego obrazu
skladu chemicznego skaly poddano wszystkie préby analizie” spektralnej
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Tabela 1
Procenty lloraz Procenty molowe
Skiad wagowe czasteczkowy Normatywny norm.
chemicz- skiad
ny B, | By | B; | B, | B; | Bs mineralny B, | B; | By
Sio, 63,65 73,88 69,52 | 1060 | 1230 | 1157 | Q (kwarc) 26,01 | 53,81 42,46
TiO, 0,80 0,55| 0,40 10 7 5 | Il(ilmenit) 1,34 0,92 0,68
Al,O; | 11,10| 6,75| 10,31| 109 66 | 101 | C(korund) — —1 0,20
Fe,O4 8,26 | 5,95| 6,01 52 37 38 | Hm (hematyt) | 0,61| 0,06 —
FeO 3,83| 3,10 3,10 53 43 43 | Mt (magnetyt) | 5,78| 4,76| 5,09 [
MnO 0,01 0,01 0,01 — — — | Di(diopsyd) 4,57 | 3,17 —
MgO 2,99| 2,00| 1,72 74 50 43 | Hy (hypersten)| 7,66 | 5,02| 5,76
CaO 2,16| 1,25| 1,85 38 22 33 | An(anortyt) 484| 185 17,23
Na,O 485| 3,20| 3,76 78 52 61 | Ab (albit) 41,93 | 27,45 32,68
K,0 1,25| 0,64 0,96 13 7 10 | Or (_ortoklaz) 6,99| 3,70| 5,36
P,0; 0,20 021 0,25 1 1 2 | Ap (apatyt) 0,27| 0,26| 0,53
H,0+ | 039 1,28 049 — | —| — - - =
H,0— 089| 1,36| 1,87 —_ — — —_— — —_
Suma (100,38 (100,18 |100,25 | 1488 | 1515 | 1493 100,00 /100,00 {100,00
Tabela 2
Iloraz Procenty molowe
Sktad | Procenty wagowe czasteczkowy Normatywny norm.
chemicz- sktad
ny L, L, L, L, mineralny L, L,
Sio, 70,36 70,25 1171 1169 Q (kwarc) 46,23 45,15
TiO, 0,54 0,72 7 9 11 (ilmenit) 0,94 1,21
Al,Oy 10,30 10,13 101 99 C (korund) 1,28 0,61
Fe, Oy 6,28 6,72 39~ 42 Hm (hematyt) 0,13 0,29
FeO 3,20 3,37 44 47 | Mt (magnetyt) 4,99 5,13
MnO 0,01 0,01 — —_—
MgO 0,83 0,83 21 21 Hy (hypersten) 2,83 2,82
CaO 0,87 1,22 16 22 An (anortyt) 1,89 4,30
- Na,O 2,63 2,89 42 47 Ab (albit) 22,64 25,29
K,O 3,07 2,58 33 27 Or (ortoklaz) 17,79 14,53
P,0; 0,29 0,34 2 2 Ap (apatyt) 0,54 0,54
CO, 0,13 — 3 — Cb (weglany) 0,40 —_—
SO, 0,29 0,12 5 2 Pt (piryt) 0,34 0,13
H,0+ 1,03 0,33 — — — —
H,0— | 0,38 0,36 — — — —
Suma | 100,21 99,87 1484 1487 100,00 100,00
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Tabela 3
o A Mineraty
: N’r " Kwarc | Plagioklaz |Ortoklaz| Biotyt | Muskowit | Chloryt akceso-
{ préby ryczne
B, 48,11 35,06 2,90 11,70 1,07 1,07 0,09
B, 44,40 34,44 4,43 14,15 2,48 — 0,10
€
L, 50,00 26,00 10,50 — 3,70 9,80 —
L, 43,87 30,08 3,72 11,95 10,29 — 0,09
Tabela 4
Nr | st | Ba|cu|Ni|licr [co| Vv | ag| zn| Bi |cd| Pb | Mn| Sn
proéoby
Ly |4+ | ++ |+ = |+ — |+ [+ — | — [+ |+ -
Ly, |++|++|++|—|++|—|++]| /| [ | — | —|++|++]| /
| B, +H |+ || — | FE | = |+ S| = | =+ || —
B, +4+ |+ [+ | — |+ = |+ |+ = | = ||+ —
By |+ |ttt | = | — ||| | — | = | —

Uwaga: 4 oznacza obecnos¢ pierwiastka
| oZnacza obecno$é pierwiastka w §ladach
— oznacza nieobecno§é pierwiastka

(tab. 4). Opréez pierwiastkéw stwierdzonych analizg chemiczng, analiza
spektralna wykazala we wszystkich prébkach jeszcze obecnosé Sr, Ba,
Cu, Cr, V (tabl. 4). Ciekawy jest fakt wystepowania Sn w prébce B,, Zn
w prébce B; oraz Ag w prébce L, i B, w iloSciach wiekszych od $lado-
‘wych.

W celu lepszego zobrazowania skladu normatywnego, sporzadzono
diagram wariacyjny (fig. 1), na ktérego osi rzednych naniesiono procenty
molowe norm mineralnych pieciu analizowanych skat, na osi za$ odcie-
tych — odpowiednie procenty wagowe krzemionki. Z wykresu tego wy-
nika, ze analizowane skaty nie wykazuja powazniejszych réznic w che-
mizmie. Pewna dysproporcja zaznacza sie natomiast w zawartosci orto-.
klazu, co zwigzane jest z duzg iloscia muskowitu (do 10%) w skalach
z Jastrzebiej. Obecno$é diopsydu normatywnego w prébkach B; i By spo-
wodowana jest tym, ze nadmiar jonéw Ca po zwigzaniu ich w anortyt
zostat sztucznie wilgczony w diopsyd, podczas gdy w skale wystepuje
w postaci kalcytu i czeSciowo granatéw. Malg zawarto§é anortytu w pro-
bie L, mozna ttumaczyé czeSciowo albityzacjg plagioklazéw. Normy takie
jak ilmenit, hematyt, magnetyt, apatyt, przedstawione na wykresie jako
R, wystepuja w nieco wiekszej ilosci w skatach. z Jastrzebiej.

Kwartalnik Geologiczny — 4
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W celu poréwnania charakteru chemicznego migmatytu z metamor-
fizujgca magma, podano na wykresie analizy granitow tatrzanskich z Po-
sredniego Goryczkowego, Koscielca Matego (J. Tokarski, 1928; str. 224)
i Doliny Czeskiej (Z. Weyberg, 1902; str. 2) oraz gnejsu z Czuby Go-
ryczkowej (F. Zastawniak, 1951; str. 126). Badane skaly odpowiadaja
swym chemizmem magmom typu granodiorytowego. Od zamieszczonych
na wykresie granitéw tatrzanskich réznig sie one wiekszg zawartoscig
normatywnych skaleni kosztem takich skladnikéw, jak: R, Hy i Q. Jest
to zrozumiate biorac pod uwage pozycje geologiczng (strefa feldspatyzacji)
migmatytow.

WNIOSKI OGOLNE

Nazwa mlgmatyt stosowana byla dawniej w stosunkowo waskim za-
kresie, mianowicie do skat 1n1ekowanych magmga palingenetyczng,. (Se-
derholm 1913). Obecnie pojecie to zostalo znacznie rozszerzone. Do mi-
gmatytu zalicza sie skaly, ktére powstaly przez zmieszanie sie materialu
pierwotnie osadowego z magma lub z jej tatwo lotnymi produktami w wy-
niku dziatalnoéci réznego rodzaju proceséw fizykochemicznych (poréwnaj
fronty m1gmatyzac31 Wegmana). Opracowane skaly nalezg w szerszym
tego stowa znaczeniu do migmatytu. Sa one produktami metamorfozy
kontaktowej skal piaszczysto-ilastych (asocjacja mineralna: biotyt —
almandyn) na stosunkowo niewielkich gltebokoéciach. Wskazywalby na to
staby rozwdj proceséw krystaloblastycznych pomimo silnych deformacji
skal pod wplywem cisnien kierunkowych do powstania stref mylonity-
zacji wilacznie.

Ponadto zastuguje tu na uwage obfitos¢ chlorytu i muskowitu w nie-
ktérych odmianach (L,) bedacych czeSciowo pochodzenia pierwotnego.
Tak ptytki metamorfizm badanych skal wskazywalby na. to, Ze migmatyty
nalezg od drugiej strefy w trzonie prakarpackim (T. Wieser, 1949; str.
101), tj. do strefy skal metamorficznych z tektoniky fatdows.

Porownu]qc sktad 1loscmwy sktadnikéw mmeralnych z gramtam
tatrzanskimi i prakarpackimi mozna zauwazyé, ze w stosunku do pierw-
szych wykazuja one znaczng przewage kwarcu nad plagloklazem podczas.
gdy w granitach zachodzg stosunki odwrotne. Biotyt muskowit i ortoklaz
wystepuja w tych samych ilosciach co w granitach tatrzanskich (Turnau—
Morawska, 1948; str. 12). Egzotyczny granit z Bugaja (S. Kreutz, 1928;
str. 416) wyrézni.a sie przewaga skaleni nad kwarcem, podczas gdy
w pracowanych karpackich migmatytach jest odwrotnie. W poréwnaniu
'z migmatytem z Ostrej Gory, opisanym przez T. Wiesera (1949, str. 64),

badane migmatyty wykazujg wiekszg zawarto§é kwarcu kosztem orto-
klazu. J

Stacja Karpacka I. G.

+ Nadeslano dnia 7 stycznia 1958 r.
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Irena GUCWA and Jadwiga SZCZUROWSKA
OCCURRENCE OF MIGMATITES IN THE CARPATHIANS
Summary

This paper presents the petrographical and chemical characteristic of an exotic
rock of migmatitic type from Brzeziny (Strzyzéw sheet) and Jastrzebia (Wado-
wice sheet). ’

Geological conditions of occurance. The investigated rocks
occur, in the shape of exotics blocks in Flysch sediments. The block at Brzeziny
has a length of about 30 meters. It is located in Lower Lgota (Ellgoth) conglomerates
and is superimposed on Wierzowice (Wernsdorf) beds. The migmatite at Jastrzebia
is located in a waste clay. Its sharp-edged shape, large size and its occurrence
in a zone of tectonic disturbances proves it being a xenolith split off during the
shearing of nappes from the crystalline substratum of the Flysch (M. Ksigzkie-
wicz, 1951).

Petrographical characteristics. The migmatite from Brzeziny
in an unequigranular rock of light grey to purple colour. Its structure is chaotic,
taxitic; locally there occur larger accumulations of biotite, and of migmatoblastic
microcline of up to 7 cm. length. The quartz is developed xenomorphically. The
feldspars consist of the plagioclases orthoclase and microcline. The plagioclase
belongs to the basic oligoclase; it contains 25—29.5%% An. The process of kaoliniza-
tion, especially of seritization, is markedly advanced on plagioclase crystals, while
in the orthoclase it appears but very rarely. Frequently biotite contains zircon
inclusions with pleochronic aureoles. Pleochroism of biotite is strong; a yellowish,
B, vy brown-olive green to brownish red. Some of the flakes disclose a distinctly
advanced process of chloritization, combined with the precipitation of TiOp surplus
in the shape of sagenitic rutile network. Of accessory minerals there are visible,
besides zircon, garnets, apatite and orthite.
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The migmatite from Jastrzgbia appears in two varieties: Variety Lj, a medium-
grained grey-green variety, transsected by numerous thin calcite veins. In a thin
section this rock shows a texture resembling a blastic~cataclastic one. Quartz
has undergone the most marked cataclasis forming a minute quartz aggregate.
The deformations of feldspars and micas are limited to plastic deformations within
the scope of grain elasticity. The plagioclases belong to the basic oligoclase, with
an An content of 26—28.5%; orthoclase appears here too. In their major part, both
fedspars have mundergone kaolinization and seritization. The biotite flakes have
been replaced by chlorite. The titanium contained in the biotite has separated out
in the shape of cryptogranular leucoxene. Of accessory minerals there appear zircon,
garnets; of secondary minerals, calcite. Pyrite has been found in the shape of
crystals of euhedral form.

Variety Ls is of purple-grey colour. Quartz in xenoblastic shape shows,
similarly as in variety L;, wavy extinction of light. Of plagioclase, the same type
occurs as in variety Ly. Processes of seritization and kaolinization are indicated
very feebly. Biotite shows marked pleochroism, from yellow colour in direction
a to red-brown in direction B, y; it is but feebly chloritized. Of accesory minerals
there occur zircon, tiny garnets; all over the rock are scattered small crystals of
pyrite.

Chemicual properties of migmatites. The samples mtilized for
chemical analyses consisted of fresh rock fragments, with the exception of samples
B, which was taken from a weathered lot. The resuits of these chemical analyses
have been assembled in Table 1 and 2, together with their standard mineral com-
position calculated according to C. I. P. W. scheme. Such mineral compositions as
assumed for diopside (Di), hypersthene (Hy), hematite (FIm), magnetite (Mt), ilmenite
(I1), corundum (C) are in this case hypothetical; actually, they are replaced by:
biotite, muscovite, leucoxene, pyrite, orthite, garnets and carbonates. — There also
has been carried out a planimetrical analysis (Table 3) and a spectrological analysis
(Table 4). In order to illustrate more clearly the standard composition of these
rocks, the authors have prepared a diagram of varieties (Fig. 1), on whose axis
of ordinates the molecular percentage of mineral standards of five analyzed rocks
have been plotted, whereas on the axis of abscissae the corresponding weight
percentages of silica have been given. For comparing the chemical character of
the migmatite with that of the magma causing metamorphism the authors added
on their diagram the analysis of Tatra granites from Posrednie Goryczkowe, Ko$§-
cielec Maly (J. Tokarski, 1928; p. 224) and from Czeska Dolina (Z. Weyberg, 1902;
p. 2), and of gneiss rock from Czuba Goryczkowa (F. Zastawniak, 1951; p. 126).

General conclusions. Formerly the term migmatite used to be applied
only to rocks which contained injections of palingenetic magma (Sederholm, 1918).
At present, this notion has been widened: to the migmatites there are assigned
rocks which were created by the intermixture of originally sedimentary material
with magma, or with its volatile products, due to the action of various physico-
chemical processes (compare the fronts of migmatization of Wegman). The invest-
igated rocks are products of contact metmorphism of arenaceous-argillaceocus rocks
(biotite-almandite associations) at relatively inconsiderable depths; this is shown
by the feeble progress of crystaloblastic processes. Thus the shallow metamorphism
of the investigated rocks also indicates that the migmatites belong to the second
zone in the ancient Carpathian massif (T. Wieser, 1949; p. /101), ie. to the zone of
metamorphic rocks with plicative tectonics.
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