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Petrografia cechsztynu Gér Swietokrzyskich
(komunikat wstepny)

Na poczatku cechsziynu $rodkowa Europa zostala zalana morzem.
Transgresja przyszia z péinocnego zachodu przez depresje obecnego Mo-
rza Poélnocnego, w ktérego rejonie $rodlgdowe morze cechsztynskie ig-
czylo sie z morzem otwartym, a jego linia brzegowa przebiegala przez
Gory Swietokrzyskie. Morze cechsztyhskie przetrwalo az do Srodkowego
wapienia muszlowego, kiedy to do jego obszaru dotarla z poludnia przez
Gérny Slask transgresja morza alpejskiego.

Géry Swietokrzyskie, podéwczas obszar geosynklinalny, lezaly na
wschodnim wybrzezu tego morza tworzac pélwysep omywany od zachodu,
poltudnia i pémocy morzem. Osady na obszarze Swietokrzyskim majg cha-
rakter przybrzeznych z przewagg materiatu okruchowego. Powstaly one
w duzym stopniu wskutek powtarzajacych sie transgresji i regresji mor-
skich. Po transgresji wytwarzal sie system lagun, w ktérych doszio je-
dynie do osadzenia sie gipsu i anhydrytu.

Cztery cyklotemy cechsztynu, ktére na terenie Niemiec sg tak dobrze
wyksztalcone, iz przyjete zostaly za podstawe podziatu stratygraficznego,
zamiast dotychczasowego wyrézniania cechsztynu dolnego, Srodkowego
i gbrnego (G. Richter-Bernburg, 1953), ma obszarze S$wietokrzyskim
nie sg wyksztalcone catkowicie. W kazdym razie paralelizacja cechsztynu
Swietokrzyskiego ze Srodkowo-europejskim wyddje sie byé istotnym za-
daniem, mozliwym do wykonania z wykorzystaniem zespolu cech litolo-
gicznych i paleontologicznych.

Do rozpoczetych badan petrograficznych uzyto materialy z doko-
nanych juz na obszarze Swietokrzyskim wiercen, znajdujacych sie obec-
nie w opracowaniu geologicznym. Z rdzeni wiertniczych wykonano pre-
paraty do badan mikroskopowych. Zmiennoéé profilu osadéw cechsztyn-
skich wymaga do$é gestego pobierania prébek na plytki cienkie. Profile
geologiczne sasiednich wiercen sg do siebie dosé podobne, w pierwszym
zatem przyblizeniu mozna szereg skal napotkanych w poszczegélnych
wierceniach paralelizowaé ze sobg i podaé¢ charakterystyke poszczeg6l-
nych rodzajéw skal wystepujacych w cechsztynie z uwzglednieniem zmien-
nodci facjalnej.
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Wobec monotonii sktadu mineralnego i struktury przewaznej czeSci
skal osadowych, od dawna szukano -sposobéw umozliwiajacych dokiad-
niejsze scharakteryzowanie skalty z pomoca pewnych wskaznikéw.

Jednym z takich sposobéw jest oznaczanie mineraléw cigzkich. W od~
niesieniu do skal krajowych juz J. Zerndt (1927) zwrdcit uwage, ze po-
kréj krysztaldw cyrkonu, spotykanych w skalach osadowych, pozwala
okreslié pochodzenie skaty. Ostatnio oznaczanie mineraléw ciezkich i ich
stosunku iloSciowego stosowal z powodzeniem K. Eiydka (1955; 1956)
w studiach petrograficznych nad permo-karbonem krakowskim i nad
pstrym piaskowcem regionu $lagsko-krakowskiego.

Inny spos6b polega na indywidualnej charakterystyce mikrofacyj,
ktéra ma nieraz cechy trwate i daje sie przeSledzié na zmacznych obsza-
rach. Poréwnanie duzej liczby skal osadowych w ptytkach cienkich wska-
zuje na istnienie mikrofacyj badz biologicznych, badz litologicznych. Do
ustalenia mikrofacyj nie potrzeba oznaczaé wskaznikéw liczbowych; de-
cydujacy jest obraz mikroskopowy pozwalajacy odrézni¢ w sposéb do-
stateczny dang skate od szeregu skal makroskopowo podobnych, przy
czym obraz mikroskopowy skal osadowych jest,zawsze znacznie bardziej
charakterystyczny miz okaz, tj. prébka makroskopowa, i. tatwiejszy . do
przechowania i transportu.

J. Cuvillier (1951) wprowadzil pojecie mikrofacji. Wyrédznia on jg na
podstawie empirycznych kryteriow korelacji, na ktére sktadajg sie cechy
obrazu mikroskopawego. W praktyce stwierdzanie obrazu mikrofacji jest
znacznie szybsze niz np. oznaczanie nukrofauny Do charakterystyki okre-
ulonego poziomu wystarczy bowiem juz wyglad wystepujacych tu otwor-
nic i nie konieczne jest ich dokladne oznaczenie mlkrop»aleontologlczne

Ten sposob korelacji stratygrahczne] nabral duzego znaczenia z chwilg,
gdy J. Cuvillier wykazal moznoé¢ jej stosowania na obszarze Akwitanii,
a inni autorzy stwierdzili, ze wzorce akw1tansk1e majg zastosowanie na
odleglych nawet obszarach

Dlatego R. W. Falrbndge (1954) proponuje ustali¢ typy mikrofacjalne
na innych obszarach i zestawié je dla calego $wiata. Autor ten docenia jed-
nak niebezpieczefistwo kryjace sie w cyklicznym powtarzaniu wygladu
facyj w obrebie nastepstwa diastroficznego. Réwniez zda]e sobie sprawe
z tego, ze ustalenie typéw mikrofacjalnych nie daje sie zastosowaé do
wszystkich rodzajéw skal osadowych, tam natomiast gdzie typy te mozna
zastosowaé, korelacja jest najszybsza i cho¢by ze wzgledéw praktycznych
zastuguje na jak mnajszersze rozpowszechnienie.

Z tych wiasnie powodéw w opracowaniu niniejszym zwrécono uwage
na mikrofacje cechsztynu Gér Swietokrzyskich.

Przechodzac do charakterystyki osadéw cechszfynskich na tym
obszarze, nalezy stwierdzi¢, ze wystepujg one niezgodnie na czeSciowo
zerodowanym podiozu. Transgresja morska na cze$¢ zachodnia tego
obszaru rozpoczyna sie w poczatku cyklotemu werranskiego i postepujac
ku wschodowi zaznacza sie powstaniem facji zlepiencowej (migzszoseci
zaledwie 1,2 m) w Radoszycach, grubiejacej ku wschodowi i przekracza-
jacej miejscami 200 m.

Zlepience sg na ogét dobrze sortowane pod wzgledem wielkosci
otoczakéw, co wynika ze Srodowiska morskiego ich sedymentacji. Obok
zlepienicéw polimiktycznych, zawierajgcych procz wapieni i dolomitéw
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otoczaki piaskowcéw, kwarcu i kwarcytéw, wystepuja zlepience oligo-
miktyczne, ztozone niemal wylgcznie z otoczakéw wapieni dewonskich.

Spoiwo zlepiencéw zawiera okruchy mineratéw i skal, powstale z roz-
kruszenia tego samego materialu skalnego. Miejscami w spoiwie prze-
waza kwarc oraz wytracone chemicznie weglany i wodorotlenki zelaza.

Niezbyt regularny ksztatt otoczakéw oraz obecno$é w spoiwie suban-
gularnych lub ostrokrawedzistych ziarn kwarcu wskazuje, ze material
okruchowy nie byl transportowany z daleka, lecz najprawdopodobniej
z najblizszego sasiedztwa obecnego miejsca Wystepow-ania (tabl. I, fig. 1).
Mineralizacja w obrebie zleplenca pochodzi ze skal macierzystych, nie-
mal wylacznie z wapieni i dolomitéw dewonskich. Spotykamy tu piryt,
galene, blende, baryt czeSciowo wodorotlenki zelaza (reszta wodoro-
tlenkéw jest w spoiwie strgcona chemicznie). Srodowisko zlepiehcow
malo ro6zni sie od $rodowiska wapieni dewonskich: kalcyt wykrystalizo-
wany w prozniach zlepienca jest zupelnie podobny morfologicznie do
kalcytu z wapieni dewonskich obszaru $wietokrzyskiego.

Mineraty ciezkie, jak cyrkon i tfurmalin, spotykane sa
w spoiwie, czeSciowo wystepuja w okruchach piaskowcoéw. Z ich obto~
czgia i zachowania wynika, Zze sg na ztozu trzeciorzednym lub dalszego
rzedu.

Skaly okruchowe o drobniejszym ziarnie niz zlepiefice, s w ich
stropie powaznie zredukowane lub nie wystepuja wcale; widocznie po~
glebianie sie morza nastepowalo do$é szybko.

Kilkudziesieciometrowa seria wapienna reprezentowana jest
przez ciemnoszare wapienie, partiami dolomityczne, z obfitg faung i mi~
neralizacjg galenowo-pirytows stabngcg ku stropowi. Wapienie majg cha-
rakter osadoéw przybrzeznych Zawierajg detryt mineralny a hawet ro-
Slinny i charakteryzuje je obfitosé szczdtkow zwierzecych, ktére nadajg
skale strukture organogeniczng.

Wystepuja tu odltamki muszli, splkule ga;bek kolee productusa oraz
otwornice w liczbie kilku lub wiecej w normalnym preparacie mikro~
skopowym. Ilo§é fauny jest zmienna. Najwiecej spotykamy w Cminsku
i Tumlinie, bardzo mato w Radoszycach. Nie w kazdym przypadku wy-
starcza jej do paralelizowania facji.

Otwornice cechsztynskie sg znane od dawna. Na terenie Niemiec
poznano gtéwnie gatunkl $rodkowego i gérnego cechsztynu. W tym przy-
padku mamy do czynienia z osadem starszym, nalezqcym w dawnym po-
dziale stratygraficznym do cechsztynu dolnego. Na uwage zastuguje wy-
stepowanie otwornic rodziny Miliolidae (tabl. II, fig. 2, 3, 4), ktére sg cha-
rakterystyczne dla mezozoiku, a w skatach paleotzoicznych zostaty stwier-
dzone niedawno, m . in. w gérnopermskich osadach pdlnocnego Kaukazu
(K. W. Miklucho-Maktaj, 1954). Ponadto dosé czesto spotyka sie otwor-
nice z rodziny Lagenidae.

Ku stropowi szczatki fauny znikajg; znika tez piryt, a przewazaja
skladniki strgcone chemicznie. Niajpierw wodorotlenki zelaza, potem po-
jawia sie kalcyt i dolomit w, osobnikach romboedrycznych. Osad morza
otwartego zostaje zastapiony przez osady laguny, najpierw weglanowe,
przescielane partiami mulowcéw wytworzonych z materialéw terygenicz-
nych. Rozpoczyna sie krystalizacja siarczanu wapniowego zaliczanego
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przez K. Pawlowska (1957) do cechsztynu Srodkowego, czyli odpowiada-
jacego werranskiej soli kamiennej.

Siarczan wapnia wystepuje w postaci skaly gipsowej lub
anhydrytowej. Tworzy on wktadki wséréd mulowcéw, zmiennej migz-
szosci, czasami przekraczajgcej 10 m. Skaty te ulegly w znacznej mierze
przekrystalizowaniu, skutkiem czego znikly struktury pierwotne.

Ze znacznego rozpowszechnienia gipsu wnosi¢ mozna, Ze pierwotnie
osadzit si¢ gips, a jego dehydratacja nastgpila wtérnie. Utwierdza w, tym
przekonaniu bliZniaczo§¢ anhydrytu wediug (101), nigdy nie wystepu-
jaca w anhydrycie pierwotnym. Jako skladniki podrzedne spotykamy
weglany, gtéwnie dolomit, w postaci mikroskopowych romboedréw oraz
okruchy materiatu terygenicznego. Struktura skal gipsowych wykazuje
duzg zmienno$é, od granoblastycznej do porfiroblastycznej (tabl. III,
fig. 5).

Nad gipsowo-anhydrytowymi skatami spotykamy skaly mulowcowe
szare lub wisniowe odpowiadajgce regresji morskiej w kofcu cyklotemu
werranskiego. Nie udalo sie dotychczas odgraniczyé na obszarze Swieto-
krzyskim cyklotemu werranskiego od stasfurckiego, gdyz ta granica nie
zaznacza sie ostro. Tylko wkladki gipsowe znikajg i pojawia sie zesp6t
skat dolomitowych ! ze szczgtkami organicznymi oraz z drobnymi wrost-
kami pirytu, galeny i blendy.

Cyklotemy: lajnenski i allerski nie pozostawily po sobie wyraznych
pozioméw gipsowych c¢zy anhydrytowych, lecz sg reprezentowane przez
mulowce wisniowe, lokalnie przechodzace w piaskowce z gniazdami lub
ziarnami anhydrytu.

Piaskowce spotyka sie¢ w calym ocechsztynie. Obok kwarcu po-
wazng role odgrywa w mich kalcyt, dolomit, miki i chloryty, wodorotlenki
zelaza, podrzedng za$ — mineraly ilaste. Niektore piaskowce zblizajg sie
swym skladem do szaroglazéw. Oczywiscie te piaskowce szaroglazowe
traktowa¢ nalezy jako wtérnie osadzone.

Dla skal pelitowych charakterystyczna jest nizsza zawartosé
mineratéw ilastych. Pochodzi to stad, ze skaly, z ktérych utworzyly sie
osady cechsztynskie sa to wapienie i piaskowce o niskiej zawartosci tych
mineraléw. Mineraly za$, ktére mogltyby daé¢ poczatek mineratom ilastym,
jak skalenie i miki, skutkiem energicznej erozji i-krétkiego transportu .
przewaznie nie zdazyly sie przeobrazi¢. Dlatego nie spotykamy ani tup-
kéw ilastych, ani nawet typowych margli. Przewazajg pelity kwarcowe
o zmiennej, czasem wysokiej, zawarto$ci kalcytu, tworzace przejscia cig-
gle do wapieni z niewielkg tylko zawarto$cig kwarcu.

Wodorotlenki i tlenki zelazowe, nadajace skalom pelitowym cha-
rakterystyczne zabarwienie czerwone, tworzg zaréwno skupienia gruzel-
. kowate, jak i bywaja rozproszone w masie skalnej.

Charakterystyczna litofacja wyksztalcila si¢ w stropie osadéw cech-
sztynskich. Jest to drobnoziarnisty piaskowiec o spoiwie weglanowo-

1 K. Pawlowska (1957) w opracowaniu wynikéw wiercenia Radoszyce 3 zalicza wspom-
niane dolomity do cyklotemu lajnehskiego i uwaza je za odpowiednik ,,Platiendolomitc (str. 74).
Autorka Jest zdania, Ze na terenie Swietokrzyskim brak calkowicle osadéw cyklotemu stas-
furckiego. Ten brak bylby wysoce interesujgcy z punktu widzenia paleogeograficznego, zwiaszcza
Ze na obszarze Kujaw osady stasfurckie w postaci tzw. soll starszych sg obficie reprezentowane.
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-anhydrytowym, zawierajacy obok okruchéw kwarcowych sferolity chal-
cedonowe oraz okruchy diabazéw. Te ostatnie zostaly znalezione nie tylko
w miejscowosciach blizej potozonych obecnych miejsc wystepowania dia-
bazu, jak np. w wierceniu Tumlin 1 (33 m), lecz i w dalszych, jak Rado-
szyce 3 (1340,2 m).

Zalgczone zdjecie (tabl. III, fig. 6)
przedstawia okruch diabazu przypo-
minajgcy swym wygladem spilitowa
odmiane z Barda i zawiera pierwotne
szkliwo, w ktérym nastgpila rekry-
stalizacja i utworzyly sie listewko-
wate skalenie. Poniewaz w innych
skatach cechsztynskich okruchy dia-
bazu nie zostaly stwierdzone, mozna
wnosi€¢, ze erozja obszaru Swieto-
krzyskiego, nie objetego transgresjg
morza cechsztynskiego, w koncu
cechsztynu dotkneta diabaz. Wyste-
powanie tych okruché6w na znacznej
przestrzeni wskazuje, ze skaly dia-
bazoweé mna obszarze Swietokrzyskim
byly bardziej rozpowszechnione niz
mozna to wnosi¢é z dzisiejszego ich
rozmieszczenia.

Pozostaly material okruchowy
tworzacy cechy cechsztynskie nie
wykazuje wecale egzotykéw i pocho-
dzi z rozkruszenia i osadzenia na
zlozu witérnym starszych skat obsza- :
ru Swietokrzyskiego, poczynajac od Fig. 7. Krysztat kaleytu z wiercenia

karbonu i koficzagc na kambrze. Tej Cmifisk 8, glebokos¢ 595 m.
przerébce ulegly réwniez skupienia Calcite crystal, from bore-hole
mineralne, ktére mogtyby wzbudzaé Cminsk 3, depth 595 m.

zainteresowanie pod wzgledem su-
rowcowym. Nie udalo sie stwierdzi¢ praktycznie uzytecznych ich skupient
na zlozu witérnym.

Pewne $wiatlo na przebieg proceséw mineralizacji w osadach cech-
sztyhskich rzuca sposob wyksztalcenia kalcytu. Kalcyt jest obecny
w prézniach i szczelinach prawie w kazdym wierceniu, szczeg6lnie obfi-
cie w otworze Cmifisk 3. Wyksztalcony jest w postaci skalenoedrycznej;
przewaza K (2131), ponadto wystepuja postacie: & (0112), r (1011),
. m (4041) i b (1010) (fig. 7). Mamy wiec do czynienia z tym samym ze-
spotem postaci i tym samym pokrojem, jaki spotykamy w wapieniach
dewonskich na obszarze Swietokrzyskim. ,

Jedynie w czarnych mulowcach obfitujagcych w szczatki organiczne
(493 m) kalcyt wyksztalcony jest odmiennie — w postaci stromych rom-
boedréw ujemnych rozpoczynajacych sie $ciang @ (0221), zbru:'zdzomy_rch
i zaokraglonych. Podrzednie wystepujg romboedry dodatnie = (1011)
i m (4041). Obok tych odmiennie wyksztalconych krysztaléw spotykany
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jest w niewielkich iloSciach markasyt. Markasyt wyksztatcony jest w po-
staci tablicowatej wedlug b (010), ponadto wystepuje stup m (110).
Wszystkie krysztaly sg zbliZniaczone wedtug e (101).

Zaklad Petrografil i Geochemii I.G.
Wygloszono dnia 6 lutego 1957 r.
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°

PETROGRAPHY OF ZECHSTEIN IN THE SWIETY KRZYZ MOUNTAINS
Summary a

Zechstein sediments of an epicontinental sea appear on the area of the Swigty
Krzyz Mountains in but few outcrops; but their presence has furthermore been
established by several bore-holes. In order to procure a full lithological picture
of these sediments the author wundertook a petrographical investigation of the
~ cores of these bore-holes, paying special attention to heavy minerals and to the
" micro-facies.

_ In all investigated bore-holes Zechstein begins with a basal conglomerate. On
the western margin, at Radoszyce, the thickness of the Zechstein conglomerate is
merely 1.20 m. Towards east it increases, locally exceeding 200 m. On the whole,
these conglomerates are well graded and consist of dolomite, limestones, quartz
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and quartzites pebbles. They are consolidated by a cement consisting of crushed
rock material; at times there prevails in this cement quartz, chemically precipitated
carbonates and iron hydroxides (Plate I, Fig. 1).

The fairly irregular shape of the pebbles and the presence of subangular and
angular quartz grains in the cementing mass seem to indicate that the clastic
material has not undergone any transportation from afar, that indeed it rather
is derived from the near vicinity of its present occurrence. Mineralization within
the conglomerate must be ascribed to the mother rock, consisting almost exclusively
of limestones and Devonian dolomites. Here appear pyrite, galena, sphalerite, baryte
and hydroxides_of iron.

The material of the conglomerates differ but little from that of the Devonian
limestones. The calcite which has crystallized out in the voids of the conglomerate,
is morphologically very similar to the calcite derived from the Devonian limestones
of the Swiety Krzyz region.

For instance, from bore-hole Cminsk 3 there have been collected calcite
crystals shown on Fig. 7; they are developed in the shape of scalenohedrons K (2131)

‘with other forms as 8 (0112) T (1011) m (4041) b (1010)

Above of the conglomerates, there appears a series of limestones and dolomites,
‘with numerous remnants of organisms and, partly, with signs of an organogenic
structure. Particularly characteristic are foramimfers of the families Miliolidae
{Plate III, Fig. 2, 3, 4) and Lagenidae.

Higher up there appear beds containing chemical deposits: calcium carbonates
.and sulphates alternating with mudstones. These rocks are built of terrigenous
clastic material. Calcium sulphate has been precipitated as gypsum which under-
went a slow process of dehydration. Neither in the anhydrite, nor in the gypsum
rocks have there been discovered any primary textures. Anhydrite shows twinning
according (101) which is a proof of its secondary recrystallization. The gypsum
rock’s structure varies between granoblastic and porphyroblastic (Plate III, Fig. 5).

At the top of the anhydrite-gypsum rocks appear again mundstones, and
.above them a series of dolomitic rocks with organic remnants and traces of mi-
neralization. There is no clear upper boundary of cyclothem Werra; the existence
of deposits of cyclothem Stassfurt on the entire Swiety Krzyz region has been
disputed and the discussed dolomite should be rather being assigned to the Leine
<cycle.

The Leine and Aller cyclothems have not left any distinct sulphate horizons;
instead, they are represented by wred-coloured mudstones which locally pass into
sandstones with nests or single grains of anhydrite.

At the top of the Zechstein sediments a peculiar lithofacies has been developed;
it consists of a fine-grained sandstone with a carbonate-anhydrite cement. Together
‘with quartz fragments, this sandstone contains chalcedony spherulites and diabase
fragments, even at far removed from present day outcrops of diabase localities,
such as Tumlin and Radoszyce. ’

Fig. 6 (Plate III) illustrates the fragment of a spilitic variety of diabase, similar
to the rock from Bardo. Since, further down, nowhere fragments of diabase have
been found, it must be assumed that in the Swiety Krzyz region erosion affected
the diabase only towards the end of the Zechstein; and that diabase rocks were
formerly exposed on a larger area than might be supposed on the basis of their
present occurrence.
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Fig 1. Ziepieniec poljrmktyczny z wiercenia Tumlin 1; glqbokoéé 2’14,‘215 m.’ W1—
‘doczne sa subangularne otoczaki wapieni i piaskowcow seementowane
spoiwem bogatym w materiat okruchowy. Polerowana powierzchnia. Pow.4X

"Polymictic ‘conglomerate from bore-hole Tumlin 1;. depth214.95 m, Visible
are subangular pebbles of limestones and sandstones, bound togeﬁher by
a cement rich in clastic material. Surface p011shed X 4. . .
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TABLICA 1I

Charakterystyc¢zne .otwornice: dolnego cechsztynu z rodziny Mitiolidae; wszyst-
kie z wiercenid “Tumlin 2.,

Fig. 2. gtebokose 138,8 m. Po_w._; 85 X

Fi 3. glebokos¢ 1354 m. ‘ Pow. ‘100 X

. glebokosé 128, 4-_ 129,3 m. - . Pow. 290 X

Characteristic - forammlfers of the Lower Zechstem of the: Miliolidae Ea.tmly‘,
all'from bore-hole ‘Tumlin ‘2

fFlg. 2. from depth 1388 m. X 85

Fig. 3, frém. depth 1354 m. X 100

Fjg. 4. from depth 128.4 — 129.3 m. X-290
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Flg 5.

TABLICA III

Porfiroblastyczna struktura - gipsytu.z. wiercenia Tumlin 2. gtebckosé 86,4 m;
mkole skrzyzowane. Pow 30 ><

’_ Porphyroblastxc struCt‘ure of gypsfce trom: bore—hole Tumhn 2 depth 864m 3
. erossed n1cols X 30 .

Rig. 6.

Piaskowiec kalcytowo-an:hydxrytowy z wiefcenia Radoszyee 3; . .glebokose
1340,2 m.-W $§rodku ‘okruch odmiany spilitowej: diabazu, dookola angularne
ziarna kwarcu, romboedry- weglanéw,. gldwnie kalcytu,. oraz’ tab11czk1 anhy-
drytu (z ‘obwoédkami interferencyjnymi). Nikole . skrzyzowane Pow., 200. X

Ca1c1te—anhydr1te sandstone from bore-hole Radoszyce '3s. depth 18402 M.
In its m1ddle appears a fragment of sp111t1c vanety of; d1abase surraunded by
angular qruartz grains;- rhombohédrons  of carbonates, oh1ef1y calcite,,-and
anhydnte plates (with' 1nterference—colours ‘borders).” Crossed ' nicols; X' 200°
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