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Minerały solne Inowrocławia 

Wysl:ld soli cechsztyńskich pod Inowrocła wńem przebija utwory j u­
rajskie i czwartorzędowe i wznosi się do niewielkiej głębokości wzglę­
dem powierzchni w obrębie samego miasta na obsza,rze około 130 ha., 
Zwierciadło solne sięga miejscami do głębolrościzaledwie 120 m od IX>-
wierzchni. I> 

Czynna w południowej części wysadu kopalnia Solno odsłania wysad 
na giębokości 470 -;- 600 m. Budową geologiczną inowrocławskiego wysadu 
zajmował się F. Beyschlag (1913)" a następnie F. Lotże (1938). W latach. 
następnychF. Lotze sporządził przekroje geologicme kopalni i dokonał 
paraleldzacji stratygraficznej warstw solnych Inowrocławia z warstwami. 
cechsztynu niemieckiego, a w szczególności ze schematem stratygraficz­
nym przyjętym dla okolic Hanoweru. Wyniki osiągnięte przez F. Lotzego 
ref~uje J. Poborski (1947) w zestawieniu materiałów do geologii złóż 
solnych w Wielkopolsce. Z umieszcwnych tam przekrojów widzimy. że­
wysad skJlada się z niemal pionowo stojących warstw solnych należących. 
do cyklotemów: stasfurckiego, lajneńskiego i allerskiego. 

Znacznie uboższe są wiadomości o mineralogii i petrografii utwo-· 
rów solnych Inowrocławia i' ograniczają się jedynie do krótkich wzmia-· 
nek w piśmiennictwie, np. J. Morozewicza (1931) w spolszczonym wy_o 
daniu podręcznika Tscherm:a,ka. Celem pracy niniejszej jest uzupełnienie­
tej luki ' przez podanie c:h.m-akterystyki minerałów solnych występujących 
w wysadzie solnym Inowrocławia, ze szczególnym uwzględnieniem ich. 
morfologii. . 

Główny minerał wysadu, h a l i t, występuje zarówno ja'ko składnik 
soli i zubrów solnych, jak i w postaci przekrystalirowanej w szczelinach 
i próżniach.' Tu krawędzie sześcianów halitu osiągają długość 15 cm, są 
bezbaTWI1Je i tak przezroczyste, że nadawać się mogą nawet do celów 
optycZIiych (dzięki przezroczystości dla promieni podczerwonych). Spo­
tyka się też, zwłas2lCza w towarzystwie sylwinu, sól niebieską o równie 
intensywnym zabarwieniu jak w Kałuszu czy w Staafureie. 

A n h y d r y t występuje zarówno w warstw:ach niemal monomine­
ralnych, jak i rozsiany jest w soli kamiennej. Anhydryt z warstw sol­
nych ma postać idiomorficznych tabliczek ut,worzonych przez trzy dwu­
ściany. Kryształy są przezroczyste, bezbarwne i dają się identyfikować 
na podstawie cech optycznych. Interesujące wykształcenie wykazuje 
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anhydryt tworzący warstwę miąższości kilkunastu centymetrów naPot",:, 
kaną na różnych poziomach (np. poziom 4, chodnik 21, wodległO'ści 37 m 
od chodnika 5). Kostki anhydrytu osiągają tu długość krawędzi. do 4 cm. 
Są one bezbarwne, przezroczyste . lub lekko zmętniałe i obdaT'ZOlle dosko­
nałą łupliwością równolegle do trzech dwuścianów. Powstały niewątpli­
wie w wyniku krystalizacji wtórnej. Na odłupkach tego anhydrytu stwier­
dzić można, iż wyka'zują one proste znikanie światła względem śladów 
łupliwości i to w stopniu tak doskonałym, że zatopione w balsamie w pre­
paratach mikroskopowych służyć mogą do ustawiania krzyża nici oku­
laru równolegle dO' kierunków drgań moli w mikroskopach polaryza­
cyjnych. 

Boracyt ~, zwany też stasfurtytem, spotykany jest w Inowrocła­
wiu jaklO minerał pierwotny, syngenetyczny, wraz z halitem, epsomitem, 
pikTomeryJtem i anhydrytem, w białych masach pozbawionych połysku 
i zewnętrznie podobnych dlO kredy piszącej. W preparacie mikroskopo­
.wym wykazuje wyraźną budowę sferolityczną widoczną zarówno bez ana­
lizatora (tabl. I, fig. 1), jak i pomiędzy nikol:ami skrzyżowanymi (tabl. I, 

. fig. 2). . . 
. Badany spektrograficzni e borp.cyt ~ wykazuje, prócz głównych skład-
ników B i Mg, obecność rlrobn:ycll ilości Ca, Na, K, Fe, Al, Si, Mn. 

Proszkowe zdjęcie rentgenowskie boracytu ~. z Inowrocławia, uzy­
skane z pomocą filtrowanego promieniow,ania CuKa, widzimy na tabl. I, 
fig. 3. Jest ono iden:f;yczne ze .zdjęciem boracytu .~. ~ Stasfurtu podanym 
przez M. Mehmela (1934) i boracyt ten moŻ1l!a wskaźnikować na podsta­
wie sieci lJ.'egularnej z a = 12,07 A. Różnicę pomiędzy boracytem ~ i a 
stwierdzić można według T. lto, N. Morimoto i R. Sada,oogi (1951) dopiero ' 
na zdjęciadh Weissenberga. T. 100 przyjmuje dla boracytu ~ osie rom-
bowe w kierunkach [110], [110] i [001], co pozwala wyznaczyć lromórkę 

,charak:terystyczną o wymiarach ' a = 8,54, b= 8,54, c = 12,07 A, zawie­
rającą cztery cżąsteczki MgaB70 1,sCl. 

Powyższe dane wystareza'ją do stwierdzenia tożsamości boracytu r> 
z . Inowrocławia 'z boracytem 'znalezionym w 7lłożacll solnych Niemiec 
północnych. . . , 

. D o ł o m i t towarzyszy 'złożom .solnym, a osadzanie się dolomitu 
.z wody morskiej IlIB. wielką skalę poprzedza osadzame się marrczanóiW 
li chlorków. Drobne ilości dolomitu osadzają się równocześnie z solami 
i nieraz znajdowano je w złożach solnych. St. Kreutz (1928) znala.zł krysz­
tały dolomitu w grocie kryształowej w Wieliczce. Ponieważ dolomit 
w 'znacznej mierze powstaje wtórnie jako produkt dolomityzacji wapi~, 
przeto występowanie dolomitu pierwotnego msługuje na większą uwagę. 
W Inowrocławiu spotyka się dolomit bezbarwny z minimalną zawarto­
ścią żela'za JOralZ dlOlomit ankiery:tmvy, Q wyższej zawartości żelaza i bar­
wie miodowożółtej. Dolomit bezba,rwny, towa,rzyszący halitowi w Hach 
solnych (np. poziom 1, chodnik 7, odległość 233 m od szybu), tworzy 
.kryształy średnicy 1 -;- 3 mm, soczewkowate lub wydłużone w jednym 
z kierunków poziomych, ograniczone postaciami: 

c (0001), r (1011), e (01i2), m (1010). 

Ściany Tomboedrów me są gładkie, lrecz rozdzielają się na szereg 
.schodków ograniczonych płaszczyznami równoległymi lub prawie ró,wno-
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ległymi do ścian romboedrów, jak 
to schematycznie przedstawia fig. 4. 
~a goniometrze otrzymuje się 
ciąg świetlmy między sąsiednimi 
.ścianami r, mOOniejszy w be~po­
ś~ednim sąsied7Jtwie tych ścian 
oraz w okolicy ściany e. Urozmai­
cony wygląd tych kryształów do­
lomitu przedstawiono na tabl. II, 
fig. 5. Pierwszy z reprodukowa­
nych . kryształów tkwi w halicie, 
inne rostały wypreparowane z ha-
litu lub oz iłu. . 

Dolomit ankierytowy napot­
kany został w komorze 60 540, 
w narożu południowym kopalni, 

. obok hematytu, i w ile solnym. 
Występuje on w kryształach osią­
gających 1 mm w kierunku osi 
pionowej, o gładkich i błyszczą­
,cych ścianach, utworZlOnych przez 
kombinację~boedró~ 

M (4041) i r (1011). 

Fig. 4. Kryształ dolomitu: syngenetycznego 
z Inowrocławia (rysunek schema­
tyczny) 

Crystal of syngenetic dolom~te from 
Inowrocław (schematic sketch) -

Ich pokrój jest przedsta;wiony na 
fig. 6. Z pomiarów uzyskano średnią: 

p 10i1 = 43° 42' 
P 4041 = 75° 20' 

, ,' 

E p s o m i t. W zbożach solnych epso­
mit występuje zwykle w masach włókni­
stych w postaci nacteków, naskorupień 
lub gładkich igieŁek talk dalece, że jego 
postać krystalicZna znana jest niemal wy­
łączmie z hodowanych w pracowni krysz­
tałów. Dobrze wykształoone naltura'lne 
kryształy epsomitu znane są z niewielu 
złóż' solnych, ,np. z cechsztyńskich; jak 
::>tasfurt i Leopoldshall., lub triasowych, 
jak lIallstadt. 

Epsomit z Inowrocławia jest intere­
sujący z tego powodu, ż,e tworzy wyraźne 

Fig. 6. Kryształ dolomitu ankierytowego z ko-
. mory 60540 

Crystal of ankeritic dolomite from cham­
ber 60540 
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Fig. 7. Kryształ epsomitu wykształcony 
enancjomorficznie 
Enantiomorphic C'l'ystal of epso­
mite 

tej domteszki w ługu macierzy­
stym. 

Badane kryształy są wyraź­
nie pseudotetragona1ne. Wykształ­
cenie wyTaźnie e:rianejomorfi~e 
jest rzadkie; jednostkowe czworo­
ściany rombowe ,przeważnie wy­
stępują w równowadze; Udało się 
znaleźć j,eden kryształ wy;kształ­
eony enancjomorficzru'e ,średnicy 
0,3 mm, przedstawiony na fig. 7. 
Inny znacznie pospolitszy rodzaj 
wylmztaiłcenia przedstawiono, na 
fig. 8. Na mierzonych kryształach 
stwierdziłem ,występowanie nastę­
pujących postaci: 
a (100) , b (010), f (120), m (110) , 
g (210), l (310), v (011), r (021), 

kryształy; ich skupienia łatwo 
rozsypują się na osobniki pojedyn­
cze, wprawdzie niewie1kie (śred­
nicy poniżej 1 mm), lecz całko­
wicie przydatne do pomiarów go­
niometryoznych. Kryształy jego 
są bezbarwne, przezroczyste, ze 
ścianami błyszczącymi. Przegląd 
kryształów epsomitu pod lupą 
dwuoczną wykazał, że mają one 
pokrój krótkopryzmatyczny do 
izometrycznego. Taki pokrój, za­
miast igieJlkowatego, spowodowany 
być może obecnością boru, 'zgod­
me z doświadczeniami W. A. Mo':" 
kijewskiego i 1. A.' Moikijewskiej 
(1950), któmy wykazali, że sied­
miowodny siarczan magnezowy 
w obecności boraksu krystalizuje 
w postaci coraz to krótszych słu~ 
pów, w miarę wzrostu zawartości 

b m m g g a 

n (101), x(201), z (111), z' (111), Fig. 8. Pospolity wygląd kryształów epso-
s' (211), (221) . mitu z Inowrocławia 

Common appearance of epsomite 
Wyniki pomiarów goniome- crystals from Inowrocław 

trycznych zestawiono w tabeli 1 ~ 
Postacie uporządkowane według ' wielkości i ważności , morfologicznej 

,tworzą ~eg następujący: 
m z z' b g van x s' f r (221) l. 
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Pomiary kryształów epsomitu z Iuowrocławia 
Epsomlte crgstals measurements {rom Inowrocław 

'f' I p . 

Zmierzone-Measured 'Zmierzone -Measured 

Sre-
Obli-

Sr~-czone Granice po- Granice po-dnia dnia 
miarów Cal- miarów 
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Tabela l 

~ I -o 
liI · '" 

Obli- "§-~ 
czone 

oo~ 
o. .! Q) as I-

Cal- ~~~ Ave- Ave-
Limits culated Limits culated ~~~ rage rage 

'0°10 -;- 0° 08 0°00 0°00 890 53 -7- 90° 06 90°00 
89 52 -;- 90 09 90 00 9000 89° 59 -7- 90 04 90 00 
26 00 -7- 26 59 26 33 26 47~ - 90 00 

45 08 -7- 45 23 45 17 45 17 89 51 -7- 90 05 89 59 
62 59 -7- 63 48 63 38 63 39% 89 52 -;- 90 05 89 59 

- 71 47. 71 44 - 90 00 

'O 13-7- O 15 ii 01 O 00 29 23 -7- 30 03 29 48 
O 06-7- O 05 O 00 O 00 - 4858 

89 44 -7- 90 22 89 57 90 00 29 22 -;- 30 34 30 01 

89 46 -7- 90 07 89 58 90 00 49 01 -7- 49 10 49 06 
45 04 -7- 45 32 45 17 45 17 38 50 -7- 39 25 39 05 
63 26 -7- 64 05 63 40 63 39% 52 00 -7- 52 28 52 08 

- 45 15 45 17 - 58 10 

Pomiary kryształów hematytu z Iuowrocławia 
Hematlle crystals measurements {rom Inowrocław 

'f' I p 

Zmierzone-MeaSured Zmierzone-Measured 
Obli-

Granice Sred- czone Granice Sred-

pomiarów nia Cal- pomiarów nia 
Ave- Ave;' culated Limits Limits I rage I rage 

- - - - 0°00 
32010 -7- 28050 30°12 30°00 37025 -7-38°30 3807 
2902 -7-31 00 3003 3000 57 04 -;- 57 50 5728 

042 -7- 050 002 000 6053 -7-61 25 6108 
ii 13 --;- O 23 002 000 7850 -7-7953 7927 

90°00 11 
90 00 10 
90 00 8 

90 00 21 
90 00 20 
90 00 l 

29 43% 12 
48 47lh 2 
29 58 9 

49 04 6 
39 03% 23 
52 09 6 

58 21 2 

Tabela 2 

~ -o 
'"' !i as 

Obli- l~1 czone 

Cal- cat~ .0.0 
N ~ culated .~ ;:s Q) 

...:I:2;~ 

0°00 4 
3815 6 
5737 7 

6114 10 
7938% 13· I 



244 Antoni Łaszkiewicz 

są to postacie znane dl8. epsomitu. P<>Stać (221) . doslJr;zegł E. J. Zirkl (1948). 
Pomiary wykazują dużą zgodność z wartościami obliczonymi ze stosunku 
osiowego 

a: b: c=0,9901 : 1: 0,5709 

podanego przez V. GoldS'chmidt.a. 
H e m a t y t jest pospolity w skałach solnych w postaci płytek ' mi­

kroskopowej wielkości. Jest on przypuszczaln!ie produktem odmieszania 
się np. żelazistych karnalitów: 
W większych kryształach napot­
kany został w ile SQ,lnym wralZ 
z ankieryto'wym dolomitem w po- . 
łudniowym narooniku . komory 
60540. Kryształy hema,tytu śred­
nicy kilku d2'Jiesiątych milimetra 
wykazują pokrój tablioowaty 
z przewagą dwuścianu c (0001). 
Ściany dwuścianuwyka'zują zbruż­
dżenia o wyraźnych zarysach trój­
kątnych, a na goniometrze ujaw­
niają ciągi świetlne przynależne 

Fig. 9. Kryształ hematytu z Inowrocławia do pasa er. 
Hematite crystal from Inowrocław Po bokach kryształy hematytu 

_ ograniczone są ścianami stro~j 
piramidy podwójnej z (2241), jej ~awędzie stępia piramida _n (2243); 
a naroża - romboedr dodatni r (1011). czase;m i ujemny e (0112). Wy-

~ 
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!lo ,m 

1 c 001 
2 b 010 
3 m 110 

4 d 023 
5 e on 
6 f 021 

7 8 113 
8 o 112 
9 k 111 

Tabela 3 
Pomiary kryształów karnalitu z· Inowrocławia 

Carnallite crllstals measurements from Inowrocław 

'P P 
Zmierzone-Measured Zmierzone-Measured 

Obli- Obli-

Granice Sred- czone Granice Sred- czone 

pomiarów nia CaI- pomiarów nia Cal-

.Limits Ave- cuIated Limits Ave- culated 
rage rage 

- - - - 0°00 -0°00 
0'009+ 0°12 0°0.0 0°00 - 9001 9000 

5859+5941 5921 5920 88056 + 90°10 8940 9000 

- 014 000 - 4208 4255% 
- 014 000 - 5419 5422 
- 014 000 - 6942 7017 

5846+6001 5915 5920 4149+4212 4205 4221% 
. 58 50 + 59 56159 18 5920 5258+5422 5340 5349% 

58 53 + 59 48 59 20 5920 6907+7051 7006 6955 

~ 
-o 
I-ł 

.ti tt1 

'§~I 00 
PI 

tt1t~ .0.0 
N~ 
.~ ;:! CI) 

..:I2;~ 

3 
3 
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idealizowany pokrój kryształów hematytu przedstawiony został na fig. 9, 
-wyniki zaś pomiarów goniometryczny eh zestawiono w tabeli 2. 

Za podstawę obliczeń przyjęty został stosunek osiowy 
a: c = 1 ~1,3656 (Kokszarow). 

Kar n a l i t . Podczas tworzenia się wysadu inoWl'QCławskiego war­
stwy kal'IlJa1itow:e uległy w znacznym stopniu wyprasowaniu i wygniece­
niu, skutkiem czego karnalit, przynajmniej w odsłoniętej części wysadu, 
występuje rzadko i nosi ślady na­
prężeń mechanicznych, które spo­
-wodowały pojawienie się charak­
terystycznych :z;blWniaczeń według 
,(110). Hygroskopijność karnalitu 
powoduj e, iż nawet wtórnie prze­
krystalizowane kryształy ze S'ZCze":, 
lin i próżni rzadko są zachowane 
w stanie przydatnym doi plmia- . 
rów. Przy tym ściany kryształów 
karnalitu w różnym stopniu są 
00 porne na rozpuszczanie. N ajod­

c 
s 

a 

k 
m 

porniejsza, zwykle błyszcząca i naj- Fig. 10. Kryształ karnalitu z Inowrocła-
-więksZa" j.est ści.ana· dwuścianu wia 
podstawowego c (001), 00 struk- Carnallite crystal from Inowrocław 
turalnie znajduje uzasadnienie 
w najgęstszym jej obsadzeniu. Łatwiej rozpuszczają się i bywają nagry­
zione ściany pasa [110], najbardziej zaś - ściany pasa [100] . . 

.~ 
r.:. 

Nr I ..... 
-c:I o 
ca .o 

; ... 8 III 
o >. p,. r:I.l 

; 

l I~ 001 
2 010 
3 la 100 

4 n 120 
5 m 110 
6 r 210 

7 g 011 
8 e 201 
9 u 111 

Tabela 4 

Pomiar!J kr!Jształówpikromer!Jtu z Inowrocławia 
Picromertte crllstals measurements from Inowrocław 

rp p 

Zmierzone-Measured Zmie'rzone-Measured 
Obli- Obli-

Granice Śred- czone Granice Śred- czone 

pomiarów nia Cal- pomiarów nia Cal-

Limits Ave- culated Limits Ave- culated 
rage rage 

I 

89°14 -;- 90°19 89°56 90°00 14°43 + 14°59 14°52 14°48 
023+ 018 000 000 89.46+9008 :8959 9000 

8948+90 Ó8 9000 9000 8937+9012 9000 9000 

3425+3514 3456 3454 8937+9010 9000 9000 
5410+5437 5422 5422% 8942+9012 9000 9000 
7006+7016 7011 7017 9000+9002 90 Ol 9000 

2742+2813 2757 2753 2919+.2939 2930 2927% 
89 56+90'11 9003 9000 4819+4857 4834 4828% 
4021+4122 40 58 4054 3315+3356 3332 3327 

~ -o s.. 
!l ca ·s ~ 

8. 'S ~ 
ca ~ 5 ~~ 
~~~ 

6 
10 
9 

20 
20 
2 

10 
5 
8 
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Kryształy nadające się do pomiarów go.niometrycznych pochodzą z ko­
mo.ry 60540. Są bezbarwne i dochodzą do 2 cm średnicy. Wykazują po­
krój piramidalny do. grubotablioowatego. i swym wykształceniem zbliżo.ne­
są do. kryształów znalezionych w cechsztyme Niemiec środkowych. Wsku­
tek mwilgocenia kopalni, spowodowanego eksploatacją, ściany -kryszta­
łów kanlalitu !Są częściowo. nagry2lione i zmatowiałe, co utrudnia pomiar 
goniometryczny. Wyniki pomiarów wstawiono w tabeli 3. 

Za podstawę obliczeń przyjęto stosunek osiowy 

a : b : c = 0,5930 : 1 : 1,3952 (BuS'z) 

Postacie karnalitu z Inowrocławia, uporządkowane według znaczenia 
morfologicznego. i wielkości, two.rzą szereg następujący: 

c o k s f e b d. 

WyideaHzowaną postać kryształów przedstawia fig. 10. 

c 

n m a m 
n b 

K i 'z e r y t należy do. minera­
łów pospolitych w Inowrocławiu 
i występuje czasem w większych. 
ilościach. Przy eksploatacji ota­
czających go roli przez ługo.wanie­
wytwarzają ,się w kopalni lokalne-
nagro.madzenia nierozpuszcza'lnego­
kizerytu. Kizeryt tworzy dro.bne­
kryształy poniżej 0,1 mm średnicy. 
W przekrojaCh mikroskopowych. 
ujawnia liczne zbliŹniaczenia. 

P ikr Q m e r y t spotykany 
jest w bezbarwnych kryształach,_ 
o.bok epsomitu, jako miner:ał epi­
genetyczny, starszy od epsomitu. 
Wśród krysZi!;a-łów pikromerytu 
mo.żemy wyróżnić dwie genera­
cje: starszą, krótkopryzmatyczną, 
i młodszą, pryzma'tyczną, z lepiej 
wykształconym pasem słupa pio~ 
nowego.. Często kryształy pikro­
merytu o.brasta epsomit. Na mie-

Fig. 11. Kryształ pikromerytu z Inowroc- rzonych kryształach stwierdziłem 
ławia obecność następujących postaci: , 
Picromerite erystal from Inowroc- a (100), b (010), c (001), n (120),. 
ław m (110), f*(210), q(Ol1),e (201), 

u (111). 
Z wymienionych postaci słup f* (210) j~ postacią nową dla pikro-­

me rytu, stwierdzoną dwukrotnie w fo.rmie wąskich listew. Zgodno.śĆ' 
pomia'rów z wartością obliczoną pozwala uznać nową postać za pewną~ 

Post.ać kryształów pikromerytu została przedstawiona na fig. 11 ~ 
wyniki zaś pomiarów zestawiono w tabeli 4. 

Za podstawę obliczeń przyjęto stosunek osio.wy 

a: b: c = 0,7413 : 1 : 0,4993; ~ = 104°48' (Tutto.n). 
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p O l ih a l i t, występujący nI>- w komorze 60540, tworzy masy zbite 
ujawniające w preparacie mikroskopowym złożenie z osobników wydłu­
.żonyc'h. Oddzielnych kryształów me znaleziono. 

S y l w i n występuje w kopalni Solno ja'ko minerał epigenetyczny 
j jest zapewne produktem przeobrażenia kaTnalitu. Wraz z halitem i solą 
:niebieską wypełnia żyłę ciągnącą się przez kilka poziomów, opisaną przez 
. .J. Poborskiego (1947, sb-. 18). 

Ten krótki przegląd minerałów solnych Inowrocławia wskazuje na 
·duże urozmaicenie wysadu pod względem minera'lnyro, dotychczas nie­
·doceniane. Już w jednej komorze mala~o się tyle interesującego roate­
:riału, że dalsze badania rokują nadzieję odkrycia innych jeszcze minera­
łów i zespołów mineralnych. 

W zebraniu materiałów z kopalni Solno dopomogły rąi mgr Eugenia 
'Gajda, mgr inż. Genowefa fuksa i mgr inż. Anna Strzyżewska; wymienio­
.nyro Paniom wyrażam serdeczne podziękowanie. 

Zakład PetrogratU 1 Geochem11 I. G. 
;Nadesłano dnia 3 grudnia 1957 r. 
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Antoni ŁASZKIEWICZ 

TBE SALT MINERALS OF INOWROCŁAW 

Summary 

The Inowrocław salt dome consists of Zeohstein salt sediments, slopping almost. 
vertically and belonging to the cyc1othemes: Stassfurt, Leine, Aller. In the southern 
part of this dome the salt mine Solno is in operation, at the depth from 470 to> 
600 m. 

H a l i te, common rock salt, is by far the most abundant mineral. , It occurs, 
both as a constituent of the salt and of a salt c1ays, and likewise in recrystallized. 
forms, in fissures and voids. Here tlhe halite cubes reaoh an edge length up to 16 cm.; 
the crystals are colourless and transparent to such an extent that they even mig'ht. 
be rused for optical pu!rpose'S. There a~so are found, especially in sylvite, great specks, 
oi blue halite, as intensively colorured as in Karosz or Stassfurt. . 

A n h y d r i t e occurs both in practically monominerai .beds and scattered in.. 
rock salt. Anhydrite from salt banks appears in small idiomorPhic plates formed, 
by three pinacoids. These crystals are colourless, transparent, and may be identified: 
by t!heir optical properties. In one of the beds of aborut 15 cm. t!hickness, appears· 
anhydrite secondarily crystallized, in the shape of hexahedrons with edge length_ 
of 4 cm.; these crystals are colOll!l"'less or slightly c1oruded, sihowing a fine c1eavage· 
lines along tlhe tIh,ree pinacoids. 

Ił-b o r a c i t e . (stassfurtite) occmrs in Inowrocław as syngenetic mineraL 
togetlher With halite, epsomite, picromerite and anhydrite, ,in white lrusterless masseg.. 
which seem to be similar to the chalk. In the micrOscope, sl!ide this mineral showa­
a spherulitic development, visible both without analyser (Plate I, fig. 1) and between 
crossed nicols . (Plate . I; Fig. 2). Spectrographically investigated the Ił-boracite­

discloses, besides its main constitruents B and Mg, the presence of slight amountll' 
of Ca, Na, K, Al,. Si, Mn. . 

The powder pattern of Ił-boracite, obtained by the !Use of filtered copper radia-­
tion, is shown on Fig. 3. It is identical with 1Jhe X-ray powder photognlph ot' 
IJ-boracite from Stassfurt, as published by M. Mehmel (1934); tbrus tlhe IJ-boracite 
from Inowrocław is identical with the IJ-boracite ocCW"ing' ID the salt depósits of" 
Central Germaily. , 

D o 10m i t e occurs as a syngenetic mineral ,in , tlhe saliferous clay, together" 
with halite, in colourless' crystals of 1 to 3 mm. in diameter, in lenses or elongated. 
in cne of its lateral axes. Observed forms: c (0001), T (10i1), e (01i2) ,m (lOiO )." 
The T faces are divised into several stęps Wlhich are termined by pIane s parallei 
ar almost parallel to the other faces T, - as shown schemat'ieally .on Fig. 4~ On. 
the gond.ometer light reflexes between adjoining ,faces T have been observed, more­
intense in direct vicinity of 1Jhese faces and near face e. The diverse appearance' 
of these dclomite crystals has been shown oh Fig. 5 (Plate II). 

An ankeritic dolomite, honey-coIOll.Lred, has been forund in the salt c1ay together" 
with hematite. !ts crystals are a combination of rhcmbohedra M (4041) and T (10il ) ;: 
they are shown .on Fig. 6. 

E P s o m i t e has been found in crystals up to 1 mm. in diameter, colourless and 
transparent, with lrustrous faces; The shortprismatic habit of these crystals, nearly­
isometric instead of a needle shape, is probably due to 1Jhe presence ol boran 
compounds. Investigated crystals proved to be distinctly pseudo-tetragonal. A dis-
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tinctly enantiomorphic development is comparatively rare; the l'hombie sphaenohedra 
z and ź appear uSI\lally in equilibrium. 'Dhe only crystal found whieh is developed 
enantiomorphie, has been shown on Fig." 7. Anolher, much more I\lSlllal form oi 
development of these crystals in shown on Fig. 8. Observed forms on measured 
crystals: 

a (100), b (010), f (120), m (210), g (210), Ł (310), v (011), 
r (021), n (101), x (201), z (111), ź(i11), 8'(211), (221). 

The results of goniometric measurements on optical two-circle goniometer 
have been listed on Table 1. Adopted axial ratio: 

a: b: c = 0.9901 : 1 : 0.5709 (V. Goldschmidt). 

The forms, arranged in order of their size and their morphological importanee. 
constitlllte the following series: m z z' b g van x s' f r (221) lo 

H e m a t i t e in · flakes of micr06copic size occurs commonly in salt rocks. 
Larger crystals Mve been found in saJliferous c1ay, together with ankeritie dolomite. 
Hematite crystals, with a diameter of several tenth of a mi11imeter, show ddsc habit 
where pinacoid c (0001') predominates. Thefaces of 1lhe pinacodd shaw stT1s;tion 
of distinctly triangular pattern; on tlhe goniometer they give light reflexes in 

the zone c r. Laterally they are bounded by the faces of a steep bipyramid z (12J2i4a.1). 
their edges are blunted by the pyramid n (2243), and corners by the positive 
rihombohedron r (10iI) sometimes the negative e (oii2). An idealized form 
of the hematite crystal is shown on Fig. 9, while the results of goniometrie mea­
surements are listed in Table 2. 

Adopted axial ratio: a: c = 1 : 1.3656 (Koksharov). 

C a r na lIi t e,oecurs as rock-making minera! and in fissures and voids in 
the crystals of :up to 2 cm. diameter. These crystals show bipyramidal to thick­
pIaty habit and are bounded by the following forms: 

c (001), b (010), m (110), d (023), e (011), f (021), s (113), o (112), k (111). 

'Dhe results of goniometrical meas'Ul"ements shows Table 3, p . 244. 
Aratlo 

a : b : c = 0.5930: 1 : 1.3952 (Busz) 

has" .bęen adopted. The ·forms of carnallite, ar!:"anged in order of their morphological 
importance and size, form the following series: c o k s f e b d. The idealized form 
of these crystals >ls shown on Fig. 110. By eomparison with orystals derived from 
the · .zechstein oi Central Germany, earnallite from Inowrocław shows a feebler 
development of zone [100]. :Que to humidity, earnallite crystals obtain etchings 
while stlli in · the mine; easiest dissolved are the faces of zone [100], lesseaSlily the 
faces of zone [110], and most resistent to dissolution proves to be the basal pinacoid. 

K i e s e ri t e spreads widely and, at times, it· oeOUi"S in , greater quantities. 
During lixiviation there are loeally formed, in the mine, accum'l:llations of insoluble 
kieserite. The kieserite form tiny,crystals of less than 0.1 mm. diameter. In micro­
scopic sectionstwins may be freql\lently observed. 

p i e r o m e r i t e oecurs in colourless crystals, togeliher with epsomite, as 
epigenetie mineral, older than the epsomite. Among pieromerite crystals two 
generations may be distinguished: an older one, short-prismatic, and a younger one, 
prismatic. 



250 Antoni Łaszkiewicz 

Observed forms: 

a (100), b (010), c (001), n(120), m (110), 1*(210), q (011), e (201), u (ill) ... 
, ~ , . " ; .. 

• AIn0ng . them,prism f* (210) .i.s .a newforrp. Pi. picromerite; ithl!.SPeęn idEmtif~d 
twi.ce in the form of narrow ledges. 

l'he ~abit . of picromeri,te. crystalshas '. b~en shQ~ on Fig, · 11;. results ; .. Of 
meawrements are listed on ' ..rabIe 4. 

Adopted axial ratio: 

". a: b: c = 0.7413:.1 : O.~; .fi = 104°48'('l'ut~on). 
p o l y h a l i t e is massiveand compact; under themicroscope it may be s~en 

that it consists of elongated particles ' intmiatelyintemrlngled. It does not form 
distinct euhedral. crystals. 

S y l v i t e, together with halite ' and bIue' :halite, : fills . a· vetn . wihichextends 
tJhrough several harizons and has a thickness ' of .asmuch aS · 3 meters. n ' is coloorless 
or sHghtly claudy and probably for:medfromcarriailite. · 

..... '" 

:" .: " '.J . . / 

TABLICA I , . 
Fig. 1. Syngenetyczny boracyt. Ił· z Inowrocl'awia w płytce . cienkiej; Bez analizatora. 

Pow. 20 X. .' . . . . . . 

. Syngeneilc fi...;boracite !rom Iriowrocław hi thin section. ·· WitiłiOut' anaItser. 
X 20. . 

Fig .. 2. . Ten sam .. preparat bora<;ytu fi · pom:i~zy . ~ikolam~ . sk~y~oWa~ymi . . Widoczne 
złożeniesferolityczne. Pow. 20. X. 

" Th~same ~s· fig. 1 slide . Ol ' Ił~bora'cite, ' betv;een: ~~s~ nicols. Visible- is ' its 
, s~eluliUc. development. >< 20. '. . . '. . '. . ' 

Fig: . lI; Proszkowe ' zdj ęcie rentgenowskie boracytu Ił · z·InowrOcławia . . Promieniowiiulle 
. Cu K a: z filtrein Ni. , . . . . . ' 

'Powder pattern oflł-boracite irom . Inowrocław. ·Filtere~CUKai : radiatión. 

", ," . ~. 
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.. ' . 

Fig. tł . 

F i.g. 3 

F ig. 2 

Antoni ŁASZKIEWICZ - Minerały solne Inowrocławia 
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Fiie>'5. :.'''.' ',.,.. ....... :~.2.;""~. . . YS.zt. ~ly':. :: d01Pro.itu:.~.; .iłii.t s. QIIlc:. go ., w.y;~. tę. Pll.' ·.)ąC. e.g. 0.< .""" ; chOd .. n. ik.·. u .7:.mą '~ 
'p9z10m~ę ,kopalIlI' SolnQ,'fotografowanę ' W c ląierunku .oslz •. \.Kx;ysztalk.t:'!rwi 
w' ,.:ha~icie; , po~o~~al~ .' ' wyprepar~,w?n~ " z .' ~~H~ . i :ił1ll.~ ~.~wsz~s,tkicp . ' ~1:YS~ 
tałach4ol?rze lVl'.ldqczne scl:lOd4owate;" złozemeśclan •. gow, . ok .. 20 X, ,. :' . ,: 

l~,.i:'.D.G~~mit~ ; cryst;łls . fr~m ' salt'claY ,oc~ińg in gal1e~y7 ·; o{ llOI';zoq';''li.Ji 
.$blrlo ; · ll)inę,~ f'iIotos :.taken • incdi:rection...of .. axisz;' Crystal .. l.4s- setąnc-h-alite,:..tłte 
rell,1;łiniilg .{:r):$tals :have .been . extracted : from hallte ,and . clay .. : On!all . cr;tśtą1s 
IDe . ~tep~lik~ ,'developmentof • faces , i8 ' cleiu'ly~ visible, : Eriliil'ged ' ca: ' X",20:'; 

. . .... . .. . - " , . ":' 
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..l ' 
Fig, 5 

.A.ntoni ŁASlZKlEWiICZ - Minerały solne Inowrocławia 
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