Antoni LASZKIEWICZ

Mineraly solne Inowroctawia

Wysad soli cechsztynskich pod Inowroclawiem przebija utwory ju-
rajskie i czwartorzedowe i wznosi sie do niewielkiej gtebokosci wzgle-
dem powierzchni w obrebie samego miasta na obszarze okolo 130 ha.
Zwierciadlo solne sigga miejscami do glebokosci zaledwie 120 m od po-

Czynna w poludniowej czeSci wysadu kopalnia Solno odstania wysad
na glebokosci 470 = 600 m. Budows geologiczng inowroctawskiego wysadu
zajmowal sie¢ F. Beyschlag (1913), a nastepnie F. Lotze (1938). W latach.
nastepnych F. Lotze sporzadzil przekroje geologiczne kopalni i dokonal
paralelizacji stratygraficznej warstw solnych Inowroctawia z warstwami
cechsztynu niemieckiego, a w szczegblnosci ze schematem stratygraficz-
nym przyjetym dla okolic Hanoweru. Wyniki osiggnigte przez F. Lotzego
referuje J. Poborski (1947) w zestawieniu materiatéw do geologii zl6z
solnych w Wielkopolsce. Z umieszczonych tam przekrojéw widzimy, ze
wysad sklada sie z niemal pionowo stojgeych warstw solnych nalezacych
do cykloteméw: stasfurckiego, lajnenskiego i allerskiego.

Znacznie ubozsze sg wiadomo$ci o mineralogii i petrografii utwo-
réow solnych Inowroctawia i ograniczajg sie jedynie do krétkich wzmia—
nek w piSmiennictwie, np. J. Morozewicza (1931) w spolszczonym wy-
daniu podrecznika Tschermaka. Celem pracy niniejszej jest uzupelnienie
tej luki przez podanie charakterystyki mineratéw solnych wystepujacych
w wysadzie solnym Inowroclawia, ze szczegélnym uwzglednieniem ich
morfologii.

Gléwny mineral wysadu, halit, wystepuje zaréwno jako sktadnik
soli i zubréw solnych, jak i w postaci przekrystalizowanej w szczelinach
i prozniach.’ Tu krawedzie szeScianéw halitu osiagajg diugosé 15 cm, sg
bezbarwne i tak przezroczyste, ze nadawaé sie megg nawet do celéw
optycznych (dzieki przezroczystodci dla promieni podczerwonych). Spo-
tyka sie tez, zwlaszcza w towarzystwie sylwinu, sél niebieskg o réwnie
intensywnym zabarwieniu jak w Katuszu czy w Stasfurcie.

Anhydryt wystepuje zar6wno w warstwach niemal monomine-
ralnych, jak i rozsiany jest w soli kamiennej. Anhydryt z warstw sol-
nych ma postaé idiomorficznych tabliczek utworzonych przez trzy dwu-
Sciany. Krysztaty sa przezroczyste, bezbarwne i daja sie identyfikowaé
na podstawie cech optycznych. Interesujace wyksztalceniew wykazuje
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anhydryt tworzacy warstwe mla;zszosm kilkunastu centymetréw napot-
kang na réznych poziomach (np. poziom 4, chodnik 21, w odlegtosci 37 m
od chodnika 5). Kostki anhydrytu osiagaja tu diugo§é krawedzi do 4 cm.
Sa one bezbarwne, przezroczyste lub lekko zmetniate i obdarzone dosko-
nalg lupliwoscig réwnolegle do trzech dwuscianéw. Powstaly niewatpli-
wie w wyniku krystalizacji wtérnej. Na odtupkach tego anhydrytu stwier-
dzi¢ mozna, iz wykazujg one proste znikanie §wiatta wzgledem S$ladéw
tupliwosci 1 to w stopniu tak doskonatym, ze zatopione w balsamie w pre-
paratach mikroskopowych stuzy¢ mogg do ustawiania krzyza nici oku-
laru réwnolegle do kierunkéw drgan nikoli w mikroskopach polaryza-
cyjmych.

Boracyt B, zwany tez stasfurtytem spotykany jest w Inowrocta-
wiu jako minerat pierwotny, syngenetyczny, wraz z halitem, epsomitem,
pikromeryvtem i anhydrytem, w bialych masach pozbawionych potysku
i zewnetrznie podobnych do kredy piszacej. W preparame mikroskopo-
wym wykazuje wyrazng budowe sferolityczng widoczng zaréwno bez ana-
lizatora (tabl. I, fig. 1), jak i pomiedzy mkolaml skrzyzowanymi (tabl. I,
fig. 2).

Badany spektrograficznie boracyt B wykazuje, procz gldwnych sktad-
nikéw B i Mg, obecnoéé drobnych ilosci Ca, Na, K, Fe, Al, Si, Mn

Proszkowe zdjecie rentgenowskie boracy‘tu p =z Inowroc]:av\na, uzy-
skane z pomocg filtrowanego promieniowania CuKo, widzimy na tabl. I,
fig. 3. Jest ono identyczne ze zdjeciem boracytu p ze Stasfurtu podanym
przez M. Mehmela (1934) i boracyt ten mozna wskaznikowaé na podsta-
wie sieci regularnej z a=—12,07 A. Réznice pomiedzy boracytem p i a
stwierdzi¢ mozmna wedtug T. Ito, N. Morimoto i R. Sadanagi (1951) dopiero
na zdjeciach Weissenberga. T. Ito przyjmuje dla boracytu f osie rom-
bowe w kierunkach [110], [110] i [001], co pozwala wyznaczyé komorke
charakterys*ryczna, o wymiarach a=—28,54, b—28,54, ¢c=12,07 A, zawie-
rajgcg cztery czasteczki Mg,B,0,;Cl.

Powyisze dane wystarczaja do stwierdzenia tozsamosci boracytu B
z Inowroclawia z boracytem znalezionym w =ztozach solnych Niemiec
péinocnych.

Dolomit towarzyszy =zlozom solnym, a osadzanie sie dolomitu
z wiody morskiej na wielkg skale poprzedza osadzanie s1e siarczanéw
i chlorkéw. Drobne ilosci dolomitu osadzajg si¢ réwnoczeinie z solami
i nieraz znajdowano je w zlozach solnych. St. Kreutz (1928) znalazt krysz-
talty dolomitu w grocie krysztalowej w Wieliczce, Poniewaz dolomit
w znacznej mierze powstaje wtérnie jako produkt dolomityzacji wapieni,
przeto wystepowanie dolomitu pierwotnego zastuguje na wiekszg uwage.
W Inowroctawiu spotyka si¢ dolomit bezbarwny z minimalng zawarto-
Scig zelaza oraz dolomit ankierytowy, o wyzszej zawarbosci zelaza i bar-
wie miodowozoéttej. Dolomit bezbarwny, towarzyszacy halitowi w itach
solnych (np. poziom 1, chodnik 7, odleglosé 233 m od szybu), tworzy
krysztaly $rednicy 1--3 mm, soczewkowate lub wydluzone w jednym
z kierunkéw poziomych, ograniczone postaciami:

¢ (0001), r (1011), e (0112), m (1010).

Sciany romboedréw mnie s gladkie, lecz rozdzielajs sie na szereg
schodkéw ograniczonych plaszezyznami réwnoleglymi lub prawie réwno-
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legtymi do $cian romboedréw, jak
to schematycznie przedstawia fig. 4.
Na goniometrze otrzymuje sie
~ cigg Swietlny miedzy sgsiednimi
Scianami r, mocniejszy w bezpo-
Srednim sgsiedztwie tych $cian
oraz w okolicy éciany e. Urozmai-
cony wyglad tych krysztatéw do-
lomitu przedstawiono na tabl. II,
fig. 5. Pierwszy z reprodukowa-
nych krysztaléw tkwi w halicie,
inne zostaly wypreparowane z ha-
litu lub z itu.

Dolomit ankierytowy mnapot-
kany zostal w komorze 60 540,
w narozu potudniowym kopalni,
.-obok hematytu, i w ile solnym.
Wystepuje on w krysztalach osia-
gajacych 1 mm w kierunku osi
pionowej, o gladkich i btyszeza-

cych Scianach, utworzonych przez

kombinacje romboedréw
M (4041) i 7 (1011).

Fig. 4. Krysztal dolomitu syngenetycznego
z Inowroclawia (rysunek schema-
tyczny)

Crystal of syngenetic dolomite from
Inowroctaw (schematic sketch)

Ich pokrdj jest przedstawiony na
fig. 6. Z pomiaréw uzyskano $rednig:

P 1011 —43° 42i
P a0z = T5° 20

Epsomit. W zlozach solnych epso-
mit wystepuje zwykle w masach wiékni-
stych w postaci mnacieké6w, naskorupiefi
lub gladkich igietek tak dalece, ze jego
postaé krystaliczna znana jest niemal wy-
lacznie z hodowanych w pracowni krysz-
tatéw. Dobrze wyksztalcone naturalne
krysztaly epsomitu znane sg z niewielu
zt6z solnych, np. z cechsztynskich, jak
Stasfurt i Leopoldshall, lub triasowych,
jak Hallstadt.

Bpsomit z Inowroclawia jest intere-
sujacy z tego powodu, ze tworzy wyrazne

Fig. 6. Krysztat dolomitu ankierytowego z ko-
mory 60 540

Crystal of ankeritic dolomite from cham-
ber 60 540
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Fig. 7. Krysztal epsomitu wyksztalcony

enancjomorficznie

Enantiomorphic crystal of epso-

mite
tej domieszki w lugu macierzy-

Badane krysztaly s3 wyraz-
nie pseudotetragonalne. Wyksztai-
cenie wyraznie enancjomorficzne
jest rzadkie; jednostkowe czworo-
Sciany rombawe przewaznie wy-
stepujg w réwnowadze. Udalo sie
znalezé jeden krysztat wyksztal-
cony enancjomorficznie, $rednicy
0,3 mm, przedstawiony na fig. 7.
Inny znacznie pospolitszy rodzaj
wyksztalcenia przedstawiono. na
fig. 8. Na mierzonych krysztalach
stwierdzilem wystepowanie naste-
pujacych postaci:

a (100), b (010), f (120), m (110),

g (210), 1(310), v (011), r(021),

n (101), x(201), z (111), 2’ (111),
s’ (211), (221).

Wyniki pomiarow goniome—
trycznych zestawiono w tabeli 1

krysztaly; ich skupienia latwo
rozsypujg sie na osobniki pojedyn-
cze, wprawdzie niewielkie (Sred-
nicy ponizej 1 mm), lecz catko-
wicie przydatne do pomiaréw go-
niometrycznych. XKrysztaly jego
sa bezbarwne, przezroczyste, ze
Scianami blyszczacymi. Przeglad
krysztatow epsomitu pod lupg
dwuoczng wykazal, Ze majg one
pokréj krétkopryzmatyczny do
izometrycznego. Taki pokréj, za-
miast igietkowatego, spowodowany
by¢ moze obecno$cia boru, zgod-
nie z doSwiadczeniami W.A. Mo-
kijewskiego i I. A.' Mokijewskiej
(1950), ktérzy wykazali, ze sied-
miowodny siarczan magnezowy
w obecnodci boraksu krystalizuje
w postaci coraz to krétszych stu-
péw, w miare wzrostu zawartosci

Fig. 8. Pospolity wyglad krysztatéw epso-

mitu z Inowroclawia

Common appearance of epsomite
crystals from Inowroclaw

Postacie uporzagdkowane wedlug wielkosci i waznosci morfologmzne}

tworzg szereg nastepuj acy:

mzzZbgvanxs fr (221) 1L
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Pomiary krysztalé6w epsomitu z Inowroclawia
Epsomite crysials measurements from Inowroclaw

Tabela

2
® p B
g Zmierzone—Measured Zmierzone —Measured .E R
= Obli- | Obli- ||E«. §
Nr|| | - Granice po~ Sre- czone Granice po- Sre- czone 8‘: §
w =] T PO~ | dnia " p dnia RS
,,g E miaréow Ave Cal- miaréw 4 Cal- |2 '§ 2
S imi " | culated i Y€ | culated || S 3
& & Limits rage cuiaie Limits rage cutdtea || = o §
1/ b | 010 0°10 = 0°08{ 0°00 0°00 |89°53 = 90°06|90°00| 90°00 11
2| a| 100 |89 5290 09(90 00| 90 00 |89°59——90 04(90 00| 90 00 10
3| f| 120 (26 00— 26 59{26 33| 26 47%' — 90 00 90 00 8
41 m| 110 |45 0845 23|45 17| 45 17 ({89 51 —+—90 05|89 59| 90 00 21
5| g | 210 |62 5963 48 63 38| 63 39% 189 5290 05|89 59| 90 00 20
6 1| 310 — 71 47 71 44 — 90 00| 90 00 1
7 » | 011 § 13 0 15| 0 01 0 00 -[29 2330 03|29 48| 29 43Y 12
8l r| 021 0 06— 005 000 0 00 — 48 58| 48 47y 2
9l n| 101 |89 4490 22|89 57| 90 00 [[29 2230 34|30 01| 29 58 9
10\ x| 201 (89 4690 07|89 58| 90 00 {49 01-—49 10[49 06| 49 04 6
11| z | 111 (45 04—+—45 32|45 17| 45 17 (|38 50 +—39 25,39 05| 39 034 23
12| s | 211 |63 26 —64 0563 40| 63 39% |52 00— 52 28|52 08| 52 09 6
13 221 —_ 45 15| 45 17 — 58 10| 58 21 2
Tabela 2
Pomiary krysztaléw hematytu z Inowroclawia
Hematile crystals measurements from Inowroclaw
? p kS
g Zmierzone—Measured Zmierzone—Measured _E 8!
Obli- Obli- g $
n Sred Sred g8e®
Nell | _ Granice 1'? -| czone Granice 1“_3 -| czone p,&§
8 2 pomiaréw nia Cal- pomiar6w nia Cal~ éé §
a E Limits Ave- | cylated Limits Ave~ | cylated || S 5 8
A ® rage rage A= E
1| c|oo01 | — — | = — 0%0|  0°0 4
2| e 0112 32010 = 28950 | 30°12 30°00 37025---38930 | 3807 3815 6
3 r| 1011 29 02—+31 00 | 3003 30 00 57 04—-57 50 | 57 28| 57 37 7
|4 n|2243 | 042 050 | 002| 000 || 60536125 | 6108 6114 10
5| =z | 2241 013 023 002 000 78 5017953 | 79 27| 79 38Y 13
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Sg to postacie znane dla epsomitu. Postaé (221) dostrzegl E. J. Zirk] (1948).
Pomiary wykazuja duzg zgodno$é z wartosciami obliczonymi ze stosunku

osiowego

a:b:c=0,9901:1:0,5709
podanego przez V. Goldschmidta.

Hematyt jest pospolity w skalach solnych w postaci ptytek mi-
kroskopowej wielkosci. Jest on przypuszezalnie produktem odmieszania

Fig. 9. Krysztat hematytu z Inowroctawia
Hematite crystal from Inowcoctaw

sie np. zelazistych karnalitéw.
W wiekszych krysztatach napot-
kany zostal w ile solnym wraz
z ankierytowym dolomitem w po-'
tudniowym  narogniku komory
60 540. Krysztaty hematytu Sred-
nicy kilku dziesigtych milimetra
wykazujag  pokréj  tablicowaty
z przewaga dwuscianu c (0001).
Sciany dwuscianu wykazujg zbruz-
dZenia o wyraznych zarysach tréj-
katnych, a na goniometrze ujaw-
niajg ciggi $wietlne przynaleine
do pasa cr.

Po bokach krysztaty hematytu

ograniczone s3 &cianami stromej .

p1ram1dy podwdjnej z (2241), jej krawedzie stepia piramida n (2243),
a naroza — romboedr dodatni 7 (1011). czasem i ujemny e (0112) Wy-

Tabela 3
Pomiary krysztaléw karnalitu z Inowroclawia
Carnallite crystals measurements from Inowroclaw
¢ P 2
g Zmierzone—Measured Zmierzone—Measured 8 =n
S Obli- obli- |, §
Nrll || = Granice Sr?d- czone Granice |ST ?d- czone | §, ; £
ki 2 pomiaréw | M2 Cal- pomiaréw | ™2 Cal- |82 §
5| B Limits | 4% | culated Limits | A% | culated || 8§ §
Al rage rage A= §
1| c | 001 — — — — 0%0 | 0°%0
‘2 b | 010 099 < 0°12 | 0°00 0°00 — 9001 | 9000
3 m| 110 58 5959 41 | 59 21 59 20 88956 +—90°10 | 8940 | 90 00 3
4] a| 023 — 014, 000 — 42 08 | 42 55Y 1
5| e | 011 — 014 000 — 5419 | 5422 1
6 f | 021 — 014 0 00 — 69 42 | 7017 1
T s 113 58466001 | 59 15 59 20 41494212 | 4205 | 42 21%, 7
8| o | 112 | 58505956 | 5918 | 59 20 52 58 54 22 | 5340 | 53 49Y 6
91 k| 111 58 53 —59 48 | 59 20 59 20 69 0717051 | 70 06 | 69 55 11
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idealizowany pokr6j krysztaléw hematytu przedstawiony zostal na fig. 9,
-wyniki za§ pomiaréw goniometrycznych zestawiono w tabeli 2.
Za podstawe obliczen przyjety zostal stosunek osiowy
a:c=1:1,3656 (Kokszarow).

Karnalit. Podczas tworzenia si¢ wysadu inowroclawskiego war-
stwy karnalitowe ulegly w znacznym stopniu wyprasowaniu i wygniece-
niu, skutkiem czego karnalit, przynajmniej w odstonietej czesci wysadu,
wystepuje rzadko i nosi §lady na-
prezen mechanicznych, ktére spo-
-wodowaly pojawienie sie charak-
terystycznych zbliZniaczen wedlug
(110). Hygroskopijnos¢ karnalitu
powoduje, iz nawet wiérnie prze-
krystalizowane krysztaty ze szcze-
lin i prézni rzadko sg zachowane
w stanie przydatnym do pomia-
réw. Przy tym Sciany krysztalow
karnalitu w roéznym stopniu sg
©odporne na rozpuszczanie, Najod-
porniejsza, zwykle blyszczgca i naj- Fig. 10. Krysztal karnalitu z Inowrocta-
wicksza, jest $ciana dwuScianu wia
podstawowego ¢ (001), co struk- Carnallite crystal from Inowroctaw
turalnie =znajduje uzasadnienie
w najgestszym jej obsadzeniu. Latwiej rozpuszczaja sie i bywajg nagry-
zione $ciany pasa [110], najbardziej za§ — Sciany pasa [100].

Tabela 4
Pomiary krpsztaléw pikromerptu z Inowroclawia
Picromerite crystals measurements from Inowroclaw
¢ P 2
§ Zmierzone—Measured Zmierzone—Measured E &
= - Obli- Obli- ||§..§
Nl |} Granice |°r€9d"| czone Granice Sr?d- czone || g, ; §
, :f’g 2 pomiaréw nia Cal- pomiar6w nia Cal- ,§.o §
8 E Limits Ave- | culated Limits Ave- | culated | S § g
A 1)) rage rage [ -
1] ¢ | 001 | 89°14-90°19 | 89°56 | 90°00 14%43 <-14959 | 14952 | 1448
|2} o] 010 023 018 | 000 000 89.46--90 08 |.89 59 | 90 00
| 3| a| 100 | 894890 08 {9000 | 9000 89379012 |90 00 | 90 00 9
14| »n| 120 | 34253514 |3456 | 3454 89 37—+9010 {9000 | 90 00 20
5| mi 110 | 54105437 |5422 | 5422 || 89429012 |9000 | 90 00 20
6| 7| 210 | 70067016 |7011 | 7017 90 0090 02 |90 01 | 90 00 2
70 g | 011 | 27422813 (27 57| 2753 29192939 | 29 30 | 29 274 10
| 8| el 201 | 89569011 {9003 | 9000 48 1948 57 |48 34 | 4828} 5
9 w| 111 | 4021--4122 |4058 | 4054 3315+3356 |3332| 3327 8
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Krysztaly nadajace sie do pomiaréw goniometrycznych pochodzg z ko~
mory 60 540. Sy bezbarwne i dochodzg do 2 cm $rednicy. Wykazujg po-
kréj piramidalny do grubotablicowatego i swym wyksztalceniem zblizone
sq do krysztatéw znalezionych w cechsztynie Niemiec Srodkowych. Wsku~
tek zawilgocenia kopalni, spowodowanego eksploatacja, Sciany -kryszta-
16w karnalitu sg czeSciowo nagryzione i zmatowiale, co utrudnia pomiar
goniometryczny. Wyniki pomiaréw zestawiono w tabeli 3.

Za podstawe obliczen przyjeto stosunek osiowy
a:b:c=0,5930:1:1,3952 (Busz)

Postacie karnalitu z Inowroclawia, uporzgdkowane wedlug znaczenia
morfologicznego i wielkoéci, tworzg szereg nastepujacy:

coksfebd.

Wyidealizowana postaé¢ krysztaléw przedstawia fig. 10.

Kizeryt nalezy do minera—
16w pospolitych w Inowroctawiu
c i wystepuje czasem w wiekszych
g g ilosciach. Przy eksploatacji ota-
—— czajacych go soli przez lugowanie
wytwarzajg sie w kopalni lokalne
nagromadzenia nierozpuszczalnego
kizerytu. Kizeryt tworzy drobne
krysztaty ponizej 0,1 mm Srednicy.
ol M a W przekrojach mikroskopowych

m ujawnia liczne zblizniaczenia.
n 6 Pikromeryt spotykany
jest w bezbarwnych krysztatach,
obok epsomitu, jako mineral epi~
genetyczny, starszy od epsomitu.
Wséréd krysztatéw  pikromerytu
mozemy wyrézni¢ dwie genera-
cje: starsza, kréotkopryzmatyczng,
i mlodsza, pryzmatyczng, z lepiej
wyksztalconym pasem stupa pio—
nowego. Czesto krysztalty pikro—
merytu obrasta epsomit. Na mie-
rzonych krysztalach stwierdzilemr

Fig. 11. Krysztal pikromerytu z Inowroc-

tawia obecno$é nastepujacych postaci: |

Picromerite crystal from Inowroc- @ (100), b (010), c (001), n (120),

law m (110), f*(210), q(011),e (201),
u (111).

Z wymienionych postaci stup f* (210) jest postacia nowsg dla pikro~
merytu, stwierdzona dwukrotnie w formie waskich listew. Zgodno§é
‘pomiaréw z wartosScig obliczong pozwala uznaé¢ nowg postaé za pewna.

Postaé krysztatéw pikromerytu zostala przedstawiona na fig. 11,
wyniki za§ pomiaréw zestawiono w tabeli 4.

Za podstawe obliczen przyjeto stosunek osiowy

a:b:c=0,7413:1:0,4993; B = 104°48’ (Tutton).
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Polihalit, wystepujacy np- w komorze 60 540, tworzy masy zbite
ujawniajgce w preparacie mikroskopowym zlozenie z osobnikéw wydiu-
zonych. Oddzielnych krysztaléw nie znaleziono.

Sylwin wystepuje w kopalni Solno jako minerat epigenetyczny
1 jest zapewne produktem przeobrazenia karnalitu. Wraz z halitem i solg
niebieskg wypelnia zyle ciggnacy sie przez kilka pozioméw, opisang przez
J. Poborskiego (1947, str. 18).

Ten krotki przeglad mineraidéw solnych Inowroctawia wskazuje na
-duze urozmaicenie wysadu pod wzgledem mineralnym, dotychczas nie-
-doceniane. Juz w jednej komorze znalazio sie tyle interesujacego mate-
riatlu, Ze dalsze badania rokujg nadzieje odkrycia innych jeszcze minera-
16w i zespoléw mineralnych.

W zebraniu materiatéw z kopalni Solno dopomogly mi mgr Eugenia
‘Gajda, mgr inz. Genowefa Boksa i mgr inz. Anna Strzyzewska; wymienio-
nym Paniom wyrazam serdeczne podziekowanie.

Zaklad Petrografil 1 Geochemil I. G.
‘Nadestano dnia 3 grudnia 1957 r.
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Antoni LASZKIEWICZ
THE SALT MINERALS OF INOWROCLAW
Summary

The Inowroclaw salt dome consists of Zechstein salt sediments, slopping almost
vertically and belonging to the cyclothemes: Stassfurt, Leine, Aller. In the southern
part of this dome the salt mine Solno is in operation, at the depth from 470 to
600 m.

Halite, common rock salt, is by far the most abundant mineral. It occurs.
both as a constituent of the salt and of a salt clays, and likewise in recrystallized.
forms, in fissures and voids. Here the halite cubes reach an edge length up to 15 cm.;
the crystals are colourless and transparent to such an extent that they even might.
be used for optical purposes. There also are found, especially in sylvite great specks.
of blue halite, as intensively coloured as in Kalusz or Stassfurt.

Anhydrite occurs both in practically monomineral beds and scattered in.
rock salt. Anhydrite from salt banks appears in small idiomorphic plates formed:
by three pinacoids. These crystals are colourless, transparent, and may be identified.
by their optical properties. In one of the beds of about 15 cm. thickness, appears-
anhydrite secondarily crystallized, in the shape of hexahedrons with edge length.
of 4 cm.; these crystals are colourless or slightly clouded showing a fine cleavage-
lines along the three pinacoids.

B-boracite (stassfurtite) ocours in Inowroctaw as syngenetic mineral.
together with halite, epsomite, picromerite and anhydrite, in white lusterless masses-
which seem to be similar to the chalk. In the microscope slide this mineral shows-
a spherulitic development, visible both without analyser (Plate I, fig. 1) and between.
. crossed nicols (Plate I, Fig. 2). Spectrographically investigated the pB-boracite-
discloses, besides its main constituents B and Mg, the presence of slight amounts-
of Ca, Na, K, Al, Si, Mn. >

The powder pattern of B-boracite, obtained by the use of filtered copper radia--
tion, is shown on Fig. 3. It is identical with the X-ray powder photograph of
B-boracite from Stassfurt, as published by M. Mehmel (1934); thus the B-boracite
from Inowroctaw is identical with the B-boracite occuring in the salt deposits of
Central Germany.

Dolomite occurs as a syngenenc mineral .in the saliferous clay together-
with halite, in colourless crystals of 1 to 3 mm. in diameter, in lenses or elongated.
in one of its  lateral axes. Observed forms: c (ooo1), r (1oi1), e (OliZ), m (10f0)..
The r faces are divised into several steps which are termined by planes parallel
or almost parallel to the other faces r, — as shown schematically on Fig. 4. On.
the goniometer light reflexes between adjoining faces r have been observed, more-
intense in direct vicinity of these faces and near face e. The diverse appearance
of these dolomite crystals has been shown on Fig. 5 (Plate II).

An ankeritic dolomite, honey-coloured, has been found in the salt clay together
with hematite. Its crystals are a combination of rhombohedra M ( 4041) and r (1011)
they are shown on Fig. 6.

Epsomite has been found in crystals up to 1 mm. in diameter, colourless and
transpareni, with lustrous faces. The shortprismatic habit of these crystals, nearly"
isometric instead of a needle shape, is probably due to the presence of boron
compounds. Investigated crystals proved to be distinctly pseudo-~tetragonal. A dis—
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tinctly enantiomorphic development is comparatively rare; the rhombic sphaenohedra
z and 2z’ appear usually in equilibrium. The only crystal found which is developed
enantiomorphic, has been shown on Fig. 7. Another, much more musual form of
development of these crystals in shown on Fig. 8. Observed forms on measured
crystals:

a (100, b(010) f (120}, m(210) g(210),l(310) ’U(Oll)
T(OZI) n (101), x (201), 2(111) z'(lll) 8(211) (221)

The results of goniometric measurements on optical two-circle goniometer
have been listed on Table 1. Adopted axial ratio:

a:b:c=10.9901:1:0.5709 (V. Goldschmidt).

The forms, arranged in order of their size and their morphological importance,
constitute the following series: mzz'bgvanxs'fr (221) L

Hematite in flakes of microscopic size occurs commonly in salt rocks.
Larger crystals have been found in saliferous clay, together with ankeritic dolomite.
Hematite crystals, with a diameter of several tenth of a millimeter, show disc habit
where pinacoid c (0001') predominates. The faces of the pinacoid show str1at1on
of distinctly triangular pattern; on the goniometer they give light reflexes in

the zone cr. Laterally they are bounded by the faces of a steep bipyramid z (ml)
their edges are blunted by the pyramid = (2243) and corners by the positive

rhombohedron r (1011) sometimes the negative e ( 0112) An idealized form
of the hematite crystal is shown on Fig. 9, while the results of gomometnc mea-
surements are listed in Table 2.

Adopted axial ratio: a:c=1:1.3656 (Koksharov).

Carnallite, occurs as rock-making mineral and in fissures and voids in
the crystals of up to 2 cm. diameter. These crystals show bipyramidal to thick-
platy habit and are bounded by the following forms:

c (001), b (010), m (110), d (023), e (011), f (021), s (113), o (112}, k (111).

The results of goniometrical measurements shows Table 3, p. 244.
A ratio

a:b:c=0.5930 :1:1.3952 (,Busz)

‘has-been adopted. The forms of carnallite, arranged in order of their morphological
importance and size, form the following series: coksfebd. The idealized form
of these crystals is shown on Fig. 10. By comparison with crystals derived from
the Zechstein of Central Germany, carnallite from Inowroctaw shows a feebler
development of zone [100]. Due to humidity, carnallite crystals obtain etchings
while still in the mine; easiest dissolved are the faces of zone [100], less easily the
faces of zone [110], and most resistent to dissolution proves to be the basal pinacoid.

Kieserite spreads widely and, at times, it occurs in.greater quantities.
During lixiviation there are locally formed, in the mine, accumulations of insoluble
kieserite. The kieserite form tiny crystals of less than 0.1 mm. diameter. In micro-
scopic sections twins may be frequently observed. ]

Picromerite occurs in colourless crystals, together with epsomite, as
epigenetic mineral, older than the epsomite. Among picromerite crystals two
generations may be distinguished: an older one, short-prismatic, and a younger one,
prismatic.
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Observed forms:
a (100) b (010) c <001> n (120) m (110) f*(210) q (011) e (201) u (111)
_Among them, prism f*(zw) is a new form oﬁ picromerite; 1t has been 1dent1f1ed
tw1ce in the form of narrow ledges. .
'llhe habit of p1cromerite crystals -has been shown on Fig.- 11 results ,'.-of
measurements are listed on Table 4. i
Adopted axial rati0'
"a:b:c=07413:1: 0.4993; B = 104°48" (Trutton)

Polyhalite is massive and compact; under the microscope it may be seen
that it consists of elongated particles mtunately mtermmgled It does not form
distinct euhedral. crystals.

Sylvite, together with halite and blue halite, fills a vein ‘which extends
through several horizons and has a thickness of .as much as 3 -meters. Itis colourless
or slightly cloudy and probably formed from earnallite.

TABLICA 1
Fig. 1. Syngenetyczny boracyt B z Inowroctawia w plytce, clenk:eJ Bez analizatora.
Pow ><.
Syngenehc B-boracite from Inowroclaw in thm section Without analyser.
>< 20.

F1g. 2. Ten sam preparat boracytu B. pomledzy nikolam1 skrzyzowanymL Widoczne
‘ zlozeme sferohtyczne Pow. 20

’ The 'same as fig. 1 slide of ﬁ-boracﬁ;e between crossed mcols V1sible is -its
splhenulitxc development X 20. ’ o
Fig: '3 Proszkowe zdjecie rentgenowsk1e boracym B z Inowroclawm Promiemowame
CuKea: z filtrem Ni.
‘Powder pattérn of ﬂ—boracﬂ;e from Inowroclaw Fxltered CuKa, radlatmn
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Antoni LASZKIEWICZ — Mineraly solne Inowroctawia
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Fig. 5.1 \’_12 nKrysthly dolomn;u Wz ﬂu«solnego wystepuJacego w-chodniku ’I.-,'vna,
jpoz1om1e :kopalni~ Solno, iotografowane w. kierunku osiz,, Krysztat 1tk
Z-

W .halicie, pozostale wypreparowano z ‘halitu’ i ‘itu, Na Wszystkmh kr s,
talach dobrze w1dqczne schodkowate zlozeme éc1an Pow ok, 20X, " .

8 v hotos 'taken .in.direction.of -axis.z. . Crystal- 1.ds-set:in-halite;
remammg ystals.have been extracted:from halife and. clay.. On!all; crystals
the step-hke development of faces is clearly* vaslble Enlarged - ca X 20
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