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Sedymentacja, paleogeografia 
i tektonika karbonu dolnego w Sudetach środkowych 

WSTĘP 

Praca ninieJsza ma na celu próbę podsumowania dotychczasowych ba
dań nad sedymentacją, paleogeografią i tektoniką karbonu dolnego w Su
detach środkowych. Opiera się ona na literaturze oraz osobistych obser
wacjach autora. 

Przede wszystkim chodziło o przedstawienie wyników dotychczasowych 
prac geologów polskich. Wymienić tu należy praceJ. Oberca (1949, 1953~ 
1957, 1957a, 1957b), St. Radwańskiego (1952, 1952a, 1954), H. Teisseyre'a 
(1948, 1949, 1952, 1952a, 1956, 1956a, 1957), H. Zakowej (1953, 1956, 1956a,. 
1958) ora'z Cz. Zaka (1958). 

Z publikacji dawniejszych duże znaczenie mają objaąnienia do zdjęć 
geologicznych Pruskiego Instytutu Geologicznego, których autorami byli. 
jak następuje: G. Berg, E. Dathe (1926), E. Cramer, L. Finckh. E. Zim
merman;n (1924), E.DęJthe (1904, 1904a, 1904b), E. Dathe, G. Berg (1912), 
E. Dathe, L. Finckh (1923), E. Dathe, E. Zimmermann (1912), L. Finckh 
(1932), L; Finckh, E. Meister, G. Fischer, E. Bederke (1942), E. Zimmer
mann (1938). 

Szczególnej wagi są studia E. Bederkego, a zwłaszcza jego publikacja 
dotYcząca waryscydów środkowo-sudeckicih (1929). 

Uogólnienia pT:redstawione w tej pracy nie zawsze są zgodne z poglą-· 
darni cytowanych autorów, 'zarówno niemieckich jak i niekiedy polskich .. 
Czasem odbiegają one również od pierwszych ujęć piszącego te słowa. 
Ustawicznie gromadzony nowy materiał nasuwa bowiem w wielu wypad
kach. nowe możliwości interpretacyjne, jak się :zdaje bardziej zbliżone do 
:taktycznego stanu rzeczy niż poglądy,dawniejsz·e. 

PRZEGLĄD REGIONALNY 

U'tWoryzaUczanedo dolnego karbonu występują w Sudetach środko
wych w czterech różnych regi9nach geologicznych. Są to: .1) regi~n bardz
ki, 2) Góry Sowie, 3) depresja Swiebodzic i 4) niecka ŚTÓdsudecka. Raz':" 
mieszczenie tych regionów ora'z obSza,ry występowania dolnego karbonu 
podane są na figurze 1. 
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~'ig, 1. Rozprzestrzenienie i zasięg utworów dolnego karbonu w Sudetach środkowyc!h 

Spread and boundaries of sediments of the Lower Carboniferous . in the 
Middle SUdeten Mountains 

l - region banlzk1, 2 - obszar. SoWich Gór, 3 ..:.. depresja ŚWiebodzic, 4 - północna. 
część niecki śródsudecklej, 5 - dolny karbon, 6 -' górny dewon, 7 - przybliżony za-o 
slęg karbonu dolnego, 8 - :\Perunek transgresji· morskiej 

l - Bardo reglon, .2- region ot SoWie QPry, 3 ..,.;. ŚWiebodzice depresslon, 4 - nor
thern . part of Intrasudetlc Basln, 5 - Lower CarbonlferoUB, 6 - Upper Devonlan, 7 -
appro:!l1matlve spread of Lower CarboniferoUB, 8 - d1rectlon ot marlne transgressloa 

REGION BARDZKI 

Region ten badany uprzednio pr,zez wielu geologów niemieckicli był 
ost;a,tnio. przedmiotem !SZCzegółoWych zdjęć ' geologiczm.ych J; Oberca~któ-· 
rych wyniki ujęte ' zostały W' publik~jac:h 'zacyłtOwanych na wstępie 
i uW2Jględmonych vi za:łąc2JOnjrn Spisie piśmiennictwa" Przedst:awionJapo";' 
niżej synrbeza opiera się :zasad'nd.CZiO Ilia pmoach .tego autora. 

W regionie bardzkim wyróżnić możemy dwa różnowiekowe kompleksy 
skalne, z których starszy związany jest z orogenezą kaledońską, młodszy 
zaś z orogenezą waryscyjską. Kompleks starszy obejmuj e utwory syluru 
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(gotlandu) oraz osady, ' którenajprawdoJX>do.bniej zaliczyć wypadnie do 
<lolnego dewonu. Silne jego. przefałdowanie nastąpiło na początku dewonu 
środkowego.. . 

Ko.mpleks młodszy, waryscyjski rozpoczynają skały dewo.nu górnego, 
występujące jednakże tylko. wzdłuż południo.wo-zachodniej granicy regio
nu bardzkiego. Rozpoczynają je zlepieńce podstawowe, tr.ansgredujące na 
podło.żu krystalicznym. Wyżej leży właściwa część dewonu górnego repre
zentowana przez wapienie, przykryte zgodnie przez margle piętra Gatten
.dorfia. Margle powyższe dzieli dyskordancja od ut!Worów ddlnokarboń.skich, 
wyksztaJłoonych w f.acji kU!lmawej. Kulm regionu ba':rdzkiego spoiCZy.Wa 
jednakże zasadniczo n:a utworach komplekSu s~rszego, a wzdłuż północnej 
granicy wspomnianego regionu na gnejsach kry sowiogórskiej . W głównej 
masie należy on n~ewątpliwie do wizenu, ~iaż naj niższa . jego część 
mogłaby reprezentować .wyżlsze pożiomy turneju. . ' 

. Kulm regionu barozkiego jest około 1000 m miąiszy. Na północy roz
poczyna go potężny zespół zlepieńców gnejsowydh, leżący bezpośrednio 
na gnejsach sowiogór.skich. Ku południowi i południowemu wschodowi 
:zlepieńce te przechodzą w gruboławicowe sżarogłazy. Ponad zlepieńcem. 
gnejsowym w północnej części obszaru ukazuje się dwudziestametr<;>wej 
miążswści wkładka wapienia, dobrze uwarstwionego. i zawierającego do
mieszkę materiału terrygenicznego. Znaleziono w niej . skamieniałości 
morskie i wydzielono jako dolny wapień węglowy. Wkładka opisana wy
klinowuje się szybko ku południo.wi i po.łudniowemu wschodowi, a ku 
górze pr2l€Chodzi w serię szarogłazowo-łupkową, o miąższości kilkuset me
trów. Szczególnie duże masy łupków zjawiają się w górnej części tej serii. 
W części·' środkowej natomiast zooJ.eziono w łupkalOh faunę mOTską gór
nego wrzenu (po;zio.m Gon = III a). Ponad tymi łupkami :zalegają potężne 
do 100 ID grube soczewy zlepieńcowe wydzielone przez J. Oberca jako 
zlepieńce z Wilczy. Średnio rzecz . biorąc . składają się one wokoło 70010 
:z przerobionych skał kulmowych regionu bardzkiego i w 30% z otoczaków 
skał kompleksu starszego. ZlepIeńce z Wilczy odpowiadają ruchom skorupy 
ziemskiej, które spowodowały częściowe wypiętrzenie i erozję regionu 
bardzkiego (faza presudecka J. Oberca). 

Sedymentacj,a kul.mowa kończy się w regionie wspomilianym w po-
ziomie III ~ (J. Oberc, 1957a). Uległa ona przerwaniu przez silne ruchy 

. fazy sudeckiej. Wedle wyżej wymienionego autora powstały. wówczas 
fałdy i nasunięcia o biegach od NW-SE do równoleżnikowego. i wergencji 
południowo-zachodniej lub po·łudniowej. Późniejsza faza asturyjska spo
wodowała utworzenie się n.asunięć biegnących w kierunku południkowym 
lub w kierunkac?- zbliżonych. Panuje w nich wergencja zachodnia. 

KULM SOWIOGÓRSKI 

Wąród gnejsów, z któryoh zbudowane są Sowie Góry, występuje kilka 
iwlowanyclh płatów karbonu dolnego, który wedle autorów niemieckich 
wypełnia zapadliska ograniczone dyslokacjami. W ąs:ka strefa utwo.rów 
dolnokarbońskich przebiega także na południe od wspomnianych gór; 
obrzeżając w tym miejscu . nieckę śródsudecką. . 

Dolny karbon Sowich Gór zbudowany jest w części dolnej z brekcji 
sedymentacyjnych i zlepieńców gnej.sowych oraz szarogłazów. Wyżej wy~ 
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stępują łupki Z szarogłaszami, ~ieńce gabrowe oraz zlepieńoe Z Ka
mionek, (zlepień-ce kwarcowe według H. Zakowej, 1958a) zło~ne w dużej 
mierze z kaledońs:ktego maJteriału skalnego, obcego dla, Sowich Gór. W łup .. 
kach występują czasem drobne soczewkowate wkładki zanieczyszczonych 
wapieni, które ochr:l!czono nazwą górnego wapienia węglowego. 

Wedle E. Bederkego (1929) kulm sowiogómki jest wieku górnowizeń
:ski ego. J. Oberc (1949) sądzi jednakże, że utwór ten sięga aż powizen 
,dolny, a nawet po górny turnej włącznie. Faunę morską niższej części 
górnego wizel1lU 'znaleziono w faoji łupkowej. ostatmo >Zbadała ją i okreś
liła ;s~gółQIWo H. ZakolWa (1958a) P~iyPUszczaljąc, :he niżed l,eżące brekcje 
i zlepieńce gnejsowe reprezentują ~aczej wizen środkowy i najwyższy 
poziom piętra Pericyclus. 

Podkreślić należy, że według J. Oberca (1957a) zl,epieńce z Kamionek 
odpowiadają zlepieńcom z Wilczy w obszarze bardzkim i związane są _' 
z presudecką fazą orogeniczną, wyróżnioną pr2JElZ wspomnianego bada
cza. Tektonika kulmu sowiogó:rskiego uformowała się ostatecznie, wedle 
J. Oberca (1949) w fazach: sudeckiej, kruszcogór:skiej i asturyjskiej. 

DEPRESJA ŚWIEBODZIC 

Podobnie jak w regionie bardzkim, tak i w depresji Świebodzic wy
stępują dwa różnowiekowe kompleksy skalńe; z których starszy wiąże 
się 'z Orogeneząkaled~ńską, niłodszy zaś Odpowiada waryscyjskiej epoce 
fałdowania. W wykształceniu serii , skalnych, a do pewnego stopnia także 
w ich wieku oba regiony wykazują poważne różnice. 

Starszy kompleks skalny ukazujący się w póhnocnej części depresji 
Świebodzic, składa się ze skał zmetamorfizowany~h, wykształconych 
w facji :zieleńcowej. Zbudowany jest onż formacji zieleńcowej, zaliczanej 
do kambru wyższego oraz z ilastych, lekko sfylityzowanych łupków i kwar
cytów ordowiku. Kompleks młodszy tworzą osady górnego dewonu, prze
chodzące ku górze w utwory, które można zaliczyć do naj niższego kulmu 
(H. Teisseyre, 1956). . 

Dewon górny depresji Świebodzic wykształcony jest w facji molaso
wej. Składa się on ze zlepieńców, przeważnie grubolawicowych, szarogła
zów i łupków; Wapienie organogeniczne występują w nim sporadycznie, 
tworząc niewielkie soczewkowate ciała skalne (H. Teisseyre, 1956a). Łącz
ną miąższość omawianycih utworów sżacuje autor na 1200 do 1500 m. Re
pl'eZientUją one deltowy zespół środowiskowy i 7A>stały osadzone zarówno 
pod jak i nad powierzchnią zalewu mOI'lSkiego, który wdarł się na początku 
dewonu górnego w obręb śródgórskiego obszarU zapadliskowego. 
. Dewon górny depresji Świebodzic Zawiera zar6wno szczątki flory 
lądowej, jak i sporadyczne wystąpienia fauny morskiej. Należy on za
równo do fnamI jiak i famenu (D. Pawlik, 1939). 

Szczególnie ważne zjawisko to występowanie· skał górnodewońskich 
wśród otoczaków i okruchów tworzących zlepień'ce górnego dewonu de
presji Świebodzic (otoczaki drobnoziarnistych zlepieńców, szarogłazów, 
łupków i wapieni często z fauną). Średnio rzecz biorąc wymienione skały 
stanowią około 17% materiału makroklastycznego :iJntel"esującej nas mo .. 
lasy wcoosnowaryscyjSJkiej. Zjawiają się ooe już w oojnd.ższych ławicach 
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zlepieńoowych, lecz maksymalne ich rozprzestrzenienie zdaje się przypa
dać na, niższy !amen re~entowany przez masyzlepieńcowe o dużej 
miąższości. . 

Brzegi naszego basenu sedymentacyjnego podnosiły się zatem w czasie 
trwania sedymentacji górnodewo~kiej; Świeżo stw~dniałe osady ulegały 
erozji. Potoki przenosiły ten materiał na głębsze partie śródgórskiej de
presji wraz z okruchami skał sta,rszego podłoża. . 

E. Bederke wyodrębnił r;uc:hy opisane Jako fazę orogeniczną premar
syjską. D. Pawlik (1939)stwierd'za, że faza ta ograniczyła się jedynie do 
południowej części depresji Świebodzic gdzie nastąpiło wypiętrzenie ob
szaru sedymentacyjnego i częściowa erozja osadów niższej części górnego 
dewOtrlu. Czasowo faza ta ma odpowiadać piętru Hemberg (to III - Prolo
bites i to IV - Prionoceras). Wedle autoTa jednakże, cały górny dewon 
depresji Świebodzic osadzał się w okresie wzmożonych ruchów tektonicz
nyCh, których maksimum znaczą wielkie masy zlepieńców, zalic'zonych 
przez D. Pawlik do piętra Hemberg (H. Teisseyre, 1956a). 

W środkowej części depl'leJSji Ś·wiebodzic utwory górnego dewonu prze
chodzą stopniowo w potężny zespół zlepieńoowy, którego miąższość moż
na szacować na 2000 do 3000 m. Autor wy~óżnił tu dwie. odmiany zlepień
ców, nadając im nazwy kulmu z Księżna i kulmu z Chwaliszowa. Od
mianę pierwszą tworzą niemal wyłącznie skały bloku sowiogórskiego, na
.tomiast odmiana druga wykazuje prócz tego materiału również poważne 
ilości skał kaledoniku kaozawskiego oraz górnego OOWOtrlu. Obie odmiany 
mogą należeć częściowo jeszcze do górnego dewonu, jedna,kże przynarjmniej 
w wyźsz,ej partii zdają się reprezentować Illajniższy karbon. 

Kulm z Księżna i kulm z Oh.waliszowa stanowią osad bardzo grubo 
uławicony i· bard'zo słabo sortowany. Wielkość i stopień zaokrąglenia frak.,.. 
cji makroklastycmej wahają się w 'znacznyCh granicach. Otoczaki i okru
chy tkwią w masie szarogłazowej, której stosunek do gruboklastycznego 
materiału jest zmienny. W osadach omawianych ,brak jakichkolwiek śla
dów oI"lgamzm6w mJorskich. Złe :zaidhowane szCzą1t!ki :filory lądowej zjaiWiają 
się bardzo rzadko. 

Oba, wydzielenia facji kulmowej uważać możemy za osady torrencjal
ne. Powstały one jako zespół potężnych stożków napływowych, osadronych 
przez dziki,e potoki górskie na płaskim dnie śródgórskiego zapadliska. Cała 
ta pokrywa akumulacyjna rosła stosunkowo BZY,bko lIla grubość w miarę 
jak obniżało się dno zapadliska, a podnosiły jego ramy. 

Kulm z Księżna i kulm z Chwalisrow:a wiążą się genetycznie z okre
sem silnych ruchów slrorupyziemskiej, które przypadają czasowo na fazy 
bretońskie. Bliższe datowanie tego okresu nie jest jedna'kże możliwe. Na
leży natomiast podkreślić, :he kompleks wa'ryscyjski depresji Świebodzic 
uległ sfałdowaniu i wypiętrzeniu jeszcze przed upływem dolnego kulmu. 
Intensywność tego sfałdowani:a, rośnie od południa ku półnOcy, wskazując, 
żę w tym samym czasie kaledonikum kaczawskie rownież ulegało silnym 
deforma'cjom. W związku z tym w północnej części depresji Świebodzic 
·obserwujenl'Y przefałdowanie skał górnodewońskich i kulmowych !Ze struk
tu:[~ami 'lmledońskimi, uprzednio zerodowanymi (H. TeisSeyre 1952, 1956,· 
K. Smu1ikowski i H. Teisseyre, 1953). Doszło nawet do tworzenia się na
sunieć mas kaledońskich na · silnie zaburzone Iserie kompleksu młodszego. 
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NIECKA SRÓDSUDECKA 

Karbon dolny występuje w północno-wschodniej i północnej CZęSCl 
niecki śródsudeckiej, natomiast wzdłuż jej południowo-zachodniej granicy, 
bezpośrednio na starszym podłożu krystalicznym, transgredują utwory 
karbonu górnego. . . 

Szczególnie rozległy obszar zbudowany jest ze skał dolnokarbońskic!h 
w północnej części omaWianego regionu. Zostały tu zdeponowane olbrzy
mie masy materiału detrytycznegol, złożone w duż,ej mierze zgruboławiw 
cowych :zlepieńców i szarogłazów. Łupki odgrywają poważną rolę jedynie 
w górnej części kulmu niecki śródSudeckiej. Sumaryczną miążswść tego 
kulmu można oszacować na 6000 do 8000 m. Cyfra ta' może być jednakże 
zbyt wysoka, jeśli chodzi o właściwą grubość osadów w przekroju piono
wym. Wydaje się bowiem, iJe basen sedymentacyjny przesuwał się stop
niowo ku południowi, dzięki czemu każda seria młodsza sięgała nieco da
lej w tym kierunku od bezpośrednio starszej. Równocześnie podnosiła się 

' północna część basenu na coraz większej przestrzeni i prawdO'podO'bnie 
ulegała procesom erozyjnym. Z rozmytych tu osadów kulmowych, prze
mieszanych z materiałem pochodzącym z podnoszących się obszarów ra-:
mowych, 'budowane . były następne młodsze ławice kulmu (porównaj 
E. Zimmermann, 1938; St. Radwański, 1952a i 1954; H. Teissey,re, 1956, 
i Cz. Zak, 1958). Kulm północnej części niecki śródsudeckiej dzieli się 
wyra.źnie na diwie wiekowO' różne s,erie. Seria d~lna, starsza spoczyWa 
niezgodnie na zerodowanym podłożu krystalicMym. W jej spągu nie ob
serwowano nigdzie utworów górnodewońskich. Serię dO'lną roZpOczynają 
zazwyozaj brekcje sedymentacyjne, 'które możemy uważ,ać za produkty 
wietrzenia i ruchów masowych na stromych zboczach powstającego basenu 
(St. Radwański, 1952a; Cz. Zak, 1958). Br.ekcje .te są miejscami bardw 
grube (dO' kilkuset metrów), kiedy indziej mogą zanikać zupełnie. Ku gó
rze prrechodzą one w potężną serię osadów niemal wyłącznie zlepieńca-. 
wycl1. st. Radwański(1952" 1952a, 1954) wydzielił w tej serii szereg pod>
działów różniących się składem petrograficznym otoczaków. 

Dolna część kulmu niecki śródsudeckiej j.est zasadniczo utworem tor
renojalnym, podobnie jak. kulm depresji Swiebod:zic. Ma ' 0'00 ponadto 
drobne wystąpienia węgla kamiennego, który miejscami był nawet przed-
miotem prac poszukiwawczych lub eksploatacyjnych. .' . 

Wi'ek omawian.ej serii kulmowej jest trudny dO' ustalenia. Nie posiada 
ona bowiem ż,adnych śladów fauny morskiej, ,a szczątki flO'ry lądowej 
;pojawiające się sporadycznie, nie były syste:r:n:atycznie zbierane i należycie 
opracowywane. Wydaje się wszakże, że starsza, czyQi dolna część kulmu 
niecki śródsudeckiej jest młodsza od kulmu depresji Swiebodzic. W naj
niższej partii zlepieńców wspomnianej niecki, która na północ od Starych 
Bogaczowic spoczywa bezpośredniO' na ordO'wiku, dostrzegamy otoczaki 
zlepieńców chaTakterystycznych dla kulmu z ChwaIisZowa. Jeśli kulm 
depresji . Swiebodzic odpowiada rzeczywiście turnejowi dolnemu (H. Za
kowa, 1958a), wówczas dolną część kulmu niecki śródsudeckiej mogHbyś
my uważać zgodnie z H. Zakową za turnej górny ora'z wi'zen środkowy 
i dO'lny. . . .. . 
. Górna, młodsza część kulmu niecki śródsudeckiej mierzy około 2000 m 
grubośCi. TwO'rzą ją łupki, sza,rogła:zy i zlepieńce, częstokroć gruboławic0-
we, lub wykSztałcone ja,ko cienkie naprzemianległe przeławicenia. 
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St. Radwański (1954) wydzielił w omawianych osadach trzy poddziały, 
a mianowicie: 1) starszy poziom deltowy, 2) kulm morski 3) młodszy po
ziom deltowy. Autor tej pracy (1954) zaliczył całość młod:sz,ej części dol
nokaI'oońskich osadów niecki do deltowego zespołu ' środowisk s€dymen
tacyjnydh. Na'leżałyby tu też ' osady IllOl'Skie powstaJłeIl'a skło,nia(:h nasy
pówdeltowych, w obrębie oddziaływania rzek i potoków jako źródła' do
starczającego bezpośrednio materiału terrygenicznego. Takie ujęcie łatwo 
można pogodzić z obserwacjami H . Zakowej, która w publikacjach swych , 
zaznacza, że warstwy 'z fauną morską leżą w kulmie niecki śródsudeckiej 
naprzemian 'z osada,mi zawierającymi jedynie namytą sieczkę flory lądo
wej [u:b nawet styg:marie zespołów autochtoniCli?:nych (H. Zakowa: 1953, 
1956, 1956a). ' 

Młodszy kulm niecki śródsudeckiejreprezentuje górny wizen na co 
wskalZJUje zaJWaTta w lllim faUIlla marskJa, (patrz ,pnzytoc:zone wyż.ej prace 
H. Zakowej,w szczególności pr,aca o biostratygrafii utworów morskich 
do'1nego karbonu z obszaru Walbrzycha oraz literatura niemiecka w pra
cach tych cytowana). ' Nie zn.aleziOlllO dotychczas jedynie form ~harakte
rystycznycll dla najwyższego dolnego karbonu. 
" ' Zgodnie z St. Radw:ańskim (1954) ' musimy podkreślić, że silne ruchy 
skorupy ziemskiej stanowią najważniejszy czynnik, który uwarunkował 
rozwój kulmu w niecce środsudeckiej i zadecydował ó jego charakterze , 
facjalnym. Z jednej strony obniżał się stopniowo obszar sedymentacyjny 
i przesuwał się ku połudOiowi, z drugiej zaś podnosiły się jego' ramy kry
staliczne, ulegając gwałtownym' procesom denudacyjnym. Cykle sedy
,mentacyjne opisane przez St. Radwańskiego wykazują, że ruchy te nie 
były równomierne, le,cz ' wzmagały się okresowo. ' Zgodzimy się również 
z powyższym autorem, że wobec braku dostatecznej dokumentacji paleon
tologicznej, nic pewnego powiedzieć nie można o wieku faz orogenicznych 
od7JWierciedJ..a,jącycil ' się we ws-pomDLanych cyldach sedymentacyjnych 
(St. Radwański, 1954). Prócz ruchów tektonicznyCh o dużej amplitud~e 
i dłuższym okresie trwania, zapisanych w grubych zespołach warstw, in
teresujące nas osady dolnokaTbońskie zdają się' odzwierciedlać także drob
ne oscylacje dna niecki, zaznaczające się czą8em ód warstwy do warstwy. 
Zwróciła na to uw:agę H .. Z,akOlWa, analizująca zagadnienia- sedynien1:ólo-

, giczne, związane z występowa,niem fauny morskiej i flOry lądowej w Mar
cis1JOwie (1956a). 

Szczególnie wielkie natężenie deformacji tektonicznyCh zakłada się za
żwycmj 'w najwyższym kulmie Sudetów środkOlWych, określając według 
H. S t i 11 e g o ten okres ruchów jako f a z ę o r o g e n i c z n ą s u
dec k ą. Wedle opinii na . ogół przyjętej , faza ta spowodowała w Sudetach 
srodlrowych powszechne sfałdowanie albo spiętrzenie kulmu i lukę sedy
mentacyjną. Dzięki temu u podstawy waTStw wałbrzyskich, rozpoczyna
ją~ych. kompleksgórnokarboński ma zaznaczać się dyskordancja kątowa 
na całym wspomnianym obszarze. DyskoI'dancja ta nie jest jednakże tak 
po;wszeclhna jak to ~otychC'Zas · mniemano, .a jej maczenie jest na ogół 
przeceniane, co podkreśla już G. Berg (1925). 

, Badacz ten pisał o niej co następuje: "An vielen SteUen ist me nur 
,'8cheinbar durch einen tektonischen Kontakt bedingt, an anderen SteUen 
~. B. im · untersten Querschlag des Segen-Gottes-Schachtes le§t sich die 
UnterfUiche der Waldenburger so gleichmiissig auf die oberste. Schicht-



Karbon dolny w Sudetach środkowych 583 

"jliiche des Culm auf d a s s m a n k e i n e S p u re i n e s H i a t u s 
n a c h w e i s e n k a n n" (podkreślenie moje). 

Autor niniejszej pracy stwierdził ostatnio, że dyskordancja omawiana 
nie'zaznacZla się wcaJ.'e na wZlgórmch okalających Wałbmych od północy, 
a wznoszących się nad stacją "Wałbrzych Miasto". W wyk()l1ianyoh tu 
rowach g6rny kulm prreclhoozi bowiem stopniowo w warstwy wałbrzyskie 
bez zmian kąta i kierWlku upadu. Przejście 04byw,a się w facji tup~wej, 
która podściela potęŻ'Iląławę piaskowc6w i zlepieńc6w budują;cych; niższą 
część warstw wałbrzyskich. Brak ostrej granicy między dolnym i g6rnym 
karbonem wykazały badania St. Trepki. wykonane na północny zachód 
od Wałbrzycha na obszarze masyWu Chełmca (praca niepublikowana) . 

. UWAGI OGOLNE, POROWNANIA·I WNIOSKI 

Utwory dolnego karbonu opisane w rozdziale poprzednim są częścią 
pot,ężnegt), waryscyjskiego kompleksu warstw stanowiąc jeden z jego 
w:ażnych etapów rozwojowych, związany'C!h jednakże ściśle z całością. 
Utwory te należałoby 'zatem rozpatrywać na szerokim tle całokształtu 
mgadnień geologicznych, kltóre łączą się z powyżS'zym komplJeksem .jako 
jechrostką sedymentologicmąwy.ższego rzędu. KroliecZIllOŚĆ utrzymania 
tegOl artykułu w wąSkich granicach poiZJWala, jednaikże j,edyme na kilka 
ogólniejszycIh uwag. 

KOImpleks waryscyjski· Sudet6w . środkowych rozpoczął . się zalewem 
g6rnodewońskim, zakońc:zyłyzaś gOI osady pustynne g6rnego permu i naj';' 
niższego triasu. Wspólną cechą całego tego kompleksu jest niemal wyłącz
nie detry:tycznry charakter osad6w, liczących w sumie szereg tysięcy me-

. tr6w, lecz mrlennych co do gruł>ości i wykształcenia. Obok tej niejednO-
. litości w rozwOlju osad6w, jeszcze WY.,'l"aźniej zamacza się brak jednolitego 

planu tektoniki. Plan ten zmieniał się w przestrzeni w jednym i tym sa
mym czasokre9ie, oraz w czasi!e lJ.1la OIbszarze jednego i tego samego nS 
gi()iIlu. Okresy wzmożonych ruchów i Wrllględnego spoikoju nie zawsze były 
syn:hroniczrre we wszystkich regionacll. . 

W waryscyjskiej epoce fałdowania iStniały takie okresy, W kt6rych 
ro7JCzło.nKowanie Sudetów środkowych i niejednolitość przebiegu sedy
mentacji zamaczały się bardro wyraźnie. Powstały w6wczas . baseny sedy
mentacyj.ne, 'kt6re w miarę gromadzenia się osad6w i erozji dzielących je 
wypiętrzeń łączyły się ze sobą. Wytwarzały się wówczas rozleglejsze po
krywy osadOlwe o bardziej wyr6wnanych cechach litofa.cjalnych. 

RozczłonkOlwanie Sudet6w środkowychzaznaczyłOI się s7JCzególnie wy
raźnie w czasie osadzania się kulmu nimzego, . gdy na OIbszarze tym. rozwi
jało się kilka po części dość niezależnych basen6w sedymentacyjnych. 
Całkowite scaLenie regio.nalnych obniżeń i pewne ujednolicenie warun
k6w sedymentacji następowało. stapnidwo. Uj,ednolloenie to. o.bserwu
jemy przede wszystkim w wizenie górnym, w czasie w kt6rym śr6dsu
decki OIbsm'l" sedymentacyjny wtworzył jedną, wielką zatokę mOTSKą OIko
loną g6rami. 

W kal":oonie górnym powstawały r6wnież mniej lub więcej odosobnione 
obniżenia akumulacyjn~, które rozszerzając się stopniowo, dzięki denu
dowaniu l"02Jdzielających je wyniosłości, łączyły się z biegiem czasu. Taki 
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rozwój sedymentacji zanotował W. Petrascheck (1933) w wyższej części 
górnego karbonu na południowo-zachodn1m brzegu niecki środsudeckiej. 

Rozczłonkowanie śródsudeckiego obszaru sedymentacyjnego na posz
<!zególne baseny uwidaczniałlO .się również w czerwonym spągowcu, 
a~właszeza w jego dolnej partii, na co wskazują niedwuznacznie badania 
K. Dziedzica (praca w przygotowaniu do druku). 

Dalszą znamienną oecIhą warylSCydów śródsudeckich jest przesuwanie 
się obszaru sedymentacyjnego ku południowi i południowemu zachodowi, 
przyzachoW:aniu geosynkiLinalnego ciharakteru osadów. Przesuwanie to 
było stopniowe i nierownomiernie rozłożone w czasie. Trwało ono od kul
mu do permu włącznie i zaznaczało się szczególnie wyraźnie w wyższej 
części karbonu górnego oraz w górnym czerwonY!Il spągowcu. 

* 
* * 

Przechodząc do szczegółowego porównania rozwoju regionalnym ośrod
ków sedymentacji kulmowej w Sudetach środkowych, rozpocząć musimy 
.()(f zdarzeń geologicznych, które sedymentację tę poprzedziły bezpośred
nio. Już bowiem w dewonie ujawniły się te czynniki, które w formie spo
tęgowanej i upowszechnionej zadecydowały o faJCjalnym charakterze kul
mu śródsudeckiego. 

W dewonie środkowym kaledonidy sudeckie stanoWIiły obszar górski, 
w którym stopniowo wygasały ruchy. orogeniczne i działały czynniki de
'nuda,cyjne. Jednakże jwż niebawem, bo na początku dewonu górnego, ru
chy skorupy ziemskiej zaczęły się ponownLe wzmagać. Równocześnie na 
obszar Sudetów środkowych wkroczyło morze, transgredując jak się zdaje 
z kilku stron równocześn:ie. Szczątki osadów tych transgresji pozostały 
na południowym zachod'zie i południowydh krańcach bloku Karkonoszy 
'w CzechosłoWl8.cji, u nas natomiast w okolicach między Kłodzkiem i Nową 
Rudą wzdłuż południowo-zachodniej krawędzi regionu bardzkiego oraz 
w depresji Swiebodzic. Zalew' okolic Kłodzka i Nowej Rudy miał cha
rakter epikontynentalny, rozwijał się w terenach tektonicznie zupełnie spo
kojnych i pozostawił bairdzo cienką pokrywę olŚadową. Silne ruchy skOTU
pyziemskiej odbywały się rownoo~nie w depresji Swiebodzic i w jej 
obramieniu. Depr~ja ta ' utworzyła się na początku dewonU górnego wmłuż 
pow'ier2Jdhni nieciągłości, oddzielającej sUIlIie zmetamorfizowane, prekam
'bryjskie skały kry gnejsowej Sowich Gór od epimetamorficznego kam-
-brosy:luru kal,edonidów kaczawskioh. . 

W depresji Swiebodzic dewon górny ma charakter osadów synoro
'genicznych i wykazuje bardzo dużą, geosynklinalną miąższość. Osady 
·kulmowe tej jednostki są niepr.zerwaną kontynuacją górtlego. dewonu za
,równo pod wllg1ędem sedymentologicznym jak i facjalnym. Cienka seria 
epikontyn1entalna południowo-a;achodniego krańca regionubardzkiego 
kończy się w najniższym karbonie. Wyżej leżący kulm spoczywa na niej 
niezgodnie, rozprzestrzeniając się silnie kup6łnocyna podłoże starsze, 
'nietknięte 'zalewem górnooewońskim. Stan(>.wi on osad synorogeniczny 
o dużej miąższości. Silne sf.ałdowanie zakoó,czyło sedymentację wd~presji 
'ŚwiebodZic prawdopodobnie wturneju. W regionie bardzkim osady.roz
wij.ały się aż do środkowej części górnego wi.zenuwłącznie, po czym nastą
piły faklowania w fazie sudeckiej ' i asturyjskiej. 
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Po.miniemy tu o.bszar Sowich Gór, w którym szczegóło.we badania 
H. Zako.wej i W. Grocho.LskiJego nie zostały jeszcze· zako.ńczone. Przypo
minamy natomiast, że w północnej części niecki 'śródsudeckiej sedymen
tacj-akarbonu dolnego. rozpoczęła· się znacznie później, niż w beżpośTed
nio. przyległej depresji Świebodzic. W spągukulmu niecki nie dostrzeżo.no. 
bowiem. nigdzie utworów górnodewo.ńskich, tak charakterystycznych dla 
wspomnianej depręji. 

Tektonika niecki śródsudeckiej jest prosta, a defo.rmacje kulmu o.gra-
- niczają się tu zasadniczo do. miernego. na o.gół spiętrzenia. warstw. Ko.n

trastuje to uderzająco z zawiłą budową depresji Świebodzic i zło.żoną siecią 
nasunięć regio.nu bardzkiego. Silne spiętrzenie warstw kulmu, a nawet 
przewalenie się ich i sfałdowania, o.bserwujemy jedynie wzdłuż północno
wsdhodniej granicy niecki w Oilrolicy Wałbrzycha, tam gdzie kra gnejsowa 
So.wich Gór nasunęła się ku południo.wemu-zachQdo.wi. Wiek tego. nasu
nięcia nie jest jednakże bliżej znany. W defo.rmacji biel'lZe udział w każ
dym l"azie ni~ część górnego. karbonu. Być może, mamy tu do czy
nienia z dys1lOkacją wiełofaoową, przy czym IlIaijmłiodszy o.kres jej roz-
woju mógłby przypadać llJawet na trzeciorzęd. Wielofarową jest niewąt
pliwie tektonika północnej części niecki podobnie jak tektonika regio.nów 
poprzednio. o.mówio.nych. 

W .rozwoju budowy północnej części nieckiśródsudeokiej faza sudecka 
odegrała jednakże rolę znacznie skromniejszą, niż się to na o.gół przyj
muje, uwidaczniając się wym.źn:i.e jedynie w sedymentacji pod postacią 
ławic zlepieńco.wo-piJaszczysty'dh towarzyszących dOlnej części wal"stw 
wa'łbrzyskich. Dzisiejsze ułOżenie warstw kuilmowych o.mawi:a:nego o.b
szaru powmało. raczej przez zesumowanie się d:rldbnych odkształceń, które 
rozpoczęły się two.rzyć w dobie sedymentacji i narastały następnie w dłu-

· gim <lIkres:iie ruchów Wai'yscyjskic!h., a być może i późniejszych. Trudno. 
jedna·kże ustalić z całą pewnością, czy istnieje tIJ jaJkako.lwiek główna faza 
defo.rmacyjna, WJIbijająca się ponad wszystkie inne. 

Po.równując wyniki badań nad do.lnym karbonem Sudetó'w środko.wych 
· dochodzimy do. wniosku, że wykształcenie i następstwo. warstw w różnych 
regio.nach tego. o.bszaru j€S't mniej lub więcej różne. Zmieniać się o.no. mo
'Że nawet w jednym i tym samym. ·regionie. Także czasokres óSadzania się 
lito.facji kulmowej nie wszędzie był jednakowy. W depresji . Świebodzic 

. .oozp6czął się on już na początku górnego dewo.nu. NaJwiększe różnice 
między kulmem pos2'.C2Jególnych regionów środJkOiWosudeckich zdają się 
zazn.ac~ć w intensywności, stylu i czasowym następstwie deformacji 
tektonicznych. Na początku w.aryscyjskiej epoki fałdowania Sudety środ
kOlWie 2'JOStały m,tem roz;bite na szereg elementów regiollJa'lnych, które 
uzyskały mniej lub więcej daleko idącą autonomię roZWo.jową. 

Wspólną oechą całego omawianego o.bszaru jest synorogeniczny cha
!l'!a!kter sedymentacji do,IIldkail"oo!ńskiej . Świadczy to o tym, że ··silne ruc!h.y 
skorupy ziemskiej, które w dewonie górnym rozpoczęły się wzdłuż gra

nicy kry sowio.górskiej i kaledonidów kaczawskich, objęły w kulmie ca
łość Sudetów środkowych. Zapisały się o.ne wyraźnie w sedymentach pod 

· postacią mas materiału klastycznego., które można ująć w. cyk1o.temy 
· ·(cykle i · hemicykle sedy:mJE!!Illtacyjne). T.ak więc w Górach BarOOlrldh mak
'Śymalnenasilenie deniwelacji tektonicznydh przypada na okres osadza
nia się zlepieńców gnejsowych i zlepieńców z Wilczy. Podo.bne f'azyru-
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c'hów zaznaczają się w Gór,ach Sowich pod postacią zLepieńców gnejso
wych i zlepieńców ~ Kamionek: W depresji Świehodzic kulm z Księżna 
i kulm z Chwa:liszowa stanowią , utwory naj wybitniej synorogenic:zne, 
w północtn:ej zaś części niooki śródsudeckiej najsilniejszym ruchom skoru
py ziemskiej odpowiadają ma'kroklastyczne człony cyklotemów wydzie
lonych przez St. Radwańskiego (1952a, 1954). 

Stacja Dolnośląska I. G. 
Nadesłano dnla , 8 stycznla 1958 r. 
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Henryk TElSSEYRE 

SEDIMENTATION, PALAEOGEOGRAPHY, AND TECTONICS OF THE LOWER 
CAIł.BONI,F'lEROUS IN THE MIDDLE SUDETEN 

Summary 

. 'l1he Intras.u.detic sedimentary area, which forms the essential part of tlhe 
Middle-Sudeten, has developped during a long period of time. 

!ts ihu:ge sedimentary complex started with the Upper Devonian and was closed 
with the Upper Cretaceous deposits, the nearly whole Triassic, the Jmassic and 
the Lower Cretaceoosbeing missing. 

The Lower Carboniferous sequence plays the most important role in the basal 
portion of tihis complex, as the Upper Devonian i8 far less in evidence. 

The above seqlUence is up to sevell."al kilometers in thickness and maiIitains 
throughout the Middle Sudeten a rather uniform lithological development, . refered 
to as the OUlm-lithofacies. 'Dhis consists of conglomerates, graywackes, and shales, 
often very massive and thick-bedded, in other cases fine-layered, alternating many 
times with each other. . 

The intercalations of marine limestones are impure and verry SIIlbOll."dinate.They 
occur locally in lentiClUlar bodies !rom seve!l'al cm 'Up to 20 m in t'hickness. 

The OUlm sequence is bound genetically with the. Variscian epoch of folding 
and OCClUl'S in the Middle Sudeten in fOlUr different regions. r 

. 'Dhese are as follows: l) the region of the Bardo-Mountains (WaTthaeT-Gebirge), 
2) the region of Sowie Góry (EulengebiTge),3) tlle Depression of Świebodżice (FTei
bUTg) and: 4) the northern part of the Middle SUdetic Trou'gh (See fig, l). . 

The development of the above regions nas proceeded more or less independently 
in the initial periods of · their hi.story when ,great orustal dis1m"bances fiTst enSlllect, 
creating conditions, favOUll."able to effective erosion in the uplifted struc1nlres and 
to a swift clastic sedimentation in the gradually downwarping basins. A rema!l'kable 
un1formity of sedimentary cond~tions has been establisihed throughaut t'he Middle 
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,Sudetioe a;rea only at the beginning of the Upper Visean. Go a), as a result of marin e 
iransgression. The 11ransgression proceeded from the SE and changed the mentioned 
:area in a long and lrll"egu;lar bay, extending fazr toward the NW in a montaneOus 
land (see the accompanying sketchmap). 

The tectonical evolution, SlUbseqiuent to the sedimentary processes developped 
under different conditions in , aU four regions. Consequently 1Jhese regions differ 
,considerably from each other not only in the Clharacter of their main structural 
features and their tectonic style, but also in struc1ural details. They are build of 
more or less individual Culm series, varying in thickness and to some degree in 
lithofacial sequence. Shortly speaking they are aU well indi
'V i d u a l i z e d g e o log i c a l ru n it s. The Cu'lm sequences of the Middle 
'&udeten extend in time from tihe Upper Tournaisian or Lawer Visean 'Lbp to the 
lJpper Visean, ihorizon Go« Ol' Go fi inclusive. (H. Zakowa, 1958). Only in the De
pression of Swiebodzice the Oulm deposits seem to be restricted to the lowermost 
Carboniferous (Lower TOIllIrnaisian ?). 

R eg i o na l r e v i e w 

The Bardo Moiuntains (Warthaer-Gebirge) 

The Culm seqiUence of the Bardo Mauntains is aboot a 1000 m in thickness and 
,.rests unconformably rupon the intensively folded Siludan. In the northernmost 
portion only, the basal Cllim-conglomerates cover the pre-Cambrian gneisses of 
Sowie Góry (EUilengebirge). AIOlIlg the soruth western' boundary of the discussed 
region on the other !band, the Ouhn sedes is runderlain by carbonaceous" Upper 
Devonian strata. 

The development of the OUilm of Bardo (the Bardo-Qulm sequence) was bound 
with ,cl'lU'Btal movements, which oułminated first in LoWer Visean time (basal con
glomel"ates up to 400 m. in thickness, and graywackes). A second distinct period 
-af tectonical disturbances is marked by the conglomerates of Wilcza (Upper-Visean, 
-Go (:l, J. Obe!rc 1954), consisting mainly (in 70%) of , fragments of iUnderlying C'lllm 
''rocks (pre-Sudetic Phase ot J. Oberc, 1957a). 

Two chief periods of folding and tihrusting, subseqruent to the Culm sedimenta
iion have been assumed by J. Oberc (1954), the first in the time of the Sudetic 
Jlhase, the second drull'ing the Asturian phase. 

. Sowie Góry (Eulengebirge) 

The Culm-series of the region caUed Sowie, Góry has be en formed approximately 
:'in the same Ume as the seqlilence of 1Jhe Bardo-MOUil1tains, underanalogous tec
tonical conditions in general. The cl"Ustal movements, accompanying the sedimentary 
,processes have been oulminating in similar periods. 'I1he main tectonical features 
seemhowever to be represented by steeply deeping faults, whioh ' separate the 
tilted or moderately foldedCulm strata from the gneisses af the pre-Cambrian. 
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THE DEPRESSION OF SWIEBODZICE (FREIBURG) 

The Culm lithofacies beginns in the Depression of 'Swiebodzice with the Upper
Devonian strata, sa it ocours in this unit essentia11y earlier than in a11 other regions. 
of the Middle Sudeten. 

The Upper Devonian of the Depression of Swi,ebodzice rests II.IiIlconformably on 
the eroded, sliglhtly metamarphosed Caledonian strucrures in the middłe and 
northern portion of this area, and on pre-Cambrian gneisses in the southernmost
part.It consists of conglomerates, graywackes and shales, the limestones appearing: 
in negligible amOl.llllt. The sediments have been acoumulated to a thickness of about 
1 200--,.1 500 m. 

The most striking feature of the Depression of Swiebodzice is the appearance
of reworked Upper Devonian material in the pebbly and cobbly conglomerates . oC 
the same formation, in w'hidhit forms about 170/0 of the medi'lllrIl-sized particles _ 
(ZD--f}.OO mm. in diameter). Thds matea:iaJ.· consists of more ar less rounded debris. 
of finegrained conglomerates, graywackes, shales and limestones, the last contain
ing often marine faun:ules. The above rocks do not differ at all from the Upper' 
Devonian silrata, accompanying the pebbly and cobbly oonglomerates in whfch. 
they appear. The reworked rocks are only somewłhat older, but theh- origin is not 
widely separated in time from the fo11owing erosion and deposition. The phenomenac 
are to be considered as rather penecontemporaneous in geological time. Hence lt. 
must be stated, that the marginal portions of the Depression of Swiebodzice were 
gradua11y uplifted and progressively deIllUdated whlle the upper-Devonian sedimen
tation contiIllUed in the middle, subsiding part of this basin. 

The oolmination'. of the above movements seems to be attained in the Lower
Famenian (pre-Marsische Phase of E. Bederke). 

In the middle part of the Depression of Swiebodzice the Upper Devonian passes; 
without visible hiatus and essential ' facia! changes into a Culm seq'l,rence which 
may be refered to as a lower-most Carboniferous (Lower Tournalsian 1). This; 
sequence Is represented by a huge :fl!uvial acOOJm.lUl1:ation of con,glomerates being at. 
least 2lOOO m. in thickness. The arigin of the CUlm acou.mulation was bound geneti-· 
ca11y . wi,th major crustal movements, whloh caused a gradJUal subsldence of a fIat 
intramontaneousbasin and a continous rise of the surl'ounding frame masses. 

The main folding of the Upper Devonian and the Lower Carboniferous complex
took place in the Depression of Swiebodzice in . tJhe time of the old-Bretionian 
disturbances. The folding has been particu1arly intensive in the northern part oC 
this region, where the Caledonian strucru,res strongly engaged in new movements,. 
were loca11y thrusted over the Variscian complex. 

'11he Middle - Sudetic Trough ('11he Intrasudetic Basin) 

The Culm-series which occurs in the Middle Sudetic Trough is several kllo
meters in thickness and consists of two main groups, the lower and the upper one. 

The first lies with a profound unconformity on the Caledonian, metamorphiC" 
basement, previously deeply eroded. '11his group of Oulm-strata consists of sedi
men tary breccias which appear often in the basał portion and grades in the top' 
into a: buge assemblage of thick-bedded conglomerates. These are iheterogenous in 
composition and tor.rentiał in origin. 

The second group is about <2DOO m. in thickness and Ihas been deposited in. 
delta1c Emvironments. It contains marine, fresh-water torrent1al and paltudeal de
posits and 1s bulld-up of shales, graywackes arid conglomerates. 
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The older breeeias and eonglomerates are s'Ilpposedly Upper Tcmrnaisian, as 
we11 as Lower · and Middle Visean in age. The marine faunas found in the younger 
.group point to the 'Ulppe<r-Visean, Go a and Go tł, tOO paleonthologieal evidence 
·of Goy being missing at a11 (E. Bederke, 1929; H. Żakowa, 1958a). 

The Culm seq!Uenee of the Middle SUdetic Trough shows a moderate teetonieal 
engagement in general. 'I1his is marked by a flat or a gen tle deep of strata toward 

·the centre of the bas in. Steeply tilted, or even overtuTned beds are to be observed 
:in the immediate neighbouthood of the gneissesof Sowie Góry (Eulengebirge), 
. whieh are upthrusted onto the discussed Oulm. 

The attitude of the Oulm strata, as observed in the Middle SUdetieTrough 
-to-day is a result of eombinederustal motions, Wlhich have been initiated dUl'ing 
the sedimentary proeesses and appeared subsequently in several orogenie periods. 

-The movementB of ·the Su:detie orogenesis (between the Lower and the Upper Car
. boniferous) is however of no greater importanee, as showed by G. Berg . (1925). 
:No traees of anglllar unconformity, erosion and weathering have been found in a11 
new aIrtificial exposares, which, in the enviTonment of Wałbrzych (WaldenbuTg) 

.Tevealed the very eontaet between tihe OUlm and thebeds of Wałbrzych (Walden
hurger Scllieobten, Namurian A). 
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