Henryk TEISSEYRE

Sedymentacja, paleogeografia
i tektonika karbonu dolnego w Sudetach $rodkowych

WSTEP

Praca niniejsza ma na celu prébe podsumowania dotychczasowych ba-
dan nad sedymentacja, paleogeografia i tektonikg karbonu dolnego w Su-
detach Srodkowych. Opiera sie ona na literaturze oraz osobistych obser-
wacjach autora.

Przede wszystkim chodzilo o przedstawienie wynikéw dotychezasowych
prac geologéw polskich. Wymieni¢ tu nalezy prace J. Oberca (1949, 1953,
1957, 1957a, 1957b), St. Radwanskiego (1952, 1952a, 1954), H. Teisseyre’a
(1948, 1949, 1952, 1952a, 1956, 1956a, 1957), H. Zakowe]j (1953, 1956, 1956a,
1958) oraz Cz. Zaka (1958).

Z publikacji dawniejszych duze znaczenie majg objasnienia do zdjeé
geologicznych Pruskiego Imstytutu Geologicznego, ktérych autorami byli,
jak nastepuje: G. Berg, E. Dathe (1926), E. Cramer, L. Finckh. E. Zim~
mermann (1924), E. Dathe (1904, 1904a, 1904b), E. Da‘bhe G. Berg (1912),
E. Dathe, L. Finckh (1923), E. Dathe, E. Zimmermann (1912), L. Finckh
(1932), L. Finckh, E. Meister, G.- Fischer, E. Bederke (1942), E. Zimmer-
mann (1938).

Szczegdlnej wagi sg studia E. Bederkego, a zwlaszcza jego publikacja
dotyczaca waryscydow Srodkowo-sudeckich (1929).

Uogolnienia przedstawione w tej pracy nie zawsze sg zgodne z pogla-
dami cytowanych autoréw, zaré6wno niemieckich ]ak i niekiedy polskich.
Czasem odbiegajg one réwmiez od pierwszych ujeé piszacego te sltowa.
Ustawicznie gromadzony nowy material nasuwa bowiem w wielu wypad-
kach nowe mozliwosci interpretacyjne, jak sie zdaje bardziej zblizone do
faktycznego stanu rzeczy niz poglady dawniejsze.

PRZEGLAD REGIONALNY

Utwory zaliczane ‘do dolnego karbonu wystepuja w Sudetach $rodko-
wych w czterech réznych regionach geologicznych. Sg to: 1) region bardz-
ki, 2) Géry Sowie, 3) depresja Swiebodzic i 4) niecka $rédsudecka. Roz-
mieszczenie tych regionéw oraz obszary wystepowania dolnego karbonu
podane sg na figurze 1.
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¥ig. 1. Rozprzestrzenienie i zasieg utworéw dolnego karbonu w Sudetach érodkow_yc!h.
Spread and boundaries of sediments of the Lower Carboniferous in the
Middle Sudeten Mountains

1 — region bardzki, 2 — obszar Sowlch Go6r, 3 — depresja Swiebodzic, 4 — ;Jélnocna.
czesé nieckl Srédsudeckiej, 5 — dolny karbon, 6 — goérny dewon, 7 —. przyblizony za-
siegg karbonu dolnego, 8 — kierunek transgresji morskiej

1 — Bardo region, 2 — region of Sowle Géry, 3 — Swiebodzice ‘depression, 4 — nor-
thern part of Intrasudetic Basin, 5 — Lower Carboniferous, 6 — Upper Devonian, 7 —
approximsative spread of Lower Carboniferous, 8 — direction of marine transgression:

REGION BARDZKI

Region ten badany uprzednio przez wielu geologéw niemieckich byt
ostatnio przedmiotem szezegétowych zdje¢ geologicznych J. Oberca, kté—
rych wyniki ujete zostaly w publikacjach zacytowanych na wstepie
i uwzglednionych w zalgczonym spisie piSmiennictwa. Przedstawiona po-
nizej synteza opiera sie¢ zasadniczo na pracach tego autora.

W regionie bardzkim wyrézni¢ mozemy dwa réznowiekowe kompleksy
skalne, z ktérych starszy zwigzany jest z orogenezg kaledonska, mlodszy
za$§ z orogeneza waryscyjskg. Kompleks starszy obejmuje utwory syluru
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(gotlandu) oraz osady, ktére najprawdopodobniej zaliczy¢ wypadnie do
dolnego dewonu. Silne jego przefaldowanie nastgpito na poczatku dewonu
$rodkowego.

. Kompleks mlodszy, waryscyjski rozpoczynajg skaty dewonu gérnego,
‘wystepujace jednakze tylko wzdluz potudniowo-zachodniej granicy regio-
nu bardzkiego. Rozpoczynaja je zlepience podstawowe, transgredujgce na
podlozu krystalicznym. Wyzej lezy wlasSciwa czeéé dewonu goérnego repre-
zentowana przez wapienie, przykryte zgodnie przez margle pietra Gatten- .
.dorfia. Margle powyzsze dzieli dyskordancja od utwor6ow dolnokarbonskich,
wyksztatconych w facji kulmowej. Kulm regiomu bardzkiego spoczywa
jednakze zasadniczo na utworach kompleksu starszego, a wzdluz péinocnej
granicy wspomnianego regionu na gnejsach kry sowiogorskiej. W glownej
masie nalezy on n1ewqtphw1e do wizenu, chociaz najnizsza jego czesé
moglaby reprezentowa¢ wyzsze poziomy turneju.

Kulm regionu bardzkiego jest okolo 1000 m migzszy. Na péinocy roz-
poczyna go potezny zespdl zlepiencéw gnejsowych, lezacy bezposrednio
na gnejsach sowiogérskich. Ku potudniowi i potudniowemu wschodowi
zlepience te przechodzg w grubolawicowe szaroglazy. Ponad zlepiencem .
gnejsowym w pbdinocnej czeSci obszaru ukazuje sie dwudziestometrowej
migzszosci wkladka wapienia, dobrze uwarstwionego i zawierajacego do-
mieszke materialu terrygenicznego. Znaleziono w niej skamienialoSci
. morskie i wydzielono jako dolny wapien weglowy. Wkladka opisana wy-
klinowuje sie szybko ku poludniowi i poludniowemu wschodowi, a ku
gorze przechodzi w serie szarogtazowo-tupkows, o migzszosci kilkuset me-
tréw. Szczegblnie duze masy lupkdéw zjawiaja sie w goérnej czesci tej serii.
W czeéci $rodkowej natomiast znaleziono w tupkach faune morsksg gor-
nego wizenu (poziom Goo=—1III o). Ponad tymi tupkami zalegajg potezne
do 100 m grube soczewy zlepiencowe wydzielone przez J. Oberca jako
zlepienice z Wilczy. Srednio rzecz blOI‘QC skladajg SIQ one w okoto 70%
z przerobionych skal kulmowych regionu bardzkiego i w 30%o z otoczakéw
skat kompleksu starszego. Zlepiefice z Wilczy odpowiadajg ruchom skorupy
ziemskiej, ktdre spowodowaly czesSciowe wypietrzenie i erozje regionu
bardzkiego (faza presudecka J. Oberca)

Sedymentacja kulmowa kofczy sie w regionie wspomnianym'w po-
ziomie IIIB (J. Oberc, 1957a) Ulegta ona przerwaniu przez silne ruchy
fazy sudeckiej. Wedle wyzej wymienionego autora powstaty wowczas
faldy i nasuniecia o biegach od NW-SE do réwnoleznikowego i wergencji
potudniowo-zachodniej lub potudniowej. Pézniejsza faza asturyjska spo-
wodowala utworzenie si¢ nasunie¢ biegngcych w kierunku poludnikowym
lub w kierunkach. zblizonych. Panuje w nich wergencja zachodnia.

KULM SOWIOGORSKI

Wisréd gnejséw, z ktorych zbudowane sg Sowie Gory, wystepuje kilka
izolowanych ptatéw karbonu dolnego, ktéry wedle autoréw niemieckich
wypelnia zapadliska ograniczone dyslokacjami. Waska strefa utworéw
dolnokarbonskich przebiega takze na poludnie od wspomnianych goér,
obrzezajac w tym miejscu niecke $rédsudecka.

Dolny karbon Sowich Goér zbudowany jest w czesci dolnej z brekcji
sedymentacyjnych i zlepiencéw gnejsowych oraz szaroglazéw. Wyzej wy-
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stepuja tupki z szaroglazami, zlepienice gabrowe oraz zlepience z Ka-
mionek, (zlepience kwarcowe wedlug H. Zakowej, 1958a) zlozone w duzej
mierze z kaledonskiego materialu skalnego, obcego dla Sowich Goér. W. tup-
kach wystepujg czasem drobne soczewkowate wkladki zanieczyszczonych
‘wapieni, ktére ochrzczono nazwg goérnego wapienia weglowego.

Wedle E. Bederkego (1929) kulm sowiogorski jest wieku gérnowizen-
skiego. J. Oberc (1949) sadzi jednakze, ze utwor ten siega az po wizen
dolny, a nawet po gérny turnej wiacznie. Faune morska nizszej czeSci
gérnego wizenu znaleziono w facji tupkowej. Ostatnio zbadala jg i okres-
lita szczegotowo H. Zakowa (1958a) przypuszezajac, ze nizej lezace brekcje
i zlepienhce gnejsowe reprezentuja raczej wizen $rodkowy i majwyzszy
poziom pietra Pericyclus.

Podkreslié nalezy, ze wedtug J. Oberca (1957a) zlepience z Kamionek
odpowiadajg zlepienicom z Wilczy w obszarze bardzkim i zwigzane sg .
z presudecky fazg orogeniczng, wyrdzniong przez wspommianego bada-
cza. Tektonika kulmu sowiogérskiego uformowala sie ostatecznie, wedle
J. Oberca (1949) w fazach: sudeckiej, kruszcogérskiej i asturyjskiej.

DEPRESJA SWIEBODZIC

Podobnie jak w regionie bardzkim, tak i w depresji Swiebodzic wy-
stepuja dwa réznowiekowe kompleksy skalne; z ktérych starszy wigze
sie z orogeneza kaledonska, mtodszy za$ odpowiada waryscyjskiej epoce
faldowania. W wyksztalceniu serii skalnych, a do pewnego stopnia takze
w ich wieku oba regiony wykazujg powazne rdznice.

Starszy kompleks skalny ukazujacy sie w pélnocnej czeSci depresji
Swiebodzic, sklada sie ze skal zmetamorfizowanych, wyksztalconych
w facji zielencowej. Zbudowany jest on z formacji zielencowej, zaliczanej
do kambru wyzszego oraz z ilastych, lekko sfylityzowanych tupkéw i kwar-
cytéw ordowiku. Kompleks mlodszy tworzg osady gérnego dewonu, prze-
chodzgce ku gérze w utwory, ktére mozna zaliczyé do najnizszego kulmu
(H. Teisseyre, 1956).

Dewon gérny depresji Swiebodzic wyksztalcony jest w facji molaso-
wej. Sklada sie on ze zlepiencéw, przewaznie grubotawicowych, szarogta-
zOw 1 lupkéw; Wapienie organogeniczne wystepujg w nim sporadycznie,
tworzac niewielkie soczewkowate ciala skalne (H. Teisseyre, 1956a). Lacz-
ng miazszo$é omawianych utworéw szacuje autor na 1200 do 1500 m. Re-
prezentujg one deltowy zespél Srodowiskowy i zostaly osadzone zaré6wno
pod jak i nad powierzchnig zalewu morskiego, ktéry wdar! sie na poczatku
dewonu gérnego w obreb $rédgérskiego obszaru zapadliskowego.

Dewon gérny depresji Swiebodzic zawiera zaréwno szczatki flory
ladowej, jak i sporadyczme wystgpienia fauny morskiej. Nalezy on za-
Towno do franu jak i famenu (D. Pawlik, 1939).

Szczegblnie wazne zjawisko to wystepowanie skal gérnodewonskich
wsréd otoczakéw i okruchéw tworzgcych zlepience goérnego dewonu de-
presji Swiebodzic (otoczaki drobnoziarnistych zlepiencéw, szaroglazéw,
tupk6éw i wapieni czesto z faung). Srednio rzecz biorge wymienione skaty
stanowiag okolo 17% materialu makroklastycznego interesujgcej nas mo-
lasy weczesnowaryscyjskiej. Zjawiajg sie one juz w najnizszych tawicach
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zlepieficowych, lecz maksymalne ich rozprzestrzenienie zdaje sie przypa-
daé na nizszy famen reprezentowany przez masy zlepiencowe o duzej
migzszosci.

Brzegi naszego basenu sedymentacyjnego podnosilty sie zatem w czasie
trwania sedymentacji gérnodewonskiej. Swiezo stwardniate osady ulegaty
erozji. Potoki przenosily ten material na glebsze partie §r6dgérskiej de-
presji wraz z okruchami skal starszego podloza. )

E. Bederke wyodrebnil ruchy opisane jako faze orogeniczng premar-
syjska. D. Pawlik (1939) stwierdza, ze faza ta ograniczyla sie jedynie do
potudniowej czesci depresji Swiebodzic gdzie nastapilo wypigtrzenie ob-
szaru sedymentacyjnego i czeSciowa erozja osadéw nizszej czesci gérnego
dewonu. Czasowo faza ta ma odpowiadaé pietru Hemberg (to IIT — Prolo-
bites i to IV — Prionoceras). Wedle autora jednakze, caty gérny dewon
depresji Swiebodzic osadzal sie w okresie wzmozonych ruchéw tektonicz-
nych, ktérych maksimum znaczg wielkie masy zlepiencéw, zaliczonych
przez D. Pawlik do pigtra Hemberg (H. Teisseyre, 1956a).

W érodkowej czesci depresji Swiebodzic utwory gérnego dewonu prze-
chodzg stopniowo w potezny zespél zlepiencowy, ktérego migzszoéé moz-
na szacowa¢ na 2000 do 3000 m. Autor wyroéznit tu dwie odmiany zlepien-
céw, nadajagc im nazwy kulmu z Ksiezna i kulmu z Chwaliszowa. Od-
miane pierwsza tworza niemal wylacznie skaly bloku sowiogérskiego, na-
tomiast odmiana druga wykazuje préocz tego materialu réwniez powazne
ilodci skat kaledoniku kaczawskiego oraz gérnego dewonu. Obie odmiany
mogg nalezeé czeSciowo jeszcze do géornego dewonu, jednakie przynajmniej
w wyzszej partii zdajg sie reprezentowaé majnizszy karbon.

Kulm z Ksigzna i kulm z Chwaliszowa stanowig osad bardzo grubo
utawicony i bardzo stabo sortowany. Wielkosé i stopien zaokraglenia frak-
cji makroklastycznej wahajg sie w znacznych granicach. Otoczaki i okru-
chy tkwia w masie szaroglazowej, ktérej stosunek do gruboklastycznego
materialu jest zmienny. W osadach omawianych brak jakichkolwiek $§la-
déw organizméw morskich. Zle zachowane szczatki flory ladowe] zjawiajg
sie bardzo rzadko.

Oba wydzielenia facji kulmowej uwaza¢ mozemy za osady torrencjal-
ne. Powstaty one jako zespé! poteznych stozkéw naplywowych, osadzonych
przez dzikie potoki gérskie na ptaskim dnie §rédgérskiego zapadliska. Cata
ta pokrywa akumulacyjna rosta stosunkowo szybko ma. grubosé w miare
jak obnizato sie dno zapadliska, a podnosily jego ramy.

Kulm z Ksiezna i kulm z Chwaliszowa wigzg sie genetycznie z okre-
sem silnych ruchéw skorupy ziemskiej, ktére przypadaja czasowo na fazy
bretonskie. Blizsze datowanie tego okresu nie jest jednakze mozliwe. Na-
lezy natomiast podkreflié, ze kompleks waryscyjski depresji Swiebodzic
ulegt sfaldowaniu i wypietrzeniu jeszcze przed uplywem dolnego kulmu.
Intensywnoé¢ tego sfaldowania rofnie od potudnia ku péinocy, wskazujac,
ze w tym samym czasie kaledonikum kaczawskie réwniez ulegato silnym
deformacjom. W zwigzku z tym w pélmocnej czesci depresji Swiebodzic
obserwujemy przefaldowanie skal gérnodewonskich i kulmowych ze struk-
turami kaledonskimi, uprzednio zerodowanymi (H. Teisseyre 1952, 1956,
K. Smulikowski i H. Teisseyre, 1953). Doszlo nawet do tworzenia sie na-
sunieé mas kaledonskich na silnie zaburzone serie kompleksu mlodszego.
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NIECKA SRODSUDECKA

Karbon dolny wystepuje w poéinocno-wschodniej i péinocnej czesci
niecki $rédsudeckiej, natomiast wzdluz jej poludniowo-zachodniej granicy,
bezposSrednio na starszym podlozu krystalicznym, transgreduja utwory
karbonu gérnego. ‘

Szczegblnie rozlegly obszar zbudowany jest ze skat dolnokarbonskich
w pélnocnej czeSci omawianego regionu. Zostaty tu zdeponowane olbrzy-
mie masy materiatu detrytycznego, zlozone w duzej mierze z grubotawi-
cowych zlepiencéw i szaroglazéw. Lupki odgrywajg powazng role jedynie
w gornej czesci kulmu niecki $rédsudeckiej. Sumaryczng migzszos¢é tego
kulmu mozna oszacowaé na 6000 do 8000 m. Cyfra ta moze byé¢ jednakze
zbyt wysoka, jesli chodzi o wlasciwg grubosé¢ osadéw w przekroju piono-
wym. Wydaje sie bowiem, Ze basen sedymentacyjny przesuwal sie stop-
niowo ku potudniowi, dzieki czemu kazda seria mlodsza siegata nieco da-
lej w tym kierunku od bezposrednio starszej. Ro6wnoczeénie podnosita sig

- péilnocna czeS¢ basenu na coraz wiekszej przestrzeni i prawdopodobnie
ulegala procesom erozyjnym. Z rozmytych tu osadéw kulmowych, prze-
mieszanych z materialem pochodzacym z podnoszacych sie obszaréw ra-
mowych, budowane byly nastepne mlodsze lawice kulmu (pordwnaj
E. Zimmermann, 1938; St. Radwanski, 1952a i 1954; H. Teisseyre, 1956,
i Cz. Zak, 1958). Kulm péinocnej czeSci niecki $rédsudeckiej dzieli sig
wyraznie na dwie wiekowo rézne serie. Seria dolna, starsza spoczywa
niezgodnie na zerodowanym podlozu krystalicznym. W jej spagu nie ob-
serwowano nigdzie utworéw goérnodewonskich. Serie dolng rozpoczynaja
zazwyczaj brekcje sedymentacyjne, ktore mozemy uwazaé za produkty
wietrzenia i ruch6w masowych na stromych zboczach powstajacego basenu
(St. Radwanski, 1952a; Cz. Zak, 1958). Brekcje te sg miejscami bardzo
grube (do kilkuset metréw), kiedy indziej moga zanikaé zupelnie. Ku gé-
rze przechodza one w potezng serie osadéw niemal wylgcznie zlepienco-
wych. St. Radwanski (1952, 1952a, 1954) wydzielit w tej serii szereg pod-
dzialéw r6znigcych sie skladem petrograficznym otoczakéw.

Dolna cze§¢ kulmu niecki $rédsudeckiej jest zasadniczo utworem: tor-
rencjalnym, podobnie jak kulm depresji Swiebodzic. Ma ona ponadto
drobne wystapienia wegla kamiennego, ktéry miejscami by? nawet przed-
miotem prac poszukiwawczych lub eksploatacyjnych. '

Wiek omawianej serii kulmowej jest trudny do ustalenia. Nie posiada
ona bowiem zadnych $§ladéw fauny morskiej, a szczatki flory ladowej
pojawiajgce sie sporadycznie, nie byly systematycznie zbierane i nalezycie
opracowywane, Wydaje sie wszakze, ze starsza, czyli dolna cze$¢ kulmu
niecki érédsudeckiej jest mlodsza od kulmu depresji Swiebodzic. W naj-
nizszej partii zlepiencéw wspommianej niecki, ktéra na pémoc od Starych
Bogaczowic spoczywa bezposrednio na ordowiku, dostrzegamy otoczaki
zlepiencéw charakterystycznych dla kulmu z Chwaliszowa. JeSli kulm
depresji Swiebodzic odpowiada Tzeczywiécie turnejowi dolnemu (H. Za-
kowa, 1958a), woéwczas dolng. cze$¢ kulmu niecki Srédsudeckiej mogliby$-
my uwazaé zgodnie z H. Zakows za turnej gérny oraz wizen $rodkowy
i dolny. ) :

Goérna, miodsza cze$é kulmu niecki Srédsudeckiej mierzy okolo 2000 m
grubosci. Tworzg ja tupki, szaroglazy i zlepiefce, czestokroé grubotawico~
we, lub wyksztatcone jako cienkie naprzemianlegle przelawicenia.



582 Henryk Teisseyre

St. Radwanski (1954) wydzielit w omawianych osadach trzy poddziaty,
a mianowicie: 1) starszy poziom deltowy, 2) kulm morski 3) mlodszy po-
ziom deltowy. Autor tej pracy (1954) zaliczy! calo§é mlodszej czeSci dol-
nokarboniskich osadéw niecki do delfowego zespolu Srodowisk sedymen-
tacyjnych. Nalezalyby tu tez osady morskie powstale na sklonach masy-
poéw deltowych, w obrebie oddzialtywania rzek i potokéw jako zZrodia do-
starczajgcego bezposrednio materialu terrygenicznego. Takie ujecie latwo
mozna pogodzié z obserwacjami H. Zakowe]j, ktéra w publikacjach swych
zaznacza, ze warstwy z faung morska lezg w kulmie niecki Srédsudeckiej
naprzemian z osadami zawierajacymi jedynie namytg sieczke flory lado-
wej lub nawet stygmarie zespolow autochtenicznych (H. Zakowa: 1953,
1956, 1956a).

Miodszy kulm niecki $rédsudeckiej reprezentuje gérny wizen na co
wskazuje zawarta w nim fauna morska (patrz przytoczone wyzéj prace
H. Zakowej, w szczeg6lnosci praca o biostratygrafii utworéw morskich
dolnego karbonu z obszaru Watbrzycha oraz literatura niemiecka w pra-
cach tych cytowana). Nie znaleziono dotychczas jedynie form charakte-
rystycznych dla najwyzszego dolnego karbonu.

.~ Zgodnie z St. Radwanskim (1954) musimy podkredli¢, ze silne ruchy
skorupy ziemskiej stanowia najwazniejszy czynnik, ktéry uwarunkowal
rozwo6j kulmu w niecce $rédsudeckiej i zadecydowal o jego charakterze
facjalnym. Z jednej strony obnizal si¢ stopniowo obszar sedymentacyjny
i przesuwatl sie ku potudniowi, z drugiej za§ podnosity si¢ jego ramy kry-
staliczne, ulegajac gwaltownym procesom denudacyjnym. Cykle sedy-
mentacyjne opisane przez St. Radwanskiego wykazuja, ze ruchy te nie
byly réwnomierne, lecz wzmagaly sig¢ okresowo. Zgodzimy sie réwniez
z powyzszym autorem, ze wobec braku dostatecznej dokumentacji paleon-
tologicznej, nic pewnego powiedzieé nie mozna o wieku faz orogenicznych
odzwierciedlajacych sie we wspomnianych cyklach sedymentacyjnych
(St. Radwanski, 1954). Précz ruchéw tektonicznych o duzej amplitudzie
i dluzszym okresie trwania, zapisanych w grubych zespotach warstw, in-
teresujgce mas osady dolnokarbonskie zdajg sie odzwierciedla¢ takze drob-
me oscylacje dna niecki, zaznaczajace si¢ czasem od warstwy do warstwy.
Zwrécila na to uwage H. Zakowa, analizujgca zagadnienia sedymentolo-
. giczne, zwigzane z wystepowaniem fauny morskiej i flory lagdowej w Mar-
ciszowie (1956a).

 Szczegblnie wielkie natezenie deformacji tektonicznych zaklada sie za-
Zwyczaj w najwyzszym kulmie Sudetéw Srodkowych, okreslajac wedtug
H. Stillego ten okres ruchéw jako faze orogeniczng su-
d eck 3. Wedle opinii na ogé! przyjetej, faza ta spowodowala w Sudetach
srodkowych powszechne sfaldowanie albo spigtrzenie kulmu i luke sedy-
mentacyjng. Dzieki temu u podstawy warstw walbrzyskich, rozpoczyna-
jacych kompleks gérnokarbonski ma zaznaczaé sie dyskordancja katowa
na calym wspomnianym obszarze. Dyskordancja ta nie jest jednakze tak
powszechna jak to dotychczas mniemano, a jej znaczenie jest na ogét
przeceniane, co podkresla juz G. Berg (1925).

- Badacz ten pisal o niej co nastepuje: ,,An vielen Stellen ist sie nur
scheinbar durch einen tektonischen Kontakt bedingt, an anderen Stellen
2. B. im untersten Querschlag des Segen-Gottes-Schachtes legt sich die
Unterfliche der Waldenburger so gleichmdssig auf die oberste. Schicht-
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‘fliche des Culm auf dass man keine Spureines Hiatus
nachweisen kann“ (podkreflenie moje). :

Autor niniejszej pracy stwierdzil ostatnio, ze dyskordancja omawiana
nie zaznacza si¢ wecale na wzgérzach okalajgcych Watbrzych od pdéiocy,
a wznoszacych sie nad stacjg ,,Walbrzych Miasto“. W wykonanych tu
rowach gérny kulm przechodzi bowiem stopniowo w warstwy walbrzyskie
bez zmian kata i kierunku upadu. Przejscie odbywa sie w facji tupkowej,
ktoéra podsciela potezng tawe piaskowcow 1 zlepiencéw budujgeych, nizsza
cze$é warstw watbrzyskich, Brak osirej granicy miedzy dolnym i gérnym
karbonem wykazaly badania St. Trepki wykonane na pétnocny zachéd
od Walbrzycha na obszarze masywu Chelmca (praca niepublikowana).

" UWAGI OGOLNE, POROWNANIA .1 WNIOSKI

Utwory dolnego karbonu opisane w rozdziale poprzednim sg czescig
potezinego, waryscyjskiego kompleksu warstw stanowigc jeden z jego
waznych etapéw rozwojowych, zwigzanych jednakze $ciSle z caloscia.
Utwory te nalezaloby zatem rozpatrywaé na szerokim tle caloksztaltu
zagadnien geologicznych, ktére laczg sie z powyzszym kompleksem: .jako
jednostka sedymentologiczng wyzszego rzedu. Konieczno§é utrzymania
tego artykulu w waskich granicach pozwala jednakze jedynie na kilka
ogolniejszych uwag.

Kompleks waryscyjski Sudetéw sSrodkowych rozpoczal sie zalewem
gérnodewonskim, zakonczyly zas go osady pustynne gérnego permu i naj-
nizszego triasu. Wisplng cecha catego tego kompleksu jest niemal wylacz-
nie detrytyczny charakter osadéw, liczacych w sumie szereg tysiecy me-
tréw, lecz zmiennych co do grubosci i wyksztalcenia. Obok tej niejedno-
litoSci w rozwoju osaddw, jeszcze wyrazniej zaznacza sie brak jednolitego
planu tektoniki. Plan ten zmienial si¢ w przestrzeni w jednym i tym sa-
mym czasokresie, oraz w czasie na obszarze jednego i tego samego re-
gionu. Okresy wzmozonych ruchéw i wazglednego spokoju nie zawsze byty
synichroniczne we wszystkich regionach.

W waryscyjskiej epoce faldowania istnialy takie okresy, w kiérych
rozczlonkowanie Sudetéw $rodkowych i niejednolitosé przebiegu sedy-
mentacji zaznaczaly sie bardzo wyraznie, Powstaly wéwczas baseny sedy-
mentacyjne, ktére w miare gromadzenia sig osadéw i erozji dzielacych je
wypietrzen laczyly sie ze soba. Wytwarzaly sie wéwczas rozleglejsze po-
krywy osadowe o bardziej wyréwnanych cechach litofacjalnych.

Rozcztonkowanie Sudetéw §rodkowych zaznaczylo sie szczegélnie wy- -
raznie w czasie osadzania sie kulmu nizszego, gdy na obszarze tym rozwi-
jalo sie kilka po czeSci dosé niezaleznych basenéw sedymentacyjnych.
Calkowite scalenie regionalnych obnizen i pewne ujednolicenie warun-
kéw sedymentacji nastepowalo stopniowo. Ujednolicenie to obserwu-
jemy przede wszystkim w wizenie gérnym, w czasie w ktérym Srédsu-
decki obszar sedymentacyjny utworzy! jedna, wielks zatoke morsks oko-
long gbrami.

W karbonie gérnym powstawalty réwniez mniej lub wigcej odosobnione
obnizenia akumulacyjne, ktére rozszerzajac sie stopniowo, dzigki denu-_-
dowaniu rozdzielajacych je wynioslodci, laczyly sie z biegiem czasu. Taki



584 ‘ Henryk Teisseyre

rozwm sedymentacji zanotowat W. Petrascheck (1933) w* wyzszej czeéei
gornego karbonu na potudniowo-zachodnim brzegu niecki $rédsudeckiej.

Rozcztonkowanie $rodsudeckiego obszaru sedymentacyjnego na posz-
czegblne baseny uwidacznialo sie réwniez w czerwonym spagowceu,
a zwlaszcza w jego dolnej partii, na co wskazujg niedwuznacznie badania
K. Dziedzica (praca w przygotowaniu do druku).

Dalsza znamienng cechg waryscydéw Srodsudeckich jest przesuwanie
sig obszaru sedymentacyjnégo ku potudniowi i poludniowemu zachodowi,
przy zachowaniu geosynklinalnego charakteru osadéw. Przesuwanie to
bylo stopniowe i nier6wnomiernie roztozone w czasie. Trwalo ono od kul-
mu do permu wlaczme i zaznaczalo sig szczegdlnie wyraznie w Wyzsze]
czesci karbonu gérnego oraz w gérnym czerwonym qugowcu

*
* *

Przechodzac do szczegélowego poréwnania rozwoju regio-nalnyah osrod-
kow sedymentacji kulmowej w Sudetach Srodkowych, rozpoczaé musimy
od zdarzeh geologicznych, ktére sedymentacje te poprzedzity bezposred-
nio. Juz bowiem w dewonie ujawnily sie te czynniki, ktére w formie spo-
tegowanej 1 upowszechnionej zadecydowaly o facjalnym charakterze kul-
mu Srodsudeckiego.

W dewonie Srodkowym kaledonidy sudeckie stanowily obszar gorski,
w ktérym stopniowo wygasaly ruchy orogeniczne i dzialaty czynniki de-
nudacyjne. Jednakze juz niebawem, bo na poczatku dewonu gérnego, ru-
chy skorupy ziemskiej zaczely sie ponownie wzmagaé. Roéwnocze$nie na
obszar Sudetéw Srodkowych wkroczylo morze, transgredujac jak sie zdaje
z kilku stron réwmnocze$nie. Szczatki osadéw tych transgresji pozostaly
mna poludniowym zachodzie i poludniowych krancach bloku Karkonoszy
‘w Czechostowacji, u nas natomiast w okolicach miedzy Klodzkiem i Nowa
Rudg wzdtuz potudniowo-zachodniej krawedzi regionu bardzkiego oraz
w depresji Swiebodzic. Zalew okolic Klodzka i Nowej Rudy miat cha-
Takter eplkontynentalny, rozwijal sie¢ w terenach tektonicznie zupelnie spo-
kojnych i pozostawil bardzo cienks pokrywe osadows. Silne ruchy skoru-

Py ziemskiej odbywaly sie réwnocze$nie w depresji Swiebodzic i w jej
‘obramieniu. Depresja ta utworzyla sie na poczatku dewonu gérnego wzdtuz
powierzchni niecigglosct, voddzielajapej silnfe zmetamorfizowane, prekam-
“bryjskie skaty kry gnejsowej Sowich G6r od epimetamorficznego kam-
‘brosyluru kaledonidéw kaczawskich.

W depresji Swiebodzic dewon gérny ma charakter osadéw synoro-
-genicznych i wykazuje bardzo duzg, geosynklinalng migzszo§é. Osady
*kulmowe tej jednostki sg nieprzerwang kontynuacjg gérnego dewonu za-
Téwno pod wzgledem sedymentologicznym jak i facjalnym. Cienka seria
-epikontynentalna potudniowo-zachodniego kranca regionu bardzkiego
konczy sie w najnizszym karbonie. Wyzej lezacy kulm spoczywa na niej
niezgodnie, rozprzestrzeniajac sie silnie ku pdéinocy na podloze starsze,
‘nietkniete zalewem gérnodewonskim. Stanowi on osad synorogeniczny
0 duzej miagzszoéci. Silne sfatdowanie zakoﬁczylo sedymjentacje; w depresji
“Swiebodzic prawdopodobnle w turne]u W regionie bardzkim osady roz-
wijaty sie az do srodkowej czesci gornego wizenu wiacznie, po czym nastg-
pity faldowania w fazie sudeckiej i asturyjskiej.
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Pominiemy tu obszar Sowich Goér, w ktérym szczegélowe badania
H. Zakowej i W. Grocholskiego nie zostaly jeszcze zakohczone. Przypo-
minamy natomiast, ze w péinocnej czeSci niecki érédsudeckiej sedymen-
tacja karbonu dolnego rozpoczela sie znacznie pézniej, niz w bezposred-
nio przyleglej depresji Swiebodzic. W spagu kulmu niecki nie dostrzezono
bowiem nigdzie utworéw gérnodewonskich, tak charakterystycznych dla
wspommnianej depresji.

Tektonika niecki §rédsudeckiej jest prosta, a deformacje kulmu ogra-
niczajg sie tu zasadniczo do miernego na ogét spietrzenia warstw. Kon-
trastuje to uderzajgco z zawila budows depresji Swiebodzic i zlozong siecia
nasunieé regionu bardzkiego. Silne spietrzenie warstw kulmu, a nawet
przewalenie sie ich i sfaldowania, obserwujemy jedynie wzdluz péinocno-
wschodniej granicy niecki w okolicy Watbrzycha, tam gdzie kra gnejsowa
Sowich GOr nasuneta sie ku poludniowemu-zachodowi. Wiek tego nasu-
nigcia nie jest jednakze blizej znany. W deformacji bierze udziat w kaz-
dym razie nizsza czeS¢ gérnego karbonu. By¢ moze, mamy tu do czy-
nienia z dyslokacjg wielofazows, przy czym najmlodszy okres jej roz-
woju moglby przypadaé nawet na trzeciorzed. Wielofazows jest niewagt-
pliwie tektonika péinocnej czesci niecki podobnie jak tektonika regionow
poprzednio oméwionych.

W .rozwoju budowy polnocnej czescei niecki srodsudeckleJ faza sudecka
odegrata jednakze role znacznie skromniejsza, niz sie to na og6él przyj-
muje, uwidaczniajgc sie wyraznie jedynie w sedymentacji pod postacig
lawic zlepiencowo-piaszczystych towarzyszacych dolnej czeSci warnstw
walbrzyskich. Dzisiejsze ulozenie warstw kulmowych omawianego ob-
szaru powistalo raczej przez zesumowanie sie drobnych odksztatcen, ktére
rozpoczely sie tworzy¢é w dobie sedymentacji i narastaly nastepnie w dtu-
gim okresie ruchéw waryscyjskich, a byé moze i pdzniejszych. Trudno
jednakze ustalié¢ z calg pewnos’cia, czy istnieje tu jakakolwiek gléwna faza
deformacyjna, wybijajaca sie ponad wszystkie inne.

Poréwnujac wyniki badan nad dolnym karbonem Sudetéw Srodkowych
dochodzimy do wniosku, zZe wyksztalceme i nastepstwo warstw w réznych
reglonach tego obszaru jest mniej lub w1ece] rézne. Zmieniaé sie ono mo-
ze nawet w jednym i tym samym regionie. Takze czasokres osadzania sig
litofacji kulmowe] nie wszedzie byt jednakowy. W depresji Swiebodzic
rozpoczal sie on juz na poczatku gérnego dewonu. Najwieksze roznice
miedzy kulmem poszczegélnych regionéw Srodkowosudeckich zdajg sie
zaznaczaé w intensywnosci, stylu i czasowym nastepstwie deformacji
tektonicznych. Na poczatku waryscyjskiej epoki faldowania Sudety $rod-
kowe zostaly zatem rozbite na szereg elementéw regionalnych, ktére
uzyskaty mniej lub wiecej daleko idgcg autonomie rozwojowa.

Wispélng cecha calego omawianego obszaru jest symorogeniczny cha-
rakter sedymentacji dolnokarbonskiej. Swiadezy to o tym, ze silne ruchy
skorupy ziemskiej, ktore w dewonie gérnym rozpoczety sie wzdluz gra-
‘nicy kry sowiogérskiej i kaledonidéw kaczawskich, objely w kulmie ca-
Tosé Sudetéw srodkowych. Zapisaly sie one wyraznie w sedymentach pod
postacia mas materialu klastycznego, ktére mozna ujgé w cyklotemy
{cykle i hemicykle sedymentacyjne). Tak wiec w Goérach Bardzkich mak-
symalne nasilenie deniwelacji tektonicznych przypada na okres osadza-
nia sie zlepiencéw gnejsowych i zlepiencéw z Wilczy. Podobne fazy ru-



586 Henryk Teisseyre

chéw zaznaczajg sie w Goérach Sowich pod postacig zlepieficéw gnejso-
wych i zlepiencow z Kamionek. W depresji Swiebodzic kulm z Ksiezna
i kulm z Chwaliszowa stanowig utwory najwybitniej synorogeniczne,
w poéinocnej za$ czeSci niecki Srédsudeckiej najsilniejszym ruchom skoru-
py ziemskiej odpowiadaja makroklastyczne czlony cykloteméw wydzie-
lonych przez St. Radwanskiego (1952a, 1954).

Stacja DolnoSlgska I. G.
Nadestano dnia 8 stycznia 1958 r.
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Henryk TEISSEYRE

SEDIMENTATION, PALAEOGEOGRAPHY, AND TECTONICS OF THE LOWER
CARBONIFEROUS IN THE MIDDLE SUDETEN

Summary

The Intrasudetic sedimentary area, which forms the essential part of the
Middle-Sudeten, has developped during a long period of time.

Its huge sedimentary complex started with the Upper Devonian and was closed
with the Upper Cretaceous deposits, the mearly whole Triassic, the Jurassic and
the Lower Cretaceous being missing. :

The Lower Carboniferous sequence plays the most important role in the basal
portion of this complex, as the Upper Devonian is far less in evidence.

The above sequence is up to several kilometers in thickness and maintains
throughout the Middle Sudeten a rather uniform lithological development, refered
to as the Culm-lithofacies. This consists of conglomerates, graywackes, and shales,
often very massive and thick-bedded, in other cases fine-layered, alternating many
times with each other. ’

The intercalations of marine limestones are impure and very subordinate. They
occur locally in lenticular bodies from several cm up to 20 m in thickness.

The Qulm sequence is bound genetically with the Variscian epoch of folding
and occurs in the Middle Sudeten in four different regions.

These are as follows: 1) the region of the Bardo-Mountains (Warthaer-Gebirge),
2) the region of Sowie Go6ry (Eulengebirge), 3) the Depression of Swiebodzice (Frei-
burg) and: 4) the northern part of the Middle Sudetic Trough (See fig. 1).

The development of the above regions has proceeded more or less independently
in the initial periods of their history when great crustal disturbances first ensued,
creating conditions, favourable to effective erosion in the wuplifted stmuctures and
to a swift clastic sedimentation in the gradually downwarping basins. A remarkable
uniformity of sedimentary conditions has been established throughout the Middle
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Sudetic area only at the beginning of the Upper Visean. Go a), as a result of marine
transgression. The transgression proceeded from the SE and changed the mentioned
:area in a long and irregular bay, extending far toward the NW in a montaneous
land (see the accompanying sketch map).

The tectonical evolution, subsequent to the sedimentary processes developped
under different conditions in all four regions. Consequently these regions differ
considerably from each other not only in the character of their main structural
features and their tectonic style, but also in structural details. They are build of
more or less individual Culm series, varying in thickness and to some degree in
lithofacial sequence. Shortly speaking they are all well indi-
vidualized geological units. The Culm sequences of the Middle
Sudeten extend in time from the Upper Tournaisian or Lower Visean up to the
Upper Visean, horizon Gooa or Go B inclusive. (H. Zakowa, 1958), Only in the De-
pression of Swiebodzice the Culm deposits seem to be restricted to the lowermost
Carboniferous (L.ower Tournaisian?).

Regional review
The Bardo Mountains (Warthaer-Gebirge)

The Culm sequence of the Bardo Mountains is about a 1000 m in thickness and
rests unconformably upon the intensively folded Silurian. In the northernmost
portion only, the basal Culm-conglomerates cover the pre~-Cambrian gneisses of
Sowie Gory (Eulengebirge). Along the south western boundary of the discussed
region on the other hand, the Culm series is underlain by carbonaceous, Upper
Devonian strata.

The development of the Culm of Bardo (the Bardo-Culm sequence) was bound
" with crustal movements, which culminated first in Lower Visean {ime (basal con-
glomerates up to 400 m. in thickness, and graywackes). A second distinct period
of tectonical disturbances is marked by the conglomerates of Wilcza (Upper-Visean,
Go B, J. Oberc 1954), consisting mainly (in 70%) of fragments of underlying Culm
‘rocks (pre-Sudetic phase of J. Oberc, 1957a).

Two chief periods of folding and thrusting, subsequent to the Culm sedimenta-
tion have been assumed by J. Oberc (1954), the first in the time of the Sudetic
phase, the second during the Asturian phase.

Sowie Géry (Eulengebirge)

The Culm-series of the region called Sowie Géry has been formed approxin;ately
in the same time as the sequence of the Bardo-Moumtains, under .analogous tec-
tonical conditions in general. The crustal movements, accompanying the sedimentfary
processes have been culminating in similar periods. The main tectonical features
seem .however to be represented by steeply deeping faults, which separate the
tilted or moderately folded Culm strata from the gneisses of the pre-Cambrian.
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THE DEPRESSION OF SWIEBODZICE (FREIBURG)

The Culm lithofacies beginns in the Depression of Swiebodzice with the Upper
Devonian strata, so it occurs in this unit essentially earlier than in all other regions
of the Middle Sudeten.

The Upper Devonian of the Depression of Swiebodzice rests unconformably on.
the eroded, slightly metamorphosed Caledonian structures in the middle and
northern portion of this area, and on pre-Cambrian gneisses in the southernmost
part. It consists of conglomerates, graywackes and shales, the limestones appearing.
in negligible amount. The sediments have been accumulated to a thickness of about
1200—1500 m.

The most striking feature of the Depression of Swiebodzice is the appearance
of reworked Upper Devonian material in the pebbly and cobbly conglomerates of
the same formation, in which it forms about 17/0 of the medium-sized particles.
(20—200 mm. in diameter). This material consists of more or less rounded debris.
of finegrained conglomerates, graywackes, shales and limestones, the last contain-—
ing often marine faunules. The above rocks do not differ at all from the Upper
Devonian strata, accompanying the pebbly and cobbly conglomerates in which
they appear. The reworked rocks are only somewhat older, but their origin is not.
widely separated in time from the following erosion and deposition. The phenomena:
are to be considered as rather penecontemporaneous in geological time. Hence it.
must be stated, that the marginal portions of the Depression of Swiebodzice were
gradually uplifted and progressively denudated while the upper-Devonian sedimen-
tation continued in the middle, subsiding part of this basin.

The culmination: of the above movements seems to be attained in the Lower
Famenian (pre-Marsische Phase of E. Bederke). .

In the middle part of the Depression of Swiebodzice the Upper Devonian passes:
without visible hiatus and essential facial changes into a Culm sequenee which
may be refered to as a lower-most Carboniferous (Lower Tournaisian?). This
sequence is represented by a huge fluvial accumulation of conglomerates being at
least 2000 m. in thickness. The origin of the Culm accumulation was bound geneti—
cally with major crustal movements, which caused a gradual subsidence of a flat:
intramontaneous basin and a continous rise of the surrounding frame masses.

The main folding of the Upper Devonian and the Lower Carboniferous complex
took place in the Depression of Swiebodzice in the time of the old-Bretionian
disturbances. The folding has been particularly intensive in the northern part of
this region, where the Caledonian structures strongly engaged in new movements,.
were locally thrusted over the Variscian complex.

The Middle — Sudetic Trough (The Intrasudetic Basin)

The Culm-series which occurs in the Middle Sudetic Trough is several kilo—
meters in thickness and consists of two main groups, the lower and the upper one.

The first lies with a profound unconformity on the Caledonian, metamorphic.
basement, previously deeply eroded. This group of Culm-strata consists of sedi-
. mentary breccias which appear often in the basal portion and grades in the top-
into a huge assemblage of thick-bedded conglomerates. These are heterogenous in
composition and torrential in origin. .

The second group is about 2000 m. in thickness and has been deposited in
deltaic environments. It contains marine, fresh-water torrential and paludeal de-
posits and is build-up of shales, graywackes and conglomerates.
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The older breccias and conglomerates are supposedly Upper Tournaisian, as
well as Lower and Middle Visean in age. The marine faunas found in the younger
.group point to the upper-Visean, Go o and Go B, the paleonthological evidence
.of Goy being missing at all (E. Bederke, 1929; H. Zakowa, 1958a).

The Culm sequence of the Middle Sudetic Trough shows a moderate tectonical
engagement in general. This is marked by a flat or a gentle deep of strata toward
‘the centre of the basin. Steeply tilted, or even overturned beds are to be observed
.in the immediate neighbourhood of the gneisses of Sowie Goéry (Eulengebirge),
which are upthrusted onto the discussed Culm.

The attitude of the Culm strata, as observed in the Middle Sudetic Trough
‘to-day is a result of combined crustal motions, which have been initiated during
the sedimentary processes and appeared subsequently in several orogenic periods.
The movements of the Sudetic orogenesis (between the Lower and the Upper Car-
boniferous) is however of no greater importance, as showed by G. Berg (1925).
‘No traces of angular unconformity, erosion and weathering have been found in all
new artificial exposures, which, in the environment of Walbrzych (Waldenburg)
revealed the very contact between the Culm and the beds of Watbrzych (Walden-
;bu_rger Schichten, Namurian A).
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