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Problemy stratygraficzne w górnoślqskim karbonie 
produktywnym w świetle badań mikrosporowych 

WSTĘP 

Górnośląskie Zagłębie Węglowe było pr2'Jed . drugą wojną światową 
tererrempionierskich i inif;ensywn~oh badań meg~wych prowacłZO
nych ,przez J. Zerndta (1929--,..1944). Częściowe wYJlIlki długoletnich prac 
tego badJaoza były między innymi przedstawione na drU'gim Kongresie 
Stratygrafii Karbonu w Heerlen w T. 1935. Badania J. Zerndta ni.e tY]ł{O 
stworzyły podstawę stratygrafii sPorawej gómOlŚląSkiego karbonu pro... 
du!k:tywnego, lecz stanowiły ro~nież w laltach późniejszych zasa<hliczy 
materiał .porównawczy . diLa ' podobnych prac prowadzonyCh np. przez 
S. J. DijkJStrę(1946) w HolaIndii, R. Potoniego i G. Krempa (1954; 1955; 
1956) yv Zagłębiu Ruhry. 

W ostaltnim dziesięcioleciu pokłady węgla występujące w Zagłębiu 
Górnośląskim stały się, obok ko~tynuowanyCh nadal badań megasporo
wych,także pl"lZedmiotem inJtensywnych badańmik:rosporowych. Badania 
te mają na celu poznanie i określenie pełnego ha'bttusu sporowego wszyst
kich pokładów węgla araz zastOlSOwanie go do celów stratygraficznych, 
1mreLacY'jnych i idenJtyfikacyjnych. Sreroki program tych ~c jest reali
zowany głównie przez Pra'COlWIlłę Paleolbotan1lki Karbonu Instytutu G€9-
logicznego. Niektóre zagadnienia z tego zakresu wykonuje Zakład Paleo
bot'aniki i Petrografii Węgli przy Aloodiemii Górn:io2'JO-Hw1l:niczej. Badania 
typu przemylSłowego prowadzone są również ·przez Praoownię pl'lzy Biurze 
Dokumenta:cji GeolO'giJCiZnej · Prlzemysłu Węglowego. 

Badaniami ~ objęty ZIOStał obecnie cały teren Zagłęb~a 
Górnośląskiego, co stało się mOżliwe dzięki ~acy zainteresowanych 
instytucj,i polskicth i c2'leSkich. 

Do chwili obecnej badaniami objęto prz~ło 200 pokładów węgla, od 
W'Błl"Stw nę.jniŻtSzych (warstwy pietmkowidkie - doLna C2'JęŚć namur'l!- A) 
do naj'wyżs:zych (warstwy łibiąskie - wes,tfal D), czyli w profilu straty ... 
,graficznym, któr.ego miąższość przekracza 6000 m. 

Zasadniczym rriater:iałem, · umożliwiającym dokładne porównywanie 
wyników badań, są próbki brU!2'ldowe pobierane ~ pokładów węgla (z całej 
miąŻS'rości), przy czym . habitus sporowy każdego pokładu ustala się na 
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podstawie szczegółowej analizy kilku lub kilkunastu próbek pobranych 
w rozmaitydh punktach, często dość znacznie odda:lonyc!h od siebie. 

Wym,iki powojennych . prac mikrosporowyQhzawarte w publikacjach 
S. Dybovej i A. Jachowicza (1956a, b, ej 1957a, b, c) rzucają nowe światło 
zarówno na zagadnienia metodyki pracy i morfologii mikrospor, jak r6w
nież (i pmed!e wszystkim) !lIa probLem IZaStosowaarla mikrospor diLa ogólnej 
i S2lCZegółowej sf;Imty,grafii g6rm>śląskiegokarbonu produktywnego, jego 
paraleLizacji z karbonem produik:tywnym innydh zagłębi oraz na zagad
nienie identyfikacji pokładów węgla w pioszczególnych Qbszail"'aoh Zagłę
bia Gómośląskiego i w obrębie poszczególnych kopalń. 

PRZEGLĄD MIKROSPOR I PYŁKOW WYSTĘPUJĄCYCH 
W POKŁADACH WĘGLA I SKAŁACH PŁONNYCH 
GORNOŚLĄSKIEGO KARBONU PRODUKTYWNEGO . , . . 

W ~termle dotąd 2'Jba~y~ stwierdrono występowanie zarówno spoI" 
grzybów korpalnych nał,eżącyoh do grupy Sporonites (R. P o t.), I b r. t 

jak: również mikrospor Właściwych z grupy Sporites H. P o t., 1893 i pył
ków z grupy Pollenites R. P o t, 1931. 

Liczebność posm.rególnycih grup w rodzaje li gatunki jest różna. Naj
obficiej w całym niemal profilu od namuru A do westialu D reprezento
w,ana jestg,rupa Sporites, która według prawdopodobnej przynależnOOci 
botanicznej obejmu~e prz~o 80% rodzadów i gatunków. Dość liczna, 
zwłaszcza w pokł,adach i skałach wieku westfalskiego jest grupa Pollenites, 
która stanDwi blisko 15%. Najmniej liczebna w rodzaje i gatunki jest 
grupa Sporonites,k.tórą jednakże cechuje niezwykle obfite występowanie 
egzemplarzy niektóryoh jej gatunków (np. Sporonites unionus, Sporonites 
globuliformis) . w pewnyclh odcinkach górn6Śląskiego karbonu produktyw-
nego;' . 

Uwzględndając zaszeregowanie spoI" według iCh pl'!awdopodobnej przy
należności botanic.mej (R. Potonie i G. Kremp, 1954; 1955; 1956; także 
U. Horst, 1955), można g6mOiŚląskie rod:zJaje mikroSpor i pyłków przy
dzielić do poszczególnyoh grup roślinnych (tab. 1). 

Ogółem poznano' dotąd wgórnośląskirn karb<mie produktywnym 46 
:rrod2ajów i. blisko 170 gatu'Ilfków i odmian mikrospor oraz pyłków. 
Fotogr:afie najbard:ziej typowycih przedstawicieli poszCzególnych rodzajów 
dano w powiększeniu 500 X na tablicadh I-V. 

Stan. zaJClhow.ania egzyn rniJkJrospor i pyłków jest w ,karbonie górno;.. 
śląskim 'różny i za,le~ny od stopniia uwęgl~. Najlepiej zaooOlWanJe są 
egzemplame spor i py~ków z najdod:szycłi warrstw westfalu (warstwy: 
libiąskie, łazislcie, or;zeskie i Tudzkie) , a w niektórych obszarach ta'kże 
egzemplarze z WBIl'Stw siodłoiwyoh, parębskic:h (grodziedkich), jaiklowiec-· 
kich (florowskich) oraz gr:usmwslci.clh (sarnowskidh), 'zaliczanych już do 
namUrll. Tam, gdzie nastąpiła silnIiejsm metamoriooa statyczna lub dyna
miClZ'lla, destrukcja egzyn sporowych pl'IZej.awia się już w obrębie dolnycll 
wa'l'Btw Tudzkich (namur C), w wal'stwadh siodłowych (namul" B) czy 
w górnych wa1'Stwach brzeżnyoh (gómy namur A). WySOlki stopień uwę
glenia nie poZJWala na wyodrębnienie spor 'z pokładów dolnych warstw 
gnJS2lOwskich i WaJl'Stw ,pietrzlmwickidh (dolny na,muT A). Uzyskane dotąd 
materiały z tej ostatniej serii pochodzą ze skał płonnych. . ' . 
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Tabela 1 

Przynależność botaniczna niektórych mikroąpor 
Botanical appnrtenance of Bome microBporeB ' 

. SpO'1'onites (R. P o t.) FUNGI , 

LycospO'1'a S. W. et B. LEPIDODENDRACEAE 

Laevigatisporites D y b., Jach. SIGILLARIACEAE 

Ci1'1'atriradites S. W. et B. SELAGINELLALLES 
Knoxisporites Pot., Kr. 

Densosporites (B e,r r y) Pot., Kr. L YCOSPIDA o nieznanej 
bliżej przynależności 

CalamospO'1'a S. W. et B (pars) SPHENOPHYLLALES 
Laevigatosporites Ibr. (pars) 

CalamospO'1'a S. W. et B. (pars) CALAMARIACEAE 
Laevigatosporites I b r. (pars) 

CalamosPara S. W. et B. (pars) NOEGGERATHIALES 

Punctatisporites (I b r.), Pot., Kr.; 
GranispO'1'ites Dyb., Jach.; 
Cyclogranisporites Pot .• Kr.; 
PlanispO'1'ites (K n o x), ' P o t., K r.; 
Apiculatisporites (Ib r.), Dyb., Jach.; 
Raistrickia (S. W. et B.), P o t; Kt.; 
Tuberculatisporites Dyb., Jach.; 
CanaUculatisporites Dyb., Jach.; FILICES 
Leiotriletes (N a u m o v a) P o t., Kr.; CYCADOFILICES? 
Granitriletes (Ib r.), Dyb., Jach.; 
Lophotriletes (N a u m o v a), Pot., Kr.; 
Triquitrites (W i l s o n et Coe), Pot., Kr.; 
Anulatisporites (Lo os e), Pot., Kr.; 
Verrucososporites Pot., Kr.; 
Gt-anulatospO'1'ites (I b r.), Dyb., Jach. 

Entylissa (N a u m o v a), Pot., Kr. GINKGOALES 

Fłorinites S. W. et B .. (pars) CORDAITALES 
Schulzospora Kos. 

Fłorinites S. W. et B. (pars) CONIFERALES 

.. 

I 
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MIKROSTRATYGRAFIA GORNOSLĄSKIEGO KARBONU 
PRODUKTYWNEGO 

Dotychczasowa stratygrafia górnego karbonu w oibrębie Zagłębia Gór'
nośląskiego oparta była w głównej mierze na przesł:ank.aoh litologicznych 
i florystycznydh dla Wia.ra1lw grupy siodłowej i łękowej oralZ na podstawach 
litologicznych i faunistyCZIliych - dla warstw grupy brzeżnej. Do r, 1952 
obowiązywał podział przed;stawiony na tabeli 2. Według T. Bocheńskiego 
(1952), 'kitóry zajmował się bliżej florą najwyższych ogniw~allskich 
na Górnym Sląsku, wydzielanie warstw ahełmskich jako odrębnego ogni
wa stratygr.ruficmego nie było wystarczająco udokumentowane faktami 
goologicznymi i florystycznymi. Opinia ta doprowadziła w praktyce do 
zlikwidow:ania warstw chełmskich, które włąC1ZlOno częściowo do warstw 

Tabela 2 
Podział górnośląskiego karbonu produktgWDego do r. 1952 

(wg S. Czarnockiego i St. Z. Stopg) 

Division of the Upper Silesian Productive Coal Measure in ~se until 1952 
(according.to S. Czarnocki and St. Z. Stopa) 

Podział międzynarodowy . 
S. Czarnocki 

I 
St.Z. stopa 

1947 1950 
Heerlen, 1935 r. 

warstwy 

Westfal D libiąskie . I . . . libiąskie 

Westfal C chełmskie chelmskie 

Westfal B 
łaziskie 

mikołowskie 
orzeskie 

Westfal A rudzkie załęskie 

Namur C 
". 

rudzkie 
siodłowe 

Namur B . zabrskie 
. , 

NamurA brzeżne brzeżne 

łaziskich, ozęścil()lW() 2Jaś do libiąskich (tab. 3). Na1leży podkreślić, że ujęcie 
to nie zostaro przyjęte np. przez S. Z. Stopę (1954; 1955; 1956), który 
opieraJj'ąc sięTÓlWIlież na zasięgu makroflory przyjmuje nlaą:al istnienie 
warstw chełmskich jako odrębnego I ogniwa. . . 

Pierwsze praoe:m.ikrosporowe prowadzone były w oparciu o Schemat 
stratygraficzny Sto Doktorowiaz-Hrebnioldego i T. Bocheńskiego (1952), 
w którym w:rurstwy grupy brzeżnej odpowiadają namurowi . A, warstwy 
siodłowe namlUrowi B/C, poszczególne zaś wa'r:stwy grUipy łękowej. są 00-
powiednikiami poszczególnych części westf:aQu (A-D). Wstępna " a1ł1a!liza .' 
mikroeporowa aalego profilu WYk<>nana pmez S. Dybovą i A. Ja-coowi-cza 
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(1956a) W)"ka2Jała, że granlioe poszc:oogólnych grup i wa,rstw gó'l'nośląskiego 
. kar:bonu produktywnego są w wystarczającej mierze zaznadZOne przez 
zasięg i występowanie ilościowe niektórych rodzajów i gatunków mikro
spor oraz pyłków. Równocześnie zaobserwowano szereg faktów świadczą
cydh o. możliwości dalszego, d()lkła~ejs-rego, poda=ia'łu karoOIlJU z pOmocą 
mik'i"ospor. 

Poglądy tego rodzaju wstały wyrażone w :następnej pracy S. Dybovej 
i A. Jachowicza (1956b), gdzie na podstawie SZCIZIegółowej ,analizy przesdo 
150 pokładów węgla autorzy wykazali istnienie całego szeregu przewod- ' 
nich gatunków oraz zespołówciharakteryzujących nie tylko posZCtLególne 

Tabela 3 
Podział g(';rnośląskiego karbonu . produktywnego 

wg St. Doktorowicz-Brebnickiego i T. Bocheńskiego, 1952 

Di"ision ol the Upper Sillesian Productive Cdal Measure (according to St. Dok
torowicz-Brebnicki and T. Bocheński, 1952) 

Podział 

międzynarodowy, Grupa Warstwy 
Heerlen, 1935 i 

Westfal D , libiąskie 

Westfal C łaziskie 

łękowa 

Westfal B orz eski e 

Westfal A rudzkie 

Namur B/C siodłowa siodłowe 

porębskie grodzieckie 

, .. " 

jaklowieckie florowskie 
i 

Namur A brzeżna 

gruszowskie sarnowskie 

pietrzkowickie malinowickie 
. 

gTUipy i waTstwy, ale także i ich części. UstalO!OO wtedy ogólny profil mi
krosporowy górnośląskiego 'k!aTlbonu produktywnego, od górnyoh warstw 
gruszowskioh (górna c~ść dolnego namuru A) poczynając a kończąc na 
warstwach libiąskidh (westfaJ. . D). Stwierdzono przy tym ponad wszelką . 
\Vątpliw()Ść, że oprÓC'Z~ęKl:! _~ególnycłl: . <,harakiterystycznydl ga-
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Rozwój koncepcji stratygraficznych opartych na badaniach mikrosporowych 

Development of stratigraphiCal conceptions, based on microspore investigations 

Podział St. · Dokto- Podział mikrosporowy S. Dybovej i A. Jachowicza 
rowicz-Hrebnic-

1 I 
1956 c Czeska 

kiego i . T. Bocheó:" 1956 a 1956 b część zagłębia 1957 b 
skiego, 1952 górnośląskiego 

warstwy strefy 

libiąskie libiąskie libiąskie I brak· I 
. 
łaziskie łaziskie łaziskie 

orzeskie , orze ski e orzeskie 
doubravske VIII 

su!iske 
VII b 

rudzkie rudzkie rudzkie . (su!iskie) 
VII a 

siodłowe siodłowe siodłowe górne sedlove VI b 
dolne (siodłowe) VI a 

porębskie porębskie porębskie górne porubske V 
dolne (porębskie) IVb 

jaklowieckie górne jaklowieckiegórne jaklovecke IVa jaklowieckie 
jaklowieckie dolne jaklowieckie dolne (jaklowieckie III 

hru!iovske 
gruszowąkie gruszowskie górne gruszowskie górne (gruszowskie) II 

analizy palynologiczne węgli hru!iovske 
(gruszowskie) pietrzkowickie 
petrkovicke . 

I 
negatywne (pietrzkowickie) 

-----
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tunków mikrospor i 'Pyłków, podstawo.we znaczenie mają także maksima 
i minima ilościowego występowania poszczególnych rodzaj ów ' czy grup 
sporo Liazne ga,tunki znaleziOlIle.na Górnym SląSku a ZIla.Ille także z innyoh 
zagłębi europejskich i pozaeuropejskich umożliwiły dalS2le badania mikro- i\O 

stratygraficme i powiązanie podżiału górnośląskiego karbonu produktyw-
nego z podzhiłem międzynarodowym. ' 

P1er.wsz,e tego rod2'Jaju prÓlby przeprowadziliśmy (1956c) dla warstw 
karbonu produktywnego w ::rejo.nie , ostrawsko-karwińs'kim (CzechOsłowa
cja), gdzie występują warstwy od pietrzkowickidh (dolny namur A) do 
doubrawskidh (górny westfał A - dolny westfal B). Ze względu Il;a trud
nooci metodyczPJe (wyIDlki stopień uwęglenia) pominJi.ęto jeszc'Zle WÓlWCzas 
w opracowaniu dare warstwy pietmkOlWickie i c'zę5ć warstw gruszowskioh, 
wydzielając , je jako strefę negatywnych palynologicznie analiz węgli. ' 
W pó'WlStałych warstwach wydzielono osiem zasadniczych stref , mikro.
sporowyC'h. Były one j'OO'llOstkami Q poszczególnych zasi.ęgaoh węższych 
od !ZJaSięgów jednOstek wydzielanych dawniej na podstawie litologii, ma
krofauny i makroflory. 

W toku tych badań okalzaJo. się 'również, że iZespołiy rnikrosporowe dają 
pewne wskazówki w mlm-esie ' korelacji ~gólnych warstw podziału 
IQklalnego 'Z pocł:małem mi~rodowym. Wniooki te dotyczyły przede 
wszystkim granicy uamUl'lU A i B oraz granicy namUl'U C i westfalu A. 
W ostatnim '2'Ja'gadni'eniu osiągnięto reruiltaty poiIlwierdzające dość dobit
me koncepcję K. Patteisky'ego (1933; 1956) Q pr'ZYIlIależności dollnej części 
waTSliw susski'dh do. namul"U C. 

Wyniki badań uzyskane dla ostT,awsko-karwińskiej częśc:i zagłębia 
Górnośląsk1ego oraz zwiększona. w między~sie li~ba analiz inikrospo
rowych skał płoIliIlych z wyscitko uwęglonych warstw pietrżkowickich i dol
nych wa,rstw , grus2JOwskich - pozwo1.iły na wydzielende stref ~:rosporo
wyCIh. w obrębie oołego profilu karbonu produktywnego.. Próbę tego r0-
dzaju przedstawiO!Ilo w pracy S. Dybovej i A. JaJC!h.owioza (1957b). 

Wydzi:elono ogółem 15 stref mikrospOrowych, w tym 10 stref oomur
skidh i 5 stref westfa1skich, Strefy namurskie objęły serię od do.lnych. 
warstw pietrzlrow:ickich d() ddlJnych waiJ.'lStw suS:skioh (rud2ikicll) , strefy 
zaś , westfalskie - odc.i.nek od gómych warstw rudJzJk.ich (sensu lato) 'do 
warstw li:biąsk:ich włącznie. 

Rozwój kOIlJC.epcji stratygraficznych o.partych na badaniach ,llliln'oopo
rowych przedstawia tabela 4. 

' Badania przeprowad1Jone ostaItniopo7JW&ają na dalsze uzUlpełlliieilie 
ooiągniętydh wyników i , zaproponowanie niektórych mrlan w dOltydhcza
sowej strIatygmfii górnośląskiego karbonu prodUJktywnego. 

PODZIAŁ WARSTW GRUPY BRZEZNEJ (NAMUR A) 

W llteraturie i praktyce utrzymuj e Się dotychdZas podział zapropono
wany pr1lE!lZ W. Pe'trascheoka, Folpr:edhta i K. Pattteisky'ego, w którym 
cała grupa bI".ZJeŻina omiążSl'lXlŚCidkoło 3000 m j~ podzielona na warstwy 
pietrzkowiokie (o.koło 1000 m), ,grUS'ZOWSkie (ponad 1100 m), jaiklowieclde 
(Q koło 300 m) i porębskie (około ' 700 m). Spąg ,wmstw pietrżkowickich 
Stanowi w tym ujęciu fan.mistyczny poziom mórskLStur, idh strop ~ po
:ziom faunistyczny Nanei1ta. Dodatkowym wskaźni:kiem wyzrlaiOza!jącym 
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. strop warstw pietrzkowiokich i spąg wyżej leżących warstw gruszowskich 
jest poziom tZw. łurpku szlifierskiego (Wetzstein) występujący ponad · po.
ziomem Nanetta. Warstwy grwswwskie sięgają do poziomu EIliIla i są 

• u stropu wyIZIliaCzone spąg.rom· wiązki pokładów Hugo-EliSka-Leopold. 
które mlicza. się już do warstw jaklQwieckidh. Strop warst.w jak'lowieckich 
wymaczony jest pI'zez dOlIną granicę poziomu faunistyCiZD'egQ Ba,rbara 
znajdującego się w spągu warstw porębSkich. Warstwy porębskie sięga~ą 
dO' poziomu faunistycznego Gaebler, przy ~ ich 1S'troip. jest w praktye:e 
wyznaczany tuż pod powierzchnią spągową poldadu Redeń (Chrobry, 510. 
Prokop) I1a,leiącego już do limnicznych walJ.'stw siodłowych. . . ., 

Pr2Jedstawiony tu Qgóilrny podział wamtw grupy brzeżnej nie jest 
wła,śoj,wie w pełni paloontologicznie uza:sadn.iony. Fauna występująca 
w poSZCZególnych poziomach morskich i słodlrowodnych nie wykazuje 
bowiem tak zasadniozyclh zmian, alby np. 'granicę warstw pie1:r.zJlooiwiokich 
i grusz,owskich kłaść po:n;ad poziomem Nanetta a nte nad poziomem Fran-
ciszika wykLSZtałoonym jeszcze potężniej od poiZiomu pop:I'IZedniego. W tym 
wypadku JlJa padzi:ale sbratygraJfk:znym iZaWlażyło występowanie litologic.ż
nego ,poziomu "łupku S'łlltfierskiego", który sam w sobie, jakkolwiek 
w praktyce dość łatwo l'IOIZpoznawalny, nie może być uw,aiŻany za doku-

. ment paleontOllogiC2ID.y czy nawet stra;tygraficzny. Z podo'bnym faktem. 
to znaczy z przewa'gą konoepcji Utologicm.o-złożowej nad . dJOkumenta'cją 
paleontologiczną mamy' do czynienia na granicy warstw grus,zorwskic!h 
i jakIOlWieokiC'h. Te ostatnie - ogI'!apiczone od dołu fa:unistyC2lIlym pozio
mem Enna, a od góry poziomem Barbara - stanOlWią tylko odcinek warstw 
brzeżnych ze specjalnie zagęSZCZOlllym występowaniem pokładów węgla • 

. podobnie jak widzimy . to np. w dolnej części warstw grusrowskich po.
między po~iomami. Frencłsma i Nanetta. stosunkowo najmniej zastrzeżeń. 
budzi pozycja warstw porębskich. 

Analiza profilu warstw grupy brzeżnei oraz wyniki . badań mikro
sporowych przeprowadzonych od poziomu Stur do .piOIZiomu Gaebler, jak
kQlwiek dostarczają liC'znych danych 00 dO' mikrostratygraficznego po,.. 
działu tych warstw, to jednak przemawiają na ogół za konc~ją wysu
niętą już dawntej przez A. Makowskiego (1937; 1936), który za.p'I'oponował 
trojczłonowy podział grupy brzeżnej, popierając go obserwacj,ami fauni
StyCZln;ymł i sedymentacyjnymi. W jego ujęciu pierwsze ogntwo grupy 
brzeżnej ,stanoWi. seria od poziomu StUlI' dQ pooiomu Franciszka (zatem 
Qbejmująca dZisiejsre warstwy pietrzkowickie i część warstw gruszow
skich), drugie - seria od poziomu Francisrzka do pOIZiomu BaTbara (drzi
siejsże warstwy gruszowskie górne i warstwy jakloWieckie), trzecie -
warstwy od poziomu Barbara do poziomu Gaebler, czYli dzisiejsze war
stwy porębslde bez zmiany. 

Na poparcie tej kQncepcji mmna przytoczyć następujące obserwacje 
palynoldgiC'zne: . 
. .1. Całe warstwy pietTzkowickie i dOlIna męść warstw grusz.owskich, .aż 

po . poziom · Franciszka (strefy mik:rosporoWle NI i Na), wykazują bardzO 
zbliżony skład mikrosporowy odznaczający się kNJkoma zasadniozymi ce
chami,. miaoowi~e: 

a) obUtym występowaniem zarodników z grupy Sporonites (S. unio
·nU8, S. globuliformis) nie mającym odpowiednika w warstwach 
wyższycl1; 
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. b) bardzo · rzadkim i niereguLarnyni występowaniem takiClh gatunkpw ~ 
jak: Tripartites rugosus (H Q r s t), D Y b.; J a c h., Schulzospora 
primigenici D y b., J a c h. i Sporonites cylindricus (H Q r s t), D Y b.~ 
J ,a c h., które to gatunki (a zwłaszcza piem"S'zy i drugi) osiągają 
swo~'e optima w serii wyżej leżącej; . 

c) ogólnie ubogim habit:Usem sporowym składającym się w więk
szości z gatunków długoowiecmych bez pr:ekursoryc~ych form 
.wyZszych. 

2. Górne warstwy gruszowskie (wraz z odpowiadającymi im waTStwa
misarno.wskiimi) oraz wamtiv\ly ja,klowieckie, wy:zm.ac:rone jako strefy mi
krosp()ioowe Na, N4 i N 5 , madą W całości następującewsipÓlne ~hy: ' 

a) liczne występowanie spor z rod'zajuTripartites, ZWł,BSZC'za w dolnej 
części ro~ważanegoo ogniwa [Tripartites rugosus (H o r s t), D Y b., 
J a 'C h., w górnych WIal'St.WlaCh gruszowskJldh i dolnJy'ch jaklowiec
kich, Tripartites ci. cristatus D y b., J a c h. w war:stwach sarnow
skich i Tripartites trifoliolatus D y b., Ja c h. w warrstwaQh. jaklo-
wieokich dolnych]; . , 

. b) liczne występowanie pyłku Schulzospora primigenia D y b., J a c h. 
wraz: z odmianą S. primigenia f. elongata D y b., Ja c ,h. w gór
nych warstwach . grusrowskich; 

c) pojawienie się w obrębie górnych warstw grusrowskic:h i warstw 
jaJdoWlieckich większQści typowych gatunków namurskich, z któ
'rych część zanika w serii wyżej leżącej. 

3. Warstwy poręblSkie jako całość charakterymją się dalszym znacz
nym ubytkiem gatunków namurskich i pojawianiem się pierwszyc!h pre
kursorycznych form górnonamurskiich i dolnowe9tfaLskich; dodatkowyrpi. 
f~tami przemawiającymi za wydzieleniem iclh jako tmeciego ogniwa 
warstw brzeżnyah są: 

a) ostatnie, obfitsze występowanie pyłku Schulzospora primigenia 
Dyb., J a c h. w najdolniejszych pokładach porębskich (pokład 
nr 629, pokład Ferdi.naJnd); 'gatul1lek ten 'w górnyCh warstwach po
rębskich zanika i rostajezastąpiony prnez zbliżoną, . lecz bardzo· 
r,zadJką formę: Schulzospora rara K Q B.; 

b) pierwsze pojawienie się n~órych gatunkó,w dolnowa<3tfalskich. 
osiągających optima w :warstwach rudzkJrch i orzeskich [D~nso
sporites spinosus D y b., J a c h., Apiculatisporites apiculatus (rb r.) 
f. media D y b., J a c h.]; 

c) górna granica warstw porębskich jest. wyznaczona ostro przez 
raptowną zmianę vi lhiabitusi.e iSpOl'OIwym, jaka nastaje w na~dol-
niejszy:m pokładzie siodłowym. . .. 

Opierając się na wyżej pr:zedstawionych obserwacjach można· całą 
grupę warstw b~ych U'jąć w postaci trzech zasadniczych ogniw, zgod
nie z pierwotną koncepcją A. Makowskiego: 

Dolne warstwy brzeżne - seria o miążiszości 1250+1350 m 
ogranic:ron:a u dołu poziomem Stur, · u góry poziomem Francis'Zka, dzie-. 
lącasi.ę na dwie strefy korelacyjne: NI i N2 ; z przewagą mikroflory kulm
skiej i do1nooamurskiej. 

Sro d k o w e war s t Vi Y b r ze żn e ---- seria o :tniążsrości 850+950 m 
występująca nadpozi.omem · FrancisZka . aż po spąg poziomu Bai'bara~ . 
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clzLeląca się na trzy strefy koreLacyjne: Na, N4 i No or:a~ wykla:zująca opti
mum ro'zwoju mikroflory namurslciej. 

Gór ne war Si t w y b r z e ż ne - seria o miążs2lOŚCi około 700 m 
występu1ąca nad poziomem Barbara i zamknięta u góry ostatnim w war
stwa,ch brzeżnych poziomem :z fauną mOlI'S'ką (Gaebler); w serii tej zazna
-czają się dw:i,e zasadnicze strefy korelacyjne: N6 i N7 ; całą zaś serię 
(a 2JWł.rusmza jej górną część) cechuje ubytek mikroflory dolnonamuTSkiej 
i pojawianie się mikro.flory górnonamuI'Skiej i dOilnowestfa,lskiej. 

Wszystkie trzy wydzielone ogniwa odpowiadałyby dolnemu namu
TOwi (namur A) ' wykształoonemu na Górnym Sląsku jako seria węglo
nośna'z przeWJagą piaJSkowców ora'z licznymi pdziomami fauny morrskiej, 
brakicznej i słodkowodnej. . . 

PODZIAŁ I POZYCJA STRATYGRAFICZNA WARSTW SIODŁOWYCH 
(NAMUR B) 

Warstwy siodłowe zwróciły naszą specj,alną uwagę już w trakcie wy
konywania pierwszych prac mikrosporowyoh. Wyróżnia je bowiem za
równo od . warstw brzeżn~h, jak i łękowych specyficzny h,a,bttus sporo
Wy. W . całości warstwy te wykazują we- wszystkidh ich ;pokładach nad
mierną pr,zewagę ilościową niektórych rod2'Jajów s.por i 'zara'zem ubó
stwo innych rodzajów, poWszechnie i obficie występującyoh w górno
śląskim karbonie produktywnym. Obserwacje miSk:rosporowe pokrywają 
się tu 2lresztą 'z wynikami badań megaspor owych J. Zerndta (1934). 

Najhardziej rzuca się woc'zy zdecydoWianJa proowaga ilościowa mikro-
. spor z rodzaju Anulatisporites i Densósporites Pl'lZY minimalnym udlziale 
.spor z rodzaju Lycospora, które dominowały w ca,łym niemal profilu 
warstw bi-ZJeŻnych' (zjawisko to powtarza się zresztą w dolnej części 
grupy łękowej) . Drugą cechą charakterystyczną jest występow:anie w naj
dolniejszym' li najpotężniejszym pokładzie warstw siodłowych (pokład 
510 = pokład Prokop) ~spdłu gatunkówendemicznyoh, gdzie indziej 
nie występujących lub występujących bardzo rzadko. Specyficzny habitus 
:sporowy tego pokładu - ,związany za.pewn:e ze zmienionymi warunkami 
sedymentacji po. zakończeniu cyklu paraliczn:ego. i przy przejściu. do 
,cyklu limnicznego - nie stoi wcale w sprzeczności z'e składem sporowym 
innydh pokładów siodłowych, lecz wykazuje znaczne ogólne podobień-:
,stwo. 

Ze stratygraficznego punktu . widzenia warstwy siodłowe przedsta
wiają zupełnie odrębną jednostkę ' od . wall"stw brzeżnych. Znany i wielo
krotnie opisywany "przełom f1orystyc.zny"W . . Gothana, za'zn:aczający 
się pod pokładem 510, :znajduje wyraźz1e potwierdzenie w wymianie mi
kroflory, jaka następuje pomiędzy górnymi wanstwamipórębSkimi a war
stwami siodłowymi, wymarłe gatunki dolnonamuirSikie zastąpione rostają 
przez prekursoryczne gatunki westfalskie (np. Apiculatisporites raistricki, 
Cirratriradites saturni, DictyotriLetes bireticulatus i inne). Fakt ten, jak 
róWnież dalsze pojawianie się nielicznych jeSZQ7Je form westfalskiCh 
w wyżej leżących dolnych waTstwach rudzkich ś:wiadczy ó tym, źe Waa:'

stwy siodłowe, jako całość, stanOlWią następne (po warstwach br2leżriych) 
-ogniwonamurrskie w ' górnośląskim ' karbonie produktywnym. Dokład
~niejsza ,analiza palynologicrula przemawia za: zaliozeniem ich do na-



Problemy stratygraficzne w karbonie górnośląskim 493 

muru B, przy czym pokład 510 (Prokop), ze względu na swoją specjalną 
genezę, wydzielany jest jako Sltrefa korelacyjna Na vi odróżnieniu od 
innych pokładów siodłowych ujętych wspólnie w strefie N9 • W tym uję
ciu warstwy siodłowe przedstawiałyby się j,ako ekwiwalent n:amuru B, 
'który !rui Górn'Ym Śląsku wykszJtałoony jest przewl~rżnie j~o seria wybit
nie piaslrowoowa (miejscami zlepieńcowata), O' nrl.eregu1a!mej miąższości 
(250+25 m), z grubymi i rozszczepLającymi się potkładJami węgla. 

PODZIAŁ WARSTW GRUPY ŁĘKOWEJ 
(NAMUR C ....:.. WESTFAL D) 

StratygTafia i pozycja stratygraficzna warstw grupy łękowej była 
stale uzupełni,a,Illa. w :zail!eż!IlOści od stopnia pomawania InaJlm:lflocy górno
śląskiego karbonu produktywnego. W clhwili obecnej prace makro- i mi
kroflorystyczne skoncentrowały się głównie wokół wyjaśnienia lokalnego 
podziału w,ai'Sl;,w i . podporządkowania ich podziałowi mi~wemu. 
Nowe świaltło na tezagadni.enia rzucają wyniki badań mikrosporowych. 

WARSTWY RUDZKIE (NAMUR C - WESTFAL A) 

Wa'rstwy rudzkie vi pojęciu St. Doktorowicz-Hr.ełmickiego i T. B0-
cheńskiego U952) obejmują serię ' występującą ponad warstwami siodło
wymi i rozpoczyna,jącą się pokładem nr 401 (warstwy ll'ud7Jkie sensu lato). 
Badania mikrosporowe przeprowadm:ne w polskiej i oz,eskiej części Za
głębiJa Górnośląskiego pOIzwalają na wydzi:elen:ite na tych obszarach d'wóch 
zasadniczych C2JęŚci, z których pieTWsza (do1na~ odpowiada namurolWi C, 

. a · druga (górna) - westf.alowi A. Obserwacje mikrosjx>rowe dotyczące 
części dolnej wykazują, że dochodzi tu do Ostatecznego zaniku szeregu 
gatunków namurskich i ,Pojawiania się dalszych gatUnków westtfalskich: 

. Odcinek ten, wyróżnion'Y ja,ko strefa Nio, nie wykazuje j ,ednakże jeszC7-El 
typowo westfalskiego zespołu SipOrowego mimo:występowania pierwszych 
(i rzadkich), nader ohar.akterystycznych przedstawicieili pyłków Florinites, 
znanych 'Ze wszystkich niemal karbońskich .zagłębi węglowych dt)piero 
od westfalu A. Pełny ,westfalski z~ pyłkowy pojawia się wyraźnie 
dopiero w górnej części warstw rudl2Jkic;h. W ujęCiu mikrosporowym 
dolna część warstw rudzkich sta'IlQwi ostatnie ogniwo namurskie (na
mur C) wykształcone na Górnym Śląsku jako węglonośna seria o prze-

. wadze piaskowców, powiązana rilikroflorystycznie w większym stopniu 
z niżej leżącymi warstwami siodłowymi niż z pozostałą górną częścią 
warstw rudzkich. 

Górna część w,a'fstw rudzkich, określona jako mikrosporowa strefa W 1, 

jest pieTWszą strefą we9tfalską w górnośląskJi.m kaIrbonie produktywnym. 
Zaznacza się to poj,awieniem kilJlrunaStunowych gatunków mikrospor 
i pyłków występujących wyłąozn.ie w westfalu. Do najbardziej charak
terystyc'znych należą: Calamospora flexilis, Cyclogranisporites leopoldi, 
Dictyotriletes falsus, Florinites antiquus, Latosporites .Zatus. W górnej 
części tej strefy zaczynają się ·w dodatku pojawiać inne ·gatunki (między 

.innymi dalsi przedstawiciele pyłków), które osiągają swe optima w Wyż-
Szych. warstw,ach grupy łękowej. Zupełny niema,l brak typowych gatun-
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ków . namursklich oraz znaczna ilość gatunków westfałskich zmuszają '00 
uznarua górnych· warstw rudzkich za, odpowiednik naljniższego westfalu. 
tj. westfal A, który' na Górnym Śląsku wykształcony jest jako węglolOOŚ'na 
seria typu piaskowcowo-łuplrowego. 

WARSTWY ORZESKIE (WESTFAL B) 

Warst.wy orzeski-e (sensu lato) mają w miejscu iCh naj pełniejszego 
wykształcenia (Czerwianka) miąższość przekraczającą 1200 m. Badania 
mi'krosporowe doprowadziły do. rozcImelenia tej potężnej serii na dwie 
strefy miJkrosporowe: W2 i W s. przy czym najdolmejsza część tych warstw 
(do pokładu 340 na kopalni Dębieńsko) została włącmna do strefy W 1 

(górna część waTstw rudrzkich - westfal A). Po dokonaniu tej zmiany
uzasadnionej . wynikami szczegółowej an:a1izy mikros,porowo-pyłkowej -
pozostałą część warstw orzeskich potraktowano jako odpowiednik west
fal u B, na co wskazuje zupełnie wy,raźnie występujący tam zespół spo
rowo-pyłkowy. 

Dolna CiZęŚć w,arstworzeskich (strefa W,.) dharalcileryzuje się, oprócz 
wybitnd:e łupkowego prmilu, występowaniem nowych pyłków należących 
do ,rodzajów: Florinites, Endosporites i Wilsonia. R6wnocZl€'ŚIlie zanikają 
bardzo charakterystyczne mikrospory z rodzaju Cingulizonates wystę
pujące w st.refadh namurskich i dolnowestf,ailskiJoo. W dolnej części tak 
pojmowanych warstw orzeSkich ~czyna się również pojawiać gatunek 
Densosporites decorus ---'- prżedstaw:i,ciel grupy spor, optymalnej we west
falu B. Górna -granica dolnych warstw orzesl;ddh, wyznaczona z pomocą 
mikrOSpOr, przebiega w obrębie pokładu nr 326 na kopalni Dębieńsko. 

Górna część wa!l.'stw orzesikicih, któr.e w ujęciu St. Dok1;.orowicz-Hrebnic
kiego i T. Bocheńskiego (1952) rozpoczynają się pokładem nr 301, wykazuje 
w SWlej części stropowej 'zmianę cyklu sed.ymenJt:acyjlIliego (ml!ianę serii 
łupkowej na serię łupkowo-piaskowoową) opisaną już przez W. Pe
traachecka (1928) z kopalni Silesia. Badania- mikrosporowe wyka'zały, że 
najwyższe pokłady wa'l"Stw orzeskich (nr 301 i 302), występujące w serii 
piaskowcowej, wykazują Odmienny habitus sporowy, wspólny r.aczej z wy
żej leżącymi pokładami Wim"stw laziskic!hniż ze spotykanymi niżej pokła
dami warstw ~kich .. Zaznacza się to Wyraźnie na diagramach występo
wania ilOlŚCiowego poszczególnych rodzajów spoI" zamieszczonych w pracy . 
S. Dyhovej i A. Jad.howicza (1956 b). Późniejsze, dokładniejsze, badania 
potwierdziły tę koncepcję, co doprowadziło do zaliczenia najwyższyc!h IX>'"' 
kładów oI7!eSkich do strefy W4 (warstwy łaziskie). -

OpubUlrowalOO pr:rez St. Z. Stopę (1957) wyniki b:adań makroflOrysty-cz
nych i litologicznych przyniosły potwierdzenie tej koncepcji. 

Pod. względem mikrospoi'owym górną część warstw orzeskiC'h (j uż 
bez pokładów najwyższYch) określOlIlo jako strefę Ws, która wykazując 
zasadnicze podobieństwo do niższej strefy W 2 zawiera jednakże kilka no
wych gatunków, jak: Calamospora ' breviradiata, Granisporites maior, 
Wilsonia granulata i inne. Strefa Ws jest róWtnież tym, ostatnim w profilu, 
Odcinkiem g6rrmiŚląskiego kaTbonu produktywnego, w którym zaznacza . 
mę znaczna redukcja i'lOŚCliowa . rodzaju Lycospora · występująoogo w stre
fach ni:żśzych pospolicie i obfdcie,. a ianikającego w strefach wyżsIzych 
W 4 i W 5 • . . 
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WARSTWY ŁAZISKIE (WESTFAL C) 

Dolna gra,nica tych warstw '2JOStała w wyniku badań In.ikrosporowych 
przesunięta nieco niżej, jak to już wyka'zanJo przy opisie WlaTStw orzeskiah. 
Analiza mikrosporowa wykazuje, że warstwy łaziskie w~kolicadl Jaworz
na sta.nowiąwyjątkOWl() zwarty kompleks o jednolitym habitUiSie pokładów 
węgla od nr 302 az po pokład Sacher. W przeciwieństwie do górnych 
warsbw orzleskich, 7JdecydOlW'alną przewagę maj ą tu milkrospoIry z rodzaju 
Densosporites przy minimaln'Ym udmaJ.e mikrospor z rodzaju Lycospora . 

. Pod względem ilościowym w:arstwy łaziskie z okolic Jaworzna, wykształ
,e<;>ne w facji wybitnie piaskowcowej, wykazują znaczne podobieństwo 
mikrosporowe w 'za:kresie rodzajów do wars'llw siodłowych, które pod 
względem sedymentacyjnym (piaskowce, grube i nieregularne pokłady 
węgla matowego) stanowią bard:w .podobnycylcl w górnośląskim kaT'bonie 
produktywnym. Jest rzeczą zupełnie zrozumiałą, ż;e wyŻSLe położenie stra
tygraficzne decyduj.e o tym, iż w składzie gatunkowym rodzaju Densos-
porites 'z w;a'rstw łaziskich występują inrie form'Y niż w w:arstWIach siodło
wych (grupa Densosporites decorus itd.). Warstwy łaziskie traktowane jako 
~owa sbre~a W4 W'Y'~aJZują 'mnikanie liaznych gatunkóW' długo
wLOO7lI1ych, występującyoh w stref:ach nd.ż:szych, przy jednoczesnym poja;,. 
wieniusię kilku nowyCh gatunków, przeważnie pyłków z rodzaju 
Endosporites i Alatisporites. Chamakteryst.yczne dla tych warstw jest rów
nież stosunikIOwo obfite występoiWanie gatunku Cirratriradites saturni. Na 
:podst.ruwie badań mikrosporowo-pyłlrowych uważamy warstwy ł.aziskie 
w całości m odpowiednik westfal:u C. Dodatkowym wskaźni!kiem w tej 
spraw:Le jest prekursorycme występowanie :pojedynczych egzemplarzy 
z rodzaju Torispora, który :t"'OOpOCzyna swe występowanie w górnej części 
west:falu C w zagłębiacIh 2'Jachodni~uropej:skich i angielskich (B. E. BaJ
me, 1952; R. Potonie, G. Kremp, 1954; 1955; 1956). Pierwsze egzemplarze 
tego rodtzaju lZIOSta.ły napotkane na Górnym Śląsku w pokłaJd:z[ie· Fran-, 
ciszka, w obrębie warstw łaziski'C'h. 

WARSTWY LIBIĄSKIE (WESTFAL D) 

PrzełlOm mikroflorystyczny, jaki obserwuje się pomiędzy warstwami 
ła2liskimi i [ibiąslcimi., ooleży do naj ostrzejszych w całym profilu górno
śląskiego klairbonuproduktyWlniego. Za:macm się tu 0IIl zanikiem lic:mych 
,gatunków sbarszych, a przede wszystkim pojawieniem gatunków nowych. 
W habitusie sporawym dominują mikrospory z rodzaju Granisporites, 
Granulatosporites i Torispora przy dość znacznym udziale pyłków Florini
tes i Wilsonia oraz minimalnym udziale rodzajów Lycospora i Densospori
tes. W UJajwyŻ5Zym, obecnie dostępnym, pokładzie tych warstw (poikład 
Zygmunt) pojawiają się ' ponadto niezmiernie ciekawe pyłki z rodzaju 
Entylissa i Ginkgoisporites (?). Wszystkie pokłady warstw libiąskich ....:
-od pokładu Wiktor aż po pokład Zygmunt ---, wykazują liczne występo'
wanie Wspornnianego już rod!zaju Torispora pospolitego w westfalu D za'-

, głębi. ,europejskiCh. Stąd też wa,rstwy Jibią.skie, czyli strefę WG uważamy 
za odpowiednik tego ogniwa westfalu. 
, Wyniki badań mikrosporowo-pyłkowych . w obrębie na.jWyż~ch 
waTstw westfalskich na Górnym Śląsku stanowią . uzupełnienie daWniej 
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przeprowadzonych badań makroflorystyeznych. W świetle tych badań 
warstwy chełmskie nie zaznaczają się jako zbyt wyraźna i odrębna jednost
ka stratygrafic2ID:a (przynajmniej w najbarrdziej spomym obszarze Jaworz
na). Najwyżej -można by je wydzielić jako strefę pierwszego pojawienia 
się roc:lJmju Torispora (od pokładu F1ranciszka i to tylko jailro odpowiednik 
górnej części westf,alu C a nie całego westfalu C (tab. 5). 

Tabela 5 

Oharakterystyka mikrosporowa górnośląskiego karbonu produktywnego z zazna
ozeniem ogólnej koncepoji stratygrafioznej wynikająoej z badań mikrosporowyoh 

Miorospore oharaoterlstios of the Upper. Silesian Productive Ooal Measui'e, with 
·Indication of generał . stratigraphical conceptlon based on miscospore investigatioDS' 

. 

Strefa Wa - liczne wYstępowanie przewod-· 
niego dla westfalu D rodzaju Torispora,. 
znaczny udział pyłków: FZorłnites i Wilsonta: 

(rzadko: EntyZissa) . 
Strefa W 4 - w · górnej 'części warstw poje
dyncze wYstępowanie egzempló.rzy Torispora; 
bardzo obfite wYstępowanie Densosporites' 
z gatunkiem D. aecOMLs (taJme liczne okaZY· 

Cirratr1.raaites saturni) 
Strefa Ws - ostatnie masowe wYstępowanie' 
rodzaju Lycospora; pojaWienie się nowYch. 
gatunków CaZamospora breviraaiata, Wilso-

nia granuZata i inne) 
Strefa W2 - ostatnie liczniejsze wY8tępowa-· 
nie rodzajÓW Cing'iLZf.zonates (C. tubero8'Us,. 
C. asterotaes) ; pierwsze liczniejsze wYstępo-

wanie Densosporites aecoruB 
Strefa W l - pełny westfalski zespół sporo-o 
wo-pyłkowY, m. in.: CaZamospora. fZex1.Zis,. 

FZorinites anttqu'U8, Latosporites Zatus 

StrefaN10 - ostatnie Występowanie rodzaju, 
SchuZzospora; pierwsze pojaWienie się ro-

dzaju FZorinUes 
Strefa Ng i Ns - masowe wYstępowanie re-· 
dz&ju Densosporites (D. ·verruC08'U8) 1 AnuZatt-· 
sporitell z formami endemicznymi; nikły 

udział. rodzaju Lycospora 
Strefa N7 :l Na - ostatnie liczniejsze wYBtę_· 
powanie gatunku Schula08pora primłgenia;· 
pojaWianie się gatunku Schulaospora rara; 
prekursoryczIie gatunki westf&lBkie (np. Den-

Bospor1.tes spinoBus i inne) 
Strefa N~ N4, Na --'. liczne wYstępowanie' 
rodzajU Tr1.partites w dolnej części ogniwa. 
(T. rugOSUB, T. tr1.foZioZat'U8, T. ef. crista-' 
tUB oraz rodzaju Schula08pora (gatunek S. 
pr1.młgenia); pojaWienie się i optimum wY
stępowania typowych gatunków namurskich 
·oraz wtzeńBko-namurskich; dość liczne wY_o 

stępowanie spor z rodzaju Sporonłtes 

Strefa · N2 i NI - obfite wYstępowanie za_o 
rodników z rodzaju Sporonłtes (S. gZobuZi
formis, S. union'U8); bardzo rzadkie i niere
gularne wYstępowanie gatunków Tr1.par1.tes· 
rug08'U8, SporonłteB cyZinar1.C'U8 i Schulzo-· 
spora primłgenta; na ogół habitus sporowo
pyłkowY jest ubogi, złoii!:ony przede wszyst
kim z form wtzeńBldch i tumejsko-wtzeń
skich, taJme dolnonamurskich, bez prekurso
rycznych form wY~eh (analiZy palynolo-· 

giczne węgli ~egatywnB) 

Zone W5 - numerous occurrence of genus Torispora, 1ndex form for the Westpbalian D; nu
merous appearance of pollen: FZor1.nttes and Wilsonia (rarely: EntyZis8a) 

Zone W 4 - in the upper part of beds sporadical occurrence of specimens ot Torispora; very 
ample appearance ot ~nus Densosporites, with species D. aecOMLs (numerous alBO specimens· 

of Cirratr1.raaites saturn'l) 
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, Na podsfJawie najno~szych pTac dotyczących nnkrospor ipyłków wy
stępujących w karhonie produktywnym zagłębi europejskich i amerykań
skich [karbon Ruhry (R. Potonie, G. Kl'emp, 1955; 1956); karbon pensyl
wańsld (R. M. Kosanke, 1950); część ka·rbonu angielskiego (B. E. Balme. 
1952); karbon rosyjski (A. M. Iszczen1ro, 1952; A. A. Ljuber, 1955) i ka!I'
bon górnośląski (Horst, 1943; 1'95'5; S. Dybova, A. Jachowicz, 1956-19,57)]. 
jakkolwiek. opartych na bardro różnej ilości opraco~anych materiałów, . 

. można sobie wyrobić ogólny pogląd na zasięg straItygraficzny niektórych 
przynajmniej mikrospor i pyłków karbońskich. Wielkim ułatwieniem jest 
tutaj wstępria anali'za, jaką wykonali R. Potonie' i G. Kremp (1954) dla 
zagłębi p.ermo-karbońskich Europy, Ameryki i Azji. Ograniczę się tutaj 
do podania pewnych uzupełnień dotyczących występowania rodzajów mi
krospor i pyłków na podstawie danych uzyslcimych w górnośląskim kar
bonie produktywn~. Przedstawia je ta'bela 6. 
. 'Na podstawie tego Z'estawienia mo~na z dużym prawdopodobieństwem 
Wyznaczyć te rodzaj;e mikrospor i pyłków ka.rbońskich, które moim zda
niem dość · pewnie wyznaczają granice · międ·zy poszczególnymi jednostkami 
stratygraficznymi międzynarodowego podziału karbonu górnego (tab. 7). 

J eszczebard'1li.ej interesujących wniosków dotyczących możliwości 
ogólnej korelacji stratygraficznej karbonu, z pomocą mikrospor i pyłków, 
dosta·reza analiza zasięgu niektóryCh. (najbardziej charakterystycznych 
i stosunkowo najłatwiejszyc'h do zidentyfikowania u poszczególnych. 
autorów) gatunków czy też pewnych grup zbliżonych do siebie form · 
(tab. 8). 

Zone Ws - last ,numeroua occurtence of genus LYC08pora; appee.ra.nce ot new spec1es CaZa
mOBpora brevłraaiata, WłZ80nła gran'/l,Zata, et alta 

Zone W2 - last more numerous occurrence ot genus Cłng1l1.ł<lonates (C. t'/l,beros'/I,s, C. /l8terołdes)~ 
. f1rst more numerous appearance of Densosporites aec01"U8 

zone Wi - full Westphal1an m1crospore-pollen llSBoclatlon, among them CaZamospora fZezłZis,. 
FZOIinites antiq'/l,'U8, Latospońtes Zatus 

Zone NiP - last occurrence of genua Sch'/l,Z208pora; f1rst appearance of genus FZOIinłtes 

Zone No and Na - ample occurrence ot genua Dens08pońtes· (D. verrucosWJ); An'/l,ZatiBpOlites,. 
. wlth endemie forma; scanty Parttc1patton of genus Lycospora 

Zone N7 and No - last more numeroua oceurrence of spec1es Sch'/l,Z208pora prlmigenia; 
appea.rance of specles Sch'/l,Z2ospora rara; precursory Westphallan speetes (for lnstanee, Den80-. 

spOlite8 spin08'U8, et alla) 

Zone NB, N" Ns - numerowi occurrence ot genua Tnpartites in the lower part ot tbts mem~ 
. (T. ",g08'/1,8, T. trifoZłoZat'/l,s, T. et. cn8tatus) and ot genua Sch'/l,Z208pora (species S. prlmłgenła); 

appea.ra.nce and opt1mum ot occurrence of typlcal Namur1anand V1sean-Namur1an spec1es;: 
fa.lrly numeroua occurrence of spores of genua Sporonłtes 

. Zona N2 and Ni - abtindant oceurrence ot spores ot genua Sporonłtes (S. gZobu.Ziformis, 
S; '/I,nWn'U8); very mre and lrregularoccurrence of specles: Tnpartites ",g08'U8, Sporonłtes 01/
Złncl1icuB and SCh'/l,Ziilospora prlmłgenła; on the whole, the spore-pollen habltua In scanty,. 
cons1stlng !)hIeny ot Vtsea.n and Tournalan-V1sean forma; aJso of Lower Namur1an forma, 

wtthout precursory hlgher ·forma (the palynologlcaJ. coal analyses belng negatlve). 
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Tabela 6 ' 

Uzupełnienia dotyczące występowania rodzajów mikrospor i pyłków na podstawie 
danych uzyskanych w gómośląskim karbonie produktywnylą 

Supplements with regard to the appearance of genera of microspores and pollen, 
on the basis of data obtained from the Upper Sllesian Productive Ooal Me.sure 
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. Występowanie tych sa:ąlych (lub bard2Q do siebie podobnycl:t) ga·tlIDlk6w 
mikrospor i pyłków karbońskic'}:l nie ty1lro w zagłębiJac~ europejSkich, :a1e 
i w zagłębiach "iririych ' kontynentów Wraz z osiągniętymi już wynikami 
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:stratygrafie mymi otwierają przed analizą mikl'lOSiPOrowo-pyłkową olbrzy-. 
mie możliwości. Dotyczy to nie tylko uporządkowania stratygrafii karbo
nu w poszczególnych za.,. 
.głębiach węglowych, ale 
również szerokiej parale
lizacji i rekonstrukcji pa
leogeog:raficznej karbonu 
w ogólności. 

Jest rzeczą konieczną 
ro2lSzer2Jenie . badań mikro
sporowo - pyłkowych na 
WS2JYS1;kie karbońskie serie 
węglonośne. Należy je wy
konywać systematycznie 
i :na dużej ilości materia
łów, które, ujęte straty
.graficznie, umożliwią uzu
pełnienie innych prac pa
leontologicznych prowa
.dzonych w karbonie. 

WNIOSKIOGOLNE 

Wyniki. badań mikro
,sporowo-pyłkowych, uzy
.slmne w 'różnych 'zagłę
.biach karbońskich, upo
wa,żniają do wyrażenia 
pewnych poglądów, stano..; 
wiącycll odpowiedź .ną nie .. 
które z sześciu zasadni
,czyc'h pytań postawi()nych. 
przez prof. Jmghmannsa 
uczestnikom przysuego IV 
Kongresu Stratygraficzne
go Karbonu (Heerlen, 
1958). 

1. Z palynologicznego 
punktu widzenia, na pod
stawie malezi.onych dotąd 
zespołów sporowych i za
chodzących VI ni~h zmian 
;ną Jlrze<mzeni od turneju 
,40stefanu ---""należy kar
·bon traktować j:ako jeden 
~stem, drzielący . się na 

. .część dolną i' górną.. 
2. Granicę pomiędzy 

dolną a górną częścią sy
·steInu karbońskiego moż-

Kwartalnik Geplogiczny - 3 

Tabela 7 
Rodzaje mikrospor i pyłków karbońskich, które 
wyznaczają granice między poszczególnymi jed
nostkami stratygraficznymi międzynarodowego po-

dzlałn karbonu górnego 
Carboniferous genera of microspores aild pollen 
which identify the boudaries between the indi
vidual stratigraphical elements of the Interiui.tional 

Division of the Upper Carboniferous 

Podział 

karbonu 

produktywnego 

-.. 

-'. -- .- '._ '- .... . 
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- -
na przepl"Owadzić na podstawie występowania dwóch zasadniczych, zespo-
łów sporowych: 

a) zespołu di!Ilancko-namurskiego, 
b) zespołu WleStfals:tro.;.stefańskiego. 
W tym ujęciu, za którym przemawia swreg faktów patlyn()llogicznych, 

namur włącrony zostaje clio dolnej części systemu karbońskiego razem 
z wizenem i turnejem. Gra-nica między dolną .a g&rną c'zęścią sytemu kar
bońskiego przebiegałaby w :re,głębiach: GÓrrIDŚląskim, IllinoiS i Doo.ieckirri. 
.w następujących poziomach: -

W Zagłębiu Górnośląskdm granica biegłaby wzdłuż _ górnej granicy 
dolnej części wa:tstw rudzkich. -
'. W Zagłębiu Illinois - wzdłuż pokładu Batlery Rock Coal Bed (środko-

we warstwy Caseyville). - - . . . 
W Zagłębiu Donieckim --:- w poziomie F l (strop podpiętra C~ strefy IV) 

ó We wszystkich tych zagłębiach, mających nadpełndejszy profil palyno
logiczny, strop dolnej części systemu karbońskiego 'Wyznacrony jest przeź 
ostatiJlJi:e występow,anie diIllanclro-namul"skiego rodJzaj u charakterystycz
nych pyłków na'leżących praJWdopodobnie do grupy łrordaitów starslZYch 
('l'O!d:zaj Schulzo8pora K o s.", 1950, 'z gatunkami: Schulzospora primigenia 
D y b., J a c !h. 1956 b, Schulzospora rara K o S., 1950 = Dilobozonotriletes 
carripylopterus (W ,a l t z), I ,sc h., 1956?, Zonaletes argutus I s c' h., 1952]. 

Jednocześnie z ostatec~ zanikiem wspomnianych pyłków pojawiają 
się po raz pierwszy, tuż nad gralIlJicą dolnej i górnej części systelnukarboń'
skiego, nowe pyłki westfa1slro-stefańsId,e reprezentujące grupę kordaitów 
młodszych i częściowo starsze ,rośliny szpilkowe [rodzaj Florinites S, W. et 
B. (1944) z gaItunkami: Florinites antiquus S c h o p f, 1944; Florinites diver
siformis K o S., 1950; Florinites ovatus D y b., J a c h., 1956 b i innymi]. 

Z obliczeń statystyczny;dh przeprowadronych dla Zagłębia Donieckiego, 
GÓTDOŚląskiego i częściowo Illin.ois wynika, że do górnej części systemu 
karbofuddego przechodzi. mledWlie 10+15% mikrospor i pyłków występu
jących w turneju, wizenie i namur.ze. W środkowej partii górnej części 
t:ystemu karbońskiego (westfal B i C) zaznacza się natomiast nowe wielkie 
optimum sPorO'W'O-'I>yłkowe dorównujące ilością gatunków optimum wi-
zeńskiemu. . 

3. Ogranicrejąc się do. profilu wizen -- stefan i do najbardziej charak
terystycznych oraz najleptej 'zidentyfikowanyCh gatunków spor można 
w obydwu częściach s.ysOOmu ka'l'Ibońskiego wyróżniić jed:oos:tki mniejsze, 
porównywalne w niektórych zagłębiach. 

Pierwszym ogniwem, dla którego proponuję oznaczenie C~' jest odci
nek od dolnej gr.anicy wizenu do górnej granicy namuruA [inaczej 
C~-\ ci2 = ci a - ci (D)]. Jednostka ta zaznacza się w swojej dolnej 
części wielkim wizeńskim optimum sporo Dla całego ogniwa najbardziej' 
chaxakterystyczne jest obfite występowanie spor z rodzaju Tripartites 
S c h e me 1 z gatunkami i odmianami nie występującymi wyżej [Triparti
tes rugosus (H o r s t), D Y b., J a c h., 1956 b (= Trilobozonotriletes aductus 
I s ch., 1956), Tripartites trifoliolatus D y b., J a c h., 1956 b, Tripartite$ 
cri8tatus . (D y b., J a c h.), JaChowicz, 1958]. G.atunkom tym towarzyszą 
niemniejch.a'rakterystyCzne megaspory: Rotatisporites rotatus (B a r t l e t t) 
. P o t.. K r., 1954, Lagenicula agnina Z e r n d t, Lagenicula horridci 
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Z e r n d t nie występujące w wyższych partiach systemu kal'bońskiego. 
W jednostce e~ występują również po raz pierwszy gatunki z rodzajów: 
SchulzosporaK o s. i Cingulizonates D y b., J a ch. chaTakterystyczne dla 
wyższych ogniw systemu ka,rbońskiego, na podstawie których można 
wyznaczyć granice między tymi wyższymi ogniwami. W Zagłębiu Gór
nośląskim górna granica ogniwa e: przebiega w stropie wa'rstw poręb
skich (gl'odzieckich), w Zagłębiu Donieckim - na granicy podpięter 
e! i er (er1-d-~). , " ' 

'Ogniwo drugie, oznaczone jako e'; obejmować powinno odcinek od 
dolnej gr.anicy namuru B do górnej granicy namUl'U e [inaczej 
ci-2 .-.:d=d (E)-e~]. Górna granica tego ogniwa jest zara,zem 
górną granicą dJolnej części systemu kaTbońJSkiegowyznaczoną przez 
wspomniane już poprzednio zanikanie pyłków Schulzospora i pojawianie 
się pyłków Florinites. Do ogniwa tego przechodzi nieznac.zna ilość ga
tunków turnejskich, wireńskich i dolnonamurskJJch, pTZy czym poj,awiają 
się tu po, raz pierwszy spory westf.alskie i westfalsko-stefańskie. Spośród 
nich najbardziej dla kilku zagłębi są charakterystyczne: Cirratriradites 
saturni (I b T.) S. W. et B., 1944 [= Hymenozonotriletes saturni (I b r.), 
Wal t z], CiTTatriradites annulatus K 05., 1950, Cingulizonatesasteroides 
(K o s.), D Y b., J a c h., 1956 b, Cingulizonates Karczewskii ,D y b., J a c h., 

, 1956 b (= CiTTatriradites difformis K o S., 1950 + Cirratriradites rotatus 
K Q S., 1950), Dictyotriletes bireticulatus (I b r.),' P o t., K r., 1955. W ca
łości O'gniwo to charakteryzuje się występowaniem ~ sporowego 
mieszanego, zawierającego elementy dolno- i górnoka'rbońskie. 

OgniwO' trzecie stanowiące pierwszą jednostkę w obrębie górnej części 
systemu kalrbońskiego (oZIlJa021am go j,ako e~) obejmuje odcinek od dol
nej granicy' westfału A do górnej granicy dolnego westfalu B (inaczej 
e~ - d). Dolna granica tego ogniwa pokrywa się z górną granicą ogni
wa C';, czyli 'Ii granicą dolnego i górnego karbonu. 

, Oprócz coraz liczniejszego pojawiania się pyŁków z rodzaju Flórinites, 
. których znaczenie stratygraficzne wykazalimny już przy' rozważaniu 
podziału karbonu na część dolną i górną, w ogniwie c!v występują po 
raz pierwszy tak typowo westfalskie (i westfalsko-5tefańskie) gatunki!, 
jak Cyclogranisporites leopoldi (K r e m p), P o t., K r., 1954, · Latosporites 
latus (K o ~.), P o t., K r., 1954, Densosporites decorus (L o o se), . D Y b., 
J a c h., 1956 b [- Cristatisporites indignabundus (L o o s e), P o t., K r., 
1954], Dictyotriletes densoretiCulatus P o t., K r., 1955. Górna gmnd:ca tego 
o'gniwa pokry-wa się. z granicą ostatniego występowania wspomnianego 
już zespołu: Cingulizonates asteroides + Cingulizonates Karczewskii ,= . 
Cirratriradites difformis + Ci'l'ratriradites rotatus = Hymenozonotriletes 
commutatus (Wal t z), I s c h. ' " . 

W zagłębiu Górnośląskim granica górna ogniwaC~a pokrywa się 
z górną gra,nicą dolnej części 'warstw orzeskioh.W Zagłębiu Donieckim 
należy utożsamiać ją z górną granicą podpiętra C~ zaś w Zagłębi~ Illi
nois- z po:ziomem Rock Island (środkowy Tradewater) . 

. . Czwarte ogniwo -.:.. C!. ~- stanowi odpowiednik górnej częśCi westflilu 
B i westfalu C (inacz'ej C~ ~ d) i jest tym odcinkiem systemu karboń-
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skiego, który wykalluje drugie, maksymalne po wizenie, optimum wystę
pow.ani.a spor i pyłków. Z 'IliaIjbardJziej charakterystycznydh gatunków 
pojawiają się tutaj: ' Caląmospora breviradiata Kos., 1950 ( Leiotriletes 
lepidus 1 s c h), Lycospora brevijuga K o S., 1950, pierwsze pyłki z rodza
ju Wilsonia Kos. oraz dalsze gatuniki pyłków oz rodzaju Alatisporites 
1 b r. Całe ogniwo charakteryzuje liczne występowanie rodzajów Anula
tisporites i Densosporites [z gatW1lkilem Densosporites decorus (L o Q s e) 
D y b.', Ja c h.] OJl'.az gatuntku Cirratriradites saturni (I b r .) S. W. et B. 
W górnej ozęści ogniwa nader chaJl'akterysty'Czne JESt pierwJSZe (r'7Jadkie) 
występowanie egzemplarzy rodzaju Torispora B a l me, 1952 (= Bicolo
ria gothani H o r s t, 1957), charakterystycznego dla granicy westfalu 
C i , D oraz westfalu D w Zagłębiu Górnośląskim, karbonie' angielskim. 
Zagłębiu Ruhry, karbonie obszaru Zwickau-Oelsnitz oraz karbonu cen-
tralnej Polski (Magnuszew). Górna granica ogniwa C~ pokrywa się 
w Zagłębiu G6rnośląskimz granicą wail"Sttw libiąslcich i ła'zisltich, w Za
głębiu Donieckim ~ z górną gr:anicą podpiętra ct w ZagJębiu TIlinois
z poziomem Harrisburf w ·środlrowej częŚC;i serii Carbondale. 

Ogniwo piąte ~ Cw obejmuje westfal D (iriaczej C~ = d) i ma 
w karbonie środkowo-europejskim bardzo charakterystyczny zespół gpo
rowo-pyłkowy. Oprócz wspomln:ianego licznego występowania rodzaju 
Torispora B a l m e mamy tu do czynienia z nowymi gatUlllkami spIOr i pył
ków, jak: Raistrickia imbricata Kos., 1950 ( Acanthotriletes maturuS 
1 s c h., 1952), Wilsonia vesicatus K o S., ' 1950. Poza górną granicę tego 
ogniwa nie przechodzą liczne spory westfalskie, a mianowicie: Anulati-, 
sporites, Densosporites, Cirratriradites, Setosiporites, Tuberculatisporites. 
Triletisporites i inne. WkarboniegórnJOŚląskim olgIliwu :temu odpoiWia-
dają ' warstwy libiąskie, w karbonie donieckim - podpiętro C~ = d. 
w Illinois - .górna część serii Carbondale i clolnia część serii Me Lean
sboi"<> (prawdopodo.bnie aż po poziom Upper Scottville). 

Ostatnim ogniwem systemu karbońskiego, jaki można · wydzielić na 
, podstawti.e obserwacji pa'lynologiJcznych, jest stefan tC.). Ogólną cechą 

chaoralcierysłyczną tego ogniwa j~ występowanie pyłkówminites, nie
zri:anyCh w warstwach westfalskich, przy równoczesnym udziale gatun
ków westfalskich przechodzących przez stefan do permu (np. Verrucoso
sporites, CycZogranisporites, Alatisporites, Valvisisporites, Latosporites, 
Florinites). Zaliczyć tu także należy rzadki, lecz bardm charąkterystycz
ny, rodzaj Entylissa. W Zagłębiu Pensylwańskim ogniwu temu odpowia
da górn:a część serii Me Lean.sboro, w Zagłębiu Donieckim - podpiętra; 

d i C~. Z górnośląskiego karbonu natomiast brak tu danych palynolo
gicznYoh, 'ZJe względu na nueproduktywne (pron([]Je) wykształcenie prawdo
podobnego stefan'U. 

4. Pr2Jedstawiony paJ.yno1.ogiczny pod:zilał systemu kocbońskiego ma 
na celuzesta,wienie najważniejszych ogólnych wskaźników stratygraficz
no-korelacyjnych, które powinno się brać pod uwagę jednocześnie z roz
patrywaniem innych danyoh paleontologicznych. Występowanie analo
gicznych zespołówsporowych w różnych zagłębiach i w poziomach znacz
nie 00 siebie zbliżonych może być wykorzystane wtedy, kiedy odmienne 
wykształcenie facj:alne karbonu utrudnia lub wręcz uniemożliwia porów
nywanie poziomów, np. za Pomocą c!har.akterystycznej fauny przyjętej 
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w podziałach międzyn.arodowych. Przedstawiony podział karbonu jest 
próbą syntezy palynologicznej. Nie wyklucza on w żadnej mierze bardziej 
szczegółowegO' . podziału lokalnegO' w różnyCh zagłębiach, opartegO' na in
nych danych paleontologicznych. 

Stacja Górnośląska l. G. 
Nadesłano w marcu 1958 r . 
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Aleksander JACHOWICZ 

S'l1RATIGRAPBICAI.. PROBLEMS IN TBE UPPER SILESIAN 
PRODUCTIVE CARBONIFEROUS IN vmw OF MIOROSPORE INVESTIGATIONS 

Summary 

DUl'ing the investigation of · microspores and pollen in coal seams and sterile 
rocks of the Upper Silesian Productive CarboniferQus, there has been ascertained 
their remarkable significance for stratigraphical purposes. In the present paper, 
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the author presents ,a synopsis of genera of UPPer Silesian microspores and pollen. 
and discusses microstratigrapruca11lll!lits, distinguished onthe basi~ of index species 
among characteristic microspore-pollen assoclations. Analyzing the cu.rrent divisiori 
of the Upper Silesian Productive Carboniferous the au1lhor reaclhes the conclusion 
that it reąuires certain modifications based upon his results of palynological 
investiga tions. 

Contemplating the location of the individual correlative microspore zones (as, 
distinpshed previously), the aJ\l1lhor recommends a division of the marginal beds 
(Namurian A) into three ftmdamental stages (into lower,middle and upper marginal 
beds), documented, aside of an earlier s'uggestion put for1lh by A. Makowski, by ' 
palynological reasons. ' IDurthermore, he assigns (in accordance with macrofloral 
investigations made by St. Z. Stopa) the anticlinal beds, with t'heir specific micro-' 
spore <babi1lus, to the Namurian B, the lower part of the'R.JUida beds to llhe Namurian, 
and the remaining part of the Ruda beds to the Westphalian A. Ón the other hand. 
the Orzesze beds (with the exception of their lowermost and highest horizons), he 
considers to belong to the Westphalian B, in conformity with their containing their 
spore optimum. 'I'he Łaziska beds he assigns to llhe Westphalian C, suggesting that 
their upper part (with 'tbe first specimen'S of geU'lls Torispora)might. be looked 
upon a's cor!l."ela-ted to the Chełm beds (Upper Westphalian C). The Libiąż beds, 
including seam Wiktor, cOOlsti1lute in the aJ\lthor's opinion the cOl'lI'espon:dent to the 
Westphalian D. - His' stratigraphical Sluggestions the , al1tpor <bas ilhustrated by 
a: nmnber of plates.' 

On the basis of sevell'al genera and species of microspores and pollen, ocourring 
in ' various CarboniferOlUoS coal basins, the author conclJudes that there exists the 
possibility of ageneral, detailed parallelization of the CarboniferOlU'S beds in the 
different coal basins, according to their containing of microspores and pollen 
(Table 1, 2, 3). b 

Summing up the, authoir emphasizes" that microspore-pollen investigations have 
proved their value in Upper Silesia not only as a strati~aphlcal mellhod, but like
wise as means of elucidating the problem of identifying and correlating individual 
coal seams e:li:ploited in the different regions . 

. . , ' _' 
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TABLICA I 

1. Sporonites gZobuliformis D y b., J a c h., dolne warstwy brzeżne (C~) pow. 500 X 

.2. Sporonites unionus (H o r s t) D Y b., J a c h., środkowe warstwy brzeżne (C~), 

pow. 600 X 

.3. Sporonites unionus (H o r s t) D Y b., J a c h., dolne warstwy orzeskie (C!), 

pow. 500 X 

4. Sporonites cylindricus (H o r s t) . D y b., J a c h., górne warstwy brzeżne (C~), 

pow. 500 X 

;5. CaZamospora sp. sp. + Granitriletes sp. sp., dolne warstwy orzeskie (C!). 

pow. 500 X 

6. Laevigatisporites minimaHs f. obesa, D Y b., J a c h., środkowe warstwy brzeżne 

(C~), pow. 500 X 

'7. Granisporites ovalis D y b., J a c h., warstwy libiąskie (C!), pow. 500 X 

8. Granisporites małor D y b., J a c h., dolne warstwy orzeskie (C!), pow.1iOO X 

9. Granisporites medius D y b.,J a c h., dolne warstwy orzeskie (C!), pow. 500 X 

10. A,rmatisporites . ,armatus , D y b., J ~ c h., dolne warstwy or2leskie ' (C!), 

pow. 500 X 

11. ApicuZatisporites apiculatus (I b r.) f. maior D y b., J a c h., warstwy łaziDkie 

(C!), , pow. 500 X 

12. ApicuZatisporites raistricki D y b., J a c h., dolne warstwy. orzeskie (C!). pow. 

500 X 

13. PustuZatisporites cf. pustulatus P o t., K r., warstwy łaziskie (C!), pow. 500 X 

14. Raistrickia protensa K o s., dolne warstwy orzeskie (C!), pow. 500 X 

1'5. LeiotriZetes sp; sp., warstwy florowskie? (C~), pow. 500 X 

16. Canaliculatisporites spongiatus D y b., J a c h., warstwy łaziskie (C!), 

pow. 500 X 
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TABLICA II 

l. · Reticulati3porifes pol'llgonaliformis D. y b., J a c h., górne warstwy rudzkie 

(C;')' . pow. 500 X 
2. Retic'/Llatisporites castanaefoTmis (H o r s t), P o t., K r., górne warstwy brzeżne 

lC~), pow. 500 X 

3. Reiculatisporites microluminatusD y b., Jac h., górne warstwy brzeżne (C~), 

pow . . 500 X 

4. Reticulafisporites pullus D y b., J a c h., dolne warstwy rudzkie (C:), pow. 500 X 

5a. Dict'llotriletes bireticulatus (I b r.), P o t., K r., dolne warstwy orzeskie (C;'); 

pow. 500 X 
5b. Dict'llotriletes biTeticulatus (I b r.), P o t., K r.,g6rne warstwy rudzkie (C;'), 

pow. 500 X 

6. Dict'llotriletes den!.oreticulatus P o t., K r., dolne warstwy orzeskie (C!), pow. 
1500 X 

7. Cancellatisporites .cancellatus D y b., J a c h., dolne warstwy orzeskie (C;.). 

pow. 500 X 

8. Ornatisporites ovaUs D y b., J a c h., dolne warstwy rudzkie (C:), pow. 500 X 

9. Tuberculatisporites pe~~agnus Dy b., J a c 'h., warstwy łaziskie (C;), 
pow. 500 X 

10. Tuberculatisporites gigantonodatus D y b., J a c h., górne . warstwy . rudzkie 

(C!), pow. 500 X 

11. Tuberculatisporites trtangulatus D y b., J a c h., dolne warstwy orzeskie . (C!>'. 

pow. 600 X 

12. Canaliculatisporites. bastionatus Dyb., J a c h., górne warstwy brzeżne(C~), 

pow. 600 X 

1'3. Canalic:ulątisporites foveatus (R a i s t r i c k), D y b.,J a c h., górne . warstwy 

rUdzkie (C;'), pow. 500 X 

' l~ ~culptCitisporites sculptatus D y b., J a c h., górne warstwy· rudzkie (C;'), 

. pow. IiJOO.X ... 
15. Gr(lnitriletes granifer (I b r.), D y b" J a ć h., ' dolne warstwy· orzeskie (C;'), 

pow. 500 X 

16. Converrucitriletes .. verrucosus D y b., .J ac. h., dolne warstwy rudzkie (C:), 
pow. 5100 X 
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TABLICA III 
. '.: ", 

1. Leiotrlletes sphaerotriimgulus (L o o s e), P o t., K r., górne warstwy rudzkie 

(C!), . pow. 500 X 

2. Leiotriletes pseudopennatus D y b., J a c h., górne warstwy rudzkie (C!), 

pow. 500 X 

3. Granitriletes microgranifer (I b r.), Dyb., Jach., dolne warstwy łaziskie (C!), 

pow. 5100 X 

4. Spinositriletes tri(1.ngulatus · J a c h., górne warstwy brzeżne (C~), pow. 500 X 

5. Triquitrites ornatus D y b., J a c h., warstwy libiąskie (C!), pow. 500 X 

6. Tripartites simplicissimus D y b., Jac h., górne warstwy brzeżne (C~), pow. 

500 X 

7 • . Tripartites trifoliolatus D y b., J a c h., środkowe warstwy brzeżne (C~), 

pow. 500 X 

8. Tripc.irtites rugosus (H o r s t), Dy b., . J a c h., środkowe warstwy brzeżne (C~), 

pow. 000 X 

9. Ahrensisporites angulatus (Ko s.),Dy b., J a ch., górne warstwy rudzkie (C!), 

pow. 600 X 

10. L'ycosporagranulataK o s., dolne warstwy orzeskie (C!), pow. 500 X 
11. Lycospora punctata K o s., dolne warstwy orzeskie (C!), pow. 500 X 
12. Simozonotriletes priscus D y b., J a c h., środkowe warstwy brzeżne (C~), 

pow. 500 X 

13. Simozonotriletes amoneus D y b., J a c h., warstwy libiąskie (C!), pow. l'iOO X 

14. Anuiatisporites anulatus (L o o s e), Dyb.,. J a c h., tetrada, . warstwy siodłowe 

(C'Z), pow. 600 X 

15. Anulatisporites coronatus D y b., J a c h., warstwy siodłowe (C~), pow. 500 ' X 

16. Anulatisporites sacculatus D y b., J a c h., warstwy siodłowe (C~), pow. 500 X 

17. Anulatisporites coronarius D y b., J a c h., dome warstwY rudzkie (C~'), pow. 

<5100 X 
18. Densosporites verrucosus. D y b., J a c h., warstwy siodłowe (C:), pow. 500 X 

19. Densosporites spinosus D 'y b., J a c h., dolne warstwy orzeskie(C!), pow. 500 X 

20. Densosporites granulatus (L ,o o s e), D y b., J a c h., spłaszczenie boczne, górne 

warstwY rudzkie (C!), pow. 500 X 

21. Densosporites verrucoStls Dy b., J a-c h., spłaszczenie boczne, dolne warstwy 
orzeskie (C~), pow. 500 X . 

,22. Densosporites faunus I b r., dolne warstwy rudzkie (C~'), pow. 600 X 

23. Densosporites reticulatus D y b., J a c h., w~rstwy libiąskie (C!)" pow. 500 X 

24. Densosporites decorus (L o o s e), D y b., J a c h., warstwY łaziskie (C!), 

pow. 500 X 

25. Densosporites lemnisculatus D y b., J ,a c h., warstwY siodłowe (C:), pow. 500 X 
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TABLICA IV 

1. dinguŻizonates , ttiberosus D y b., ' J a c h., środkowe warstWy brzeżne (C~>. 

pow. 000 X 

2. Cingulizonates'radiatus D y b., J a c h., warstwy siodłowe (c:>, pow. 500 X 

3. Cingulizonates foveatus D y b., J a c h., warstwy siodłowe (C:>, pow. 600 X 

4. ,Cingulizonates pseudoradiatus J ac h., górne warstwy brzeżne (C~). 

5; Cingulizonates asteroides ' (K o s.), D y b., "Ja ch., dolne warstwy orzeskie (C!,). 

pow; 500 x: 
6,. CirTatriradites trizonarius, D y b., J a c h., dolne warstwY orzeskie (C~>. ' 

pow. 500 X 

7 Cirratriradites satiLtni ' (1 b r.), S. W. et B., górne , warstwy rudzkie (C~). 

pow. 500 X 

8. Reinschospora triangularis K O s., warstwy łaiiskie (C!>, pow. 000 X 

9, 'Laevigcitosporites vuigaris I b r., warstwy łaziskie (C!), pow. 500 X 

10a. Granulatosporites altus Dyb., J a c h., warstwy libiąskie (C!>, pow. 500 X 

lOb. Grcinulatosporites granulatus (I b r.), Dyb." J a c h., warstwy libiąskie (C!). 

'·-pow. 500 X 

lla. TO,rispora rectaD y b., J a c h., warstwy libiąskie (C!), pow. 500 X 

Ub. Torispo~a Tectd.D y b., J a c h." warstwy iibiąskie (C!->, pow. 5()() X 

llc.XorisporaśecttrisB al me, warstwy libiąskie (C!), pow. 500 X 

,J.:1d. TOri~pora s~~uris B a l ~e, , war~twy libiąskie (C!), pow.SOO X, 

12" Verr.ucOsosporltes obscurus (I( o s.), P o t., K r., warstwy libiąskie (C!>, pow. 5oo:X; ," - , 
, ··0, 

13. AzatispOTites , hexalatus K O s;,warstwy libiąskie (C!), -pow; , 500 -X 

14. Alatlsporltell -punctatus Ko s.; warstwy łaziskie' (C!),poW:500 x' 
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TABLICA V . 

1. Microsporiteskarczewskii (Z e r n d t), D I j k s t r a, Wa\l'Stwy siodłowe (C:">. 

pow. '500 X 

2. Schulzospora primigenia D y b., J a ch., górne warstwy brzeżne (C~). 

pow. 500 X 

3. ,schulzospora primigenia f. elongata D y b., J a c h., środkowe warstwy brzeż

ne(C~), .pow. 500 X 

4. Knoxisporites trinodis (H o r s t), P o t., K r., środkowe warstwy brzeżne (C~). 

pow. 500 X 

5. Florinites ovatus D y b., J a c h., górne warstwy orzeskie; (C!.), pow. 500 X 

6. Wilsonia punctata ·Dyb.,J a c h., dolne warstwy łaziskie (C~), pow. 500 X 

7. Entylissa silesiaca J a c h., warstwy . libiąskIe (C!), pow. 500 X 

8. Ginkgoipollenites? sp., warstwy libiąskie · (C!), pow. '5100 X 

9. Rotaspora distincta D .Yb., J a c h., górne warstwy brzeżne (C~), pow. 500 X 
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