Aleksander JACHOWICZ

Problemy stratygraficzne w gérnoslgskim karbonie
produktywnym w $éwietle badan mikrosporowych

WSTEP

Gornoslaskie Zaglebie Weglowe bylo przed druga wojna Swiatowa
terenem pionierskich i intensywnych badan megasporowych prowadzo-
nych przez J. Zerndta (1929—1944). CzeSciowe wyniki diugoletnich prac
tego badacza byly miedzy innymi przedstawione na drugim Kongresie
Stratygrafii Karbonu w Heerlen w r. 1935. Badania J. Zerndta nie tylko
stworzyly podstawe stratygrafii sporowej gérno$laskiego karbonu pro-
duktywnego, lecz stanowily réwniez w latach pézniejszych zasadniczy
material pordwnawczy dla podobnych prac prowadzonych np. przez
S. J. Dijkstre (1946) w Holandii, R. Potoniego i G. Krempa (1954; 1955;
1956) w Zaglebiu Ruhry.

W ostatnim dziesiecioleciu poklady wegla wystepujagce w Zaglebiu
Goérnoslgskim staty sig, obok kontynuewanych nadal badaf megasporo-
wych, takze przedmiotem intensywnych badanh -mikrosporowych. Badania
te maja na celu poznanie i okreSlenie petnego habitusu sporowego wszyst-
kich pokladéw wegla oraz zastosowanie go do celéw stratygraficznych,
korelacyjnych i identyfikacyjnych. Szeroki program tych prac jest reali-
zowany giownie przez Pracownie Paleobotaniki Karbonu Instytutu Geo-
logicznego. Niektére zagadnienia z tego zakresu wykonuje Zaklad Paleo-
botaniki i Petrografii Wegli przy Akademii Gérniczo-Hutniczej. Badania
typu przemystowego prowadzone sg réwniez przez Pracownie przy Biurze
Dokumentacji Geologicznej Przemystu Weglowego.

Badaniami mlkmsqporrowyml objety zostal obecnie caly teren Zaglebia
Gornoslaskiego, co stalo sie mozliwe dzieki wspétpracy zainteresowanych
instytucji polskich i czeskich.

Do chwili obecnej badaniami objeto przeszlo 200 pokladéw wegla, od
warstw mnajnizszych (warstwy pietrzkowickie — dolna czeSé namuru A)
do najwyzszych (warstwy libigskie — westfal D), czyli w profilu straty-
graficznym, ktérego migzszos¢ przekracza 6000 m.

Zasadniczym materiatem, umozliwiajgcym dokladne pordwnywanie
wynikéw badan, sg probki bruzdowe pobierane z pokladéw wegla (z calej
migzszosci), przy czym habitus sporowy kdzdego pokladu ustala sie na
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podstawie szczegélowej analizy kilku lub kilkunastu prébek pobranych
w rozmaitych punktach, czesto do$é znacznie oddalonych od siebie.

Wyniki powojennych prac mikrosporowych zawarte w publikacjach
S. Dybovej i A. Jachowicza (1956a, b, c; 1957a, b, ¢) rzucajg nowe Swiatlo
zarOwno na zagadnienia metodyki pracy i morfologii mikrospor, jak réw-
niez (i przede wszystkim) na problem zastosowania mikrospor dla ogélnej
i szczegbtowej stratygrafii gérnoslagskiego karbonu produktywnego, jego
paralelizacji z karbonem produktywnym innych zaglebi oraz na zagad-
nienie identyfikacji poktadéw wegla w poszczegélnych obszarach Zagle-
bia Gérnoslgskiego i w obrebie poszczegblnych kopalh.

PRZEGLAD MIKROSPOR I PYLKOW WYSTEPUJACYCH
W POKELADACH WEGLA I SKALACH PELONNYCH
GORNOSLASKIEGO KARBONU PRODUKTYWNEGO

W materiale dotad z:bad.anym stwierdzono wystepowanie zar6wno spor

grzyb6éw kopalnych mnalezacych do grupy Sporonites (R. Pot.), Ibr,
jak réwniez mikrospor wkasciwych z grupy Sporites H. Pot., 1893 i pyl-
kéw z grupy Pollenites R. Pot, 1931,
. Liczebnosé poszczegblnych grup w rodzaje i gatunki jest rézna. Naj-
obficiej w calym niemal profilu od namuru A do westfalu D reprezento-
wana jest grupa Sporites, ktéra wediug prawdopodobnej przynaleznosci
botanicznej obejmuje przeszlo 80%0 rodzajow i gatunkéw. Dosé liczna,
zwlaszcza w pokladach i skatach wieku westfalskiego jest grupa Pollenites,
ktora stanowi blisko 15%. Najmniej liczebna w rodzaje i gatunki jest
grupa Sporonites, kt6éra jednakze cechuje niezwykle obfite wystepowanie
egzemplarzy niektérych jej gatunkéw (np. Sporonites unionus, Sporonites
globuliformis). w pewnych odcinkach gérnoslaskiego karbonu produktyw-
nego.

Uwzgledniajac zaszeregowanie spor wedtug ich pmwdopodobrnej przy-
naleznosci botanicznej (R. Potonié i G. Kremp, 1954; 1955; 1956; takze
U. Horst, 1955), mozna gérmmoS$lgskie rodzaje. mﬂ{'rospor i pylkéw przy-
dzieli¢ do poszczegdlnych grup roflinnych (tab. 1).

Ogétem poznano dotagd w gérnoslaskim karbomie produktywnym 46
rodzajéw i blisko 170 gatunkéw i odmian mikrospor oraz pytkéw.
Fotografie najbardziej typowych przedstawicieli poszezegélnych rodzajow
dano w powiekszeniu 500 X na tablicach I—V.

Stan zachowania egzyn mikrospor i pytkéw jest w karbonie gérno-
Slaskim rézmy i zalezny od stopnia uweglenia. Najlepiej zachowane sg
egzemplarze spor i pytkéw z najmlodszych warstw westfalu (warstwy:
libigskie, laziskie, orzeskie i rudzkie), a w niektérych obszarach takze
egzemplarze z warstw siodlowych, porebskich (grodzieckich), jaklowiec-
kich (florowskich) oraz gruszowskich (sarnowskich), zaliczanych juz do
namuru. Tam, gdzie nastapila silniejsza metamorfoza statyczna lub dyna-
miczna, destrukcja egzyn sporowych przejawia sie juz w obrebie dolnych
warstw rudzkich (namur C), w warstwach siodlowych (namur B) czy
w gornych warstwach brzeinych (gérny namur A). Wysoki stopien uwe-
glenia nie pozwala na wyodrebnienie spor z pokladéw dolnych warstw
gruszowskich i warstw pietrzkowickich (dolny namur A). Uzyskane dotad
materialy z tej ostatniej serii pochodzg ze skal plonnych.
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Tabela 1
Przpnaleznoéé botaniczna niektérpch mikrospor
Botanical appurtenance of some microspores
Sporonites (R. Pot.) FUNGI
Lycospora S. W. et B. LEPIDODENDRACEAE
Laevigatisporites Dy b,, Jach. SIGILLARIACEAE
Cirratriradites S. W. et B. SELAGINELLALLES
Knoxisporites Pot, Kr.
Densosporites (Berry) Pot., Kr. LYC__OS_PIDA 0 n?eznaflej
blizej przynaleznos$ci
Cala'r.nospo'ra .S. W. et B (pars) SPHENOPHYLLALES
Laevigatosporites Ibr. (pars)
Cala'r-nospo'ra SW et B. (pars) CALAMARIACEAE
Laevigatosporites I b r. (pars)
Calamospora S. W. et B. (pars) NOEGGERATHIALES
Punctatisporites (Ibr.), Pot., Kr,;
Granisporites Dyb., Jach.;
Cyclogranisporites Pot., Kr.;
Planisporites (Knox), Pot, Kr;
Apiculatisporites (Ibr.), Dyb., Jach,;
Raistrickia (S. W. et B.), Pot. Kr.;
Tuberculatisporites Dyb., Jach,; .
Canaliculatisporites Dy b., Jach,; FILICES
Leiotriletes (Naumova) Pot, Kr,; CYCADOFILICES?
. Granitriletes (Ibr.), Dyb., Jach,; ’
Lophotriletes (Naumova), Pot, Kr.;
Triquitrites (Wilson et Coe), Pot., Kr.;
Anulatisporites (Loose), Pot., Kr,;
Verrucososporites Pot.,, Kr.;
Granulatosporites (Ibr.), Dyb., Jach.
Entylissa (Naumova), Pot, Kr. GINKGOALES
Florinites S. W. et B.-(pars) CORDAITALES
Schulzospora K o's. .
Florinites S. W, et B. (pars) CONIFERALES
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MIKROSTRATYGRAFIA GORNOSLASKIEGO KARBONU
PRODUKTYWNEGO

Dotychczasowa stratygrafia gérnego karbonu w obrebie Zaglebia Gor-
noslaskiego oparta byta w gléwnej mierze na przestankach litologicznych
i florystycznych dla warstw grupy siodtowej i lekowej oraz na podstawach
litologicznych i faunistycznych — dla warstw grupy brzeznej. Do r, 1952
obowiagzywal podziat przedstawmny na tabeli 2. Wedtug T. Bochenskiego
(1952), ktéry zajmowal sie blizej florg najwyzszych ogniw westfalskich
na Gérnym Slagsku, wydmelame warstw chelmskich jako odrebnego ogni-
wa stratygrarﬁcznsego nie bylo wystarczajagco udokumentowane faktami

geologicznymi i florystycznymi. Opinia ta dopmwadmla w praktyce do
zlikwidowania warstw chelmskich, ktére wlgczono cze§ciowo do warstw

Tabela 2
Podzial gérnoslaskiego karbonu produktgwnego do r. 1952
(wg S. Czarnockiego i St.Z. Stopp)
Division of the Upper Silesian Productive Coal Measure in use until 1952
(according to S. Czarnocki and St. Z. Stopa)

S. Czarnocki St.Z. Stopa

Podzial miedzynarodowy, 1947 1950
- Heerlen, 1935 r.
warstwy

Westfal D libiaskie ~ libigskie
Westfal C chelmskie chelmskie

: taziskie -
Westfal B Z mikotowskie

' orzeskie '
Westfal A rudzkie zaleskie
Namur ¢ ’ ' ‘rudzkie
siodtowe *

Namur B zabrskie
Namur A brzezne brzezne

laziskich, czeSciowo za$ do libigskich (tab. 3). Nalezy podkresli¢, ze ujecie
to nie zostato pmzy]ete np. przez S. Z. Stope (1954; 1955; 1956), ktory
opierajgc sie réwniez na zasiegu makro-flory przyjmuje nadal istnienie
warstw chelmskich jako odrebnego ogmiwa.

Pierwsze prace mikrosporowe prowadzone byly w oparciu o schemat
stratygraficzny St. Doktorowicz-Hrebnickiego i T. Bochenskiege (1952),
w ktorym warstwy grupy brzeznej odpowiadajg namurowi A, warstwy
siodtowe namurowi B/C, poszczegblne za§ warstwy grupy tekowej sa od-
powiednikami poszczeg6lnych czesci westfalu (A—D). Wstepna  amaliza -
mikrosporowa calego profilu wykonana przez S. Dybova i A. Jachewicza
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(
(1956a) wykazata, ze granice poszczegélnych grup i warstw gérnoslaskiego
karbonu produktywnego sg w wystarczajgcej mierze zaznaczone przez
zasieg 1 wystepowanie ilo§ciowe niektérych rodzajow i gatunké6w mikro-
spor oraz pytkéw. Réwnocze$nie zaobserwowano szereg faktéw Swiadczg-
cych o mozliwosci dalszego, doktadniejszego, podziatu karbonu z pomocg
mikrospor.

Poglady tego rodzaju zostaly. wyrazone w nastepnej pracy S. Dybovej
i A. Jachowicza (1956b), gdzie na podstawie szczegélowe]j analizy przeszio
150 pokladéw wegla autorzy wykazali istmienie calego szeregu przewod-
nich gatunkéw oraz zespotdéw charakteryzujacych mnie tylko poszczegblne

Tabela 3
Podzial gérnoslaskiego karbonu. produktgwnego
. wg St. Doktorowicz-Hrebnickiego i T. Bochefiskiego, 1952
Division of the Upper Sillesian Productive Céal Measure (according to St. Dok-
torowicz-Hrebnicki and T. Bochefiski, 1952)

Podzial
miedzynarodowy, 1. Grgpa ‘Warstwy
Heerlen, 1935
Westfal D . - libigskie
Westfal C ‘ ' laziskie
- tekowa
Westfal B orzeskie
Westfal A rudzkie
Namur B/C siodtowa siodtowe
porebskie grodzieckie
‘ jaklowieckie florowskie
Namur A : brzezna B
gruszowskie sarnowskie
pietrzkowickie malinowickie

grupy i warstwy, ale takze i ich czesci. Ustdlono wiedy ogdlny profil mi-
krosporowy goérnoslaskiego karbonu produktywnego, od gérnych warstw
gruszowskich (gérna cze$é dolnego namuru A) poczynajac a konczac na
warstwach libigskich (westfal D). Stwierdzono przy tym ponad wszelks
watpliwo§é, ze oprécz zasiegu poszezegélnych charakterystycznych ga-



Rozwéj koncepcji stratggraficzngch opartgch na badaniach mikrosporowgch

Development of stratlgraphic'al conceptions, based on microspore investigations

Tabela 4

Podziat Podzial St. Dokto- Podzial mikrosporowy S. Dybovej i A. Jachowicza
. rowicz-Hrebnic- 1956 ¢ Czeska
miedzynaro- |kiego i T. Bochen- 1956 a 1956 b czeSé zaglebia 1957 b
dowy skiego, 1952 goérnoslaskiego
Heerlen 1935 warstwy strefy
D libigskie libigskie libigskie brak - W
5
. C taziskie taziskie laziskie W,
&
a . Ws
é B orzeskie h orzeskie orzeskie
doubravské VIII W,
, - VII b A
A rudzkie rudzkie rudzkie .(s:ugssﬁ e)
VIILa Ny
d . . . gorne| sedlové VI b N,
B siodiowe siodlowe siodtowe dolne| (siodtowe) Via N,
. : .. goérne| porubské A\ N,
porebskie porebskie porebskie Golne| (porebskie) p— N,
5 jaklowieckie jaklowieckie gérne| jaklowieckiegérne jaklovecké IV« N,
g jaklowieckie dolne| jaklowieckie dolne (jaklowieckie 1II N,
A .
gruszowskie gruszowskie gérne| gruszowskie gérne (1 gurugusoz‘gi}vfkie) I N
. . - hruSovské
analizy palynologiczne wegli . N,
pietrzkowickie ;g;‘v:f{zo‘:";’:ikée) 1
negatywne (pietrzkowickie) N,

88%
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tunkéw mikrospor i pytkéw, podstawowe znaczenie majg takze maksima
i minima ilo$ciowego wystepowania poszczegélnych rodzajéw czy grup
spor. Liczne gatunki znalezione.na Gérnym Slasku a znane takze z innych
zagtebi europejskich i pozaeuropejskich umozliwity dalsze badania mikro-
stratygraficzne i powigzanie podziatu gérnoslaskiego karbonu produktyw-
nego z podzialem miedzynarodowym.

Pierwsze tego rodzaju proby przeprowadzilismy (1956c) dla warstw
karbonu produktywnego w mejonie .ostrawsko-karwinskim (Czechostowa-
cja), gdzie wystepujg warstwy od pietrzkowickich (dolny namur A) do
doubrawskich (gérny westfal A — dolny westfal B). Ze wzgledu na trud-
no$ci metodyczne (wysoki- stopienn uweglenia) pominigto jeszcze wowczas
w opracowaniu cate warstwy pietrzkowickie i cze$é warstw gruszowskich,
wydzielajac . je jako strefe megatywnych palynologicznie analiz wegli.
W pozostalych warstwach wydzielono osiem zasadniczych stref mikro-
sporowych. Byty one jednostkami o poszczegblnych zasiegach wezszych
od zasiegéw jednostek wydzielanych dawniej ma podstawie litologii, ma-
krofauny i makroflory.

W toku tych badan okazalo sie réwmiez, ze zespoly mikrosporowe daja
pewne wskazéwki w zakresie korelacji poszczegblnych warstw podziatu
lokalnego z podziatem miedzynarodowym. Wnioski te dotyczyly przede
wszystkim granicy namuru A i B oraz granicy namuru C i westfalu A.
W ostatnim zagadnieniu osiggnieto rezultaty potwierdzajgce dosé dobit-
nie koncepcje K. Patteisky’ego (1933; 1956) o przynaleznosci dolnej czesci
warstw suSskich do namuru C.

Wyniki badan uzyskane dla ostrawsko-karwinskiej czeSci Zagtebia
Goérnoslaskiego oraz zwiekszona w- miedzyczasie liczba analiz mlkrospo
rowych skal plonnych z wysoko uweglonych warstw pietrzkowickich i dol-
nych warstw gruszowskich — pozwolily na wydzielenie stref mikrosporo-
wych w obrebie calego profilu karbonu produktywnego. Préobe tego ro-
dzaju przedstawiono w pracy S. Dybovej i A. Jachowicza (1957b).

Wydzielono ogdélem 15 stref mikrosporowych, w tym 10 stref namur-
skich i 5 stref westfalskich: Strefy namurskie objely serie od dolnych
warstw pietrzkowickich do dolnych warstw suSskich (rudzkich), strefy
za$ westfalskie — odcinek od gérnych warstw rudzkich (sensu lato) ‘do
warstw libigskich wlgcznie. .

Rozwéj koncepcji stratygraficznych opartych na badaniach mnkfrospo—
rowych przedstawia tabela 4.

Badania przeprowadzone ostatnio pozwalagq na dalsze uzupelnienie
osiggnietych wynikéw i zaproponowanie niektérych zmian w dotychcza-
sowej stratygrafii gérnoslaskiego karbonu produktywnego.

PODZIA:. WARSTW GRUPY BRZEZNEJ (NAMUR A)

W literaturze i praktyce utrzymuje sie dotychcza.s podzual Zapropono-
wany przez W. Petraschecka, Folprechta i K. Patteisky’ego, w ktérym
cala grupa brzezna o migzszosci okoto 3000 m ]est podzielona na warstwy
pietrzkowickie (oko&o 1000 m), gruszowskie (ponad 1100 m), jaklowieckie
(okolo 300 m) i porebskie (okolo 700 m). Spag warstw pietrzkowickich
stanowi w tym ujeciu faunistyczny poziom morski.Stur, ich strop — po-
ziom faunistyczny Nanetta. Dodatkowym wskaznikiem wyznaczajgcym
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strop warstw pietrzkowickich i spag wyzej lezagcych warstw gruszowskich
jest poziom tzw. tupku szlifierskiego (Wetzstein) wystepujacy ponad po-
ziomem Nanetta. Warstwy gruszowskie siggaja -do poziomu Enna i sg
u stropu wyznaczone spagiem wigzki poktadéw Hugo-EliSka-Leopold,
ktore zalicza sie juz do warstw jaklowieckich. Strop warstw jaklowieckich
wyznaczony jest przez dolng granice poziomu faunistycznego Barbara
znajdujaoego sie w spagu warstw porebskich. Warstwy porebskie siggaja
do poziomu faunistycznego Gaebler, przy czym ich strop jest w praktyce
wyznaczany tuz pod po'WLerzchma, spagowsg pokitadu Reden (Chrobry, 510
Prokop) nalezgcego juz do limmicznych warstw siodtowych.

Przedstawiony tu ogélny podziat warstw: grupy brzeinej nie jest
wlasciwie w pelni paleontologicznie uzasadniony. Fauna wystepujaca
w poszczegélnych poziomach morskich i stodkowodnych nie wykazuje
bowiem tak zasadniczych zmian, aby np. granice warstw pietrzkowickich
i gruszowskich ktasé ponad poziomem Nanetta a nie nad poziomem Fran-
ciszka wyksztalconym jeszcze potezniej od poziomu poprzedniego. W tym
wypadku na podziale stratygraficznym zawazylo wystepowanie litologicz-
nego poziomu ,tupku szlifierskiego, ktéry sam w sobie, jakkolwiek
w praktyce do§¢ latwo rozpoznawalny, nie moze byé uwazany za doku-
ment paleontologiczny czy nawet stratygraficzny. Z podobnym faktem,
to znaczy z przewaga koncepcji litologiczno-ztozowej nad dokumentacja
palteontologiczng mamy do czynienia na gramicy warstw gruszowskich
i jaklowieckich. Te ostatnie — ograniczone od dotu faunistyeznym pozio-
mem Enna, a od géry poziomem Barbara — stanowig tylko odcinek warstw
brzeznych ze specjalnie zageszczonym wystepowaniem pokiadéw wegla,
podobnie jak widzimy to np. w dolnej czeSci warstw gruszowskich po~
miedzy poziomami Franciszka i Nanetta. Stosunkowo najmniej zastrzezen.
budzi pozycja warstw porebskich.

Analiza profilu warstw grupy brzez:ne] oraz wymk1 badan mikro-
sporowych przeprowadzonych od poziomu Stur do poziomu Gaebler, jak-
kolwiek dostarczajg licznych danych co do mikrostratygraficznego po-
dziatu tych warstw, to jednak przemawiajg na ogét za koncepcjg wysu-
nieta juz dawniej przez A. Makowskiego (1937; 1936), ktéry zaproponowat
tro;czlonowy podzial grupy brzeznéj, p0p1era]gc go obserwac;aml fauni-
styczmymi i sedymentacyjnyxm W jego ujeciu pierwsze ogniwo grupy
brzeinej stanowi seria od poziomu Stur do pomomu Franciszka (zatem
obejmujagca dzisiejsze warstwy pietrzkowickie i cze§é warstw gruszow-
skich), drugie — seria od poziomu Franciszka do poziomu Barbara (dzi-
siejsze warstwy gruszowskie gorme i warstwy jaklowieckie), trzecie —
warstwy od poziomu Barbara do poziomu Gaebler, czyli dzisiejsze war-
stwy porebskie bez zmiany.

Na poparcie tej koncepcji mozna przytoczy¢ nastepujgce obserwacje
palynologiczne:

1. Cate warstwy pietrzkowickie i dolna czeSé warstw gruszowskich, az
po poziom Franciszka (strefy mikrosporowe N, i N,), wykazujg bardzo
zblizony sklad mikrosporowy odznaczajagcy sie kilkoma zasadniczymi ce-
chami, mianowicie:

a) obfitym wystepowaniem zarodnikéw z grupy Sporonites (S. unio-

-nus, S. globuliformis) nie majacym odpowiednika w warstwach

wyzszych;
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b) bardzo rzadkim i nieregularnym wystepowaniem takich gatunkow,
jak: Tripartites rugosus (Horst), Dyb., Jach., Schulzospora
primigenia Dy b., Jach. i Sporonites cylindricus (Horst), Dyb.,
Jach., ktére to gatunkl (a zwlaszcza pierwszy i drugi) osiggajg
swoje optuna w seril wyzej lezacej;

c) ogolme ubogim habitusem sporowym sklada]acym sie w wiek~
szoSci z gatunkéw dilugowieczmych bez prekursorycznych form

2. Gorne warstwy gruszowskie (wraz z odpowiadajacymi im warstwa-
mi sarnowskimi) oraz warstwy jaklowieckie, wyznaczone jako strefy mi-
krosporowe N, N, i N5, maja w catosci nastegpujace wspélne cechy:

a) liczne wystepowanie spor z rodzaju Tripartites, zwthaszcza w dolnej
czedci rozwazanego ogniwa [Tripartites TUGOSUS (Horst), Dyb.,
Jach., w gérnych warstwach gruszowskich i dolnych jaklowiec-
kich, T’rzpartztes cf. cristatus Dy b., Jach. w warstwach sarnow-
skich i Tripartites trifoliolatus Dyb., Jach. w warstwach jaklo-
wieckich dolnych];

b) liczne wystepowanie pylku Schulzospora primigenia Dy b., Jach.
wraz z odmiang S. primigenia f. elongata Dyb., Jach. w gor-
nych warstwach gruszowskich;

c) pojawienie sie w obrebie gérnych warstw gruszowsklch i warstw
jaklowieckich wigkszoéci typowych gatunkéw namurskich, z kt6-
ryeh cze$¢ zanika w serii wyzej lezgcej.

3. Warstwy porebskie jako cato§¢ charakteryzujg sie dalszym znacz-
nym ubytkiem gatunkéw namurskich i pojawianiem sie pierwszych pre-
kursorycznych form gérnonamurskich i dolnowestfalskich; dodatkowymi
faktami przemawiajacymi za wydzieleniem ich jako trzeciego ogniwa
warstw brzeinych sa:

a) ostatnie, obfitsze wystepowanie pytku Schulzospora primigenia
Dyhb., Jach. w najdolniejszych pokladach porebskich (poktad
nr 629, poklad Ferdinand); gatunek ten w gérnych warstwach po-
rebskich zanika i zostaje zastapiony przez zblizonag, lecz bardzo
rzadkg forme: Schulzospora rara K os.;

b) pierwsze pojawienie sie niektéorych gatunkéw dolnowestfalskich,
osiggajacych optima w warstwach rudzkich i orzeskich [Denso-
sporites spinosus Dy b., J a ch., Apiculatisporites apiculatus (Ibr.)
f. media Dyb., Jachl;

¢) goérna granica warstw porebskich jest wyznaczona ostro przez
raptowng zmiane w habitusie sporowym, jaka nastaje w najdol-
niejszym pokladzie siodiowym.

Opierajgc sie na wyzej przedstawionych obserwacjach mozna calg
grupe warstw brzeznych ujaé w postaci trzech zasadniczych ogniw, zgod-
nie z pierwotng koncepcjg A. Makowskiego:

Dolne warstwy brzezne — seria o nuazsmém 12501350 m
ograniczona u dotu poziomem Stur, u géry poziomem Franciszka, dzie-
laca sie na dwie strefy korelacyjne: N, i N,; z przewaga mikroflory kulm-
skiej i dolnonamurskiej.

Srodkowe warstwy brzezn e — seria o migzszosci 850950 m
wystepujgca nad poziomem Franciszka az po spag poziomu Barbara;
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dzelgca sie na trzy strefy korelacyjne: N;, N, i N; oraz wykazujaca opti-
mum rozwoju mikroflory namurskiej.

Gorne warstwy brzezne — seria o migzszoéci okoto 700 m
wystepujaca nad poziomem Barbara i zamknieta u goéry ostatnim w war-
stwach brzeznych poziomem z faung morsky (Gaebler); w serii tej zazna-
czajg sie dwie zasadnicze strefy korelacyjne: N, i Ny cala za$§ serie
(a zwlaszcza jej gorma cze$t) cechuje ubytek mikroflory dolnonamurskiej
i pojawianie sie mikroflory gérnonamurskiej i dolnowestfalskiej.

Wiszystkie irzy wydzielone ogniwa odpowiadalyby dolnemu namu-
rowi (namur A) wyksztalconemu na Gérnym Slgsku jako seria weglo-
nosna’z przewags piaskowcow oraz licznymi poziomami fauny morskiej,
brakicznej i stodkowodnej.

PODZIAE I POZYCJA STRATYGRAFICZNA WARSTW SIODEOWYCH
- : (NAMUR B)

Warstwy siodiowe zwrécily nasza specjalng uwage juz w trakcie wy-
konywania pierwszych prac mikrosporowych. Wyréznia je bowiem za-
réwno od warstw brzeznych, jak i lekowych specyficzny habitus sporo-
wy. W caloéci warstwy te wykazuja we wszystkich ich pokladach nad-
mierng przewage iloSciows niektérych rodzajéw spor i zarazem ubé-
stwo innych rodzajéw, powszechnie i obficie wystepujacych w goérno-
$laskim karbonie produktywnym. Obserwacje mikrosporowe pokrywaja
sie tu zresztg z wynikami badan megasporowych J. Zerndta (1934).

Najbardziej rzuca sie w oczy zdecydowana przewaga ilosciowa mikro-
spor z rodzaju Anulatisporites i Densosporites przy minimalnym udziale
spor z rodzaju Lycospora, ktére dominowaty w calym niemal profilu
warstw brzeznych (zjawisko to powtarza sie zreszta w dolnej czesci
grupy tekowej), Druga cecha charakterystyczna jest wystepowanie w naj-
dolniejszym- i najpotezniejszym pokladzie warstw siodtowych (poktad
510 = poktad Prokop) zespolu gatunkéw endemicznych, gdzie indziej
nie wystepujacych lub wystepujacych bardzo rzadko. Specyficzny habitus
sporowy tego pokladu — zwigzany zapewne ze zmienionymi warunkami
sedymentacji po zakonczeniu cyklu paralicznego i przy przejSciu. do
cyklu limmicznego — nie stoi wcale w sprzecznosci ze sktadem sporowym
innych pokladéw siodtowych, lecz wykazuje znaczne ogdlne podobien-
stwo.

Ze stratygraficznego punktu .widzenia warstwy siodlowe przedsta-
wiajg zupelnie odrebng jednostke od warstw brzeznych. Znany i wielo-
krotnie opisywany ,przelom florystyczny W. Gothana, zaznaczajgcy
sie pod pokiadem 510, znajduje wyrazne potwierdzenie w wymianie mi-
kroflory, jaka nastepuje pomiedzy gérnymi wanstwami porebskimi a war-
stwami siodlowymi, wymarte gatunki dolnonamurskie zastgpione zostajg
przez prekursoryczne gatunki westfalskie (np. Apiculatisporites raistricki,
Cirratriradites saturni, Dictyotriletes bireticulatus i inne). Fakt ten, jak
réwniez dalsze pojawianie sie nielicznych jeszeze form westfalskich
w wyzej lezacych dolnych warstwach rudzkich $wiadezy o tym, zé war-
stwy siodiowe, jako calos¢, stanowia nastepne (po warstwach brzeznych)
-ogniwo namurskie w gérnoslaskim karbonie produkfywnym. Doklad-
niejsza analiza palynologiczna przemawia za zaliczeniem ich do mna-
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muru B, przy czym poklad 510 (Prokop), ze wzgledu na swojg specjalng
geneze, wydzielany jest jako strefa korelacyjna Ny w odrdznieniu od
innych pokladéw siodtowych ujetych wspélnie w strefie N,. W tym uje-
ciu warstwy siodlowe przedstawialyby sie jako ekwiwalent namuru B,
ktéry na Gornym Slasku wyksatalcony jest przewaznie jako seria wybit-
nie piaskowcowa (miejscami zlepiencowata), o mieregularnej migzszosci
(250+25 m), z grubymi i rozszczepiajgcymi sie pokladami wegla.

PODZIAL WARSTW GRUPY EEKOWEJ
(NAMUR C — WESTFAL D)

Stratygrafia i pozycja stratygraficzna warstw grupy ickowej byla
stale uzupelniana w zaleznosci od stopnia pozmawania makroflory gérno-
Slaskiego karbonu produktywnego. W chwili obecnej prace makro- i mi-
kroflorystyczne skoncentrowaty sie gtéwnie wokdt wyjasnienia lokalnego
podziatu warstw i podporzadkowania ich podziatowi miedzynarodowemu.
Nowe $wiatto na te zagadnienia rzucajg wymiki badan mikrosporowych.

WARSTWY RUDZKIE (NAMUR C — WESTFAL A)

Warnstwy rudzkie w pojeciu St. Doktorowicz-Hrebnickiego i T. Bo-.
chenskiego (1952) obejmujg serie wystepujgcg ponad warstwami siodlo-
wymi i rozpoczynajgca sie poktadem nr 401 (warstwy rudzkie sensu lato).
Badania mikrosporowe przeprowadzone w polskiej i czeskiej czeSci Za-
glebia Goérnosliaskiego pozwalaja na wydzielenie na tych obszarach dwéch
zasadniczych czeéci, z ktérych pierwsza (dolna) odpowiada namurowi C,
a druga (gérna) — westfalowi A. Obserwacje mikrosporowe dotyczace
czesci dolnej wykazuja, ze dochodzi tu do ostatecznego zaniku szeregu
gatunk6w namurskich i pojawiania sie dalszych gatunkéw westfalskich.
Odcinek ten, wyrézniony jako strefa Ni,, nie wykazuje jednakze jeszcze
typowo westfalskiego zespolu sporowego mimo wystepowania pierwszych
(i rzadkich), nader charakterystycznych przedstawicieli pytkow Florinites,
znanych ze wszystkich niemal karbonskich zaglebi weglowych dopiero
od westfalu A. Pelny westfalski zespét pytkowy pojawia sie wyraznie
dopiero w gérnej czesci warstw rudzkich. W ujeciu mikrosporowym
dolna cze$é warstw rudzkich stanowi ostatnie ogniwo namurskie (na-
mur C) wyksztalcone na Gérnym Slgsku jako weglonoéna seria o prze-
- wadze piaskowcow, powigzana mikroflorystycznie w wigekszym stopniu
z nizej lezgcymi warstwami siodtowymi niz z pozostala goérng czescia
warstw rudzkich. :

Gérna cze$¢ warstw rudzkich, okre$lona jako mikrosporowa strefa Wi,
jest pierwsza strefa westfalska w gérnoslaskim karbonie produktywnym.
Zaznacza sie to pojawieniem kilkunastu nowych gatunkéw mikrospor
i pyltkéw wystepujacych wylgcznie w westfalu. Do najbardziej charak-
terystycznych nalezgq: Calamospora flexilis, Cyclogranisporites leopoldi,
Dictyotriletes falsus, Florinites antiquus, Latosporites latus. W goérnej
czeSci tej strefy zaczynajg sie w dodatku pojawiaé inne gatunki (miedzy
Jinnymi dalsi przedstawiciele pytkéw), ktoére osiggaja swe optima w wyz-
szych warstwach grupy tekowej. Zupelny niemal brak typowych gatun-
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k6w mamurskich oraz znaczna ilo$¢ gatunkéw westfalskich zmuszajg ‘do
uznania gérnych warstw rudzkich za odpowiednik najnizszego westfalu,
tj. westfal A, ktéry na Gérnym Slasku wyksztatcony jest jako weglonosna
seria typu piaskowcowo-tupkowego.

WARSTWY ORZESKIE (WESTFAL B)

Warstwy orzeskie (sensu lato) ma]a, w miejscu ich najpelniejszego
wykszta&cema (Czerwionka) migzszo§é przekraczajacg 1200 m. Badania
we doprowadmly do. rozdzielenia tej poteinej serii na dwie
strefy mikrosporowe: W, i W3, przy czym najdolniejsza czes¢ tych warstw
(do pokitadu 340 na kopalni Debiensko) zostala wlaczona do strefy W,
(gérna czes¢ warstw rudzkich — westfal A). Po dokonaniu tej zmiany —
uzasadnionej wynikami szczegétowej analizy mikrosporowo-pytkowej —
pozostalg cze$¢ warstw orzeskich potraktowano jako odpowiednik west-
falu B, na co wskazuje zupelie wyraznie wystepujacy tam zespét spo-
rowo-pytkowy.

Dolna czeS¢ warstw orzeskich (strefa W.) charakteryzuje sie, oprécz
wybitnie lupkowego profilu, wystgpowaniem nowych pylkdw malezgcych
do rodzajéw: Florinites, Endosporites i Wilsonia. Rownocze$nie zanikaja
bardzo charakterystyczne mikrospory z rodzaju Cingulizonates wyste-
pujaee w strefach namurskich i dolnowestfalskich. W dolnej czesci tak
pojmowanych warstw orzeskich zaczyna sie réwniez pojawiaé gatunek
Densosporites decorus — przedstawiciel grupy spor, optymalnej we west-
falu B. Gérna granica dolnych warstw orzeskich, wyznaczona z pomoca
mikrospor, przebiega w obrebie poktadu nr 326 na kopalni Debiensko.

Goérna czesé warstw orzeskich, ktore w uj eciu St. Doktorowicz-Hrebnic-
kiegoi T. Boc*hensklego (1952) rozpoczynaja sie pokladem nr 301, wykazuje
w swej czesci stropowe] zmiamne cyklu sedymemftalcymego (zmmne serii
lupkowej na serie lupkowo-piaskowcows) opisang juz przez W. Pe-
traschecka (1928) z kopalni Silesia. Badania-mikrosporowe wykazaly, ze
najwyzsze poklady warstw orzeskich (nr 301 i 302), wystepujace w serii
piaskowcowe]j, wykazujg odmienny habitus Sporowy, wspolny raczej z Wy-
zej lezacymi poktadami warstw taziskich niz ze spotykanymi nizej pokla-
dami warstw orzeskich. Zaznacza sie to wyraznie na diagramach wystepo-
wania iloSciowego poszczegolnych rodzajéw spor zamieszczonych w pracy
S. Dybovej i A. Jachowicza (1956 b). Pézniejsze, dokladniejsze, badania
potwierdzity te koncepcje, co doprowadzito do zaliczenia na]wyzszych po-
klad6éw orzeskich do strefy W, (warstwy laziskie). :

Opubhkowane przez St. Z. Stope (1957) wyniki badann makroflorystycz-
nych i litologicznych przyniosty potmerdzeme te] koncepcji.

Pod wzgledem mikrosporowym gorng czeSé warstw orzeskich (juz
bez pokladéw najwyzszych) okreSlono jako strefe W, ktéra wykazujac
zasadnicze podobienstwo do nizszej strefy W, zawiera jednakze kilka no-
wych gatunkéw, jak: Calamospora' breviradiata, Granisporites maior,
Wilsonia granulata i inne. Strefa W, jest réwniez tym, ostatnim w profilu,
odcinkiem gérnoslaskiego karbonu produktywnego, w ktérym zaznacza
sie znaczna redukcja iloSciowa rodzaju Lycospora wystepujacego w stre-
fach mizszych pospolicie i obficie, a zanikajagcego w strefach wyzszych
W,.i W,
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WARSTWY LAZISKIE (WESTFAL C)

Dolna granica tych warstw zostala w wyniku badan mikrosporowych
przesunieta nieco nizej, jak to juz wykazano przy opisie warstw orzeskich.
Analiza mikrosporowa wykazuje, ze warstwy taziskie w okolicach Jaworz-
na stanowig wyjatkowo zwarty kompleks o jednolitym habitusie pokladéw
wegla od nr 302 az po poklad Sacher. W przeciwienstwie do gérnych
warstw orzeskich, zdecydowang przewage maja tu mikrospory z rodzaju
Densosporites przy minimalnym udziale mikrospor z rodzaju Lycospora.
Pod wzgledem iloSciowym warstwy laziskie z okolic Jaworzna, wyksztal-
.cone w facji wybitnie piaskowcowej, wykazujg znaczne podobienstwo
mikrosporowe w zakresie rodzajéw do warstw siodlowych, ktére pod
wizgledem sedymentacyjnym (piaskowce, grube i nieregularne poklady
wegla matowego) stanowig bardzo podobny cykl w gornoslaskim karbonie
produktywnym. Jest rzecza zupeknie zrozumiala, Ze wyzsze polozenie stra-
tygraficzne decyduje o tym, iz w skladzie gatunkowym rodzaju Densos--
porites z warstw laziskich wystepujg inne formy niz w warstwach siodto-
wych (grupa Densosporites decorus itd.). Warstwy laziskie traktowane jako

wa strefa W, wykazujg zanikanie licznych gatunkéw d»l'ugo—
wmecmych wystepujacych w strefach mizszych, przy jednoczesnym poja-
wieniu sie kilku nowych gatunkéw, przewaznie pyltkéw z rodzaju
Endosporites i Alatisporites. Charakterystyczne dla tych warstw jest réow-
niez stosunkowo obfite wystepowanie gatunku Cirratriradites saturni. Na
podstawie badan mikrosporowo-pytkowych uwazamy warstwy laziskie
w caloSci za odpowiednik westfalu C. Dodatkowym wskaznikiem w tej
sprawie jest prekursoryczne wystepowanie pojedynczych egzemplarzy
z rodzaju Torispora, ktéry rozpoczyna swe Wystqpuwanie w gornej czesci
westfalu C w zaglebiach zachodnio-europejskich i angielskich (B. E. Bal-
me, 1952; R. Potonié, G. Kremp, 1954; 1955; 1956). Pierwsze egzemplarze
tego rodza]u zos’oaly napotkane na Gornym Slgsku w poktadzie Fran-
ciszka, w obrebie warstw taziskich.

WARSTWY LIBIASKIE (WESTFAL D)

Przetom mikroflorystyczny, jaki obserwuje sie pomiedzy warstwami
taziskimi i libigskimi, nalezy do najostrzejszych w calym profilu gérno-
Slgskiego karbonu produktywmnego. Zaznacza sie tu on. zanikiem licznych
gatunkéw starszych, a przede wszystkim pojawieniem gatunkéw nowych.
W habitusie sporowym dominujg mikrospory z rodzaju Granisporites,
‘Granulatosporites i Torispora przy dos¢ znacznym udziale pytkéw Florini-
tes i Wilsonia oraz minimalnym udziale rodzajow Lycospora i Densospori-
tes. W najwyzszym, obecnie dostepnym, pokladzie tych warstw (pokiad
Zygmunt) pojawiaja sie ponadto niezmiernie ciekawe pylki z rodzaju
Entylissa i Gmkgmspo'rztes (?). Wszystkie poklady warstw libigskich —
od po'kladu Wiktor az po poklad Zygmunt — wykazujg liczne wystepo-
‘wanie wspomnianego juz rodzaju Torispora pOSpohtego w westfalu D za-
..glebi europejskich. Stad tez warstwy libigskie, czyli strefe W, uwazamy
za odpowiednik tego ogniwa westfalu.

. Wyniki badan mikrosporowo-pytkowych w obrebie najwyzszych
warstw westfalskich na Gérnym Slasku stanowia uzupelnienie dawniej
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przeprowadzonych badan makroflorystycznych. W S$wietle tych badan
warstwy chelmskie nie zaznaczaja sig jako zbyt wyrazna i odrebna jednost-
ka stratygraficzna (przynajmniej w najbardziej spormym obszarze Jaworz-
na). Najwyzej mozna by je wydzieli¢ jako strefe pierwszego pojawienia
sie rodzaju Torispora (od pokladu Franciszka i to tylko jako odpowiednik
gornej czesci westfalu C a nie catego westfalu C (tab. 5).

Tabela 5

Charakferystyka mikrosporowa goérnoflaskiego karbonu produktywnego z zazna-
czeniem ogélnej koncepcji stratygraficznej wynikajacej z badafi mikrosporowych
Microspore characteristics of the Upper Silesian Produciive Coal Measure, with
indication of general stratigraphical conception based on miscospore investigations
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Strefa Wz — liczne wystgpowanie przewod-
niego dla westfalu D rodzaju Torispora,
znaczny udziat pylkéw: Florinites 1 Wilsonia
(rzadko: Entylissa) )
Strefa Wy, — w goérnej czeSci warstw poje-
dyncze wystepowanie egzemplarzy Torispara;
bardzo obfite wystepowanie Densosporites
z gatunkiem D. decorus (takze liczne okazy
Cirratriradites saturni)

Strefa Wy — ostatnie masowe wystgpowanie

rodzaju iycospom; pojawienie si¢ nowych

gatunkéw Calamospora breviradiata, Wilso~
nia granulata 1 inne)

Strefa W, — ostatnie licznlejsze wystgpowa~
nie rodzajéw Cingulizonates (C. tuberosus,.
C. asteroides); plerwsze liczniejsze :wystepo~
wanie Densosporites decorus
Strefa W; — pelny westfalski zesp6t sporo-
wo-pytkowy, m. in.: Calamospora flexilis,
Florinites antiquus, Latosporites latus

Strefa N;, — ostatnie wystgpowanie rodzaju.
Schulzospora; plerwsze pojawienie si¢ ro--
dzaju Florinites
Strefa Ny 1 N3 — masowe wystepowanie ro--
dzaju Densosporites (D. verrucosus) i Anulati--
sporites z formami endemicznymi; nikly
udzial rodzaju Lycospora
Strefa N; 1 Ny — ostatnie licznlejsze wyste-
powanie gatunku Schulzospora primigenia;
pojawianie sle¢ gatunku Schulzospora rara;
prekursoryczne gatunki westfalskie (np. Den-
sosporites spinosus 1 inne)

Strefa N, N;, N3 — liczne wystepowanie
rodzaju Z‘ripartites w dolnej czeScl ogniwa.
(T. rugosus, T. trifoliolatus, T. cf. crista—
tus oraz rodzaju Schulzospora (gatunek S.
primigenia); pojawienie si¢ i optimum wy-
stgpowania typowych gatunkéw namurskich
oraz wizeisko-namurskich; dosé liczne wy~-
stepowanie spor z rodzaju Sporonites

Strefa N, 1 N; — obfite wystepowanie za-
rodniké6w z rodzaju Sporonites (S. globuli-
formis, S. unionus); bardzo rzadkie i niere-
gularne wystgepowanie gatunkéw Triparites
rugosus, Sporonites cylindricus 1 Schulzo-
spora primigenia; na ogét habitus sporowo-
pyilkowy jest ubogl, zloZony przede wszyst~
kim z form wizenskich 1 turnejsko-wizen-
skich, takZe dolnonamurskich, bez prekurso-
rycznych form wyZszych (anallzy palynolo-
giczne wegli negatywne)

Zone W; — numerous occurrence of genus Torispora, index form for the Westphalian D; nu-
merous appearance of pollen: Florinites and Wilsonia (rarely: Entylissa)

Zone W; — in the upper part of beds sporadical occurrence of specimens of Torispora; very
ample appearance of genus Densosporites, with specles D. decorus (numerous &lso specimens

of Cirratriradites saturni)
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ZASIEG STRATYGRAFICZNY NIEKTORYCH
GATUNKOW ORAZ RODZAJOW MIKROSPOR I PYLKOW
KARBONSKICH I PROBA OGOLNEJ KORELACJI WARSTW

W KARBONSKICH ZAGLEBIACH WEGLOWYCH

. Na podstawie najnowszych prac dotyczacych mikrospor i pytkéw wy-
stepujacych w karbonie produktywnym zaglebi europejskich i amerykan-
skich [karbon Ruhry (R. Potonié, G. Kremp, 1955; 1956); karbon pensyl-
wanski (R. M. Kosanke, 1950); cze§¢ karbonu angielskiego (B. E. Balme,
1952); karbon rosyjski (A. M. Iszczenko, 1952; A. A. Ljuber, 1955) i kar-
bon gérnoslaski (Horst, 1943; 1955; S. Dybovéa, A. Jachowicz, 1956—1957)],
jakkolwiek opartych na bardzo réinej iloSci opracowanych materiatow,
mozna sobie wyrobi¢ ogdlny poglad na zasieg stratygraficzny niektérych
przynajmniej mikrospor i pytkéw karbonskich. Wielkim ulatwieniem jest
tutaj wstepna analiza, jaka wykonali R. Potonié i G. Kremp (1954) dla
zaglebi permo-karbonskich Europy, Ameryki i Azji. Ogranicze sie tutaj
do podania pewnych uzupemlmien dotyczacych wystepowania rodzajéw mi-
krospor i pytkéw na podstawie danych uzyskanych w goérnoslaskim kar-
bonie produktywnym. Przedstawia je tabela 6.
- 'Na podstawie tego zestawienia mozna z duzym prawdopodobienstwem:
wyznaczy¢ te rodzaje mikrospor i pytkéw karbonskich, ktére moim zda-
niem do$é pewnie wyznaczaja granice miedzy poszczegdélnymi jednostkami
stratygraficznymi miedzynarodowego podzialu karbonu gérnego (tab. 7).
Jeszcze ‘bardziej interesujgcych wnioskéw dotyczacych mozliwosci
og6lnej korelacji stratygraficznej karbonu, z pomoca mikrospor i pytkéw,
dostarcza analiza zasiegu niektérych (najbardziej charakterystycznych
i stosunkowo mnajlatwiejszych do zidentyfikowania u poszczeg6lnych
autoréw) gatunkéw czy tez pewnych grup zblizonych do siebie formy
(tab. 8). \

Zone W3 — last numerous occurrence of genus Lycospora; appeara.ncé- of new specles Cala~
mospora breviradiata, Wilsonia granulate, et alla

Zone W, — last more numerous occurrence of genus Gingulizonaies (C. tuberosus, C. asteroides);
first more numerous appearance of Densosporites decorus

Zone W; — full Westphalian microspore-pollen assoclation, among them Calamospora flezilis,.
Florinites anitiquus, Latosporites latus

Zone N;, — last occurrence of genus Schulzospora; first appearance of genus Florinites

Zone N, and Ny — ample occurrence of genus Densosporites (D. verrucosus); Anulatisporites,.
with endemic forms; scanty participation of genus Lycospora

Zone N; and Ng — last more numerous occurrence of species Schulzospora primigenia,
appearance of specles Schulzospora rara; precursory Westphalian specles (for instance, Denso-.
sporites spinosus, et alia)

Zone Nj, N;, Ng — numerous occurrence of genus Tripartites in the lower part of this member

(T. rugosus, T. irifoliolatus, T. cf. cristatus) and of genus Schulzospora (species S. primigenia);

appearance and optimum of occurrence of typlcal Namurian and Visean-Namurian specles;
falrly numerous occurrence of spores of genus Sporoniies

Zone N, and N; — abundant occurrence of spores of genus Sporonites (S. globuliformis,
8. unionus); very rare and Irregular occurrence of species: Tripartites rugosus, Sporoniles cy-
lindricus and Schulzospora primigenia; on the whole, the spore-pollen habitus in scanty,.
consisting chiefly of Visean and Tournaian-Visean forms; also of Lower Namurlan forms,
without precursory higher forms (the palynological coal analyses being negative).
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Tabela 6

e

Uzupelnienia dotyczace wystepowania rodzajow mikrospor i pylkéw na podsta

danych uzyskanych w gérno§laskim karbonie produkiywnym

Supplements with regard to the appearance of genera of microspores and pollen,
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Wystepowanie tych samych (lub bardzo do siebie podobnych) gatus

mikrospor i pytkéw karbor:

r

6w

ich nie tylko w zaglebiach europejskich, ale

i w zaglebiach innych kontynentéw wraz z osiggnietymi juz wynikami
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stratygraficznymi otwieraja przed analizg mikrosporowo-pytkows olbrzy-.
mie mozliwosei. Dotyczy to nie tylko uporzadkowania stratygrafii karbo-

nu w poszczegélnych za-
glebiach weglowych, ale
réwniez szerokiej parale-
lizacji i rekonstrukeji pa-
leogeograficznej karbonu
w og6lnosci.

Jest rzecza konieczng
rozszerzenie -badan mikro-
sporowo - pytkowych na
wszystkie karbonskie serie
weglonosne. Nalezy je wy-
konywaé systematycznie
i na duzej iloSci materia-
16w, ktére, ujete straty-
graficznie, umozliwig uzu-
petnienie innych prac pa-
leontologicznych  prowa-
dzonych w karbonie.

WNIOSKI OGOLNE

Wyniki badan mikro-
sporowo-pytkowych, uzy-
skane w r6znych zagle-
biach karbonskich, upo-
wazniajg do wyrazenia
pewnych pogladéw, stano-
wigcych odpowiedz na nie-
ktére z szesciu zasadni-
czych pytan postawionych
przez prof. Jonghmannsa
uczestnikom przysztego IV
Kongresu Stratygraficzne-
go Karbonu (Heerlen,
1958).

1. Z palynologicznego
punktu widzenia, na pod-
stawie znalezionych dotad
zespoléw sporowych i za-
. chodzacych w nich zmian
na przestrzeni od turneju
do stefanu — nalezy kar-
bon traktowaé jako jeden
system, dzielacy sie na
czeSé dolng i gbrna.

2. Granice pomiedzy
dolng a gbérng czescig sy-
stemu karbonskiego moz-

Kwartalnik Geologiczny — 3

Tabela 7

Rodzaje mikrospor i pylkéw karboriskich, kiére
wyznaczaja granice miedzy poszezegélnymi jed-
nostkami stratygraficznymi miedzynarodowego po-
dzialu karbonu gérnego
Carboniferous genera of microspores and pollen
which identify the boudaries between the indi-
vidual sfratigraphical elements of the International
Division of the Upper Carboniferous
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Tabela 8

1ns

mikrospor w Wainiejszych Swiatowych zaglebiach
rospores in the meost important World Coal Bas

mic

Zasieg poszczegélnych gatunkéw

Extend of individual species of

N
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e, 3 — Zagliebie Ruhry, 4 — Zagleble

2 Donetz Basin, 3 — Ruhr Basin, 4 — Nlinols Basin,

Illinois

1 — Gérnoslgskie Zaglebie Weglowe, 2 — Zagleble Donlecki
1 — Upper Silesian Coal Basin,
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na przeprowadzié na podstawie wystepowania dwéch zasadniczych, zespo-
6w sporowych:

a) zespolu dinancko-namurskiego,

b) zespolu westfalsko-stefanskiego.

W tym ujeciu, za ktérym przemawia szereg faktéw palynologicznych,
namur wigczony zostaje do dolnej czeéci systemu karbonskiego razem
z wizenem i turnejem. Granica miedzy dolng a gérnag czeécia sytemu kar-
bonskiego przebiegalaby w zaglebiach: Gérnoslaskim, Illinois i Donieckim
.w nastepujacych poziomach:

W Zaglebiu Gérnoslaskim granica. bieglaby wzdiuz gérnej granicy
dolnej czesci warstw rudzkich.

. W Zaglebiu Illinois — wzdluz pokladu Battery Rock Coal Bed (Srodko-
we warstwy Caseyville).

W Zagtebiu Donieckim — w poziomie F, (strop podpietra C; strefy IV)

. We wszystkich tych (zaglebuach majacych najpelniejszy profil palyno-
loglczny, strop dolnej czesci systemu karbonskiego wyznaczony jest przez
ostatnie wystepowanie dinancko-namurskiego rodzaju charakterystycz-
nych pytkéw nalezgcych prawdopodobnie do grupy kordaitéw starszych
[rodzaj Schulzospora Kos., 1950, z gatunkami: Schulzospora primigenia
Dyb., Jach. 1956 b, Schulzospora rara K os., 1950 = Dilobozonotriletes
campylopterus. (Waltz), Isch., 1956 ?, Zonaletes argutus Isch., 1952].

Jednoczeénie z ostatecznym zanikiem wspomma:nych pylkow pojawiajg
sie po raz pierwszy, tuz nad gramicg dolnej i gérnej czesci systemu karbon-
skiego, nowe pylkl westfalsko-stefanskie reprezentujace grupe kordaitéw
miodszych i czesciowo starsze rosliny szpilkowe [rodzaj Florinites S. W. et
B. (1944) z gatunkami: Florinites antiquus S c h o pf, 1944; Florinites diver-
siformis Kos., 1950; Florinites ovatus Dyb., Jach,, 1956b i innymi].

Z obliczen statystycznych przeprowadzonych dla Zaglebia Donieckiego,
Gornoslaskiego i czeSciowo Illinois wynika, ze do gérnej czeSci systemu
karbonskiego przechodzi zaledwie 10-+-15%0 mikrospor i pylkéw wystepu-
jacych w turneju, wizenie i namurze. W snodkowe1 partii gérnej czesci
systemu karbonskiego (westfal B i C) zaznacza sie natomiast nowe wielkie
optimum sporowo-pytkowe doréwnujace iloScig gatunkéw optimum wi-
zenskiemu,

3. Ograniczajac sie do profilu wizen — stefan i do najbardziej charak-
terystycznych oraz najlepiej mdentyflkowanych gatunkow spor mozna
w obydwu czeSciach systemu karbonskiego wyrézni¢é jedmostki mmniejsze,
poréwnywalne w niektérych zaglebiach.

Pierwszym ogmwem dla ktérego proponu]e oznaczenie Cy‘ jest odci-
nek od dolnej gramcy wizenu do goérnej granicy namuru A [inaczej
¢ ci?=c] a—Ci (D)]. Jednostka ta zaznacza sie w swojej dolnej
czeSci wielkim wizeniskim optimum spor. Dla calego ogniwa najbardziej
charakterystyczne jest obfite wystepowanie spor z rodzaju Tripartites
Schemel z gatunkami i odmianami nie wystepujacymi wyzej [Triparti-
tes rugosus (Horst), Dyb., Jach,, 1956 b (= Trilobozonotriletes aductus
Isch., 1956), Tripartites trifoliolatus Dy hb., Jach., 1956 b, Tripartites
cristatus (Dyb., Jach.), Jachowicz, 1958]. Gatunkom tym towarzysza
niemniej charakterystyczne megaspory: Rotatisporites rotatus (Bartlett)
Pot.. Kr.,, 1954, Lagenicula agnina Zerndt, Lagenicula horrida
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Zerndt nie wystepujagce w wyzszych partiach systemu karbonskiego.
W jednostce Cv wystepujg réwniez po raz pierwszy gatunki z rodzajéw:
Schulzospora K os. i Cingulizonates Dy b., Ja ch. charakterystyczne dla
wyzszych ogniw systemu karbonskiego, na podstawie ktérych mozna
wyznaczy¢ granice miedzy tymi wstzymi ogniwami. W Zagltebiu Gor-
noélgskim gérna granica ogniwa Cy przebiega w stropie warstw poreb-
sklch (grodmeckmh) w Zaglebiu Donieckim — na granicy podpieter
ctic(cH—ci),

Ogniwo drugLe oznaczone jako Ch obejmowac powinno odcinek od
dolnej granicy namuru B do gornej granicy namuru C [inacze]j
Ci?—C;=C} (E)—Cj]. Gérna granica tego ogniwa jest zarazem
g6rna gramca dJolne] czeSci systemu karbonskiego wyznaczong przez
wspomniane juz poprzednio zanikanie pytkow Schulzospora i pojawianie
sie pytkéw Florinites. Do ogniwa tego przechodzi nieznaczna ilo$¢ ga-
tunkéw turnejskich, wizenskich i dolnonamurskich, przy czym pojawiaja
sie tu po raz pierwszy spory westfalskie i westfalsko-stefanskie. Spoéréd
nich najbardziej dla kilku zagtebi sg charakterystyczne: Cirratriradites
saturni (Ibr.) S. W. et B., 1944 [— Hymenozonotriletes saturni (Ibr.),
W altz], Cirratriradites annulatus K os., 1950, Cingulizonates asteroides
(Kos),Dyb., Jach., 1956 b, Cmgulzzonates Karczewskii Dyb., Jach,
1956b (= Ctr’ratmradztes dszormzs Kos., 1950 + Cz'rmt'rz'radztes 'rotatus
K os., 1950), Dictyotriletes bireticulatus (Ibr) Pot., Kr., 1955. W ca-
Yosci ogniwo to charakteryzuje sie wystepowaniem zespo&u sporowego
mieszanego, zawierajacego elementy dolno- i gdérnokarbonskie.

Ogniwo trzecie stanowigce pierwsza ]ednostke w obrebie gornej czesci
systemu karbonskLego (ozrnaczam go ]ako Cy) obejmuje odcinek od dol-
ne] granlcy westfalu A do gérnej granicy dolnego westfalu B (inaczej
C:— Cz) Dolna granica tego ogniwa pokrywa si¢ z gérng granicg ogni-
wa Ch, czyli z granicg dolnego i gérnego karbonu.

. Oprécz coraz liczniejszego pojawiania sie pytkéw z rodzaju Florinites,
ktérych znaczenie stratygraficzne wykazaliSmy juz przy -rozwazaniu
podziatu karbonu na cze$é dolng i gérng, w ogniwie Cw wystepuja po
raz pierwszy tak typowo westfalskie (i westfalsko-stefanskie) gatunki,
jak: Cyclogranisporites leopoldi (Kremp), Pot., Kr., 1954, Latosporites
latus (Kos.), Pot., Kr., 1954, Densosporites decorus (L oose) Dyb,
Jach., 1956b [= C'rzstatzspontes indignabundus (Loose), Pot, Kr.,
1954], chtyotnletes densoreticulatus Pot., Kr., 1955. Gérna gtranma tego
ogmwa pokrywa sie z gramicg ostatmego wystqpowama wspomnianego
juz zespolu: Cingulizonates asteroides + Cingulizonates Karczewskii =
Cirratriradites difformis -+ Cirratriradites rotatus = Hymenozonotmletes
commutatus (Waltz), Isch.

W zaglebiu Gornoflaskim granica gérna ogniwa CWa pokrywa sig
z gbérng granicag dolnej czeSci warstw orzeskich. W Zaglebiu Domecklm

nalezy utozsamiaé jg z gérng granicg podpietra Cz za$ w Zaglebiu Illi-
nois — z poziomem Rock Island (Srodkowy Tradewater).

Czwarte ogniwo — Cs — stanowi odpowiednik gérnej czesci westfalu
B i westfalu C (inaczej C3~CH i jest tym odcinkiem systemu karbon-
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}
skiego, ktéry wykazuje drugie, maksymalne po wizenie, optimum wyste-
powania spor i pyltkéw. Z mnajbardziej charakterystycznych gatunkéw
pojawiaja sie tutaj: Calamospora breviradiata K os., 1950 (= Leiotriletes
lepidus Isch), Lycospora brevijuge K os., 1950, pierwsze pytki z rodza-
ju Wilsonia Kos. oraz dalsze gatunki pyltkéw z rodzaju Alatisporites
Ibr. Cale ogniwo charakteryzuje liczne wystepowanie rodzajéw Anula-
tisporites i Densosporites [z gatunkiem Densosporites decorus (Loose)
Dyhb., Jach)] oraz gatunku Cirratriradites saturni (Ibr.) S. W. et B.
W gornej czesci ogniwa nader charakterystyczne jest pierwsze (rzadkie)
wystepowanie egzemplarzy rodzaju Torispora Balme, 1952 (= Bicolo-
ria gothani Horst, 1957), charakterystycznego dla granicy westfalu
C i D oraz wesatfalu D w Zagtebiu Goérnoslaskim, karbonie angielskim,
Zagleblu Ruhry, karbonie obszaru Zwickau-Oelsnitz oraz karbonu cen-

tralnej Polski (Magnuszew). Gérna granica ogniwa c? pokrywa sie
w Zagltebiu Gérnoslgskim z granicg warstw 11b1@sklch i laziskich, w Za-

glebiu Donieckim — z gérna granica podplqtra G w Zaglebiu Illinois —
Z poziomem Harrlsburg w $rodkowej czesci serii Carbondale.

Ogniwo pigte — cs obejmuje westfal D (inaczej Ci;=— Cs) i ma
w karbonie smdko:wo~europe]sk1m bardzo charakterystyczny zesp6t spo-
rowo-pytkowy. Oprécz wspomnianego licznego wystepowania rodzaju
Torispora B alm e mamy tu do czynienia z nowymi gatunkami spor i pyl-
kéw, jak: Raistrickia imbricata K os., 1950 (= Acanthotriletes maturus
Isch., 1952), Wilsonia vesicatus K os.," 1950. Poza gbérng granice tego
ogniwa nie przechodzg liczne spory westfalskie, a mianowicie: Anulati-
sporites, Densosporites, Cirratriradites, Setosiporites, Tuberculatisporites,
Triletisporites i inne. W karbonie gérnoglaskim ogniwu temu odpowia-
daja warstwy libigskie, w karbonie donieckim — podpietro Ci = Cé,
w Illinois — gbérna cze$¢ serii Carbondale i dolna czes¢ serii Mc Lean-
sboro (prawdopodobnie az po poziom Upper Scottville).

Ostatnim ogniwem systemu karbonskiego, jaki mozna wydzieli¢é na
podstawie obserwacji palynologicznych, jest stefan (C;). Ogélng cecha
charakterystyczng tego ogniwa jest Wystepowanie pytkéw Illinites, nie-
znianych w warstwach westfalskich, przy réwnoczesnym udziale gatun-
kéw westfalskich ppzechodzacych przez stefan do permu (np. Verrucoso-
sporites, Cyclogranisporites, Alatisporites, Valvisisporites, Latosporites,
Florinites). Zaliczyé tu takze nalezy rzadki, lecz bardzo charakterystycz-
ny, rodzaj Entylissa. W Zaglebiu Pensylwanskim ogniwu temu odpowia-
da goérna cze$é serii Mc Leansboro, w Zaglebiu Donieckim — podpietra:
i Gz gornoélaskiego karbonu natomiast brak tu danych palynolo~
gicznych, ze wzgledu na nieproduktywne (ptonne) wyksztatcenie prawdo~
podobnego stefanu.

4. Przedstawiony palynologiczny podziat systemu karbohiskiego ma
na celu zestawienie najwazniejszych ogdlnych wskaznikéw stratygraficz-
no-korelacyjnych, ktére powinno sie braé pod uwage jednoczeinie z roz-
patrywaniem innych danych paleontologicznych. Wystepowanie analo-
gicznych zespotébw spomwych w réznych zaglebiach i w poziomach znacz-
nie do siebie zblizonych moze byé wykorzystane wtedy, kiedy odmienne
wyksztalceme fac1a1ne karbonu utrudnia lub wrecz uniemozliwia poréw-
nywanie pozioméw, np. za pomocg charakterystycznej fauny przyjetej
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w podziatach miedzynarodowych. Przedstawiony podzial karbonu jest
préba syntezy palynologicznej. Nie wyklucza on w zadnej mierze bardziej
szczegblowego podzialu lokalnego w réznych zagltebiach, opartego na in-
nych danych paleontologicznych.

Stacja Gornoslagska I. G. o
Nadestano w marcu 1958 r.
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Aleksander JACHOWICZ

STRATIGRAPHICAL PROBLEMS IN THE UPPER SILESIAN .
PRODUCTIVE CARBONIFEROUS IN VIEW OF MICROSPORE INVESTIGATIONS

Summary

During the investigation of microspores and pollen in coal seams and sterile
rocks of the Upper Silesian Productive Carboniferous, there has been ascertained
their remarkable significance for stratigraphical purposes. In the present paper,
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the author presents a synopsis of genera of Upper Silesian microspores and pollen,
and discusses microstratigraphical units, distinguished on the basis of index species
among characteristic microspore-pollen associations. Analyzing the current division
of the Upper Silesian Productive Carboniferous the author reaches the conclusion
that it requires certain modifications based mpon his results of palynological
investigations.

Contemplating the location of the individual correlative microspore zones (as
distinguished previously), the author recommends a division of the marginal beds
(Namurian A) into- three fundamental stages (into lower, middle and upper. marginal
beds), documented, aside of an earlier suggestion put forth by A. Makowski, by
palynological reasons. Furthermore, he assigns (in accordance with macrofloral
investigations made by St. Z. Stopa) the anticlinal beds, with their specific micro-
spore habitus, to the Namurian B, the lower part of the Ruda beds to the Namurian,
and the remaining part of the Ruda beds to the Westphalian A. On the other hand,
the Orzesze beds (with the exception of their lowermost and highest horizons), he
considers to belong to the Westphalian B, in conformity with their containing their
spore optimum. The Laziska beds he assigns to the Westphalian C, suggesting that
their upper part (with the first specimens of genus Torispora) might. be looked
upon as correlated to the Chelm beds (Upper Westphalian C). The Libiaz beds,
including seam Wiktor, constitute in the author’s opinion the comrespondent to the
Westphalian D. — His stratigraphical suggestions the author has illustrated by
a number of plates.’

On the basis of several genera and species of microspores and pollen, occurring
in various Carboniferous coal basins, the author concludes that there exists the
possibility of a general, detailed parallelization of the Carboniferous beds in the
different coal basins, according to their containing of microspores and pollen
(Table 1, 2, 3). b

Summing up the.author emphasizes. that microspore-pollen investigations have
proved their value in Upper Silesia not only as a stratigraphical method, but like-
wise as means of elucidating the problem of identifying and correlating individual
coal seams exploited in the different regions.
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TABLICA I

Sporonites globuliformis Dyb., Jach. dolne warstwy brzezne (Cf,‘) pow. 500 X
Sporonites unionus (Horst) Dyb.,, Jach, Srodkowe warstwy brzezne (Cﬁ),
pow. 600 X

Sporonites unionus (Horst) Dyb., Jach, dolne warstwy orzeskie (Cvlv),
pow. 500 X

Sporonites cylindricus (Horst) Dyb., Jach., gorne warstwy brzeine (C"}),
pow. 5600 X

Calamospora sp. sp. + Granitriletes sp. sp., dolne warstwy orzeskie (Cvlv),
pow. 500 X i

Laevigatisporites minimalis f. obesa Dyb., Jach, Srodkowe warstwy brzezne
(CH), pow. 500 X ’

Granisporites ovalis Dyb., Jach., warstwy libigskie (Cv’v), pow. 500 X
Granisporites maior Dyb., J ach, dolne warstwy orzeskie (Cvlv‘), pow, 500 X

9. Granisporites medius Dyb,, Jach., dolne warstwy orzeskie (Cvlv), pow. 500 X

10.

11.

2.

13.

14.

15.
16.

Armaﬁspoﬁtes armatus Dyb, Jach, dolne warstwy orzeskie (Cvlv),
pow. 500 X

Apiculatisporites apiculatus (Ibr.) £, maior Dyb., Jach., warstwy laziskie
(C2), pow. 500 X

Apiculatisporites raistricki Dyb., Jach, dolne warstwy orzeskie (Cvlv). pow.
500 X

Pustulatisporites cf. pustulatus Pot.,, Kr., warsiwy laziskie (Cvzv), pow. 500 X
Raistrickia protensa Kos., dolne warstwy orzeskie (C,},), pow, 500 X
Leiotriletes sp: sp., warstwy florowskie? (C"}), pow. 500 X

Canaliculatisporites spongiatus Dyb., Jach., warstwy laziskie (C:,).
pow. 500 X
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5a.

5b.

10.

11.

12,

13.

‘14.

15.

16.

TABLICA II

. Reticulatisporites polygonaliformis D.y b.,, Jach., gbrne warstwy. rudzkie

©l). pow. 500 X

Reticulatisporites castanaeformis (Horst), Pot., Kr. gérne warstwy brzeine
(CD), pow. 500 X '
Reiculatisporites microluminatus D.y b., J ach. gérne warstwy brzeine (C{,‘),
pow. 500 X

Reticulatisporites pullus Dyb., Jach., dolne warstwy rudzkie (CI‘:’), pow. 500 X
Dictyotriletes bireticulatus (i br), Pot, Kr., dolne warstwy orzeskie (C&,);
pow. 500 X

Dictyotriletes bireticulatus (Ibr), Pot, Kr.; gérne warstwy rudzkie (C‘}v),
pow. 500 X

Dictyotriletes densoreticulatus Pot, Kr. dolne warstwy orzeskie (Cvlv), powl
600 X

Cancellqtisporites cancellatus Dyb., Jach., dolne warstwy orzeskie (C,}v),
pow. 500 X .

Ornatisporites ovalzs Dyb Jach, dolne warstwy rudzkie (Cw), pow. 600 X
Tuberculatisporites perma.gnus Dyb., Jach, warstwy laziskie (Cw),
pow. 600 X

Tuberculatisporites gigantonodatus Dyb., Jach., gérne warstwy rudzkie
(€2), pow. 600 X

‘Tuberculatisporites triangulatus Dy b., J a c h.,, dolne warstwy orzeskie (Cv‘v,).

pow. 800 X

Canaliculatisporites. bastionatus Dy b J ach, goérne Warstwy brzezine (Cg),
pow. 600 X

Canaliculatisporites foveatus (R a istrick), Dyb., Jach, goérne warstwy
rudzkie (Cl), pow. 500 X _ . :
Sc'ulptatisporites sculptatus Dyb., Jach, gérne warstwy rudzkie (Cvlv),

.pow. 500X .

Gramtnletes granifer (Ibr.), Dy b Jac h.,” dolne warstwy orzeskie (Cvlv),
pow. 500 X

Converrucitriletes verrucosus Dyb., Jac h.,, dolne warstwy rudzkie (C;’),
pow. 8500 X ‘
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1. Leiotriletes sphaerotriangulus (Loose), Pot, Kr., gérne warstwy rudzkie

TABLICA III

€l), pow. 500 X

Leiotriletes pseudopennatus Dyb., Jach, gbérne warstwy rudzkie _(C&,),
pow. 600 X .

Granitriletes microgranifer (Ibr), Dyb. Jach., dolne warstwy laziskie (Cvzv),
pow. 600 X .

Spinositriletes triangulatus J a c h.,, gérne warstwy brzeine (C;‘), pow, 500 X

5. Triquitrites ornatus D y b.,, J a ¢ h., warstwy libigskie (C‘?v), pow. 500 X

10.
11.
12

13.
14.

15.
16.
17.
18.
19.
20.

21,

25.

Tripartites simplicissimus Dyb., Jach., goérne warstwy brzeine (Ci,‘), pow.
500 X

Tripartites trifoliolatus Dyb., Jach, Srodkowe warstwy brzezne (Cg),
pow. 500 X

Tripartites rugosus (Horst), Dyb., Jach., $érodkowe warstwy brzeine (C"}),
pow. 500 X

Ahrensisporites angulatus (K-bs.), Dyhb., Jach., gérne warstwy rudzkie (Cvlv),
pow. 500 X

Lycospora granulata K o s., dolne warstwy orzeskie-(C‘k), pow. 500 X
Lycospora punctata K o s., dolne warstwy orzeskie (Cvlv), pow. 500 X
Simozonotriletes priscus Dyb., Jach., Srodkowe warstwy brzezne (Cg),
pow. 500 X

Simozonotriletes amoneus Dyb., Jach. warstwy libigskie (C@),. pow. 600 X
Anulatisporites anulatus (Loose), Dyb, Jach., tetrada, warstwy siodtowe
(CY), pow. 500 X

Anulatisporites coronatus Dy b., J a c h.,, warstwy siodtowe (C;"), pow. 500 X
Anulatisporites sacculatus Dy b., J a ¢ h.,, warstwy siodtowe (C‘;l"), pow. 500 X
Anulatisporites coronarius Dyb., Jach, dolne warstwy rudzkie (Cr, pPow.
500 X

Densosporites verrucosus. Dy b.,, Jach,, wé.rstwy siodlowe (C;’l"), pow, 500 X
Densosporites spinosus D'y b., J a ¢ h., dolne warstwy orzeskie '(C‘}V), pow. 500 X
Densosporites granulgtus (Loose), Dyb., Jach, splaszczenie boczne, gérne
warstwy rudzkie (Cl), pow. 500 X

Densosporites verrucosus Dyb., Jach., splaszczenie boczne, dolne warstwy
orzeskie (Cl), pow. 500 X

. Densosporites faunus I br., dolne warstwy rudzkie (Cg), pow. 500 X
23.
24,

Densosporites reticulatus Dy b., J a ¢ h.,, warstwy libigskie (C‘fv), pow. 500 X
Densosporites decorus (Loose), Dyhb, Jach, warstwy Ilaziskie (C‘f,),
pow. 600 X ]

Densosporites lemnisculatus Dyb., Jach, wars_i;Wy sibdlowe (Cg’), pow. 500 X
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TABLICA IV

[T EN

. Cingulizonates tuberosus Dyb., Jach, $rodkowe warstwy brzeine (C3),

pow. 500 X

Cingulizonates radiatus Dy b., J ach., warstwy siodlowe ‘(CI‘:’), pow. 500 X

Cingulizonates foveatus Dy b., J ach., warstwy siodiowe (CI":’), pow. 600 X

Cing'ulizonates pseudoradiatus J ac h gébrne warstwy brzeine Cn),

Cingulizonates asteroides (K 0s.), Dyb., Jach., dolne warstwy orzeskie (C ),

pow.. 500 X

6. Cirratriradites trizonarius D yb, Jach., dolne warstwy orzeskie (C‘},),

pow.: 500 X

Cirratriradites saturni (Ibr), S. W. et B., gbérne warstwy rudzkie (C&,),

pow. 500 X ’

8. Réinschospora triangularis K o0 s., warstwy laziskie (Cvzv), pow. 500 X

9. Laevigatosporites vulgaris I b r., warstwy laziskie (C2), pow. 500 X

10a. Granulatosporites altus D y b., J a ¢ h., warstwy libigskie (C‘:), pow. 500 X

10b. Granulatosporites granulatus (Ibr.), Dy b, Jach, warstwy libigskie (Cvsv),
~-pow. 500 X :

11a. Torzspora recta:D y b., J a c h, warstwy 11b1ask1e (C ), pow. 500 X

11b. Tonspora recta, Dyb., Jach., warstwy 11b1ask1e Cyx ), pow. 500 X

1lc. Tonspora secuns Balme warstwy libigskie (C ), pow. 500 X

11d. Torispora securis B alm e, warstwy libigskie (c3 w) pow. 500 X

12.: Verru.cosospontes obscurus (Kos), Pot., Kr, wars'twy libigskie (Cj,), Pow.
500 X

13. Alatzsporztes hexalatus K o s., _warstwy libigskie (Cw), pow: 500 X

14. Alatzspontes -punctatus Ko s.,. warstwy 1laziskie (Cvzv), pow.. 500 X:

.‘?"“S“’!"‘

-3
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Eadi o

TABLICA V

Microsporites karczewskii (Zerndt), Dijkstra, warstwy siodiowe (Crvf),
pow. 500 X

Schulzospora primigenia Dyb., Jach., gérne warstwy brzezne (Cg),
pow.- 500 X

Schulzospora primigenia f. elongata Dy b., J ach., Srodkowe warstwy brzei-
ne (CY), pow. 500 X

Knoxisporites trinodis (Hor st), Pot, Kr., §rodkowe warstwy brzeine (C’J),
pow. 500 X :

Florinites ovatus Dy b., J a c h,, gbrne warstwy orzeskie, (C‘},), pow, 500 X
Wilsonia punctata D yb., J a c h., dolne warstwy laziskie (Cvzv), pow. 500 X
Entylissa silesiaca J a c h., warstwy libigskie (C:,), pow. 500 X
Ginkgoipollenites? sp., warstwy libigskie (C3), pow. 500 X

Rotaspora distincta Dy b.,, Jach, gérne warstwy brzeine (C{}), pow. 500 X
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