Tadeusz WIESER

Petrotektonika zachodniej czeéci masywu
intruzywnego Klodzko-Ztoty Stok

WSTEP

Masyw intruzywny Klodzko-Zloty Stok w poréwnaniu z innymi intru-
zjami Sudetéw nalezy do najstabiej poznanych. Mamy na ten temat sto-
sunkowa niedawne zdjecie geologiczne i zalgczone do niego objasnienia
L. Finckha (1942). Poza tym stan znajomodci niektérych czesci, jak np.
potudniowo-zachodniej, nie zmienit sie od daty wydania mapy geologicz-
nej ,,Gor Dolnoflgskich..., tj. od 1867 r., lub cpracowah K. Raumera
(1819) i E. Beyricha (1849).

Fragmentaryczne sg réwhiez wykonane dotychczas badania petro-
chemiczne, a zwlaszcza petrograficzne. Ostatnie opracowanie H. Trau-
bego -pochodzi dopiero z 1890 r. i pod wzgledem petrograficznym wnosi
stosunkowo niewiele nowego materiatu do przytoczonego przez G. Rosego
w objasnieniach cytowanej juz mapy z 1867 r. (E. Beyrich, G. Rose,
J. Roth, W. Runge, 1867). Natomiast stosunki tektoniczne w obrebie ma-
sywu, a w szczegblnosci tektonika komplekséw otaczajacych masyw, bytly
juz przedmiotem szczegdlowych badan E. Bederkego (1922; 1927; 1928;
1929) w latach miedzywojennych, zwlaszcza w poczatkowych latach roz-
woju szkoly petrotektonicznej H. Cloosa. W ostatnich latach pojawity sie
prace J. Oberca (1953; 1957), ktére powiekszyly zas6b wiadomosci doty-
czgcych poélnocno-zachodniego obrzezenia masywu intruzywnego w Go-
rach Bardzkich.

Przedstawione tu dane sg zbiorem spostrzezen dokonanych w czasie
prac polowych prowadzonych w latach 1951 i 1957 i obejmujgcych za-
chodnig cze$¢ masywu Klodzko-Zloty Stok (arkusze: Wojciechowice i Ol-
drzychowice Klodzkie). Zasadniczym celem opracowania sg problemy pe-
trotektoniczne w zachodniej czesSci masywu. Do rozwigzania tych proble-
moéw sporzgdzit autor, iako konieczne uzupelnienie, przegladowe zdjecie
geologiczne w skali 1:25000 (fig. 1) oraz wykonat dorywcze oznaczenia
petrograficzne skal masywu i jego oslony metamorficznej.

POZYCJA GEOLOGICZNA MASYWU INTRUZYWNEGO

Na tle og6lnej budowy Sudetéw masyw intruzywny Klodzko-Zloty
Stok zajmuje specyficzne polozenie. Stanowi on poludniowe zakonczenie
ciggu intruzji ultrazasadowych, zasadowych i $Sredniokwasnych magm
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Sobétki, Niemczy i Szklar. Nalezy ponadto zaznaczyé¢, ze rozcigglo$é tej
intruzji jest zblizona kierunkiem do podtuznej osi masywu granitowego
Strzelina, Otmuchowa i Frydka. Wystepowanie skat ultrazasadowych w osi
Sobttka-Klodzko-Zloty Stok dowodzi wedlug pogladéw H. Hessa (1948),
iz tego ,rodzaju linia tektoniczna musi by¢ zaliczona do glebokoognisko-
wych deformacji rozlamowych skorupy ziemskiej. Linia ta bywa tez pow-
szechnie uznawana jako graniczna miedzy wschodnimi i zachodnimi Su-
detami, ktére maja na ogél odmienng tektonike. H. Cloos (1922) okresla
te linie jako olbrzymig transwersalng fleksure, ktérej wschodnie skrzydto
przesuniete zostalo ku péinocy. pod dzialaniem péinocno-zachodniego naci-
sku gorotwoérczego. Masywy sjenitowe *, zdaniem jego, biorg udziat w tych
deformacjach tektonicznych jako ciala konkordantne w strefach wlecze-
nia i zmieniajg swoje rozciagtoéci z NE na NNE i N. Zachodnia cze§¢ ma-
sywu Klodzko-Zloty Stok, bedgca przedmiotem rozwazan ma nawet roz-
cigglosé réwnoleznikowg w partiach $rodkowych i kierunki teksturalne
pdinocno-zachodnie w potudniowo-zachodniej czeSci, wyraznie dostoso-
wane do ogdlnego biegu warstw. Tak wigc ogdlny ksztalt intruzji jest
sierpowy. Pé6inocno-wschodnie ostrze sierpa lezy na 'wspomnianej polud-
nikowej linii tektonicznej, podczas gdy potudniowo-zachodnie jest czescig
skladowg Sudetéw Zachodnich jako zgodne cialo intruzywme, przypo-
minajgce dajke pokiadowg o nieproporcjonalnie duzej migzszosci.

Masyw intruzywny Klodzko-Zioty Stok styka sie po swej wklesltej
stronie z paleozoicznym kompleksem osadowym Goér Bardzkich, nato-
miast po stronie wypuklej ograni¢za go stosunkowo silnie regionalnie zme-
tamorfizowana seria skat gnejsowo-amfibolitowych. Powierzchnie styku
masywu z ,/kleszczami® sg z reguly normalnymi powierzchniami kontak-
towymi, wytworzonymi we wczesnym etapie powstawania intruzji. Jedy-
nie tylko w obszarze Krosnowic i Ksigzka (na arkuszu Klodzko, nie obje-
tym zdjeciem) oraz w okolicy Oldrzychowic Ktodzkich (szczyt 553, ,,Gneis-
svorsprung“ E. Bederkego) obserwowano kontakty tektoniczne. Linia po-
dziatu na strefy egzokontaktows i endokontaktowsg jest jednak w wielu
przypadkach hiemozliwa do przeprowadzenia. WyraZzniej zaznacza sie ona
jedynie na styku sjenitéw z amfibolitami i marmurami.

Masyw intruzywny w swej poludniowo-zachodniej czgéci (rejon Ze-
lazna) kontaktuje z serig amfibolitéw wzdluz dobrze zaznaczajacych sie
powierzchni o orientacji 120+-150° NE 50-<-75° i wiecej. Réwnolegle do
tych powierzchni odbywaly sie nieznaczne ruchy magmy ujawniajgce sig
pod mikroskopem obecnoscig pdl rozciggania (ang. stretching haloes) mig-
matoblastéw plagioklazu. Zgodnie z ulozeniem plaszezyzn tupkowatoSci
amfibolitow i powierzchni kontaktowych mnastgpily liczne iniekcje sjeni-
téw i ich aplitowych oraz kwarcowych schizolitéw. Iniekcje typu ,,lit par
lit* gromadzg sie szczegblnie wamfibolitach opatrzonych foliacjg. Ponadto
sjenit strefy granicznej, silnie kontaminowany przez amfibolity, chetnie
przybiera teksture réwnolegla, o biegu i upadzie powierzchni kontaktowej
oraz lupkowatosci amfibolitéw. W potudniowo-zachodniej czeSci masywu
- spotykane sg réwniez wyrazne kontakty z marmurami i kwarcytami w re-
jonie Gérnego Zelazna (fig. 1, punkt 53 i 54). W okolicy Oldrzychowic
Klodzkich i Rogéwki bieg powierzchni kontaktowej zmienia sie niemal
% Termin ,syenit" w rekopisie sutorskim zmieniony zostst przez Redakcle ma ,.sjenit”, po-
dobnie jak ,spessartyt na ,spesartyt:.
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Fig. 1. Mapa zachodniej czeSci masywu intruzywnego Kitodzko-Zioty Stok
Map of western part of the intrusive of Klodzko-Ztoty Stok massif

1 — sjenity, 2 — leukosjenity, 3 — granodloryty, 4 — skaly mieszane, 5 — rogowniki
gnejsowe, 6 — rogownikl kordierytowe itp., 7 — gnejsy (kolo Rogéwki) 1 amfibolity
ostony Kkrystalicznej (koto Zelazna), 8 — rogowniki keratofirowe, 9 — kwarcyty, 10 —
marmury z wkladkami lub bez fylitéw, 11. — aplity 1 alaskity, 12 — pegmatyty, 13 —
zyty kwarcowe, 14 — porfiry sjenitowe, 15 — lamprofiry, 16 — wupady, 17 — punkty
obserwacjl, 18 — punkty wysokosciowe

1 — syenites, 2 — leukosyenites, 3 — granodiorites, 4 — mixed rocks, 5 — gnelss
hornfelses,” 6 — cordierite, and similar, hornfelses,, 7 — gneisses (near Rogéwka) and
amphibolites of crystalic mantle (near Zelazno), 8 — keratophyres, 9 — quartzites, 10 —
marbles with, or without, phyllite intercalations, 11 — aplites and alaskltes, 12 —
pegmatites, 13 — quartz velns, 14 — syenite porphyries, 15 — lamprophyres, 16 — dips,
17 — points of observations, 18 — altitude points
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na réwnoleznikowy a upad ku pélnocy znacznie maleje: w punkcie 40
orientacja powierzchni kontaktowej jest nastepujaca: 94° N 32--36° do
62° NW 40°.

W przeciwienstwie do potudniowo-zachodniej i poludmowej powierzch-
ni ograniczajacej masyw, po stronie pémocnej — wklestej (sadzac co praw-
da z niewielu odstonieé), kontakt jest znacznie mniej regularny. Najlepiej
uwidaczniajg to odkrywki w Podzamku. Sjenit kontaktuje tu z marmu*~
rami majgcymi do$é zmienny upad ku SE i ESE i nasuwajacymi sie wza-
jemnie na siebie ku NW. Powierzchnie nasunieé sg czesto iniekowane przez
apofizy sjenitéw, co w sumie stwarza zawiklany obraz kontaktu sjenitéw
ze skatami otacza]acyml Réwniez i‘warunki termodynamiczne w obrebie
kontaktu wydajg sie odmienne: Metamorfizm skal otaczajacych przybiera
tu charakter matamorfizmu statycznego, a cieplne oddzialywanie kontak-
tujacej magmy wydaje sie wyzsze niz po poludniowej stronie masywu,
gdzie na labilno$é strefy kontaktowej wskazujg struktury protoklastycz-~
ne. Na zachéd od Podzamka sjenit kontaktuje z lupkowymi i piaszczysty-
mi osadami kulmu, lupkowymi osadami dolnego dewonu i gotlandu oraz
keratofirami, wytwarzajac stosunkowo grube serie rogownikéw. Na E i NE
od Podzamka masyw intruzywny ma w swoim sgsiedztwie zmetamorfizo-
wane szaroglazowe osady kulmu, okre§lajgce tym samym wiek intruzji
jako pokulmski.

CHARAKTERYSTYKA PETROGRAFICZNA SKARL MASYWU I JEGO
. OTOCZENIA

Niewiele znamy intruzji magmowych o tak urozmaiconej i niejedno-
rodnej budowie jak masyw klodzko-zlotostocki. Juz L. v. Buch, a w §lad
za nim G. Rose oraz H. Traube zwracali uwage na zmiennoéé sktadu mi-
neralnego skal magmowych, ktére uwazali za catkiem nietypowe sjenity
(fide L. Finckh, 1942). Wrazenie niejednorodnosci budowy masywu po-
wigksza mnogosé¢ reliktéw réznie przeobrazonych fragmentéw ostony stro-
powej (ang. roof pendants), stanowigcych wigkszo§é wyniostosci w ob-
szarze wystepowania intruzji. Sjenit, gléwna skata masywu, odstaniany
w potokach lub lomach, spotykany jest na ogét w zakleslosciach terenu,
jako najmniej .odporny na wietrzenie.

G. Rose (1867) oraz H. Traube (1890) Wyd21e1111 cztery gléwne odnuany
sjenitu na podstaw1e cech strukturalnych i stosunkéw ilosciowych sktad-
nikéw:

1) porfirowata, bogata w biotyt i oligoklaz (wg terminologii Tscher-
maka, 1864);

2) porfirowata, z ortoklazem w duzych ziarnach i przewaga hornblen-
dy wéréd ciemnych skladnikéw;

3) porfirowata, réinigca sie od 2) wyzszg zawartodciag kwarcu i malg
zawartoscig hornblendy;

4) réwnoziarnista, z przewaga ortoklazu i hornblendy, Z nielicznym
" kwarcem i czasami z calkiem podrzednym oligoklazem oraz brakujacym
biotytem.

Obecne obserwaCJe petrograficzne, poczynione Wylaczme na sjenitach
zachodniej czeSci masywu, pezwalaja na stwierdzenie, iz do-. podanego po-
dziatu. opartego gléwnie na spostrzezeniach dokonany_ch W poéinocno-
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wschodniej czeSci intruzji, wprowadzi¢ nalezy jeszcze pewne uzupelnié-
nia. Na zachodzie dominuje niewatpliwie pierwsza odmiana G. Rosego;
druga i czwarta wystepuja rzadko, trzecia za$ jest prawie nieobecna. Wy-
godniejsze w uzyciu sg jednak krétkie terminy okreslajgce zaréwno rodzaj,
jak i stosunki iloSciowe skladnikéw oraz poniekqd cechy strukturalne (np.
monzonity). Wprowadzono przeto okreslenia: sjenodioryt (dla ogniw zawie-
rajgcych 5--35% ortoklazu), monzonit (35--65%0 ortoklazu) oraz sjenit
(65--95%0 ortoklazu). Zawartoié ortoklazu podano oczywiscie w stosunku
do catkowitej ilosci skaleni.- Odpowiedniki sjenodiorytéw, bogatsze
w kwarc (powyzej 10%0 ob]qtosciowych), zaliczono do granodiorytéw.

Termin sjenodioryt odnosi si¢ do pierwszej odmiany G. Rosego. Skala
ta w badanym obszarze ma zwykle strukture hapldlomorf1czno—z1armsta,
1 niemal porfirowatg dzieki wn:kszym wymiarom ziarn andezynu (maksy-
malnie An,). Miejsca miedzy ziarnami plagioklazu wypelma anhedralny
ortoklaz i rzadki kwarc. Blotyt wystepuje zazwycza] w wiekszej ilosci
anizeli hornblenda zwyczajna, ktéra czesto obrasta i zastepuje auglt

Monzonit, odpowiednik drugiej odmiany G. Rosego, jest zazwyczaj znaj-
dowany w sqsiedztwie marmuréw. Cechuje go typowa struktura monzo-
nitowa, polegajgca na poikilitowym przerastaniu ortoklazu przez plagio- -
klaz (maksymalnie An,,), oraz duze r6znice w wielko$ci i wlasnopostacio-
wosci skladnikéw gléwnych. Kwarc spotykany jest w iloSeiach nie wiek-
szych od 10% ob]qtoscmwych .Hornblenda oraz niecatkowicie zastgpiony
przez nla augit przewaza]a nad biotytem. Niektére odmiany monzonitéw
zawierajg powyzej 40% ciemnych skladnikéw (tzw. mzlamonzonity) i two-
rza obwodki reakecyjne na enklawach skal plagioklazowo-augitowych
lub plagioklazowo~dialagowych w towarzystwie lub bez hornblendytow
(apinitow). Pigkne przyklady takich ksenolitéw powstalych z wapieni,
o} postaciach wlasSciwych dla tzw. skialitéw, zaobserwowaé mozna w punk-
tach 3 i 53 (fig. 1). Sjenit nalezy do rzadkosci i strukturalnie odpowiada
zwykle monzonitom.

Granodioryt wystepuje w dwéch genetycznie réznych modyfikacjach.
Tworzy badz facje brzezne wokél wystepowan alaskitéw i aplitéw (zsyli-
fikowane sjenodioryty, monzonity leukokratyczne i leukogranodioryty),
badz tez recmorficzne iniekcje w sjenitach w postaci dajek (p6inocne zbo-
cze wzgdrza 533 m n.p.m.; fig. 1). Uziarnienie granodiorytéw jest bardziej
réwne anizeli sjenodiorytéw i monzonitéw. Plagioklazy granodiorytéw
drugiej modyfikacji majg czesto budowe pasows. Zawarto§¢ substancji
anortytowej w jadrze siega 40%, na obwodzie za§ — 28%. Biotyt prze-
waza iloSciowo nad amfibolem, kwarc za§ (15+-20%0) — nad ortoklazem.
‘Wsréd mineraléw akcesorycznych pojawia sie alanit (ortyt) obok apa-
tytu i cyrkonu. Tytanit, tak typowy dla monzonitéw i sjenodiorytéw oraz
zapewne wszystkich innych pokrewnych chemicznie skal magmowych po-
chodzenia metasomatycznego, jest w granodiorytach na ogét nieobecny.
Do charakterystycznych skal nalezg tu réwniez drobne enklawy gnejséw
rogownikowych, rogownikéw biotytowych i skaleniowych.

Do wtasciwych skal dajkowych, tj. spotykanych niemal wylacznie W po-
staci dajek, naleza alasklty, aplity, lamprofiry, porflry SJemtowe i pegma-
tyty. Alasklt rozni sie od aplitu bardziej grubym i czesto nier6wnym ziar-
‘nem a ponadfo wyzsza zawartoScig ciemnych mineraléw (b1otytu), docho-
'dzgcg do 3% objetosci skaty. Idiomorficzne plagioklazy (albity i oligoklazy)
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sa tu czesciej obserwowane anizeli w aplitach. Obok ortoklazu pojawia sie
‘réwniez mikroklin, ktéry razem z albitem stanowi gléwny skladnik aplitu.
Aplit i alaskit wystepuja w oddzielnych lub w tych samych dajkach, do-
brze zaznaczajacych sie w mo‘rfologii terenu. Lamprofiry w badanym ob-
szarze reprezentuja, najczeSciej spesartyty, malchity i rzadziej wogezyty.
Spesartyty i malchity (wyrozmone na podstawie strukturalnej = afirowe
spesartyty) nalezg przewaznie do odmian hornblendowych jakkolwiek
w niektérych okazach stwierdzono obecnosé pseudomorfoz i reliktéw augi-
towych a takze biotyt. Wiecej piroksenu (diopsydu z c/y ==38°), ulegajg-
cego pilityzacji, spotyka sie w wogezytach i porfirach sjenitowych. Przy
przeobrazeniach diopsydu w aktynolit nadmiar wapnia wydziela si¢ w po-
staci klinozoizytu i tytanitu. Tekstura porfiréw sjenitowych jest ocelarna.
Pewna osobliwo$cig zachodniej czesci masywu jest stosunkowo staby
rozwéj pegmatytow. Najczedciej tworza one waskie Zyly natury metaso-
matycznej (tzw. metadajki), ktérych jadro pospolicie wypelnia kware,
a tupiny — wielkoziarnisty agregat bogaty w hornblende. Przerosty pe-
gmatytowe sg zjawiskiem nieczestym. Zyty pegmatytowe stopniowo prze-
chodzag w monomineralne zZyly kwarcowe majgce ten sam bieg i upad.
Drobnych rozmiaréw zyly lub szczeliny ciosowe wypelnia réwniez albit
oraz prenit.
. Aureola kontaktowa wokél opisanych skal magmowych ma zmienng
gruboé¢, a nawet zmienny sklad mineralny, w zaleznogei od rodzaju skal
metasomatyzowanych. Najwieksza mlazszosc strefy kontaktowej, bo nawet
parusetmetrowa, jest wlasciwa dla serii zmetamorﬁzowanych osaddéw pia-
szczysto-ilastych. Strefa ta Wyrazme rozpada sie na kilka facji i subfacji
mietamorficznych, z ktérych najwazniejsze s3: gnejsy mieszane (migmatyty
sensu lato); rogowniki gnejsowe, rogowmk1 kordlerytowe i granatowe,
tupki chiastolitowe. Gnejsy lub skaly mieszane nalezag najczesciej do skat
przypominajacych gnejsy oczkowe ¢ taksytowej (szlirowatej) teksturze.
Migmatoblasty lub metablasty tworzy w nich plagioklaz (oligoklaz). Je-
dynym ciemnym skladnikiem jest biotyt. Migmatyty przechodza w spo-
s6b. niedostrzegalny w sjenity, przybierajgc bardziej homogeniczny wy-
£lad, lub w rogowniki gnejsowe wraz z pojawieniem sie struktury rogow-
cowej. Rogowniki kordierytowe z granatami tworzag z kolei przejscia
do rogownikéw biotytowych i lupkéw chiastolitowych. Skaly mieszane
powstale z amfibolitéw i wapieni zawierajg dodatkowo hornblende, przy
czym. plagicklaz ich 'jest bardziej zasadowy, andezynowy, . zapewne
w zwigzku z biotytyzacja hornblendy. Na ich rozwéj duzy wplyw wy-
wieraja cechy strukturalne i teksturalne skal pierwotnych. Na przyklad
amfibolity powstale z zasadowych law (ortocamfibolity) dajg bardziej
zredukowang strefé kontaktows anizeli amfibolity powstate z tuféw lub
amfibolity bedgce stadium przeobrazen kontaktowych marmuréw (amfi—
.bolity o strukturze diablastycznej i porfiroblastycznej z reliktami piro-~
ksenow) Do trudme] asymilowanych nalezg ponadto stabo szczelinowate
i porowate wapienie. :

PETROTEKTONIKA MASYWU INTRUZYWNEGO

Obserwacje petrotektoniczne w zachodniej czesci masywu Klodzko—
Zloty Stok dotyczg takze mikrotektonicznych badan prébek orientowa-
nych, pobranych w strefie tzw. egzokontaktu, oraz pomiaréw kierunkéw

\
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i plaszczyzn linijnosci, tupkowatosci, spekan, dajek itp., w obrebie ma-
sywu i w jego najblizszym sgsiedziwie.

We wzmiance dotyczqce] stosunku masywu do oslony metamorficz-
nej W rejonie Zelazna zwrécono uwage na obecno§é tzw. pél rozclqgama

Fig. 2 : , . Fig. 3

Fig. 2. Wykres pun,kbowy dila bqegru.nc’)w plaszczyzn spekxan zyt, dajek itp. Rzut
biegunéw pomierzonych w punktach 40, 41, 52, 53 i 56; Rzuty na gérng pbi-
kule wykonano dla: 1 — biegunéw lus)bem tekbomoznych i wstref mylonity-
zacjl; 2 — biegunéw spekan; 3 — biegundw zyt -albitowych i rg‘-emtowych
4 — biegunéw zyl kwarcowych, 5.— biegunéw spekan w rogownikach gnej-
svowych w punkcie 52, 6 — biegunéw powierzchni kcnbakmwych w punktach
40 i 56

Point diagram for poles of planes of Jouists, veins, dykes; etc. Projection of
poles measured at points: 40, 41, 52, 53 and 56. Projection upon upper hemis-
phere is mads for: 1 — podes of slickensides and zones of myhommtiza:tmcm,
2 — ‘pode, of joints, 3 — poles of albite and prehnite wveins, ‘4 — poles of
quartz veins, 5 — poles of joints Gn gneiss hornfelses at point 52, 6 —
poles of c'otnta;cnt; surfaces at points 40 and 56

Fig.'3. Jak ma fig. 2, tylko rzut biegunéw dotyczy punktow 44, 46, 47 i 48
‘The same as Fig. 2, only projection of poles ds of points: 44, 46, 47 and 48

za metablastami plagioklazu w skalach mieszanych kontaktujqcych z amfi-
bolitami. Zjawisko to, podobnie jak i pasowo$é w ulozeniu osi optycz-
nych kwarcu i normalnych plaszczyzn tupliwosci biotytu w kilku innych
punktach poludmowo—zachodmego kontaktu, jest dowodem istnienia ru-
chu synintruzyjnego’ (,,ﬂow structure*) w sa,s1edztw1e ,,kleszczy“ intruzji.
Ruch ten zaznaczal sie zaréwno wewnatrz, jak i zewnatrz ziarn. Na pod-
stawie widocznej rotacji ziarn plagioklazu oraz obecnoéci tylko stabo za-
znaczonych maksiméw typu I i 'V (H. Fairbairn, 1949) na tle bardzo wy-
raznego pasa a ¢ mozha tego rodzaju tektonity zallczyc do tzw. R-tekto-
nitéw Sandera. O podobnej orientacji osi kwarcu donosi réwniez L. Finckh
(1942). Kierunek ruchu synintruzyjnego jest, statystycznie biorac, zgod-
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ny ze ‘slabo zaznaczong linijnoscig i or1entac;|a kierunku upadu, lecz prze-
ciwnie skierowany, tj. ogolme ku SW i ku SSE w punkcie 40.

- Oznaczenia orientacji osi optycznych kwarcu pochodzacego z kontaktu
stropowege wnetrza intruzji (w punkcie 37) réwniez ujawnily brak

]akale]kolwmk reguly w ulozeniu
osi, a zatem przynaleznosé jego
do nietektonitéw. NalezZy przeto sa-
dzi¢, ze krystalizacja we wnetrzu
intruzji odbywala sie¢ w warunkach
statycznych. Pewne ukierunkowanie
osi optycznych kwarcu (S-tektonity
ze stabo zaznaczonym maksimum
typu I) daje sie zauwazyé¢ jedynie
w sgsiedztwie stref mylonityzacji po~-
intruzyjnej o ogdlnym kierunku
10 =+ 30° E 65° < 80°.

Tekstura r6éwnolegla, a mnawet
§lady linijnosci (widoczne tu i 6wdzie
na obszarze masywu), sg ulozone °

[_Jon W)+~ zgodnie z tupkowatoscia i linijnoscia
EiifiT o S MR-+ W ostaficach stropowych skal ota-

Fig. 4.

Wykres koncentracyjny dla 105
biegunéw z fig. 2 i 3. Kota wiel~-
kie sg rzutami powierzchni kon-
taktu w potudniowo-zachodnim
(punkt 56) i potudniowym (punkt
40) obrzezeniu masywu. Strzalki
odtwarzajg orientacje linijnosci
w tychze punktach. Izarytmy
koncentracji biegunéw podano
w zakresach: 0-=2%, 2-:-4%,
4-26% 1 6-2-8%0

Concentration diagram for 105
poles from Fig. 2 and 3. Large
circles are projections of contact
surface at southwestern (point
56) and southern (point 40) rim
of massif. Arrows illustrate
orientation of lineation at these
points, The contour lines of con-
centration of poles have been
given for ranges: 0—=-2%0, 2—-4%s,
4.+ 6% and 6-:-8%,

czajacych. Nalezy wiec przyjaé, ze
tekstury te sa reliktowe. Wskazuje
na to m. in. brak prawidiowej orien~
tacji skladnikoéw, wiasciwej dla tek-
tonitébw (krystalizacja podeforma-
cyjna). Zgodny z tym wnioskiem jest
ponadto fakt wystepowania wielu
ostancow w calym kartowanym
obszarze, dowodzacy iz denudacja
osiggnela jedynie najwyzszy, przy-
kontaktowy, poziom intruzji.
Najwiecej $wiatla na warunki
tektorniiczne panujace w czasie i po
intruzji rzucajg pomiary ulozenia
spekan, zyl, dajek itp. Figury 2, 3,
5, 6, przedstawiaja wyniki tych po~
miaréw dokonanych w czterech pa-
sach réwmoleglych do rozcigglosci
masywu. Na fig. 2, obok biegunéw
plaszczyzn spekan i zyl, rzutowanych
na gbérng podikule, naniesiono ponadfo

bieguny powierzchni kontaktu w punktach 56 (118° NE 58°=-124° NE 46°)
i 40 (94° N 32°+36° do 62° NW 40°). Podobnie na fig. 3 zaznaczony jest
biegun lupkowatosci plytowych enklaw amfibolitéw w punkecie 47
(140° NE 85°). Zblizone polozenie majg inne enklawy pomierzone w oko-
licy Marciszewa. Rzuty biegunéw na wykresach punktowych (fig. 2, 3)
zostaly zestawione na wykresie koncentracyjnym (fig. 4) skonstruowa-
nym w celu latwiejszego odnalezienia panujacych systeméw spekan w po~
ludniowej czesci masywu objetego zdjeciem. Analogiczny wykres (fig. 7),
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sporzadzono takze dla wewnetrznej lub péilnocnej czescei, blorac za. pod-
stawe; odpowiednie wykresy punktowe (fig. 5, 6).

- Przez wprowadzenie powszechnie stosowane] nomenklatury spekan
ulatwione jest poréwnanie ulozenia przestrzennego maksiméw spekan na

Fig. 5 ’ . Fig. 6

Fig. 5. Wykres punktowy dla biegunéw phaszcezyzn spekan, zyt itp. Rzut biegundéw
pomierzonych w punktach: -18, 28, 29, 50 i 57. Rzuty biegunéw ma goérng
péikule wykonano dla: 1 — spekan, 2 — zyl albitowych i prenitowych, 3 —
Zyt kwasmowych 4 — dajek aplitowych i alaskitowych, 5§ — zyl pegmatyto-
wych, 6 — dajek lamprofirowych, 7 — spekan w rogownikach w punkcie 26
Pole diagram for poles of planes of joints, velins, ietc. Projection of poles
measured at points: 18, 28, 29, 50 and 57. Projection mipcn upper hemisphere
is made for: 1 — joints, 2—a:lbxbe«andprehmﬁev!ems,3—qmrtz veins,
4 — aplite and alaskite dykies, 5 — pegmatite veims, 6 — lamprophyre

. dylkes, 7 — joints in hornfelses at point 26

Fig. 6. Jak ma fig. 5, tylko rzut biegunéw doiyczy punktéw 1, 2, 3, 4, 13, 16, 17,

: 26, 37, 58
The same as Fig, 5, but projections of poles measured at points: 1, 2, 3,
4, 13, 16, 17, 26, 37, 58

diagramie koncentracyjnym (fig. 4) wzgledem powierzchni kontaktowej,
linijnosci i ptytowych ksenolitdéw. Uwzgledniwszy umowna regule uzy-
wang w petrologii strukturalnej, iz spekania (cios) podtuzne majg bieg
réwnoleglty do linijnosci, znajdujemy, ze maksimum biegunéw, potozone
w poblizu E i W wykresu, jest miejscem skupienia biegunéw spekan po-
dtuinych w rejonie Rogéwki, maksimum za$ miedzy S i E — dla biegunéw
tychze¢* spekan w rejonie Zelazna, tj. poludniowo-zachodniego krafica ma-
sywu. Spekania poprzeczne majg natomiast swe maksima w poblizu bie-
gunéw powierzchni kontaktu i gléwnych powierzchni ograniczajacych
ksenolity. Maksima dla biegunéw spekan diagonalnych sa tylko nieznacz-
nie zaznaczone, dla pokladowych zas (ang. flat-lying joints) — wrecz nie-
widoczne. Orientacja przestrzenna biegunéw luster tektonicznych i stref
mylonityzacji (fig. 2, 3) jest nieco odmienna od ulozenia biegunéw spe-

Kwartalnik Geologiczny — 4
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kah ciosowych. Wynika to najprawdopodobniej z pdzniejszego (pointru-~
Zyjnego) okresu ich powstania. Zaden z wymienionych systeméw spekan.
nie jest réwniez zgodny z polozeniem spekan w rogownikach gnejsowych
(punkt 52). Bieguny zylek albitowych i prenitowych, podobnie jak i kwar-
cowych (fig. 3), zawarte s3 w polach
N maksiméw spekan podiuznych. Po-
westanie ich wigze sie zatem z okre-
sem maksymalnego rozwoju spekan
podiuznych i proceséw hydrotermal~

nych.

Wewnetrzne i polnocne partie
masywu daja bardziej jasny obraz,
 uprzywilejowanych orientacji syste-
7 mow spekan. Tak wiec maksimum
dla spekan podluznych (fig. 7) wy-
raznie rozcigga sie na peryferii wy-
kresu koncentracyjnego miedzy kie-
runkami E—W i SE—NW wykresu,
bieguny natomiast spekan poprzecz-

190)

nych skupiajg sie w poblizu punktu
V)~ przeciecia linii N—S z kolem réwni-

kowym. Niemal pionowe polozenie

Fig. 7. Diagram koncentracyjny dla 135 spekan poprzecinych dowodzi, ze

biegumz:v z fig. 5 i % Izolinie przecinaja one szczytowsg wypuklosé

koncentracji poprowadzono W (kulminacj¢) masywu. Widoczne na

odstepach: 0-+-2%/0, 2-+-4%, 46, \(avykresie ng)maksima odzwierciedlajg
6-8% i powyzej 8% . L p

Concentration diagram for 135 dominujace polozenie biegunéw czie-

poles from Fig. 5 and 6. The rech systeméw spekan  diagonal-

contour lines of concentration TYcCh. . Utlozenie zgodne z systemem

are computed @t ranges of: sSpekan podluznych wykazuje wigk-

0--2%, 2-+4%, 4-:-6%, 6-:-8%, gzo§¢ zyt albitowych, prenitowych,

and more than 8% ' pegmatytowych, kwarcowych a tak-

ze dajek aplitowych, alaskitowych

i Jamprofirowych. Systemy spekatt w rogowmnikach w punkcie 26 maja
orientacje zblizong do wlasciwe] ciosowym plaszczyznom sjenitéw.

WNIOSKI

Duzg osobliwoscig masywu klodzko-ztotostockiego jest, jak juz wspom-
niano, wielka iloé¢ ostancéw stropowych, Swiadczy to m. in. o niezbyt da-
leko zaawansowanej denudacji masywu, zwlaszcza w jego zachodniej
czeSci. Strome uwarstwienie lub pierwotna tupkowatosé tych reliktéow,
szczegblnie w centralnych cze$ciach masywu, w wysokim stopniu sprzy-
jaty iniekcjom miedzywarstwowym roztworéw migmatyzujacych i roz-
wojowi proceséw metasomatycznych. Zgodnosé orientacji tekstur réwno-
legtych w sjenitach oraz uwarstwienia lub lupkowato$ci ksenolitéw nie jest
wynikiem, jak utrzymywat R. Hare (fide E. Bederke, 1922), dzialania
jednakowo skierowanego ciSnienia i piezokrystalizacji, lecz frontalnego
przesuwania sie reakcji metasomatycznych. Te ostatnie rozprzestrzeniaty
sie: od iniekcji typu ,lit par lit“. Za wnioskiem tym przemawia przede
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wszystkim obecnoéé struktur i tekstur reliktowych, a takie brak cech
tektonitow u skal ulegajacych sjenityzacji. Zmienny charakter petrogra-
ficzny skat iniekowanych (gnejsy, lupki mikowe, amfibolity, szaroglazy,
wapienie, keratofiry, tupki ilaste i inne) byt gléwng przyczyna wybitnie
niejednorodnego sktadu facji metamorficznych, do skat sjenitowych wigcz-
nie. Przy tak stabym zakresie dyfuzji zaznaczajgcej sie w obrebie ma-
sywu intruzywnego Klodzko—Zloty Stok, od dawna stosowane dla niego
okreslenie ,,intruzja“ traci swéj wtasciwy sens. Pod nazwg ,,intruzja‘“ ro-
zumiemy bowiem wnikanie w skaly otaczajgce mniej lub wiecej jedno~—
rodnej magmy.

W kompleksie skat metamorficznych sjenityzacja polega na feldspaty-
zacji przejawiajgcej sie wyraznie dopiero u rogownikéw gnejsowych i skat
mieszanych (,,migmatytéw*). W glebszych strefach metamorfizmu, obok
plagioklazu, pojawia si¢ w coraz wiekszej iloéci skalen potasowy a na-
stepnie kwarc. W ten sposéb proces desylifikacji, do ktoérej nalezy sje-
nityzacja, zmienia si¢ stopniowo w proces sylifikacji, tak wybitnie za-
znaczajacy sie wokoél dajek aplitowych i alaskitowych.

Bieg dajek granodiorytowych, podobnie jak i duzej liczby zyl i dajek
aplitowych, alaskitowych, lamprofirowych a takze porfiréw sjenitowych,
jest ogdlnie réwnoleznikowy, a wiec w ogélnygh zarysach zgodny z uwar-
stwieniem, lupkowatoscig krystalizacyjng i rozmieszczeniem ostancéow
stropowych. Podobng orientacje wykazuje system spekan poprzecznych,
tensjonalnych. Wynika to jasno z wykreséw na fig. 5 i 7. Powstanie ciosu
poprzecznego moglo ulatwi¢ wypietrzenie stropu intruzji pod dzialaniem
bocznych naciskéw goérotworezych, skierowanych potudnikowo lub w kie-
runku NE--SW w poludniowo-zachodniej czeSci masywu. Ostatni kierunek:
odpowiada zupelnie przyjmowane]j orientacji cisnienia tektonicznego w fa-
zie sudeckiej. Wystepowanie w stropie stromo zapadajacych blokéw serii
osadéw zmetamorfizowanych przemawia za wykorzystaniem przez magme,
w trakcie jej wnikania, juz istniejacej struktury kompleksu osadowego
sfaldowanego w fazie sudeckiej i ja poprzedzajacej. Na posudecki wiek
intruzji wskazuje wg J. Oberca (1957) m. in. fakt przecinania przez
intruzje i jej apofizy gotowych faldéw fazy sudeckiej w pélnocnej czesci
masywu.

Istniejg podstawy do wnioskowania, iz gléwng powierzchniag wykorzy-
stang przez magme byla strefa nieciggloéci przebiegajgca niemal $rod-
kiem masywu. Oddziela ona regionalnie zmetamorfizowane gnejsy, tupki
mikowe, amfibolity od fylitéw i osadéw szaroglazowych, wapiennych itp.
Rozwieranie sie wzdluz tej powierzchni oraz systemu pobocznych intruzji,
zgodnie z uwarstwieniem i lupkowatos$cig krystalizacyjna, bylo zatem
ulatwione i predysponowalo ksztalt i rozcigglosé intruzji. Sam proces roz~
- wierania przypadal najprawdopobniej na okres powstania duzej linii tek-
tonicznej (,,0lbrzymiej fleksury transwersalnej* H. Cloosa, 1922), o ktérej
juz wspomnialem. Przyczyne powstania tej dyslokacji upatruje sie za
‘H. Cloosem w dziataniu nacisku o kierunku NW—SE (a zatem asturyj-
skim). Przez analogie do powstawania pierzastych szczelin roztamowych
(ang. feather temsion joints), przy ruchach S$lizgowych na dyslokacjach
niskich rzedé6w nalezy przyjaé, ze ksztalt sierpowy intruzji wynika z ru-
chéw réznicowych wzdiuz gléwnej, potudnikowe]j linii tektonicznej i ru-
chéw dylatacyjnych w pobocznych roztamach o kierunkach obserwowa-
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nych w-zachodniej czeSci masywu Kilodzko-Zloty Stok. Te ostatnie dys-
lokacje, przypuszczalnie wielokrotnie regenerowane, wykorzystywala
magma i jej pochodne przy wnikaniu w pokrywe osadowo-metamorficzng.
Ognisko magmowe dla tych iniekcji mieScilo si¢ zapewne w przecieciu
promieni luku masywu; tj. po wklestej stronie sierpa. Po tejze stronie
obserwowane jest najwieksze nagromadzenie dajek, w szczegolnosci gra-
nodiorytowych i lamprofirowych.

Sumujac, jako wniosek kohcowy nalezy postawi¢ hipoteze, iz bedgca
przedmiotem rozwazan intruzja wykorzystata istniejacg juz strukture su-
decka oraz, ze intruzja ta jest réwnowiekowa z duzg potudnikows dys-.
lokacja, odgraniczajaca wschodnie i zachodnie Sudety. Sama intruzja nie
wywierala zadnego nacisku na swe otoczenie a mechanizm intruzyjny po-
legal jedynie na miedzywarstwowym wnikaniu magmy i jej pochodnych
i przesuwaniu sie frontéw proceséw metasomatycznych rozprzestrzenia-
jacych sie od tych iniekeji.

Zaklad Petrografii 1 Geochem.‘!.l I G.
Wygtoszono dnia 30 kwietnia 1958 r.
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Tadeusz WIESER g

PETROTECTONICS OF THE WESTERN PART OF THE KEODZKO-ZLOTY
STOK INTRUSIVE MASSIF

Summary

The data presented in this paper as result of petrotectonic observations have
been collected in the western part of the syenite massif of Ktodzko-Zloty Stok.
The purpose of these studies has been the cognizance of the structural development
and the mechanics of this infrusion. An essential addition to these investigations
has been the executing of a geological recognition, at a scale 1:25 000, of this massif
and its immediate vicinity, within the limits of map sheets Wojciechowice and
Odrzychowice Ktodzkie.

On the background of the general st'rucbure of the Sudeten Mountains the:
intrusive massif of Klodzko-Zloty Stok holds a specific place. This massif- con-
stitutes the southern termination of the series of ultrabasic, basic and medium-acid
magma tintrusions of Sobé6tka, Niemcza and Szklary. The presence of wltrabasic. .
rocks is evidence of their genetic connection with a large deep-focused ruptural,
deformation separating the Western from the Bastern Sudeten. The general strike
of the intrusion is, in its mortheastern part, concordant with the mentioned
tectonic line, i.e. with a meridional line — whereas in its western part it is equa-
torial. On the whole (in plane), the intrusion is falcate. On the concave side of
the massif, greywacke rocks of the Culm, and other older sediments have under-
gone contact alteration; on the convex side there appear, in the line of contact,
gneisses regionally strongly metamorphosed, amphibolites, and similar meta-
morphic rocks. : '

To the markedly heterogenic petrographical composition. of this intrusion
attention has been called by L. v. Buch, G. Rose, H. Traube. G. Rose (1867)
distinguished four main wvarieties of syenite, basing on their textural and mine-
ralogical features. The terms introduced by this author: syenodiorite, mon-
zonite, syenite and granodiorite correspond respectively to the first, second,. fourth.
and third variation of G. Rose. In the massif’s western part, most numerously.
represented are syenodiorites (65—=95°6 of plagioclase compared with the total
feldspar content), monzonites (35—65%), and granodiorites (the equivalent to the.
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syenodiorites with, however, a quartz content of more than 10% volumetric content).
The real syenite occurs but rarely and, similarly as monzonite, is genetically con-
nected with an assimilation of limestone. Granodiorite occurs either in the shape
of silicified rand facies, surrounding the wiltra-acid dykes, or it is of rheomorphic
nature, forming separate thick dykes. Moreover, such dykes comstitute the most
frequent. form of occurrence of alaskites, aplites, lamprophyres, syenite porphyries
and pegmatites. Alaskites and aplites occur, jointly or separately, in taxitic
secretions too. The lamprophyres belong to the hornblende spessartites, malchites
and vogesites. The pegmatites are distinctly of metasomatic origin (meta-dykes)
and gradually pass into quartz veins. The joint fissures are fwlﬂed by quartz as well
as by albite and prehnite.

The contact halo consists of several facies and subfacies where of the most
important are; permeation-gneisses, gneissic hornfelses, condierite hornfelses with
garnets, and chiastolite schists. Amply represented too are amphibolites, belonging
to three genetically divergent varieties; one of these constitutes a transitory stage
of marble metamorphism.

The tectonics of the syenite massif in its totality have been the subject of
investigations of many authors, especially of E. Bederke (1922; 1928). Current
investigations concerned petrotectonic feaftures and comprised the western part of
the massif only. Their main task has been petrofabric studies of oriented samples,
and measurements of directions and planes of disposition of lineation, schistosity,
joints, dykes, etc.

Features characterizing the tectonites hawve been encountered chiefly in the
vicinity of the exterior (southern) contact. Thus, for instance in the region of Ze-
lazno, there may be observed: the rotation of plagioclase migmatoblasts, the for-
mation of stretching haloes, a zoning (parallel .to a:c) in the position of the optic
axes of quartz and of the normals to cleavage planes of biotite; thus these
are typical R-tectonites of Sander. A similar orientation of the quartz axes has
been reported by L. Finckh (1942). On the other hand, the determination of orienta-
tion of the axes of quartz from the roof contact of the interior of the intrusion
disclosed the absence of any kind of regularity in the position of axes, and therefore

. the appurtenance of the interior rocks of the intrusion fo the mon-tectonites (post-
deformational cristallization). An exception constitutes solely a certain orientation
of the optic axes of quartz, with a maximum of chiefly type I (S-tectondtes), in the
vicinity of postintrusive zones of mylonitization. The parallel structure and the
lineation which here and there may be observed in the wvicinity of roof pendants,
should be looked upon as relics. ,

The measurements of the disposition of joints, veins, dykes, etc, have been
llustrated by pole diagrams (Fig. 2, 3, 5, 6) and concentration diagrams (Fig.4 and 7).
From the latter is clearly seen the position of longitudinal joints (in general they
are meridional), of cross-joints (generally equatorial) and, partly, of diagonal joints
(near the center of diagram Fig. 7 — four maxima). In diagram Fig. 4, a certain
dispersion of poles of joints, especially of longitudinal joints, should be ascribed
to the curvature of the outer (southerm) surface confining the massif. The orienta-
tion of poles of slickensides and of mylonitization zones differs somewhat from the
poles of the joint surfaces. A position conforming with the system of longitudinal
joints is shown in the majority of albite, prehnite, pegmatite and quartz veins, and
of aplite and alaskite dykes too. On the other hand, the lamprophyre and grano-
diorite dykes are more frequently concordant with the position of the cross joints.
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An important distinguishing feature of the Klodzko-Zloty Stok massif is its
great number of roof pendants. The steep disposition of their bedding, or its
erystallization schistosity made possible, to a marked degree, interstratal injections
of migmatization solutions and the development of metasomatic processes. This
conjecture seems to be supported by the presence of relic textures and structures,
and likewise the lack of tectonite features in the rocks undergoing syenitization, with
the exception of marrow zones of exterior contact. The steep dipping of both bedding
and schistosity of the roof pendants indicates that the imjections went forth in the
structure of the sedimentary-metamorphic complex when already folded (this
folding having occurred during the Sudetan phase, or earlier). According fo the
opinion of J. Oberc (1957), this post-Sudetan age is manifested, inter alia, by the fact
that in the northern part of the massif the intrusion and dts apophyses intersect
ready folds of the Sudetan phase.

It might be assumed that the main surfaces which the magma wutilized for
‘breaking through in its upward movement, has been. a zone of a distinctly noticeable
discontinuity passing almost through the center of the massif. This zone separates
the pendants with their regionally metamorphosed rocks such as gneisses and
amphibolites, from the relics of sedimentary rocks, up to and including the phyllifes.
Therefore the splitting along this surface and its lateral systems (in conformity with
‘bedding or schistosity) has been facilitated, and it predetermined both shape and
strike of the intrusion. The actual process of splitting asunder took probably place
during the formation of a great tectonic line (the “enormous fransversal flexure” of
H. Cloose, 1922), with a meridional trend. In accordance with H. Cloose’s suggestion
the cause of this dislocation might be seen in a pressure acting lin @ NW-SE direction,
ie. an Asturian one. By analogy with pinnate fensional joints forming during slip
movements on lower grade dislocations, it might be conjectured that the falcate
shape of the intrusion resulted from differential movements along the above men-
tioned tectonic line and from dilation movements in secondary fissures (along
directions observed in the western pant of the massif). Such tensional dislocations
were probably repeatedly rejuvenated and therefore they were constantly utilized by
the magma and its derivatives. The magmatic focus of these injections has probably
been situated mear the concave side, at the section-point of the radii conducted
from the tangents of inner massif’s curvature. On that same side there has been
noted, in the area of the Bardo Mountpins, the greatest accumulation of dykes,
especially lamprophyre dykes.
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