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Petrotektonika zachodniei części masywu 
intruzywnego Kłodzko-Złoty Stok 

WSTĘP 

Masyw intruzywny Kłodzko-Złoty Stok w porównaniu z innymi intru
zjami Sudetów należy do naj słabiej poznanych. Mamy na ten temat sto
Blmkowo niedawne zdjęcie geologiczne i załączone do niego objaśnienia 
L. Finckha (1942). Poza tym stan znajomości niektórych części, jak np. 
południowo-zachodniej, .nie zmienił się od daty wydania mapy geologicz
nej ... G6r Dolnośląskich ... ", tj. od 1867 r., lub opracowań K. Rauniera 
(1819) i E. Beyricha (1849). 

Fragmentaryczne są . również ·wykonalne dot)1lChczas !badania petro
chemiczne, a zwłaszcza petrograficzne. Ostatnie opracowanie H. Trau
'bego ·pochodzi dopiero z 1890 r. i pod względem petrograficznym wnosi 
stosunkowo niewiele nowego materiału do przytoczonego przez G. Rosego 
w objaśnieniach cytowanej już mapy z 1867 r. (E. Beyrich, G. ROISe, 
J. Roth, W. Runge, 1867). Natomiast stosunki tektoniczne w obrębie ma
sywu, a w szczególności tektonika kompleksów otaczających masyw, były 
już ' przedmiO'tem szczegółowych badań E. Bederkego . (1922; 1927; 1928; 
1929) w latach międzywojennych, zwłaszcza w początkowych latach roz
woju szko.ły petrotektonicznej H. Cloosa. W ostatnich latach pojawiły się 
prace J. Oberca (1953; 1957), 'któr.e .powiększyły zasób wiadomo,ści doty
czących północno-zachodniego obrzeżenia masywu intruzywnego w Gó
rach Bardzkich. 

Przedstawione tu dane są zbiorem· spostrzeżeń dokonanych w czasie 
prac polowych prowadz.onych w latach 1951 i 1957 i obejmujących za
chodnią część masywu Kłodzko-Złoty Stok (arkusze: Wojciechowice i Oł
drzychowice Kłodzkie). Zasadniczym celem opracowania są problemy pe
trotektoniczne w zachodniej części masywu. Do rozwiązania tych proble
mów sporządził autor, jako koniecZil1e uzupełnienie, przeglądowe zdjęcie 
geologiczne w skali 1 : 25000 (fig. 1) oraz wykonał dorywcze oznaczenia 
petrograficzne skał masywu i jego osłony metamorficznej. 

POZYCJA GEOLOGICZNA MASYWU INTRUZYWNEGO 

Na tle ogólnej budowy Sudet6wmasyw intruzywnyKłodzko-Złoty 
Stok zajmuje specyficzne położenie. Stanowi on południowe zakończenie 
Ciąeu iIitruzjiultrazasadowych, iasadowych i średniokwaśnych . mi:lgIn . 
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Sobótki, Niemczy i Szklar. Należy ponadto zaznaczyć, że rozciągłość tej , 
intruzji jest zbliżona kierunkiem do podłużnej osi masywu granitowego 
Strzelina, Otmuchowa i Frydka. Występowanie skał ultrazasadowych w osi 
Sobótka-Kłodzko-Złoty Stok dowodzi według poglądów H. Hessa (1948), 
iż tego ,rodzaju linia tektoniczna musi być zaliczona do głębo:koognisko
wych deformacji rozłamowych skorupy ziemskiej. Linia ta bywa też pow- ' 
szechnie uznawana jako graniczna między wschodnimi i zachodnimi Su
detami, które mają na ogół odmienną tektonikę. H. Cloos (1922) o.kreśla 
tę linię jako olbrzymią transwersalną fleksurę, której wschodnie skrzydło 
przesunięte 7pStało ku północy pod działaniem północno-zachodniego naci
sku górotwórczego. Masywy sjenitowe *, zdaniem jego., biorą udział w tych 
deformacjach tektonicznych jako , ciała 'konkordantne w strefach wlecze
nia i zmieniają swo.je ro~iągłości z NE na NNE i N. Zachodnia część ma
sywu Kłod.z1ro-Złoty Stok, będąca przedmiotem rozważań ma nawet roz
ciągłość równoleżnikową w partiach środkowych i kierunki teksturalne 
północno-zachodnie w południowo-zachodniej części, wyraźnie dostoso
wane do ogólnego biegu warstw. Tak więc ogólny kształt intruzji jest 
sierpowy. Północno-wschodnie ostrze sierpa leży na wspomnianej połud'
nikowej linii tektonicznej, podczas gdy południowo-zachodnie jest częścią 
składową Sudetów Zachodnich jako zgodne :ciało intruzywne, przypo
minające dajkę pokładową o nieproporcjonalnie dużej miążsźoŚCi. 

Masyw intruzywny Kłodzko-Złóty Stok styka się pąo swej wklęsłej 
stronie z pa~eozołcznym kompl$sem osadowym Gór Bardz!kich, Ilato
miast po stronie wypukłej o.granitza go stosunko.wo silnie regionalnie:nne
tamorfizowana seria skałgnejsowo-amfibolitowych. Powierzchnie styku 
masywu z ,,kleszczami" są z reguły normalnymi powierzchniami kontak
towymi, wytworzonymi we wczesnym etapie powstawania intruzji. J edy
nietylko w obszarze Krosnowic i Książka (na arkuszu Kłodzko, nie obję
tym zdjęciem) oraz w okolicy OłdrzychowiC' Kłodzkich (szczyt 553, "Gneis
svorsprung" E. B€derkego) obserwowano kontakty tektoniczne. Linia po
działu na strefy egzokontaktową i endokontaktową jest jednak w wielu 
przypadkach ruemożliwa do przeprowadzenia. " Wyraźniej zaznacza się ona 
jedynie na styku sjenitów z amfibolitami i marmurami. 

Masyw intruzywny w swej połudriiowo-zachodniej ~ęści (rejon Ze
lazna) kontaktuje z serią amfibolitów wzdłuż dobrze zaznaczających się 
powierzchni o orientacji 120-:-150° NE 50-:-750 i więcej. Równolegle do 
tych powierzchni odbywały się nieznaczne ruchy magmy ujawniające się 
pod mikroskopem o.becnością pól rozciągania (ang. stTetching halóes) mig
matóblastów plagioklazu. ,Zgodnie z ułożeniem płaszczyzn łupkowatości 
amfibolitów i poWierzchni kontaktowych nastąpiły liczne iniekcje sjeni
tów i ich apJit.owych oraz kwarcowych schizolitów. Iniekcje typu "lit paT 
lit" gromadzą sięsZ'Czególnie w amfibolitach opatrzonych foliacją. Po.nadto 
sjenit strefy granicznej, silnie kontaminow.a.ny przez ' anifibolity,chętnie 
przybiera teksturę równoległą, Q biegu i upadzie powierzchni kontaktowej 
o.raz łupkowatości amfibolitów. W południowo-zachodn.iej części masywu 
spotykane są również wyraźne kontakty z marmurami i kwarcytami w re
jonie Górnego Zelazna. (fig. 1, punkt 53 i 54). W okolicy Ołdrzychowic 
Kłodzkich i Rogówki bieg powierzchniko.ntaktowejzmienia się niemal 

• 'Ten;n1n "syen1~" w ręk~p1s~e a.utorsklmZIill.enlony został przez Red:a.k:cję na. "sjenit". ~ 
dobnie ' ja.k "spessa.rtyt" na. "spesa.rtyt", ' 
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Fig. 1. Mapa zachodniej części masywu intTtuzyw~g9 Kłodzko-ZŁoty Stok 
,Map of western part ofthoe intrusi:ve ofKłodzko-:Złoty Stok masiSiIf 
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1 - sjen1ty, 2 - leukosjen1ty, 3 - granodioryty, 4 - skaly m1eszane, 5 - rogown1k1 
gnejsowe, 6 - rogown1k1 kordIerytowe Itp., 7 - gnejSY (koło Rogówki) I amfibolity 
osłony krYstalicznej (koło :2:elM;na), 8 ...,..r!)gownlki kera:tofirowe, 9 - kwarcyty, 10 -
marmury z wkłac1kaml. lub bez fYlltów, 11 . - aplity lalasklty, 12 - pegmatyty, 13 -
tyły kwarcowe, 14 - ' porfiry sjen1towe, 15 - lamprofiry, 16 - upadY, 17 - punktY 
obserwacji, 18 - punkty wYsokościowe 
1 - syenltes, 2 - leukosyen1tes, 3 - granocUońtes, 4 - m1xed rocka, 5 - gneiBB 
hornfelses, 6 - cord1ertte, 'and B1m11ar,' hornfelses, 7 - gtie1BseB (near RogÓWka) and 
amphibolites otcrystallc mantle (near Żelazno), 8 -'- keratophyres, 9 - quartz1tes, 10 -

. ma.rbles With, or Without, phyll1te intercalations, 11 - aplites and alask1tes, 12 -
pegmatltes, 13 - quartz vew, 14 - syen1te porphYJ;ies, 15 ,- lamprophyres, 16 - dIps, 
17 - points of observations, 18 - altitude pointa 
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~a równoleżnikoWy a upad ku północy znacznie maleje: w punkcie 40 
orientacja powierzchni kontaktowej jest następująća: 94° N 32+36° do 
62° NW400. 

W przeciwieństwie do południowo-zachodniej i południowej powierzch
rii ograniczającej masyw, po stronie północnej - wklęsłej (sądząc co praw
da z niewielu odsłonięć), kontakt jest znacznie mniej regularny. Najlepiej 
uwidaczniają to odkrywki w Podzamku. Sjenit kontaktuje tu zmarmW. 
rami mającymi dość zmienny upad ku SE i ESE i nasuwająeymi się wza
jemnie na siebie ku NW. Powierzchnie nasunięć są często iniekowane przez 
apofizy sjenitów, co w sumie stwarza zawikłany obraz kontaktu sjenitów 
ze skałami otaezającymi. Również i : warunki termodynamiczne w obrębie 
kontaktu Wydają się odmienne; Metamorfizm skał otaczających przybiera 
tu charakter metamorfizmu statycznego, a cieplne oddziaływanie kontak
tująeejmagmy wydaje się Wyższe niż po południowej stronie masywu, 
gdzie na labilność strefy kontaktowej wskazują struktury protoklastycz
ne. Na zachód od Podza~ka sjenit kontaktuje z łupkowymi i piaszczysty
mi osadami kulmu, łupkowymi osadami dolnego dewonu i got'landu oraz 
keratofirami, wytwarzając stosunkowo grube serie rogowników. Na E i NE 
od Podzamka masyw intruzywny ma w swoim sąsiedztwie zmetamorfizo
wane szarogłazowe osady kulmu, ' określające tym samym wiek intruzji 
jako pokulmski . . 

CHARAKTERYSTYKA PETROGRAFICZNA SKAŁ MASYWU I JEGO 
OTOCZENIA . 

Niewiele 'znamy intruzji magmOWych o tak urozmaiooneji niejedn~ 
rodnej budowie jak masyw kłodzko-złotostocki. Już L. v. Buch, a w ślad 
za nim G. Rose oraz H. Traube zwracali uwagę na zmienno.ść składu mi
neralnego skał magmoWych, które uważali za całkiem nietypowe sjenity 
(fide L. Finckh, 1942). Wrażenie niejednorodności budowy masywu po
większa mnogość reliktów różnie przeobrażonych fragmentów osłony stro
powej (ang. rooi pendants), stanowiącyeh większość wyniosło,ści w ob
szarze występowania intruzji. Sjenit, główna skała masywu, odsłaniany 
w potokach lub łomach. spotykany jest na ogół w zaklę~łościach terenu, 
jakO' -najmniej ,odporny na wietrzenie. 
" G. Rose (1867) oraz H.Traube (1890) wydzi~li1i cztery główne odmiany 

sjenitu na podstawie cech strukturalnych i stosunków ilościoWyeh skład
ników: 

1) porfirowata, bogata w biotyt i oligoklaz (wg terminologii Tscher-
maka, 1864); . . . 

2) porfirówata, 'z ortoklazem w dużych ziarnach i przewagą hornblen
dy wśród ciemnych składników; 

3) porfirowata, różniąca się od 2) wyższą zawartością kwarcu i małą 
zawartością hornblendy; 

4) równoziarnista, z przewagą O'rtoklazu i hornblendy, żnielicznYm 
kwarcem i czasami z całkiem podrzędnym oligoklazem oraz brakującym 
1;>iotytem. . 

Obecne obserwacje" petrograficzne, poczynione wyłącznie n~ sjenitach 
zachodniej części masywu, pozwalają na stwierdzenie, iż do .pOdanegO' po
działu. o::Jartego głównie na spostrzeżeniach dokonanych .. ;W:'północno-
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wschodniej c~ści intruzji, wprowadzić należy jeszcze pewne uzupełnie
nia. Na zachodzie d()minuje niewątpliwie pierwsza odmiana G. Ros ego; 
druga iczwa'rta występują rzadko, trzecia zaś jest prawie nieobecna. Wy
godniejsze w użyciu są jednak krótkie terminy określające zarówno r()dzaj, 
jak i stosunki ilościowe składników oraz poniekąd cechy strukturalne (np. 
monzonity). Wprowoozono przeto określenia: sjen()dioryt (dla ogniw zawie
rających 5+35% ortoklazu), monzonit (35+65% ortoklazu) oraz sjenit 
(65+95% ortoklazu). Zawartość ortoklazu podano oczywiście , w stosunku 
do całkowitej ilości skaleni. ' Odpowiedniki sjenodiorytów, bogatsze 
w kwarc (powyżej 10% objętości()wych), zalLczono do granodiorytów. 

Termin sjenodioryt odnosi się do pierwszej odmiany G. Rosego. Skała 
ta w badanym ob.szarze ma zwykle strukturę hipidiomorficzno-ziarnistą 

' i niemal porfirowatą dzięki większym wymiar()m ziarn andezynu (maksy
malnie An40). Miejsca między ziarnami plagioklazu wypełnia anhedralny 
ortoklaz i rzadki kwarc. Biotyt występuje zazwyczaj w większej ilości 
aniżeli hornblenda zwyczajna, która często obrasta i zastępuje augit. · 

. Monzonit, odpowiednik drugiej odmiany G. Rosego, jest zazwyczaj znaj
dowany w sąsiedztwie marmurów. Cechuje go typowa struktura monzo
nitowa, polegająca np poikilitowym przerastaniu ortoklazu przez plagio
klaz (maksymalnie An42), oraz duże różnice w wielkości i własnopostacio
wości składników głównych. Kwarc spotykany jest w ilościach nie więk
szych od 10% objętościowych . . Hornblenda oraz niecałkowicie zastąpiony 
przez nią augit przeważają nad biotytem. Niektóre odmiany monzonitów 
zawierają powyżej 40% ciemnych składników (tzw. melamonzonity) itwo
rzą obwódki reakcyjne na enklawach skał plagioklarowo-augitowYch 

. .lub plagioklazowo-dialagowych w towarzystwie lub bez hornblendytów 
(apinitów). Piękne przykłady takich ksenolitów p<lwstałych z wapieni, 
o postaciach właściwych dla tzw. skialitów, zaobserwować można w punk
tach 3 i 53 (fig. 1). Sjenit należy do rzadkości i strukturalnie odpowiada 
zwykle monzonitom. 

Granodioryt występuje w dwóch genetycznie różnych modyfikacjach. 
Tworzy bądź facje brzeżne wokół występowań alaskitów i aplitów (zsyli
fik()wane sjenodioryty, monzonity leukokratyczne i leukogranodioryty), 
bądź też recmorficzne iniekcje w sjenitach w postaci dajek (północne zbo
cze wzgórz.a 533 m n.p.m.; fig. 1). Uziarnienie granodiorytów jest bardziej 
równe aniżeli . sjenodioryt6w i monzonitów. Plagioklazy granodiorytów 
drugiej modyfikacji mają często budowę ' pasową. Zaw.artość substancji 
anortytowej w jądrze sięga 40%, na obw()dzie zaś ~ 28%. Biotyt prze
waża ilościowo nad amfibolem, kwarc zaś (15+20%) - nad ortoklazem. 
Wśród ininerałów akcesorycznych pojawia się ,alanit (ortyt) obok apa
tytu i cyrkonu. Tytanit, tak typowy dla monzonitów i sjenodiorytów oraz 
zapewne wszystkich innych pokrewnych chemicznie skał magmowych po
chodzenia metasomatycznego, jest w granodiorytach na ogół nieobecny. 

, Do charakterystycznych skał należą tu również ' drobne enklawy gnejsów 
rogownikowych, rogowników biotytowych i skaleniowych. 

Do właściwych skał dajk()wych, tj. spotykanych niemal wyłącznie w po
staci dajek, należą alaskity, aplity, lamprofiry, porfiry sjenitowe i pegma
tyty. Alaskit różni się od aplitu bardziej grubym i często nierównym ziar
'nem a ponadto wyższą zawartością cienuiych minerałów (biotytu),docho
'dzącą do 3% objętosci skały. Idiomorficzne plagioklazy (albity i oligoklazy) 
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są tu częściej obserwowane aniżeli w aplitaeh. Obok orloklazupojawia się 
również mikroklin, który razem z albitem stanowi główny składnik aplitu. 
Aplit i alaskit występują w oddzielnych lub w tych samych dajkach, do
brze zaznaczających się w morfologii tereriu. Lamprofiry w badanym ob
szarze reprezentują najczęściej spesartyty, ma1chity i 'rzadziej wogezyty. 
Spesartyty i malchity (WYróżnione na podstawie strukturalnej = afirowe 
spesartyty) należą przeważnie do odmian hornblendoWy'ch, jakkolwiek 
. w niektórych okazacp stwierdzono obecność pseudomorfoz i reliktów augi
towych a także biotyt. Więcej piroksenu (diopsydu z c/y = 38°), ulegają
cego pilityzacji, spotyka się w wogezytach i porfirach sjenitowych. Przy 
przeobrażeniach diopsydu w aktynolit nadmiar wapnia wydziela się w po
staci klinozoizytu i tytanitu. Tekstura porfirów sjenitowych jest ocelarna. 

Pewną osobliwością zachodniej części masywu jest stosunkowo słaby 
rozwój pegmatytów. Najczęściej tw.orzą one wąskie żyły natury metaso
ttlatycznej (tzw. metadajki), których jądro pospolicie wypełnia kwarc, 
a łupiny - wielkoziarnistyagregat bogaty w hornblendę. Przerosty pe
gmatytowe są zjawiskiem nieczęstym. Zyły pegmatytowe stopniowo prze
chodzą w monomineralne żyły kwarcowe mające ten sam bieg i upad. 
Drobnych rozmiarów żyły lub szczeliny ciosowe wypełnia również albit 
oraz prenit. .. 

, Aureola kontaktowa wokół opisanych skał magmowych ma zmienną 
grubość, a nawet zmienny skład mineralny, w zależnOści od rodzaju skał 
metasomatyzowanych. Największa miąższość strefy kontaktowej, bo nawet 
parusetmetrowa, jest właściwa' dla serii zmetamorfizowanych osadówpia~ 
szczysto-ilastych. Strefa ta wyraźriie rozpada się na kilka facji i subfacji 
metamorficznych, ż których najważniejsze są: gnejsy mieszane (migmatyty 
sensu lato); rogowniki gnejsowe, rogowniki kordierytowe i granatowe, 
łupki chiastolitowe. Gnejsy lub skały mieszane należą najczęściej do ISkał 
przypominających · gnejsy 'oczkowe () taksytowej (szlirowatej) teksturze. 
Migmatoblasty lub metablasty tworzy w nich plagioklaz (oligoklaz). Je
dynym ciemnym składnikiem jest biotyt. Migmatyty przechodzą w spo
:sób niedostrzegalny w sjenity, przybierając· bardziej homogeniczny wy
gląd, lub w rogowniki gnejsowe wraz z pojawieniem się ,gtrukturyrogow
cowej. Rogowniki kordierytowe z granatami tworzą z kolei pr:rejścia 
do rogowników biotytowych i łupków chiastolitowych. Skały mieszane 
powstałe z amfibolitów i wapieni zawierają dodatkowo hornblendę, przy . 
~zym plagioklaz ich jest bardziej zasadowy,andezyriowy, zapewne 
w związku z biotytyzacją hornblendy. Na ich rozwój duży wpływ wy
wierają cechy strukturalne i, teksturalne skał pierwotnych. Na przykład 
amfibolity powstałe z zasadowych law (ortoamfibolity) dają bardziej 
zredukowaną strefę kontaktową aniżeli amfibolity powstałe z tufów lub 
amfibolity będące stadium przeobrażeń kontaktowych mar'rnurów (amfi-

. bolity o strukturze diablastycznej i porfiroblastycznej z reliktami piro
ksenów.). Do trudniej asymilowanych należą ponadto słabo szczelinowate 
i porowate wapienie. ' ., 

PETROTEKTONIKA MASYWU INTRUZYWNEGO 
Obserwacje petrotektoniczne w zachodniej części masywu · Kłoclzk~ 

Złoty Stok dotyczą także mikrotektonicznych bad,ań próbek orientowa~ 
nych, po branych w . strefie tzw, egzo!coIltaktu, QraZ .' pomiarów kierunków 
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i płaszczyzn linijności, łupkowatości, spękań, dajek itp., w obrębie ma-
sywu i w jego najbliższym 'sąsiedztwie. , , , 

We wzmiance . dotyczącej . stosunku masywt1l do osłony metamorficz
nej w rejonie Zelazna zWr6cOno uwagę na obecność tzw.p61rozciągania 
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Fig. 2. Wykres. punktowY dila biegUnów. płas'ZJczyZlI1 spękiań, żył, dłaj·ek itp. RlIIlt 
bieg\.unów pomie.rzonych w puiIlkJtach 40, 41, 52, 53 i 56; RZJUlty na g6mą pół
kulę wykonano dlJa: 1- - b~egUJnów lrusltetl" .tektOlIlli.cmny.ch ' Ii. lStl'ef myLOIl!ity
mcji; 2 -biewun6w ~ęk.ań; 3 -'- bregwn6w żył 'a!l:bibowych 'i (fce.nIltowych, 
4 - bi'eglUIIl6w żył kwai,C'OwY'ch, 5. - biegwn.6w ,spękań w iTogoWnikach gnej
.roWy.ch w punk;cie52, 6 - pLegum.6w pOwi€ll"ZiChni kCillibaktoWYlch w pUll1kuar..h 

.40 i 56 

POlmt dia'g'Ilam fair poe of p!lJaIllEllS of joirilts, veins; ldykę!S; e>tc. Projecti<Oln of 
poles meaSJllTed a:tpoi1nts: 40, 41,52, 53 and 56. Projectrl.on ·UpOiIl 'Ulp(;)ell" hemis
phetre is mad·a foi: 1 - poile3 -()If slliicklenJJliJdleis a'!lJd ' zones of myliolrui!tizaihlan, 
2 - poles of joints; 3- pOl~esof .aJlbdJte aJnd iJtt'ebmi:te VieiJIld, '4 -"- o poUJes of 
qlUI,'U'tZ ve1ru, 5 ~ pol€1Si .of jolnts lin gne!iss hcmnfe:Lstes at rpo:int 52, 6-
polbets of rontaot SllrJiaoes at pod.nJns. 40. anJd 56 . 

Fig . . 3: Jak na fig. 2, tylko I71Ut biegnmów dotyczY Ipualktów 44, 4ia, 47 i 48 . 
The same as Fi'g.2, oOIIl/ly projJplctLdn ()f po1es :iJ3 tOf .!>aintts: 44, 46, 47 taIl1d 48 

za metabiastami plagiokllazu w skałach mieszanych kontaktujących ż aritfi
bolitami. Zjawisko to, podobnie 'jak i pasowo'ść w ułożeniu osi optycz
nych kwarcu i normalnYt::hpłasżczyzn łupliwości biotytu w kilku innych 
punktach południowo-zachodniego ko.ntaktu, jest dowod€m istnienia rU"
chu synintrużyjnego' ("flow structure") w sąsiedztwie "kleszcZy" intruzjI. 
Ruch ten zaznaczał się zar6wno weWnątrz, jak i 'zewnątrz zia,rn. Na pod:
stawie widocznej rotacji ziarn plagioklazu oraz obecności tylko słabo za~ 
znaczonych maksimów typu I iV (H. Fairbairn, 1949) ' na tle bardżo, wy
'raźnego. pasa 'a c można tego rodzaju tektonity zaliczyć do tzw. R-tekt~ 
nit6wSandera. o podobnej orientacji osi kwarcu donosi r6wn.ież L. Finckh 
(1942). Kierunek ruchu synintruzyjne~o jest, statystycznie biorą(!, zgod-
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ny ze słabo zaznaczoną linijnością i orieritaćją kierunku upadu, lecz prze.:. 
ciwnie skierowany, tj. ogólnie ku SW i ku SSEw punkcie 40. . 

. DZIiacżenia otienta<:ji osi 'optycznych kwarcu pochodzącego z' kontaktu 
strOopowego wnętrza in'truzjif(w punkicie 37) . również ujawniły brak 

Do.n 
.r.::::::J N~ 
~ 

N . jak.i.1ejkOolwiek :reguły w ułożeniu 
osi,a zatem przynależność jego 
do ni:etektonitów. Nalezy przeto są
dzić, że krystalizacja. we wnętrzu 
intruzji .odbywała się w warunkach 
statycznych. P.ewne ukiJerunkowanie 
osi OoptycZli)Toch kwarcu (S-tektonity 
re słabo zaznacronym maksimum 

E typu I) . daj,e się zauważyć jedynie 
w sąsiedztwie stI'ef mylOonityzacji po
intruzyjooj o. ogólnym. kierunku 
10 -:-:- 30° E 65° + 80°. . 

Tekstura równoległa, a nawet 
ślady linijności (widOoczne tu i ówdzie 
na obszarze masywu), są ułożone 
zgodni:e z łupkowatością i linijnością 
w ostańcach stropowych skał ota
czających. Należy więc przyjąć, że 

FIg. 4. Wyklres lkoncen.1lracyjny dla 105 tekstury te są reliktowe. Wskazuje 
biegunów z fig. 2 i. 3. Koła wiel- na to m. in. brak prawidłowej orien
kie są r:rutaJlllipowierzchni kon- tacji składników, właściwej dJ.a tek
taktu w południowo-zachodnim 
(punkt 56) i porudniowym (punkt tonitów (krystalizacja podeforma-
40) obr7JeŻeniu masywu. Strzałki cyjna). Zgodny z tym wnioskiem jest 
odtwarzają orientację linijności ponadto. fakt ,występowania wielu 
w ty.chŻE! punktach. Izarytmy OlStańców . W całym kartowanym 
konClerutraoji Ibiegun6w ,podano bs d od . d d' 
w zakresach: 0+2%, 2+4%. O> zarze, ow zący IŻ enuacJa 
4+f3G/o i 6+8% . osiągnęła jedynie najwyższy, przy-
Corucentration diagram for 105 kontaktoWy, poziom intruzji. 
pole.s from Fig. 2 and 3. Lairge N aj więcej światła na warunki 
circles are projections of CIOIltact tektoniczne panujące w czasie i po 
lBur!ace at southwestern (point itntruzji il'Zucają pomiaa-y ułożenia 
56) and southern (point 40) rim spękań, ~ł, daj· ek itp. Figury 2, 3, 
of massif. Arrows Hliustrate -oJ 

orientation of lineatioo at thelBe 5, 6, przedstawiają wyniki tych po
points. The cooitour lirues of coo- miax:ów dokOonanych w czterech pa
.oontration of poles have been Bach rÓWIIloległych do rozciągłości 

f~:/;'!n~~~~:20/0, 2+40/0, masywu. Na fig., ~'. Oobok biegunów 
.. płaszczyzn spękan 1 zył, rzutOowanych 

. na górną półkulę, naniesiono. ponadto 
bieguny powierzchni kontaktu w punktach 56 (118° NE 58°+124:° NE 46°) 
i 40 (94° N 32°+36° do. 62° NW 40°). Podobnie na fig. 3 zaznaczony jest 
biegun łupkowatości płytowych enklaw amfibolitów w punkcie 47 
(140° NE 85°). Zbliżone położenie mają inne enklawy pomierzone woko
licy Marciszewa. Rzuty biegunów na wykresach punktowyoh (fig. 2, 3) 
zostały zestawione na wykresie koncentracyjnym (fig. 4) skOonstruowa
nym w celu łatwiejszego. odnalezienia panujących systemów' spękań w po~ 
łudniowej części masywu objętego zdjęciem. Analogiczny wykres (fig. 7), 
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sporządzono także dla wewnętrznej lub północnej części, biorąc za. pod .. 
stawę odpowiednie wykresy punktowe (fig. 5, 6). . 

. Przez wprowadzenie powszechnie stosOwanej nomenklatury spękań 
:ułatwione jest porównanie ułożenia przestrzennego maksimów spękań na 
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Fig. 5. Wyk.res ipUJnktowy <lilia bilegUJllÓw pIl!aS'7JCZym SlPękiań, żył ~. R71UJt bd,egunów 
porIDar2JOO1y'dh w punkta.ch:18, 28, 29, 50 ti 57. R7m1ty~ów na górną 
półkUJl.ę wykOllialllo dla: il - spę'lm.ń, 2 - żył albitowych 1 prenitowych, 3 -
żył kwalt"OOwych, 4 - dajek aplitowycb d ailiaiskito.wY'ch, 5;..... żył pegmatyto
wych, 6 - daijek tlJarnProfirGwych, 7 - spękań w rOlillow.n.i.k:Ia!Ch w piIlIlllkoC!ie 26 
PdLe d~ for pOOles ~ pJaines of joIJnts, veIins,ietc. Ftrojectilan ot poIles 
melaiS'UlI"ed illit pod'Illts>: 18, 28, 29, 50 and 57. Projreotion. l1.JJpQn luppjeIr hem.isphere 
]s ~aJde for: 1 ...:... joints, 2 - a!l.bi.te la!lId p.rehm1le veilDs, 3 - qlllJ8rlz vems, 
4 - .te l3!Ild .alJaiskite dyiOOs., 5 -- pe~ vedIns, 6 - lIlamprophyre 
dY'kies, 7 - .j.WJrt;s in ~ at poIin\t 26 

Fig. 6. jak 'llIaI fig~ .5, tyilko mtrt b'uegUJIllÓw dotymy /P.lIIllktów l, 2, 3, 4, 13, 16, 17, 
26, 37, 58 . 

The .same lU Fig. · 5, but projecticms . of !p()Les meaS1llreld at poin1s: 1., 2, 3, 
4, 13, 16, 17, 26, 37; 58 

diagramie koncentracyjnym (fig. 4) wzgiędem powierzchmi kontaktowej, 
linijności i płytowych ksenolitów. Uwzględniwszy umowną regułę uży
waną w petrologii strukturalnej, iż spękania (cios) podłużne mają bieg 
równoległy do linijności, znajdujemy, że maksimum biegunów, położone 
w pobliżu E i W wykresu, jest miejscem skupienia biegunów spękań po
dłużnych. w rejonie Rogówki, maksimum zaś między S i E - dla biegunów 
tychżEt'spękań w rejonie Zelazna, tj. południowo--zachodniego krańca ma
sywu. Spękania poprzeczne mają natomiast swe maksima w pobliżu bie
gunów powierzchni kontaktu; · i głównych powierzchni ograniczających 
ksenolity. MakJSi.ma dla biegunów spękań diagonalnych są tylko nieznacz
nie zaznaczone, dla pokładowych zaś (attg. flat-Iying joints) - wręcz nie
widoczne. Orientacja przestrzenna biegunów luster tektonicznych i stref 
mylorIityzacji (fig. 2, 3) jest nieco odmienna od ułożenia biegunów spę-

Kwartalnik Geologiczny - 4 
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kań ciosowyoh. Wynika to naj prawdopodobniej z późniejszego (pointru
zyjnego) okresu ich powstania. Zaden z wymienionych systemów spękań 
nie jest również zgodny z położeniem spękań w rogownikach gnejsowych 
(punkt 52). Bieguny żyłek albitowych i prenitowych, podobnie jak i kwar-

N 
cowych (fig. 3), zawarte są w polach 
maksimów spękań podłużnych. Po
w&1anie ich wią:Żle się zatem z okre
sem maksymalrego rozwoju spękań 
podłużnych i procesów hydrotermal
nych. 

Wewnętrzne i :półnJoonJe partie
masywu dają bairdzdej jasny obraz. 
uprzywilejowanych orientacji syste
nlów spękań. Tak więc malksimum 
dla spękań podłużnych (fig. 7) wy_o 
raźnie rozciąga· się na peryferii wy
kresu konoentracyjtJJego między kie
runkami E-W i SE-NW wykresu~ 
bieguny natomiast spękań porprzecz
nych skupiają się w pobliżu punktu 

s • . '" przecięcia U.nii N-S z kołem równi
kowym. Niema!l pioIllOWe położ:erlie 
spękań poprzecznych dowod7li:, że 
-przecinają one szczytową wypukł~ć' 
(kulminację) masywu. Widoczne na 
wykresie maksima odzwiercired.lają 
dominujące ,połoiJenli:e biegunów czte
rech systemów spękań diagom[
nych. Ułożeme zgodne z systemem 
spękań podłużnych wykazuje więk
szość .żył albitowych, p!l1enitowych, 
pegmatytowych, kwarcowych a tak-

Fig. 7. Di8l$am lkoncellllJ.1aC'Y'iliy dla 135 
biegunów z fig. , 5 i 6. Izolinie 
koncentracji pOprowadzono w 
odstępach: O-:-flJ'/o, 2-;-4%, ~/o, 
~/o i !powyżej SOlo 

Concentr.ation diagram fOll' 135 
po1as from Fig. 5 and· 6. The 
,contoUlr mes of conoentratiOlI1 
are computed 1!111; ranges of: 
0+2%, 2+4%, 14+6"/0, 6-:;-SG/o, 
'a!nd more thalIl SG/o . 

że dajek aplitowych, a~askd.towych 
i >lamprofirowych. Systemy spękań w rogownikach w pwnkcie 26 mają 
orientację ztbliżoną dOi właściwej ciosowym :płaszczy:zmbm sjenitów. 

WNIOSKI . 

Dużą osobliwością masywu kłodzko-złotostoclriego jest, jak już wsporo...,. 
nian.o, wielka ilość .ostańców stropowych. Swiad.czy to m. in. Q niezbyt da
leko 'zaawansowanej denudacji masywu, zwłaszcza w jego zachodniej: 
części. Strome uwarstwienie lub pierwotna łupkowatość tych reliktów, 
szczególnie w centralnych częściach masywu, w wysokim stopniu sprzy;" 
jały inieklC'jom międzyw.arstwowym roztworów migmatyzlljących iii roz
W.oj.oWI' procesów metasomatycznych. Zgodność .orientacji tekstur równo
ległych w sjenitach .oraz uwarstwienia lub łupkowa.tości ksen.olitów nie jest 
wynikiem, jak utrzymywał R. Hare (fide E. Bederke, 1922), działania 
j.ednak.owo skier.owaneg.o ciśnieni~ i piez.okrystalizat:ji, lecz frontalnego 
przesuwania się reakcji met asomatycznych. Te ostatnie rozprzestrzeniały 
si~ od iniekcji typu "lit par lit". Za wnioskiem tym przemawia przede 
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wszystkim obecność struktur i tekstur reliktowych, a także brak cech 
tekto.nitów u skał ulegających sjenityzacji. Zmienny charakter petrogra
ficzny skał inieko.wanych(gnejsy, łupki miko.we, amfibolity, szarogłaJZY. 
wapienie, keratofiry, łupki ilaste i inne) był główną przyczyną wybitnie 
niejednorodnego. składu facji metamo.rficznych, do skał sjenitowych włącz
nie. Przy tak słabym zakresie dyfuzji zaznaczającej się w o.brębie ma
sywu intruzywnego. Kłodzko-Zło.ty Stok, o.d dawna stosowane dla niego 
określenie "intruzja" traci swój właściwy sens. Pod nazwą "intruzja" ro
zumiemy bowiem wnikanie w skały otaczające mniej lub więcej jedno
rodnej magmy. 

W ko.mpleksie skał metamorficznych sjenityzacja polega na feldspaty
zacji przejawiającej się wyraźnie dopiero. u rogo.wników gnejsowych i skał 
mieszan~h ("migmatytów"). W głębszych strefach metamorfizmu, obok 
plagio.klazu, Po.jawia się w coraz większej ilości skaleń potasowy a na
stępnie kwarc. W ten sposób proces desylifikacji, do. której należy sje
nityzacja, zmienia się stopnio.wo. w proces sylifikacji, tak wybitnie za
zna'Czający się wokół dajek aplitowych ialaskito.wych. 

Bieg dajek granodiorytawych, podobnie jak i dużej liczby żył i dajek: 
aplito~, alaskitowych, lamprofiro.wych a także porfirów sjenitowych, 
jest ogólnie równoleżniko.wy,a więc w o.gólnYfh zarysach zgodny z uwar
stwi.enioem, łupkow,atością krystalizacyjną i rozmieszczeniem ostańców 
stropowych. Podobną orientację wykazuje system spękań poprzecznych. 
tensjonalnych. Wynika to jasno z wykresów na fig. 5 i 7. Powstanie ciosu 
poprzecznego mogło ułatwić wypiętrzeIiiestropu intruzji pod działaniem 
bocznych nacisków górotwórczych, skierowanych południkowo lub w kie
runku NE.-:..:.sW w południowo-zachodniej części masywu. Ostatni kierunek 
odpowiada zupełnie przyjmowanej o.rientacji ciśnienia tekto.nicznego w fa-o 
zie sudeckiej .· Występowanie w stropie stromo. zapadających blo.ków serii 
osadówzmetamo.rfizowanych przemawia za wyko.rzystaniem przez magmę, 
w trakcie jej · wnikania, już istniejącej struktury kOlll!Pleksu osado.wego
sfałd9w,anego w fazie śudeckiej i ją poprzedzającej . Na posudec.ki wiek 
intrużji wskazuje wg J. Oberca (1957) m. in. fakt przecin~ia przez: 
intruzję i jej apofizy gotowych fałdów fazy sudeckiej w północnej części 
masywu. 

Istnieją podstawy do wniosko.wania, iż główną powierzchnią wykorzy-· 
staną przez magmę była strefa nieciągło.ści przebiegająca niemal środ
kiem masywu. Oddziela ona regionalnie zmetamorfizowane gnejsy, łupki 
mikowe, amfibolity od fylitów i osadów szarogła'zowych, wapiennych itp. 
Rozwieranie się wzdłuż tej powiernchni ora:z systemupoboc.znych intruzji,. 
'zgodnie z uwarstwieniem i łupkowa.tością krystalizacyjną, było zatem 
ułatwione i predysponowało. kształt i rozciągłość intruzji. Sam proces roz
wierania przypadał najprawdopo.bn1ej na okres powstania dużej linii tek
tonicznej ("olbrzymiej flekSury transwersalnej" H. Cloosa, 1922), o której 
już wspomniałem. Pr~zynę powstania tej dyslokacji upatruje się za 
H. Cloosem w działaniu nacisku o kierunku NW--SE (a zatem asturyj
skim). Przez analogię do powstawania pierzastych szczelin rozłamo.wych 
(ang. feather tension joints), przy ruchach ślizgowych na dyslokacjach 
niskich rzędów należy przyjąć, że kształt sierpowy intruzji wynika z ru
ćhów różnicowych wzdłuż głównej, południkowej linii tektonicznej i ru
.chów dylatacyjn~h w pobocznych ro.złamach o kierunkach obserwowa- · 
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nych w · zachodniej części . masywu Kłodzko-Złoty stok: Te ostatnie dys
lokacje, przypusZiczalnie 'wielokrotnie regenerowane, wykorzystywała 
magma i jej pochodne przy wnikaniu w pokrywę osadowo-metamorficzną. 
Ognisko magmowe dla tych iniekcji mieściło się zapewne w przecięciu 
promieni łuku masywu,' tj. po wklęsłej stronie sierpa. Po tejże stronie 
obserwowane jest największe nagromadzenie dajek, w sZiCzegÓlności gra
nodiorytowych i lamprofirowych. 

Sumując, jako wniosek końcowy należy postawić hipotezę, iż będąca 
przedmiotem rozważań intruzja wykorzystała istniejącą już strukturę su
decką oraz, że intruzja ta jest równowiekowa z dużą połudriikową dys
lokacją, odgraniczającą wschodnie i zachodnie Sudety. Sama intruzja nie 
wywierała żadnego nacisku na sw:e otoczenie a mechanizm intruzyjny po
legał jedynie na międzywarstwowym wnikaniu magmy i jej pochodnych 
i przesuwaniu się frontów procesów metasomatycznych rozprzestrzenia-
jących się od tych iniekcji. . 

Zakład Petrograf11 i Geochemii l. G. 
Wygłoszono dnia 30 kwletn1& '1958 r. 
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Tadeusz WIESER 

PETROTECTONICS OF TBE WESTERN PART OF TBE KŁODZKO-ZŁOTY 
STOK INTRUSlVE MASSIF 

Summ ary 

The data presented in this paper as result of petrotectonic observations have 
beeIn coHected in the western part CIf the syenitte maSlSif of Kłodzk!o-Złoty Stok. 
The purpose of these studies bas been the eognizance of the structural . development 
and the meebanics of this intrusicm. An es-sential addition to thase investigations 
has been the executing CIf a geological :recognition, at a scale 1-: 25 000, of thismassi.f 
and its immediate vicindty, withlD. the ilimits of map sheets Wojdeclhowioe and 
Ołdrzychowiee Kłodzkie. ' 

On the baekground ,of the generail iStrueture of the Sudeten Mountains the , 
intrusive massif of Kłodzko-Złoty Stok holds a specific place. '!Iblis massif . eon;" 
stitutes the southern terminatiÓIl of the series of ultrabasic, basic and medium-acid 
magma lintrusrons of Sobótka, Niemcm aIid Szk:my. The presenoe of ultraJbasle. 
rockis is evidence of thelr genetic eonneotion with a ilarge deep-fooused 1'!Uptura! , 
deformation separating the Western fram the ~tern Sudeten. The generał stI'ike . 
of the int:rusdon 15, in its northe8JStern part, eoooon:lant with the mentioned 
tectonie line, i. e. with a me.J:"idiona'l łine - whereas in iis western part it is equa
toria·l. On the whole (in pIane), the intr!Usdcmils Lalcate. On · the .concave side, 'Of 
the massif, greyw;acke rocks of the Oulm, and other older sediments. ib:ave under
gO.ne ecmtaet alterati'On; on the eonvex side ' there appear, in the line o:f eontact, 
gneisses regionally strongly metlamol'phooed, am:pIhi:boliteiS, and BimBalI" meta- . 
morphie rocks. 

To the ma,rkedly heterogen:ic petrographicail eomposition. of this intl'usion 
attention has been called by L. v. Buoh, G. Rose, H. Traube. G. Rose (1867) 
distinguished four main varieties of syendte, basing on fueirr textUl'laI and mine-. 
ralogieail featua:es . . The terms introduced by this authoa:: lSyenodi,orite, mon
zonite, syenite 3illd granodiori,te correspood res-peetively to theflrst, seeond, fourth . 
and third . variation of G. Ro.se. In the m8.ss1f's western part, most numerously , 
represented are lSyen'Odiorites (65+9t5I'/0 of płagiodase eompared w.ith the totail 
feld9par eootent), monzonites (35+65%), and !§ranodiorites ~the eqruiv.alleht to the 
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syenodiorites with, however, .a quartz oontent of more than 100/0 volumetTie eon tent). 
The retail. syenite occu'rsbu.t lI:arely and, similał"lyas .monzoniie, 18 genetiea11y con
neeted with an wiroilation of iliimestone. Granodiorite ocC'UXs either in .the shape 
of si:licifiedrand fades; surrounding the utltr,a...,a'c:i.d' dykas, ar it is' of rheomorphic 
nature, :liorming sepal'late thiC'k dykes. Moreover, SlUJCh dy>kes constltute the most 
frequent , form af ooourrenoo ot ;ałaslkj,tes, ;aplites, lamprophYll"es', sY1enite porphyries 
tRnd pegmatites. AlaskHes and aplites OCC1lT, jomtly ar sepaa;,ately, in . taxitie 
secretioru; ton. The 1amprophyres belong to the hocnblende srpessartites, ma.l<:hites 
and vogesites. The pegmatites a,re distindly of metasomaUc origin (me1la-dykes) 
and graduaiłly pass i1nto quartz veins'. 'Dhe joilnt ,fissures a.II:e fihled by quartz as wall 
as by ,a1bite and prehnite. 

The oontaat halo comsists of seveI1a<l :f.a.cies and SlUibtades where IOf the most 
important are; permeation-gneisses, gnnislSk hornfelses, co:rdieTite hornfelses with 
garnets, aIJJd chiaJStolite iSchists. Amply rep.resanted too lare amphibolites, belOlIlging 
to three IgeneticalJly divergent varletie!s; one of 1lhese .const1tulbes a .tmnsitory stage 
of marb1e me1lamoIiphism. 

The ,tectonios of the syenite maSLSiif in its tota.lity have been the SIIlbject of 
investiJga!tiollS ot many authoirs, especlailly ,ot E. Bederke (1'922; '1'928). Ourrent 
investigations concerned petrotectonic f.ea1ruxes and comrpriSed the western part of 
the malSsd!f ooly. Their main task 'has been petTo:liabric studies ot oriented sampies, 
and measurements of diirectiOlIlS and plam.es oi dilSIpoSllition IOf ilineation, schistosity, 
jOints, dykes, etc. 

Features dhaifaderizing the tectonites have boon encO!UIl1te.red chie:fly din. the 
vicinity of the exteri()r ~southerm.} conta.ct. Thus, for instaJn.ee. in the regdOllJ of Ze
l!lZ'Ilo, 1lher;e malY be obse.rved: the Irotatilon of plagioclase migroatobl:a<S<ts; t'he f 011:

mation of stretch:iltlg h:a.łoes, a zOllling (paraillJel "to a: c) ID t'he positio:n. ot the optk 
axes ot quartz aIIld ot the normals to oleaIVage pltRnes of b10tite; thus these 
are ty:pi.cal R-tectonites of Sand~r. A slimHar orienl1;aotion of the quartz axes has 
been reported by 'L. Fi<Ilockh (1942). On 1lhe other hand, the determination of orienta
tion Qf the laxes of qu.artz fl'1om the roof contact af the interior of the inWllision 
d1sclosed the absence of any kind of re~la:rity in ,the pos~ti'on ,o[ tRxes, and therefore 

. the aJpPurten-anoe of the interior rock·s af the ilntnusion to the n.on-tecton,ite's (post
de:liormational cristal1ization). An exception constitutes sole1y a oertain orientation 
oi 1Jhe opUc axes of qlUarlz, with a .maximum o:f chiefly tyJpe' I (S-tectoruites), in the 
v1cinity of postintrusive zones ot mylonitizatiem. The parnlilel stT.uc1lure aIIld the 
lineatioo which here and there may be observed' in ,the Vlic.inity of roof penda,nts" 
should be 'oooked UpOill as reUcs. 

The me'RSII.Ire!Ilents of tłre di&position ot joints, vew', dyJres" etc. haIVe been 
illustrated by pole diagnams (Fig. ~, 3, 15>, 6) and conoontTatLon diagrams (Fig. 4 and 7). 
From the latter is clearly seen the positiem ,ot J.ongitudJin,a[ jQiIllbs (in gene'ral they 
,a·re meridiOllla1),of cross-joilnts (genell:allly equatoriaJ.) and, paiftly, ot diagona!!: joints 
(near the center .of diagmm Fig. 7 - fOUlr maxdma). In diJaJgram Fig. 4, a certain 
diJSpersion of lpoles ,oi joints, especially 'of 10lIlgitudinail joints, SlbJou1d be alScribed 
to the C'UlrvallruJre IOf the aute'r (southeil.'lIll) sur,face confilning the ma'ssif. The orienta
tlon of .pdl.es o[ silic:kensides and of mylonitiza.tion zones diJffeI1S somewhat from the 
poles ot the joint ~urfaces. A .p05ition conforming with the ;system of longitudinal 
jQ:ints is ShOW1Il in the maj'ority ofa:l:bLte, prehnite, peg:mlatite ;am.d quartz veIin.s, and 
()f aplite aIlld ailask:ite d'ykes too. On the other ihand, othe :lJamprophyre and grano
diorite dY1kes are more frequently concordant with .the posiUon of the cross joints; 
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An important dis1inguishing feature of the KŁodzko-Złoty Stok maJSsif is its 
great numbar .of Iroof pendants. The steep di1Sposition of theiil' beldding, Ol[' itlS 
.erys1mlization schistosity made possible, to a m-arked degree, iIIlterstratal injections 
of migmatizaUon solutions and the development uf metasomatic !plrocesses, This 
.con}ectUl'e seems to be supported by ' :the presence of relic textu.res and: structures, 
.and likewise the lack of tectonite features in łhe Irocks :undergoin,g syenitiz-ation, with 
the exception of na'l'row zones o.f extenor contact. The steep dipping of both bedding 
and schis,tosd,ty 'of the rocf pendalIlts :iJnldicaifles that the injecti.ons wen,t forth in the 
.structure o.f the sedimentary-me,tamorphic oomplex when alxeady folded (this 
folding having occurred during łhe Sudetan phase, or earlier). According to the 
<lpinion of J. Ober,c (1957), this pOiSt-Sudetan age is manifested, in'lier aHa, by the fad 
that in the northelrn palrt af the :tnaiSSll the rotrusion IaIld iLts apophyses intersect 
ready foilds of the Sudetan phase. 

It migM be assumed that the madn surfaees which the magma 'lltilized for 
breaking thrO'llgh in its upwaJl"d IllIowment, haiS bean ,a zone of la di1Stinctly illoticeable 
,discontin'llity pasS'ing 'almOiSt thit'oogh łhe ceI1lter of the :massif. Thds zone separates 
the pendan,ts wLth their regionaLly nvetamorphlosed rookis BUch aiS gneis:ses' and 
.amphibOlites, fr.orn the rellics of sedimenta·ry rock.s, up to and inc1udingthe phy1lites. 
Thereiore the splitting aloo,g this s'lWface and Us' :Lateral systelD5 (lin oonformity witih 
.beddling or schiSltosity) has been facilitated, and it predetermiJned both shiape anki 
strike of the iIitrusion. The ac1iu!l1ll process of· splitting asunder took proba,bly tplaJce 
during the furmation of .a graart; tectonlc line (the "enormous tran,sveTsal flexure" of 
B. ClOO1Se, 192J2), with a meTidiOlIlal trend. fu accoroanoe w:iJtIh H. ,Cloose'SI siuggestion 
the eause of tbis dis:!ocatilQu might be seen in apresiSUl'e acting \iJll a NW-SE direction, 
1.e. an AS'tuIrlan one. By aDall()ogy with pinnate tensional. j,oints forming during slip 
movemen1s lOn lower grade dislooations, it mi,gM be conjec1iured that the falcate 
shape o:f the intrusdon resl\lll.ted f,rom diffelrantiaJl. movements along the above men
tioned tectonic line and from dilation movements in secondary fisSUTeS (along 
d-irecticm.s observed in the western pant of the massif). SlWh tenS:Lona!J. dis'looaJtiQlllS 
were probably repeatedly rejuven-ated .and therefore 1:Jhey were oons1antly 'lltiłized by 
the nvagma and its derivatives. The magmatic fOCUiS of these .injectiolliS nas pToba1:ily 
been sit:uated uear the concave side, at the section-<pointof the (l',adii con.d'l1cted 
from the tangents of inner massif's curvature. On that same side there has been 
noted, in the area Cif tbe Ba.rdoMo~in:s, the grea,test laooumu.lation Cif dykes., 
especiaJly lamprophyre dykes. 
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