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Badania geochemiczne w pétnocno-wschodniej
czeéci Gor Kaczawskich z uwzglednieniem historii
i metodyki dotychczasowych prac geochemicznych

STAN BADAN GEOCHEMICZNYCH

W latach 1920—1939 do prac poszukiwawczych wprowadzono nowe
metody badan wykorzystujace anomalng zawarto$é metali w gleb1e, de-
luwiach, aluwiach, w wodach i popiotach roflin znajdujacych si¢ w po-
blizu z16z rud — do lokalizacji tych zt6z.

Metody te pozwalajg na szybkie i tanie badanie duzych obszaréw pod
wzgledem zmineralizowania w celu wyznaczenia miejsc do wiercen i robét
goérniczych, ponadto umozliwiaja odkryc1e z}6z nie ujawniajgcych sig¢ na
powierzchni i mogg byé pomocg w rozwigzywaniu niektérych zagadnien
geologicznych.

Poniewaz metody te w wielu wypadkach daty zadowalajace wyniki, za-
czeto je stosowaé na szeroka skale. Za jedng z pierwszych prac geoche-
micznych w Polsce nalezy uznaé analize chemiczng pegmatytéw zachod-
nio-tatrzanskich wykonang metoda rentgenospekiralng przez L. Chroba-
ka (1938). W 1949 r. Instytut Naftowy przeprowadzi! badania geoche-
miczne w Karpatach (J. Glogoczowski, 1956; J. Strzetelski, 1955; J. Strze-
telski i S. L. Sulimirski, 1951).

Zanim wprowadzono metody geochemiczne badan na podstawie okru-
chéw rud znajdowanych na stokach gér, w stozkach naptywowych i osa-
dach lodowcowych (w Zwiagzku Radzieckim), prébowano ustalié miejsce
wystepowania okrus'z-cowania. Obecnie w tym celu wykorzystuje sie tzw.
aureole rozsiania, czyli przestrzen wokoé! ciata rudnego wzbogacong w pier-
wiastki mineralizujgce. Jesli aureola taka powstaje jednoczesnie lub pra-
wie jeédnoczeénie ze zlozem, w n1ezw1etrza1ych skatach otacza]acych zloze,
to nazywamy ja pierwotng aureolg rozsiania. Rozmiary jej i ksztalt zalezg
od wielu czynnikéw. Przewaznie jest ong slabiej rozprzestrzeniona od
wtdérnej aureoli rozsiania, ktéra tworzy sie wokét zloza, jesli znajdzie sie
ono w strefie dzialalnoéci czynnikéw zewnetrznych 1.

i Przéz ,czynniki zewnetrzne' rozumiemy réwnies przemiany chemiczne,' jakim ulegaja
mineraly plerwotne oraz wplyw roztwordw hydrotermalnych.
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Czes¢ wtdérnej aureoli rozsiania, ktéra formuje sie ponizej zloza, na
zboczu i w aluwiach, zostala, ze wzgledu na swdj ksztalt, nazwana ,,poto-
kiem rozsiania®. _

Witérne aureole rozsiania i potoki rozsiania powstajgce w nadktadzie
wskutek wietrzenia mechanicznego i formujgce sie pod wptywem sity cigz-
kosci (przy czym mineraly nie ulegaja przemianom chemicznym) noszg
nazwe mechanicznych aureoli rozsiania i mechanicznych potokéw roz-
siania. Powstanie swoje zawdzieczajg one duzej odpornosci chemicznej nie-
ktérych mineraléw rudnych i stad najbardziej typowe sg dla z16z platyny,
cyny, zlota, wolframu i innych. o

Znane sg tez chemiczne aureole rozsiania powstale dzieki' procesom
fizyczno—chemicznym, jak utlenianie, dyfuzja, rozpuszczanie i inne, ktére
powodujg przejscie metali we wtérne zwigzki latwiej rozpuszczalne i two-
rzg chemiczne potoki rozsiania przy wspéiudziale powierzchniowego i pod—
ziemnego krazenia wéd. Przedstawicielami ’oego typu sa aureole rozsiania
wokot zt6z soli mmeralnych i siarezk6w Cu i Zn.

W pobllzu 716z gazu ziemnego, nafty, wegla, p1erw1astkow prom1en1o—
tworczych i innych powstaja gazowe aureole rozsiania i gazowe potoki roz-
siania. Sa one wynikiem dyfuzji i efuzji gazéw w kierunku powierzchni
ziemi i nie sa zwigzane z procesem wietrzenia. Obserwowano je wzdiuz
spekan tektonicznych i wéréd skal porowatych.

Mozna wyr6zni¢ dwa rodzaje wtérnych aureoli rozs1ama, ze wzgledu
na ich geneze:

1) syngenetyczne — ktére powstajg ]ednoczesme z sypkimi skladni-
kami;

2) epigenetyczne, zwigzane z pézniejszymi prooesam1 migracji pier-
wiastkéw uzytecznych w utworach przykrywajacych zloze.

Do pierwszego typu nalezg wszystkie aureole rozsiania i potoki roz-
siania rozwijajgce sie w osadach eluwialnych i deluwialnych (tj. wigkszosé
aureol mechanicznych i znaczna cze§é chemicznych aureol rozsiania).

Do drugiego natomiast — wszystkie gazowe aureole rozsiania i gazowe
potoki rozsiania, cze§é chemicznych i bardzo nieliczne mechaniczne au-
reole i potoki rozsiania.

" Aureole rozsiania i potoki rozsiania dzieli sie ze wzgledu na charakter.
morfologiczny na: powierzchniowe, czyli odkryte (ujawniajgce sie na po-
. wierzchni) i pogrzebane (przykryte mlodszym nadkladem).

Powierzchniowe aureole rozsiania, czyli odkryte, to wszystkie synge-
netyczne, chemiczne i mechaniczne aureole rozsiania i potoki na obsza-
rach wystepowania eluwiéw i deluwidéw, czesé wtérnych chemicznych
" aureol rozsiania (rzadziej mechanicznych) wystepujacych w utworach alu-
wialnych i lodowcowych oraz wiekszo§é gazowych aureol rozsiania.

Czynniki biorgce udzial w formowaniu pola rozsiania z16z rud zostaly
szczegblowo opisane przez A. P. Sotowowa (fide W. I. Smirnow, 1954).

Prawidlowego okreSlenia anomalnych zawartosci metali w glebach
nad zlozem mozna dokonaé tylko po uwzglednieniu tzw. tla, czyli nor-
malnej koncentracji metali w skalach niezmineralizowanych i zwigza-
nych z nimi glebach.

Normalna zawartosé Cu, Pb i Zn w glebach lezgcych na skatach nie-
zmineralizowanych. . zostala okreslona przez Rankame .i Sahame (fide
L. C. Huff, 1952) na 0,002--0,02%, przy czym Zn zwykle jest wigcej niz
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Cu, a Cu. wiecejniz Pb. Ilosci te€ w przybliZeniu sg takie same, jak w ska-
tach podloza W glebie natomiast, wok6l zyly kruszcowej lub na stoku
ponizej iej, zawartosc metali moze byé znacznie wieksza. :

Stosunek Iia]wyzsze] zawartosci metali w poblizu kazdej zylty krusz+
cowej do na]mzszeJ zawartosci na badanym obszarze waha si¢ w grani-
cach 106:1'dla Cu, 170:1 dla Pb i 11:1 dla Zn (H. E. Hawkes, 1954),

Gle‘boznawcy sg zdania, ze na zawarto$¢ Zn i Cu w glebie duzy Wpl:ywl
ma ilo§¢ substancji orgamcznych mineraty ilaste i kwasowosé gleby:
Miedz i-cynk chetnie grcmadzy sie w glebach bogatych w mineraty ilaste
i substancje organiczne, Wyl*ugowywane sg natomiast z gleb kwasnych
(L. C. Huff,; 1952).

w mektorych glebach konoentrac;a Zn i Cu zachodz1 na: pomerzchm
w 1nnych wypadkach metale te s3 z powierzchni gleb czesciowo wylugo—
Wywane i unoszone przez wody krazace.

Radz1eccy badacze twierdza (A. P. Solowow, 1955), ze czynmkl ché-
miczne i-hiologiczne odgrywajg podrzedna, role w rozpraszaniu Pb w gl-e—
bie.: Obecno$é tego metalu w gérnych partlach zwietrzalej strefy ziemi
tlumacza cy*rkulaqa zawiesin o duzej dyspersji i kolo1da1nych roztworéw
oraz rownoczesna adsorpcja Pb przez koloidy mineralne i glebe; . '

'Oléw niesiony przez wode jest pochlaniany przez zawiesiny ilasto-ko+
loidalne i naJdrobme]sza; frakcje wleczonych po dnie osadéw.

Wmogradow (fide H. H. szburg, K. Mukanow, 1956) prowadzit ba<
dania nad rozmieszczeniem Pb, Zn i Cu w poszczegolnych frakcjach naj-
wyiszych pbzioméw deluwiéw w rejonach Atajgyr i Kuzjuk Adyr, zna- .
nych z polimetaliczhego okruszcowania. Prébki pobrane z najwyzszych
poziomdéw deluwiéw zbadano kilkocma metodami. Wykonano analizy spek-
tralne, ditizonowe, kilkanascie analiz pelmych, analizy mineralogiczne, dla
niektérych prébek oznaczono pH w Wyc1qgach wodnych.

W wyniku tych prac stwierdzono, ze zawarto$é metali w roznych frak-
cjach deluwitw zalezy od wielu czynmkow (np. od skladu i wielkoSci
ziarn mineraléw kruszcowych rozmiaréw zloza i adsorpcji metalu przez
drobng frakcje deluwiéw i czastki ilaste).

Im drobniejsze ziarna rudy wystepuja w deluwiach, tym wigksza 1ch
. ilo§é gromadzi si¢ w gérnych partiach.

W brunatnej glinie montmorylomtowe] obliczono zawarto$¢é Zn na
3-+4% (mxe]scarm byla jeszcze wyzsza); iloéé Cu w drobnych frakcjach
byta wyzsza niz we frakcjach grubszych i wyniosta 0,03--0,05%. Prze-
cietna zawarto$é Cu w deluwiach tego obszaru zostala obhczona na 0,08%.
Przecigtna ilo§é Pb wynosita 0,005%, a podwyzszona — 0,05--0,8%. i

Stwierdzono, iz metal ten nie wykazuje tendencji do gromadzenia sie
ani w drobnych, ani w najgrubszych frakcjach deluwiéw, charakterystycz-
ny jest natomiast dla frakcji Sredniej (H. H. Ginzburg, K. Mukanow, 1956).

O wiele nizsze zawartosci- Cu -w stosunku -do Pb na tym obszarze 'spo-~
wodowane zostaly brakiem mineralizacji mledzmwe] Zauwazono dzieki
temu duza zdolnosé migracyjng Cu (o wiele przewyzszajacg pod tym Wzgle-
dem Pb). Najwyzsza koncentracje Pb, Zn'i Cu znaleziono we frakeji cigz-
k1e3 Zazwyczaj zawartos¢ Pb, Zn i Cu we frakcjach ciezkich jest 2+3
razy wieksza niz. we .frakcjach lekkich, przy. czym odnosi sie to tylko do
elektromagnetycznej czesci frakeji ciezkiej. W nieelektromagnetycznej na-
tomiast zawarto$¢é Pb, Zn i Cu jest prawie taka sama jak w lekkiej.
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FJg 1. Mapa geo-logiczna obszaru Chelmeca i Mecinki z maniesionymi profilami geo-

fizycznymi i geochemicznymi. Granice utworéw geologicznych wg J. Jerz-
manskiego

Geological map of the region of Chelmiec and Mecini{:a with geophysical
and geochemical profiles. Boundaries of geological fonnanmm shown accord-
ing to J. Jerzmanski

1 — gliny zwalowe piaszczyste, czwartorzed, 2 — gliny deluwlalne, czwartorz¢d, 3 —
bazalty, miocen, oligocen, 4 — tufy _bazaltowe, miocen oligocen, 5 — kwarcyty czarné

1 szare, gotland, 6 — fylity serycytowo-kwarcowe ordow!k 7 — tupki kwarcytowo-sery-
cytowe, 8 — keratofiry, 9 — tufoidy czesclowo- skarbona.tyzowane, 10 — epidiabazy ande-



Badania geochemiczne w Gérach Kaczawskich 65T

Geochemiczne prace poszukiwawcze przeprowadza sie obecme wielo~
ma metodami. Probki gleb, deluwiéw, wéd, popioly roslin poddawane s3
analizom spektralnym, kolorymetrycznym, chromatograflcznym i innym.

Analizy sprawdzajace - Wykonywane sg pbéZniej chemicznymi metoda-
mi klasycznynu
° Do oznaczen kolorymetrycznych uzywa sie najezeéciej jako odczyn—
nikéw ditizonu (dla Pb, Zn, Cu) i tiocjanitu potasu (siarkocjanit — dla
Mo, W, Nb, V).

Oznaczema chromatograficzne przeprowadza sig na bibule flltracy]ne],
wykorzystu]ac wlasnoéci kapilarne i wywolang nimi segregacje metali.

Analiza spektralna polega na fotografowaniu widma powstalego przy
spalamu probk1 w luku lub iskrze elektrycznej.

Stosuje sie tez metode wywolywania plam barwnych na papierze na-
syconym odpowiednimi odczynnikami. _

Sjergiejew (fide A. P. Solowow, 1955) w 1945 r. wprowadzit 'do geo-
chemii metode hydrochemiczng oparta na analizie wéd glebokich. Jest to
dobry sposob badania zl6z gteboko wystepu]a;cych ktérych aureole roz-
siania nie ujawniajg sie na powierzchni ziemi.

.Zdjecia geochemiczne wykonane na obszarach pokrytych aluwiami lub
materialem lodowcowym o duzych miazszoSciach oraz w obszarach z du- .
zg iloscig kamienistych potokéw i zsuwéw daly slabe rezultaty, jesli cho-
dzi o zawarto§¢ metali.

Interpretujac zdjecia metalometryczne trzeba uwzglednié dane geo~
logiczne, petrograﬁczne, geomorfologiczne i charakter geochemiczny od-
krytej aureoli rozsiania.

Na podstawie otrzymanych wynikéw z wyzej oméwionych analiz spo-
rzadza si¢ mapy metalometryczne.

LOKALIZACJA OBSZARU OBJETEGO BADANIAMI *
GEOCHEMICZNYMI

Z inicjatywy kierownika Zakladu Z16z Rud Metali Niezelaznych I. G.
mgr-inz. J. Burka przepréowadzono w r. 1956 na Dolnym Slgsku wstepne
badania geochemiczne w okolicach Chelmca. _

Prace prowadzono w poblizu pélnocno-wschodniej krawedzi Gér Ka-
czawskich, gdzie wystepuja utwory staropaleozoiczne.

Od péinocnego wschodu teren ten jest ograniczony brzeinym uskokiem
sudeckim, zaznaczajgcym sie w morfologii bardzo wyraznie, od péinoc-
nego zachodu droga b1egnqca z Mecinki do Pomocnego, od zachodu —
granicg las6w, od potudnia — drogg biegnaca ze Starego Jawora przez
Piotrowice, Chelmiec, My$linéw do Swierzawy.

zynowe, 11 — epidiabazy epidotowe, 12 — zielefice, 13 — profile geochemiczne, 14 —
profile potencjalne, 15 — profile indukcyjne, 16 — anomalie geochemiczne, 17 — ano-
malie ‘potencjalne, 18 — anomalie indukcyjne, 19 — strefy anomalne potencjalne, 20 —
streiy anomalne indukeyine, 21 — zZyly kruszcowe wg H. Kocha, 22 — uskoki

1 — Quaternary. arenaceous boulder clays, 2 — Quaternary deluvial clays, 3 — Miocene,
Oligocene basalts, 4 — Miocene, Oligocene basaltic tuffs, 5 — Gothlandian black and
grey quartzites, 6 — Ordovician sericiticquartz phyllites, 7 — quartzitic-sericitic schists,
8 — keratophyres, 9, — tuffolds partly carbonatized, 10 — andeslne epidiabases, 11 —.
epidote epidiabases, i2 — greenstones, 13 — geochemical profiles, 14 — potentlal profiles,

v 15 — induction profiles, 16 — geochemical anomalies, 17 — potential anomalies, 18 —
induction anomalles, 19 — zones of potentlal. a.nomalies 20 — zones of induction ano-
malies, 21 — ore-beasing veins according to H. Koch, 23 — Tanilts
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Obszar objety zdjemem metalometrycznym .ma pow1erzchme .okolo
8 km2 Jest-to pasmo wzg6rz dochodzace do 450 m n.p.m., przewaznig.pa-.
roéniete mlodym lasem o gestym podszycm, rozciete potoklem plyna‘cym»
przez Chelmiec i jego doptywami.

Na tym obszarze, w kierunku prostopadlym do rozcigglosei zyl krusz-,
cowych, wyznaczono cztery profile o ¥acznej diugosci 3300 m. Kierunki,
zyl przyjeto wediug mapy H. Kocha z 1936 r. w skali 1:25 000 (H. Koch,
1935; fig. 1 ). .

. Profil .C i D poprowadzono rownolegle do odcinkéw b i f profilu A.

Zageszczeme prébek. na.profilu A wynosito 1 m, na profilu C — 5 m,
na profilu D.i E — 2,5.m. Gleboko&é poblerama probek z profllu AicC
Wynosﬂa 1/2 m, azproflluDlE——lm : «

DANE GEOLOGICZNE I ZLOZOWE

P1erwszg probe skartowania terenu krwszconoénego okolic Chehnca_
i Mecinki wykonal M. Schwarzbach w 1938 r. (M. Schwarzbach, 1940).

L. Watycha w 1948 r. wykonal szczegblowe zdjecie obszaru miedzy’
Chelmcem, Mecinkg, Pomocnym i My$linowem, nanoszac, poza danyml
geologicznymi, wiele innych szczeg6léw, jak zwaly, sztolnie, szybiki po-
zostale po starych robotach gbrniczych (L. Watycha, 1948).

Mape geologiczng calego arkusza Jawor w nowym cigciu wykonal
J: Jerzmanski (1955)." Mapa ta sluzyla ‘jako ‘podklad geologiczny przy
pracach geochemicznych.

Wymienione trzy mapy geologlczne rézmq sie miedzy soba iloscig wy-
dzielen, granicami wydzielen i nazwami wydzielonych utworéw. Ponie-
waz mapa J. Jerzmanskiego jest najnowsza i zawiera szczegblowe wydzie- .
lenia utworéw geologicznych w nawigzaniu do sgsiednich arkuszy, dlatego
budowe geologiczng tego.obszaru podano wedlug tego autora.

Okolice Chelmca nalezg do péinocno-wschodniej czeSci Gor Kaczaw-
skich. Na badanym terenie wystepujg zmetamorfizowane - skaty star.opa—
leozoiczne pochodzenia wulkanicznego i osadowego.

Najstarszymi z nich wedlug J. Jerzmanskiego sg zielence-i zlupkowane
epidiabazy epidotowe.

Do mlodszych utworéw pochodzenia wulkanicznego naleza:

1) epidiabazy andezynowe o strukturze migdalowcowej i porfirowej;

2) tufoidy czeSciowo skarbonatyzowane

3) keratofiry.

Skaly pochodzenia osadowego wyksztalcone sg jako:

. 1) tupki kwarcytowo-serycytowe z wkladkami kwarcytéw;

2) fylity serycytowo-kwarcowe i tupki ilaste;

3) kwarcyty szare i czarne.

-Skaty pochodzenia wulkamcznego dzieli on na starsze i mlodsze-na pod= -
stawie stopnia metamorfizmu i polozenia w tereme, nie precyzujgc ich
przynaleznosc1 wiekowej.

Skaty pochodzenia osadowego J. Jerzmanski zalicza do ordowiku i got-
landu na podstawie analogii do bardzo podobnych utworéw wystepujg-
cych na arkuszu. Swierzawa, w ktérych znaleziono. graptolity.

Dwie pierwsze serie skal osadowych wystepuja w przewaza]acej ilo$ei
na calym terenie. Wystapienia kwarcytéw sg. nieliczne..
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Biegi warstw wykazujg ustalony kierunek NW-SE z upadem mna SW.
Budowa faldéw-jest monoklinalna. Faldy obalone sg ku NE.

W calym terenie: zna]du]a sie liczne mate i wieksze wylewy bazaltéw
wystepujace w formie pni i czap oraz tufy bazaltowe, Bazalty barwy czar-.
nej lub szaro-brunatno-czarnej, twarde, zbite, odporne na wietrzenie, wy-
raznie zaznaczajg sie w morfologii, tworzac najwyzsze wzniesienia.

. Z utworéw na]mlodszych wystepuja gliny, mady, piaski, zwiry w dnach:
dolm potokow i ich doplywow. Pokrywa zw1etrze11nowa jest niezbyt gru-
ba i siega od 0,5 do 3,0 m mlazszosm 4 .

Wsréd metamorficznych serii. pochodzenia osadowego' wystepujg licz-
ne mniejsze lub wieksze zyly kwarcowe, spotykane na poludniowy wschéd
od szosy Sichéw — Stanistawéw, niekiedy z widocznym Sladowym okrusz-
cowaniem. Ta $ladowa mineralizacja oraz wigksze zyly kruszcowe znane
byly geologom niemieckim. Wielokrotnie usilowano je dokladmeJ zbadac»
1 wydaé ocene dotyczaca rudonosnosci tego terenu.

Pierwszg prébe zebrania wszystklch wiadomosci na ten temat usyste-
matyzowania ich i wyciggniecia ogélnych wnioskéw o ilosci 1 wystepo-
Waniu"ve'Wentua'lnych zyl kruszecowych zrobit H. Koch w 1936 r. Po przej-
rzeniu -materialu dotyczacego tego terenu oraz po dokonaniu wizji lokal-
nej,’ wykonamu pewnej ilosci szurféw, doszedl do wniosku, Ze na ferenie
tym znajduje sie 5 zyl kruszcowych z ‘mineralizacjg ze1azno—m1edz1owo—
-cynkowo-olowiang i §ladami Ni, Co i Mn. Kruszcami sg tu: piryt, chalko-
piryt, syderyt, sfaleryt i galena. Sg one zwigzane z zylami kwarcowymi.

Wedlug H. Kocha na péinocny zachéd od Chelmca znajduje sie tzw.
»Glowna Zyla“, z ktorej w latach 1870—1875 eksploatowano Cu.

Zyly ,Wierna Przyjazh“ i ,,De;bowa Goéra“, lezace na poludmowy za-
ch6d od Mecinki, sa najlepiej poznane i udostepnione robotami gérniczy-
mi (R. Kra]ewsk1 1946). Nasilenie rob6t przypada na dwa okresy lat:
1870—1875 i 1920—1930. Zyly udostepniono dwiema sztolniami ,,Rudolf‘
i ,,Dgbowa Géra“. Eksploatacja nastawiona byla na wydobycie syderytu
wystepujacego tutaj w do&¢ regularnej zyle (grubosci okolo 0,5 m). Ubocz-
nie wydobywano kruszce Cu i Pb spotykane w postaci gmazd lub niere-
gularnych zyl. Niekt6re gniazda mialy jednak rozmiary rokujgce rentow—
ngy eksploatacje (H. Koch, 1921; 1936). .

Wykonane przez Niemcow analizy prébek pobranych z tych sztolni
wykazuja, ze $rednio zaw1era1y one: do 30% Fe, do 5% Cu i do 2% Pb.
Zyly »Gora Oliwna“ i ,KuZnia“, z mine€ralizacjg miedziano-otowiowa, le-
zgce na zachéd od Chelmeca, zostaly stwierdzone za pomoca szurféw.

CEL I METOD_.Y.PRAC GEOCHEMICZNYCH

Celem przeprowadzonych badan geochemicznych bylo stwierdzenie
przydatnosci metody ditizonowej do poszukiwan zl6z metali ciezkich.
Profile geochemiczne usytuowano tak, by mozna bylo na podstawie analiz
probek pobranych z tych profilow potwierdzi¢ kierunki przebiegu zyl
kruszcowych na badanym obszarze,

W kazdej prébce gleby ozmaczono sume metah ciezkich: Pb, Zn i Cu
oraz oddzielnie Pb i Zn+Cu. Do oznaczania sumy metali brano 0,1 g
proébki (na Pb — 0,2 g, na Cu — 1'g). -
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...Pobieranie i przygotowywanie prébek do anali-
zy. Probki gleby pobierano z szurfé6w na glebokosci 0,5 lub 1 m. Po wy-
suszeniu przesiewano przez zesp6? sit mosieznych o wymiarach oczek: 6,0,
0,50, 0,20, 0,15, 0,12 mm. Analizie poddawano przesiang frakcje ponizej
0,12 mm.

BadaniajakoSciowe na Pb, Cui Zn. Przeprowadzono je me-
todg ditizonowsa opracowang przez M. Almonda i T. Morissa (fide H. Bloom,
1955) za pomocg 0,003 procentowego roztworu ditizonu w ksylenie oraz
5 procentowego cytrynianu amonowego. . '
" Do analizy tej przygotowywano nastepujace roztwory:

1. Roztwdr ditizonu wksylenie.0,01 procentowym (ze wzgledu.na to,
ze dysponowalismy tylko ksylenem technicznym, w ktérym ditizon utle-
nial sie w ciggu 4--6 godzin, roztwor ten sporzadzano na 1/2 godz. przed
analizg). Do wykonania oznaczenia uzywa sie roztworu ditizonu w ksy-
lenie 0,003 procentowym, ktéry otrzymuje si¢ przez odpowiednie roz-.
cienczenie roztworu 0,01 procentowego.

2. P1er:1oprooentowy roztwor KCN.

3. P1qc10procentowy roztwor cytrynianu amonowego (25 g cytrynianu
amonowego i 4 g chlorowodorku hydroksylaminy rozpuszcza sig¢ w 300 ml
wody. Przez dodanie okolo 20 ml stezonego amoniaku nastawia sie roztwér
na pH okolo 8,5 za pomoca papierka indykatorowego i rozciencza wodg
do 500 ml. Metale cigzkie zanieczyszczajace ten roztwdr usuwa sie przez .
ekstrakcje roztworu porcjami 0,01 procentowego ditizonu w czterochlorku
wegla, az konicowy kolor ditizonu bedzie zielony. Nastepnie roztwér cy-
trynianu przemywa sig kilku porcjami chloroformu, az do utraty zabar-
wienia.

4. Roztwdr ditizonu 0,01 procentowy w CCl, do oczyszczenia cytrynia-
nu (przygotowuje sie na 12 godz. przed uzyciem).

5. 0,02n NH,OH do sprawdzema produktéw utlenienia ditizonu. 5 ml
d1t1zonu w ksylenie dodaje sie do cylinderka z doszlifowanym korkiem za-
W1era]a,cego 10 ml 0,02n amoniaku. Po wstrzaénieciu i odstaniu nieutle-
niony ditizon rozpascl sie¢ w alkalicznym roztworze wodnym i zabarwi go
na kolor pomaranczowy, podczas gdy zéite (utlenione) produkty zostaja
w ksylenie. Jezeli w ksylenie sg obecne produkty zé6ite, ksylen odrzuca
sie lub destyluje. »

Wykonanie oznaczeén. Do cylinderka 25 ml z doszlifowanym
korkiem przenoszono }yzka miarowg probke gleby (frakcja ponizej
0,12 mm) dodawano 5 ml roztworu cytrynianu amonowego 5 procentowe-
go, 1 ml 0,003 procentowego roztworu ditizonu w ksylenie i wstrzgsano
w ciggu 5 sek. Nastepnie odstawiano na 30 sek. do rozdzielenia warstw,
po czym obserwowano warstwe ksylenowa (g6rng). Jezeli kolor jej jest
zielony, blekitno-zielony, blekitny lub purpurowo-fioletowy, oznaczano:
0,5, 1 lub taka ilo§¢ zuzytych mililitréw ditizonu w ksylenie, jakg zmia-
reczkowano metal ciezki, aby otrzymaé barwe purpurowo-fioletows
(np. 20+).

Jezeli kolor byl purpurowy (do czerwonego) miareczkowano badang
prébke nadmiarem roztworu ditizonu w ksylenie (porcjami 1 ml), wstrzg-
sajac jg przez 3 sek. po kazdorazowym dodaniu roztworu, az do otrzy-
mania koloru purpurowo-fioletowego. Liczbe mililitréw zuzytego roztworu
ditizonu w ksylenie notowano jako wskaZnik zawartosci metali cigzkich.
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Oznaczenie metalu dominujacego, wywolujacego zabarwienie warstwy
ksylenowej poza blekitnym, wykonano jak wyzej, postugujac sie 0,2 g
probki przy oznaczaniu Pb (dodawano przy tym 3 krople 5 procentowego
roztworu KCN, ktéry wigzal inne metale, tak ze z ditizonem reagowat tylko
Pb, Tal, Sn'! i Bi — Z. Buczowska, 1950 — oraz zwiekszal alkalicznosé
Srodowiska, co ma-duze znaczenie w wypadku gleb kwasnych).

Do oznaczenia Cu i Zn uzywano 1 g proébki.

Uwagi dotyczace wykonania oznaczen. Do oznacze-
nia Pb brano 0,2 g probki, zamiast 0,1 g, jak podano w przepisie, ponie-
.waz przy malej zawartos$ci Pb Wynik analizy jest albo ujemny (tzn. roz-
twér ditizonu w ksylenie nie zmienia barwy), albo zmiana barwy ditizonu
w ksylenie nie jest charakterystyczna (np. zamiast koloru czerwonego czy
rézowego powstaje zabarwienie oliwkowe lub. jasnozétte).

Mezna tez, zamiast zwigkszania iloSci probki, wzigé do oznaczenia olo-
wiu roztwor ditizonu 0,001 procentowy. Przy duzej zawartosci Pb w préb-
ce. podczas oznaczania sumy metali w cylinderku moze powstaé, zamiast
barwy purpurowej czy' czerwonej, zabarwienie brunatne, ktére w miare
dodawania roztworu ditizonu przechodzi w kolor czerwony, a nastgpnie
purpurowo-fioletowy.

Jesli do analizy uzywa sie ksylenu technicznego i wykonu]e sie ja
w temperaturze pokojowej, roztwér ditizonu w ksylenie nalezy przygo-
towaé tylko na p6t godziny przed uzyciem. Ksylen techniczny nalezy
przesgezy¢.

Ditizon w ksylenie techmcznym w nnskle] temperaturze (ponizej 10°C)
.nie utlenia sie¢ nawet po 36 godzinach.

Wszystkie roztwory wodne powinno su; sporzadzaé z wody redesty-
lowanej w szklanej destylarce.

'Ilo$ci zuzywanych odczynnikdw. Jedli cytrynian amo-
nu nie ma odpowiedniego stopnia czystoéci (zanieczyszczony jest prze-
waznie metalami cigzkimi), oczyszczenie go zabiera kilka godzin czasu
(zanieczyszczenie to pochodzi m. in. od wody, ktorej uzywa sie do przy-
gotowania roztworu).

Aby oczy$ci¢ 500 ml cytrynianu amonu, zuzywa sie przecietnie 250--
400 ml roztworu 0,01 procentowego d1tlzomu w CCl, oraz 500--750 ml
chloroformu.

Na przeanalizowanie 40 probek gleby uzywa sie 500 ml cytrynianu
-amonu i przecietnie 500=-600 ml ksylenu.

INTERPRETACJA WYNIKOW ANALIZ I UZYSKANYCH ANOMALII
GEOCHEMICZNYCH W POWIAZANIU Z WYNIKAMI BADAN
GEOFIZYCZNYCH

Na podstaw1e wymkéw uzyskanych z badan przeprowadzonych na oma-
wianym obszarze mozna stw1erd21c, ze wykryte anomalie geochemlczne
sq dobrymi wskaznikami miejsc zmineralizowanych.

Teren wytypowany do wstepnych badan geochemicznych ma stabo
rozwinieta sie¢ wodng i dlatego zbadany zostal rozpoznawczymi profila-
mi geochemicznymi, a nie metods ,,potok6w rozsiania“.
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Jednoczeénie z badaniami geochemiczn.ymi prowadzono badania geofi-
zyczne matodami: indukcyjng i potencjaléw wilasnych ziemi. Grupy elek-
tryczne z Przedsiebiorstwa Poszukiwan Geofizycznych z Warszawy wy-
konaty na wytypowanym obszarze po kilka poprzecznych profiléw o cha-
rakterze rozpoznawczym, otrzymujgc bardzo ciekawe wyniki:

Badania powyzsze (potencjaléw wlasnych ziemi i indukeyjne) zostaty

poprzedzone w latach 1951—1952 badaniami magnetycznymi (W. Gadzala,
1951; S. Matoszewski, 1952).

Poniewaz celem zdjecia magnetycznego bylo zbadanie régionalne wiek-
szego obszaru, wiece otrzymane wyniki dla omawidnego terenu byly malo
dokladne, mimo ze zasygnalizowaly obecnoé¢ ancmalii magnetycznych.

W wyniku badan, prowadzonych w pazdz1ern1ku i listopadzie 1956 r.
nad potencjatami wlasnymi ziemi i indukcja, potwierdzone zostalo wyste-
powanie strefy zaburzeh na tym terenie i nastgpilo blizsze jej zlokalizo~-
wanie. Chociaz profile geofizyczne byly wyznaczone w duzych odleglo-
$ciach od siebie (50<-600 m), réwnolegle do profildw geochemicznych,
a prostopadle do rozc1aglosc1 zyl, to jednak interpretacja ich wystarcza
do scharakteryzowania i zlokalizowania gléwnych stref zaburzen.

Okazalo sie, ze istniejace strefy zaburzeh wystepuja mniej wiecej na.
‘tych samych odcinkach profiléw, wykonanych obydwiema metodami, a na-
wet punkty na3w1ekszych amplitud ancmalii w wielu mlejscach sie pokry-
wajg (fig. 2, 31 4).

Badaniami potencjatéw wlasnych z1em1 Wykry’co 3 stre:fy .anomalii
‘geofizyczriych,

N a]wu;ksza i na]wyrazme]sza strefa zna]du]e sie na poludnlowy zachéd

od Mecinki i ciggnie sie w kierunku péilnocno-zachodnim, w strone. Sicho-
wa. Zaczyna sie na znanych zylach kruszcowych, udostepnionych dwiema
sztolniami. Na tym odcinku obnizenie potencjatéw. wynosi 240 mV, a w kie-
runku pbéinocno-zachodnim systematycznie ro$nie i dochodzi do 880 mV.
‘Strefa ta ciggnie sie pasem diugosci 2 km i szerckosci 400 m (fig. 2, 3). -
" Nastepna strefa, polozona réwniez na potudniowy ‘zachéd od Mecinki,
jest niewielka. Ciagnie si¢ na przestrzeni 300 m. Szeroko$¢ jej wynosi
150 m. Amplituda anomalii waha sie w granicach od 120 do 400 mV. Ba-
daniami indukcyjnymi wykryto tu przedtuzenie tej strefy w kierunku po-
ludniowo-wschodnim, tj. w strong Chelmca (C. Drzewinski, -1956). :

Trzecia strefa lezy na pénocny wschdéd od Myslinowa i zostala pozna-
na na przestrzeni okolo 300 m, przy szerokosci 150 m. Obnizenie potencjalu
zaczyna sie od 60 mV i dochodzi do 700 mV. )

Te trzy strefy anomalne, wykryte metodg potencjatéw wlasnych zie-
mi, pokrywajg sie- wyraznie z indukcyjnymi strefami zaburzen, gdzie am-
p11tudy krzywych indukcyjnych dochodzy do —80° [fig. 1, (6, T)].

Poréwnujgc wykryte strefy anomalne z mapa 2 tego terenu wykonang
w r. 1936 przez H. Kocha, na ktérej zaznaczono przebieg zyt kruszco-
‘wych, okazalo sig, Zze nie wszystkie strefy zmineralizowane zostaly po-
twierdzone geofizycznie. Tylko zyly ,,Wierna Przyjazr'l“ i ,,Debowa- Goéra“

. 2 Na maple zaznaczono tylko clekawsze odcinki proﬂléw geoﬂzycznych a profile geochemicz-
ne naniesiono w catosci, C. SR e e . h
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leza w strefie zaburzen geoflzycznych (fig. 1). Zyly natomiast ,,Géra Oliw-
na“, ,, Kuznia“ i ,,Gl6wna Zyla“ nie zostaly potwierdzone przez badania
geofizyczne.
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Prébki gleby pobrane z .tych-profiléw wykazaty niskg zawarto$é -me-
tali .ciezkich. Tylko na profilu A w trzech miejscach, a na profilu D
w dwoéch miejscach zauwazono nieco podwyzszong zawarto$¢ miedzi.

Na podstaw1e uzyskanych wynikéw z prac geochemlcznych i po po-
réwnaniu.ich z wynikami badan geofizycznych mozna wyciggna¢ naste-
pujace wnioski geologiczne:

1. Strefg zmlnerahzowana‘ zaburzajaca sa, ciemne 1upk1 ilaste i kwar-
cyty, poprzecinane siecia zyl kwarcowych réznej migzszosci, z widocz-
nym okruszcowaniem.

a) anomalny profil geochemiczny E (fig. 2) oraz strefy zaburzen geo-
fizycznych leza w pasie ciemnych tupkéw i kwarcytéw, ktérych wychod-
nie sg widoczne na powierzchni w okolicy Sichowa;

b) wniosek powyzszy popierajg obserwacje materialu ze zwaléw na-
potykanych na tym obszarze.
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Fig. 4. Profile geochemiczne z okolicy Chelmca i Mecinki. I. Cze§é amomailna profilu E
(nr prébek od 99 do 171). II, Czg$¢é anomalna i tlo profilu ‘A (ar prébek od
1 do 62)
Geochemical profiles. in the vicinity of Chelmiec and Mecinka. I. Anomalous
part of profile E (samples Nr, 99 to 171). II. Anomalous part and rock ground-
mass of profile A (samples Nr. 1 to 62)
1 — linia sumy metall clezkich w prébee gleby, 2 — linia zawartoSci Cu w prébee gleby,
3 — linia zawartoSci Pb w prébce gleby
1 — line of sum of heavy metals in soll sample, 2 — line of content of Cu in soil
sample, 3 — line of content of Pb in soil sample

" Okruszcowanie jest tu zwigzane z zylami kwarcowymi w ciemnych lup-
kach ilastych lub w sagsiadujacych z nimi strefach (np. na zwale usypa-

Kwartalnik Geologiczny — 3
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nym u wylotu sztolni ,,Rudolf” znajduje sie chalkopiryt w przerostach
kwarcowych), w ciemnych tupkach ilastych w postaci duzej iloci wprys-
nie¢, oraz tworzy konkrecje w masie czarnych tupkéw lub przerasta nie-
kiedy plaszczyzny spekan i poslizgéw.

Oprécz chalkopirytu znalezé mozna brunainy syderyt, galene i sfa-
leryt réwniez w okruchach ciemnych lupkéw.-Na starym zwale znajduja-
cym si¢ nad mtynem w Chelmcu spotkaé mozna galene, sfaleryt i chalko-
piryt w zwietrzalym kwarcu, tkwigcym w rozlasowanej masie lupkowej
koloru czarnego lub szarego.

2. Inne skaly, jak lupki kwarcytowo-serycytowe, fylity serycytowo-
-kwarcowe i epidiabazy na tym obszarze mie s3 prawdopodobnie zmine-
ralizowane lub mineralizacja ich jest sladowa. Wniosek powyzszy zostatl
wyciagniety na podstawie wynikéw uzyskanych z profiléw geochemicz-
nych A, C i D wyznaczonych na tych utworach geologicznych. Nie wiemy,
jakimi kryteriami postugiwal sie H. Koch, ktéry w 1936 r. na mapie tego
terenu wyznaczyl przebieg zyt ,,Gdra Oliwna“ i ,,Kuznia“.

Nasze profile geochemiczne A i C przecinaly zlokalizowane przez niego
zyly. Jednak wyniki badan geochemicznych i geofizycznych a takze ob-
serwacje makroskopowe dokonane w miejscu wystepowania ewentual-
nych zy! nie wykazaly Sladéw okruszcowania.

Profil C na catej dtugosci nie mial wiekszych anomalii.

Na profilu A prébki pobierano co 1 m z glebokosci 0,5 m. W trzech
miejscach na przestrzeni 12 m stwierdzono nieco podwyzszona zawartosé
miedzi, ktéra dochodzila do 12 ml ditizonu w ksylenie (fig. 2). Pomimo
tak duzego zageszczenia prébek, zmiany zawartosci miedzi w prébkach
na tych odcinkach sg bardzo duze, lecz odcinki te trudno uwazaé za ano-
malie geochemiczne. Tego rzedu podwyzszone zawartosci miedzi (12 ml),
zaznaczajgce sie sporadycznie i na.nieduzej przestrzeni (do 12 m), nalezy
tlumaczy¢ bardzo drobnym lokalnym okruszcowaniem. Owe drobne lokal-
ne okruszcowania makroskopowo nie byly widoczne; réwniez nie zostaty
geofizycznie wykryte. ,

Profil D przebiegal poprzez strefe lupkéw fylitowo-serycytowych po-
nad ,,Gléwng Zyla“, znajdujaca sie na pélnocny zachéd od Chelmca, wy-
eksploatowang wedilug H. Kocha (1921) juz w latach 1870—1875. Zwal na
jej wychodni jest juz zupelnie rozlasowany i porosnigty traws, stad trud-
no stwierdzié, czy mineralizacja Cu byla tu réwniez zwigzana z ciemnymi
tupkami, ktérych wychodnie nie s znane na powierzchni. Zaburzen geo-
elektrycznych nie wykryto, a z nieco podwyzszonych zawartosci Cu i Pb
w -dwéch miejscach mozna wnioskowaé, ze wychodnie tej Zyly, chociaz
bardzo stabo zmineralizowane, zaznaczajg sie w zwietrzelinie. W materiale
zwaldw z szybikéw wykonanych przez Zaklady R-1 z Kowar, wzdtuz linii
rozciggloSci tej zyty, spotkaé mozna nieliczne ziarenka pirytu i bardzo
rzadko chalkopirytu.

Tak wiec strefy zaburzen geofizycznych i anomalie geochemiczne zwia-~
zane 3 z okruszcowanymi Zytami kwarcu, wystepujacymi wéréd ciemnych
tupkéw ilastych i kwarcytéw. Fylity natcmiast, tupki i epidiabazy ze §la-
dowg mine_ralizach nie sg pobudliwe geoelektrycznie,

_ Zf’esta_xwwnie yvyniké.w badan geofizycznych i geochemicznych z obser-
wacjami geologicznymi pozwala na wyrobienie sobie pogladu na temat
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czuloéci zastosowanej metody ditizonowej oraz na odpowiednia interpre-
tacje uzyskanych Wynikéw. Mozna mianowicie powiedzie¢, ze:

1. W profilach A, C i D tlo miedziowe waha si¢ w granicach 1<-2 ml
‘ditizonu w ksylenie (olowm nie wykryto, poza sporadycznymi wystgpie=
‘niami W minimalnych iloéciach).

. Tlo takie jest prawdopodobnie charakterystyczne dla wiekszosci utwo~ -
.ré6w staropaleozoicznych, niezmineralizowanych w Sudetach.

Oznaczong zawarto$¢ miedzi w prébkach gleby, pochodzacych z tych
{ profiléw, nalezaloby tlumaczyé:

a) duzg czuloscig metody d1t1zonowe] w stosunku do Cu;

b) wielkimi zdolno$ciami migracyjnymi Cu, dzieki czemu mozna zna-
lezé Cu w miejscach odlegtych od zloza.

. 2. Wykres zawarto$ci Cu w profilu E, przecinajgcym zyty ,,Debowa
.Goéra“ i ,,Wierna Przyjazn“, ma wysokie tto. Wynosi ono okolo 10 ml diti-
zonu w ksylenie. Tak Wysokle tlo mozna tlumaczy¢ bliskoscia strefy
‘okruszcowanej siarczkami miedzi, ponad ktérg anomalie miedziowe wy-
‘nosza 20 ml ditizonu w ksylenie. Wykres zawartoéci Pb jest nieco inny.
: Anomalia olowiowa wynosi w dwéch miejscach do 20 ml ditizonu w ksy-
:lenie. W pozostatych odcinkach prof11u brak Pb lub wystepuje w mini-
~malnej ilo$ci. Wydaje si¢ przeto, ze rozproszenie Pb w aureoli rozsiania
:woko6l zloza jest bardzo n1eregu1arne dzieki czemu tlo uzyskane metodg
‘ditizonows jest bardzo zréznicowane, a nawet moze byé réwne zeru.

© 3. Za anomalie geochemiczng wykryts metodg ditizonowa nalezy uwa-
‘za¢ wyniki badan prdébek o kilkakrotnie podwyzszonej zawartasci metali
ciezkich w stosunku do tla danego terenu, przy czym podwyzszenie to po-
.winno zaznacza¢ si¢ na dtuzszym odcinku i wykazywaé pewng regularnosé
(fig. 2). Sporadyeznie podwyzszone zawartosci metali w prébkach profilu E
w stosunku do tla, przy duzym zageszczeniu ich pobierania (np. co 1 m)
nalezy interpretowaé¢ jako drobne lokalne. okruszcowanie, ewentualnie
glqboklm wystepowaniem zyt, ktorych aureole rozsiania slabo zaznaczajg
s1e na powierzchni. Moze o by¢ rowmez Wywolane lokalnymi warunka-
~mi morfologicznymi.

Dwie pozosta%te strefy anomalne geofizyczne nie zostaly zbadane geo-
‘chemicznie, poniewaz prace geofizyczne prowadzono po zakohczeniu ba-
‘dan geochemicznych.

! OczywiScie zaburzenia geoflzyczne wywoltje tu nie tylko nunerahvaCJ a,
|lecz wiele innych czynnikow; np. J. Jerzmanski jest zdania, ze czes¢ ano-
‘malii geofizycznych na tym obszarze jest wywotana zaburzeniami tekto-
nn1cznvm1

' W celu poréwnania wynikéw otrzymanych metods ditizonows z wy-
'nlkaml otrzymanymi metodami spektralnyml wytypowano kilkadziesigt
probek do analizy spektralnej. Tabela ponizsza podaje wyniki zbadanych
- prébek obydwoma metodami (tab. 1).

Na spektrogramach, obok podwyzszonej iloéci Cu, Zn i Pb, stwierdzono
inieco podwyzszone ilodci Ni, Co i V. Ilo&é Pb oznaczona ditizonem w préb-
‘kach gleby zostala potw1erdzona spektralnie, Je§li chodzi natcmiast o Cu
iZn wyn1k1 nieco sie rozmly Spowodowane to zostalo z jednej strony
;memo«znoscu; oznaczania Cu i Zn oddzielnie ditizonem (w metodzie M. Al-
‘monda i T. Morrisa nie podano spesobu na oznaczanie Cu bez Zn), z dru-
-giej za$ tym, ze anomalie miedziowe w rzeczywistosci nalezy traktowaé
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) Tabela 1
Wyniki badain probek uzyskane metodami: ditizonowa i spekiralng
g |Oznaczenie diti- ‘
& |zonem wyrazone
T.| 9 wmlditizo.nu Oznaczenie spektralne w %
:§ % w ksylenie ’
2 2 Suma
# | & | Cu|Pb |Cu+Pb| Cu Pb Zn v Ni Co
4 O +Zn'
10a| 05 | 24| — 2+ | 0,000X | 0,0000X |0,00X| 0,00X 0,0000X | 0,0000X
11ae| 05 | 74| — | 15+ | 0,000X | 0,0000X | 0,60X| 0,00X 0,0000X | 0,0000X
12af 05 | 2+ — 2 + | 0,00X 0,0000X | 0,00X| 0,00X 0,0000X | 0,000X
13a| 05 | 94| — 5+ | 0,00X 0,0000X | 0,00X| 0,00X 0,0000X | 0,000X
14a| 05 | 54| — 3+ | 0,00X 0,0000X | 0,0X | 0,00X 0,0000X | 0,000X
15a| 05 | 1+ — 3+ ( 0,000xX | 0,0000X |0,0X | 0,000X | 0,0000X | 0,0000X
27al 05 | 3+ — 4+ 0,000X | 0,0000X (0,0X | 0,000X | 0,0000X | 0,0000X
28al 05 | 14| — 2+ 0,000X | 0,0000X |0,0X | 0,0)X 0,0000X | 0,0000X
29aq| 05 | 6+ — | 1,5+ 0,000X | 0,0(00X |0,X 0,00X 0,0000X | 0,0000X.
30al 05 | 2+| — 9 4+ | 0,000X | 0,0000X | 0,00X| 0,0000X | 0,0000X —
3lal 05 | 24| — 2 4+ | 0,000X | 0,000X |0,0X | 0,000X | 0,0000X —_
135e| 1,0 | 1+|20+( 20 + | 0,0000X | 0,000X |0, X 0,000X | 0,000X | 0,000X
136e| 1,0 | 4 +| 8 +| 15 4+ | 0,0000X | 0,000X |0,X 0,0000X | 0,000X | 0,000X
137ef 1,0 | 0 |20 4| 20 + | 0,000X | 0,0X 0,X 0,0000X | 0,0000X | 0,0000X
138e¢; 1,0 {20 4|16 +| 20 + | 0,000X X 0,.X 0,000X | 0,0000X | 0,0000X
139e| 1,0 | 14|20+ 20 + | 0,000X X 0,X 0,0000X | 0,0000X -
140el 1,0 {20 +|20 +| 20 + | 0,000X X 0,X 0,000X | 0,0000X | 0,000X
141el 1,0 (20 +|20 4| 20 + | 0,000X | 0,000X |0,X 0,0000X | 0,0X 0,0000X
142e| 1,0 | 1+[20+| 20 + | 0,00X X 0,0X | 0,000X | 0,0000X | 0,0000X
143e| 1,0 |20 4|20 +| 20 + | 0,000X | 0,000X |0,0X | 0,000X | 0,000X | 0,000X
144e 1,0 | 1+(20+| 20 + | 0,000X X 0,X | 0,0000X | 0,0000X | 0,0000X
145¢ 1,0 | 24|10 4| 16 + | 0,000X | 0,000X |0, X 0,000X | 0,0X 0,000X
146el 1,0 | 3 4|20 4| 20 4+ | 0,000X | 0,000X |0,X 0,000X | 0,000X | 0,000X
147el 1,0 | 6 +|20 +| 20 + | 0,00X X 0,X 0,000X | 0,000X | 0,000X
148e/ 1,0 | 1 +(20 | 20 4 | 0,000X | 0,000X (0, X 0,000X 0,000X | 0,000X
149e¢/ 1,0 | 54| 4+| 8+ | 0,0000X | 0,0000X {0,X 0,000X | 0,000X | 0,000X
150e| 1,0 | 2+4(1,54+| 6+ | 0,0000X | 0,000X |0,0X | 0,0000X | 0,000X | 0,0000X
151e| 1,0 | 2+| 6 +| 12 + | 0,000X | 0,0X 0,0X | 0,000X | 0,0000X | 0,0000X
152¢ 1,0 (15 +|12 4| 18 4+ | 0,000X | 0,0X 0,0X | 0,000X | 0,0000X | 0,0000X
153el 1,0 | 6 +| 4 +| 10 + | 0,000X | 0,0000X |0,0X | 0,0000X | 0,0000X | 0,0000X ;
154¢| 1,0 {10 +| 14| 15+ | 0,000X | 0,000X ‘0,0X 0,000X | 0,000X | 0,000X
155¢ 1,0 | 3+|0,5+| 4+ 0,000X | 0,000X [0,00X| 0,000X | 0,000X | 0,000X
1156¢l 1,0 | 94| O 10 + | 0,000X | 0,000X |0,00X| 0,000X | 0,000X | 0,000X
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jako sume Zn+Cu. Na podwyzszenie zawarto§ci Cu wplyneto to, iz préb-
ki gleby przesiewano przez sita mosiezne. Blad ten uwzgledniono w wy-
nikach jako wielko$é stalg. Cynk, ze wzgledu na swoja duzg zdolno§¢ mi-
gracyjna, wywolana nadzwyczajng rozpuszczalnoscig siarczanu i weglanu
cynku, mdgt pochodzi¢ nie tylko z okruszcowania badanego terenu, ale
takze migl przywedrowaé z odlegtych stref zmineralizowanych.

Na wszystkich spekirogramach prébek gleby bylo duzo cynku, Oka-
zuje sie, ze zar6wno metoda ditizonowa, jak i spektralna okazaly sie naj-
czulszymi w stosunku do olowiu, miedZz natomiast i cynk jakkolwiek lat-
wiej uchwytne spektralnie, pod wzgledem iloSciowym wyrazniej wychodza
przy oznaczaniu ditizonem (nawet male wahania zawarto$ci metali w préb-
kach daja sie tatwo zauwazy¢; patrz prébki: 138e, 145e, 146¢, 147e—tab. 1).

Do zalet metody ditizonowej nalezy przede wszystkim bardzo prosty
sposob wykonania oznaczen, nie wymagajacy kosztownej aparatury. Wy-
niki uzyskane tg metods sg dokladniejsze pod wzgledem ilosciowym od
wynikéw analizy spekfralnej. Wadg natomiast tej metody jest to, ze nie
mozna oznaczy¢ jednoczesnie wiekszej ilodci pierwiastkéow.

Biorgce pod uwage zalety i wady obu metod (ditizonowej i spektralnej)
wydaje sie sluszne stosowanie kolorymztrycznego oznaczania ditizonem
metali ciezkich w tych wypadkach, gdzie wystarczy uwzglednié niewiel-
ky ilo$¢ pierwiastkéw w prébce (np. Zn, Pb i Cu). Analizie spektralnej
natomiast nalezy poddawaé prébki z obszaréw zupelnie nieznanych pod
wzgledem okruszcowania lub z tych gdzie mozemy sie spodziewaé rézno-
rodnej mineralizacji.

*®
* *

Panu Inz. A. Jeczalikowi, Mgr Inz. F. Ekiertowi, Mgr Inz. J. Burkowi,
Inz. L. Dancowi i Mgr R. Polonskiemu, ktérzy zyczliwie dzielili sie z nami
swa wiedzg i doSwiadczeniem oraz wszystkim tym, ktérzy w jakikolwiek
spos6b przyczynili sie do powstania niniejszego opracowania skladamy
serdeczne podzickowanie.

Zeaklad Zi6% Rud
Metall Niezelaznych I. G.
Nadestano 21 lutego 1958 r.
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Jadwiga MACIEJOWSKA, Jadwiga: SERAFIN

GEOCHEMICAL INVESTIGATIONS IN THE NORTHEASTERN PART OF

KACZAWSKIE GORY (SUDETES LETS), WITH DUE CONSIDERATION OF

HISTORY AND MEHODS OF HITHERTO UNDERTAKEN GECCHEMICAL
- STUDIES

Summary

In Lower Silesia, in the vicinity of Cheimiec, geochemical investigations were
carried out'in 1856. This field work went forth near the northeastern rim of Kaczaw-
skie Géry where Old-Palaeozoic sediments occur.
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The surface of the area investigated by this survey comprised 8 sq. km. As to
its morphology this area is a ridge of hills reaching the height of 450 m.; it is chiefly
covered by a young forest with dense undergrowth, and dissected by a creek
flowing through Chelmiec, and by its tributaries. ’

Towards northwest from Chelmiec there lies “Gléwna Zyla” (“Principal Vein”)
which, during 1870 to 1875, has been mined for copper.

The veins called “Wierna Przyjaza” (“True Friendship”) and “Debowa Goéra”
(“Oak Hill”), situated southwest of Mecinka, are closest examined, and are made
accessible by means of mine workings. Here siderite used to be mined, secondarily
copper and lead ores too.

In samples collected from galleries extending towards the above mentioned
veins, German mine owmers established- the mean percentage of iron, copper and
lead content to be: up to 30% Fe, 5% Cu and 2% Pb,

West of Chelmiec, the existence of two wveins, called “Goéra Oliwna” (“Olive
. Hill”) and “Kuznia” (“Forge”), disclosing a copper-zink minenalization, has been con~
firmed by means of test pits.

The ore-bearing area of Chelmiec and Mecinka belongs to the northeastern part
of Kaczawskie Géry. Here occur metamorphosed Old-Palaeozoic rocks of volcanic
and sedimentary origin. Here the youngest sediments are: clays, silts, sands and
gravels in the bottoms of valley creeks and their tributaries. The waste cover
shows a thickness of 0.5 to 3.0 m.

Among the metamorphic series of sedimenfary origin, ocourring southeast of
highway Sichéw-Stanistaw6éw, there are numerous ore veins of various size, at
times with traces of ore content onmly.

The purpose of the geochemical investigations undertaken in this area has
been the testing of the usefulness of the dithizone method for the investigation of
heavy minerals deposits (Zn, Pb and Cu). The geochemical profiles were chosen in
such a manner that samples taken from them might confirm the trends of ore-
bearing veins in that area,

The samples were collected from test-pits. In each of these samples the sum
of Zn, Pb and Cu content was established and, separately, of Pb and of Zn + Cu.

After drying and sieving, the finest fraction of each sample (below 0.12 mm.)
was analyzed. This analysis was carried out by method suggested by M. Almond and
T. Morris, using a 0.003 per cent solution of dithizone in xylene and & per cent
ammonium citrate.

In order to eliminate the influence of other metals contained in the sample
when determining the content of Pb, & per cent 5 KCN solution was added; this
latter combines with these other metals in such a manner that dithizone can
combine exclusively with Pb, Snll, Tal and Bi.

Those samfwl»e's of the soil analyzed by the dithizone method which disclosed an
increased content of Cu, Zn and Pb, were subjected to a spectral analysis. The Pb
content was confirmed spectrographically, whereas the content of Cu and Zn de~
termined by both the dithizone and spectral methods gave different results, due
to the fact that Cu and Zn had been jointly determined by the dithizone method.
Besides these three metals, the spectrograms revealed additionally Ni, Co and V also.

The area selected for the geochemical fests was investigated, owing to the
feeble development of its water network, not by streamlets of dissemination, but
by exploratory geochemical sections.

Simultaneously with these geochemical investigations there were undertaken
geophysical studies, both by the induction method and by the selfpotentials of the
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earth. These methods served to verify, and fo localize more accurately, any zones
of disturbances existing in this area.

The results of both methods (the induction and the earth’ selfpotentials method)
coincided each with other; the geochemical anomalies occurred in the zones of
geophysically determined disturbances. On the other hand, the zones of geophysical
and geochemical disturbances failed to coincide with the location of mineralized
veins as identified by H. Koch (1936). The geochemical anomalies which appeared
on profile “E” situated in a zone of geophysical disturbances, correspond to the
trend of veins called by H. Koch “Wierna Przyjazi” and “Debowa Géra”. Two
slight anomalies appearing on profile “D” might be looked upon as the halo of the
“Gl6éwna Zyla”; however, the somewhat increased contents of Zn and Cu on
profile “A” are considerably shifted with regards to veins “Gé6éra Oliwna” and “Kuz-
nia” and have not been verified by the geophysical investigations.

From the comparison of the disclosed zones of anomalies with the geological
map and with field observations, we note that zones of disturbances and of
increased metal content appear at localities where black-grey quartzites and dark
argillaceous schists are laid down. The Fe — Zn — Cu — Pb. mineralization is con-
nected with quartz veins and veinlets extending in the dark argillaceous schists
and in the adjoining rocks contacting them; it is these veins that camal the zone
of disturbance, both geochemical and geophysical.

Other rocks, such as the quartzitic-sericitic schists, the sericitic-quartz phyllites
and the epidiabases occurring on this area, are presumably not mineralized, or their
mineralization occurs only in traces.

As far as the dithizone and the spectral methods are concerned by -means of
which the soil samples were investigated, it may be asserted that their results
closely resemble each other. Among the three identified elements (Zn, Cu and Pb),
best results were obtained by both methods for Pb; Cu and Zn, while easier dis-
cernible by spectrography; are quantitatively identified more distinctly by the use
of dithizone (even slight fluctuations in content of these metals occurring in the
samples are' easily perceived).

Among .the advantages of the dithizone method there should be mentioned, in
the first place, the simple way of carrying out investigations, without any expensive
apparatus. As to quantities, the results with this method are more accurate tham
those obtained by the spectral analysis. On the other hand, a disadvantage of this
method is the limited number of elements which may be identified simultaneously
in one sample. Special analysis is more rapid and allows {o determine a greater
number of elements in the sample.

Therefore, in instances when various mineralization may be expected or when
a metallometric survey is to be prepared of an area whose degree of mineralization
is unknown, it should be considered advisable to submit the samples to a spectral
analysis. On the other hand, it should prove more practical to investigate by the
dithizone method those samples in which but a few elements are fo be identified.
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