Bazyli OSTROWICKI
Nowe mineraly kruszcowe w okolicy Baligrodu

Mineraty arsenowe w okolicy Baligrodu, na poludnie od Sanoka, zo-
staly poznane i po raz pierwszy opisane w 1937 r. przez M. Kamienskiego.

Prace kartograficzne prowadzone przez A. Slaczke w 1854 r. dostar-
czyly nowych danych o wystepowaniu mineraléw arsenowych, a nadto-
stwierdzono obecno$¢ matych iloéci nieznanego mineratu o polysku meta~-
licznym. Stwierdzenie to stalo sie punktem wyjécia prac poszukiwawczych,
zmierzajgcych do wyjasnienia charakteru mineralizacji w okolicy Bali~--
grodu.

Badania terenowe wykonano w 1955 r. w ramach prac zleconych Kar~
packiej Stacji Terenowej Instytutu Geologicznego, badania za§ kameral--
ne przeprowadzono w Katedrze Mineralogii i Petrografii Akadem:i Gérni-
czo-Hutniczej w Krakowie. Poczuwem sie do m'tego ocbowigzku podzie--
kowania doc. dr inz. H. Gruszezykowi za Zyczliwe i cenne rady w czasie
wykonywania pracy oraz za udostepnienie swoich materiatéw dotyczacych
badanej mineralizacji.

Z badan terenowych A. Slgczki (1954) wynika, Ze przejawy minera-
lizacji w tusce Bystrego stwierdzono wéréd warstw lgockich w Bystrem
i Rabem oraz w warstwach istebnianskich w Rabem. W okresie pdzniej-
szym stwierdzono obecnoéé realgaru réwniez w warstwach istebnianskich
w miejscowosci Bystre.

Obszar wystepowania przejawéw mineralizacji lezy okolo 5 km na po-
tudniowy wschéd od Baligrodu w widlach potoku Rabskiego i Jabtonki,
ktére w swoich dolinach przelomowych dostarczajg dobrych odslonieé
naturalnych. W miejscach wystepowania realgaru wykonano kilka wko—
pdw, ktére mialy na celu dokladniejsze odslonigcie zmineralizowanych
skat i dostarczenie materialéw do badan.

Interesujgcych materialéw dostarczyl wkop nr 1, wykonany w potoku
Rabskim w warstwach istebnianskich oraz wkop nr 2 wykonany w kory-
cie potoku Jablonka w warstwach lgockich. Profil odsloniecia pierwszego-
{wkop nr 1) przedstawia figira 1. Profil ten cbejmuje nastepujace utwory
(idgc od najstarszych):

1. Piaskowce szare grubo- i §rednioziarniste

2. Lhupki szare

3. Piaskowce ciemnoszare, zlepieficowate
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4. FLupki szarozielone

5. Zlepience kwarcowe szare

6. Piaskowce jasnoszare.

Charakterystyka makro- i mikroskopowa tych utwordw, z uwzgled-
‘nieniem przejawdw mineralizacji, przedstawia sie nastepujgco:

1. Piaskowiec szary grubo- i Srednioziarnisty. Na powierzchhniach ula-
wicen i powierzchniach spekan wystepuja cienkie warstewki ciemnej sub-
stancji ilastej. W miejscach jej wickszego nagromadzenia obecne sg sku~
pienia realgaru o wielkosci do 3 cm. Niekiedy zawierajg one prawidlowo
wyksztatcone krysztaly. Szczeliny zawierajace realgar ujawniajg miej-
scami naloty aurypigmentu. Obserwacje mikroskopowe w $Swietle prze-
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Fig. 1. Przekr6j geologiczny wkopu nr 1
Geological section through test-pit Nr. 1

1 — plaskowlec szary, 2 — lupki szare, 3 — piaskowlec clemnoszary, zleplericowaty, 4 —
tupkl szarozlelone, 5 — zlepleniec kwarcowy, szary, 6 — plaskowlec jasnoszary. Miejsce
pobierania prébek oznaczono cyfrg w kétku.

1 — grey sandstone, 2 — grey shale, 3 — dark-grey conglomeratic sandstone, 4 — grey-
green shales, 5 —— grey quartz conglomerate, 6 — light-grey sandstone.

Localities of collecting samples are indicated by number in circle

chodzgcym wykazaly, ze skala ma strukture psamitows, nieréwnoziarnista,
teksture bezladng. Gléwnymi sktadnikami mineralnymi skaly sa ostro-
krawedziste ziarna kwarcu wielkosci okolo 1 mm i okruchy kwarcytéw,
tkwigce w skapym spoiwie krzemionkowo-ilastym. W niektérych frag-
mentach spoiwo jest obfite i wéwczas zblizone jest do spoiwa typu ce-
mentacyjnego. Poza skladnikami gléwnymi spotyka sig sporadycznie wigk~
sze blaszki muskowitu, drobne ziarna glaukonitu, chlorytu i prawie cal-
kowicie zserycytyzowane skalenie oraz pigment pirytowy.

2. Lupki szare, lisciaste, smugowane lupkami ciemnoszarymi, z prze-~
rostami warstewek piaskowca, migzszosci okolo 1 c¢cm. Lupki te stanowig
wkladki w wyzej opisanym piaskowcu.

3. Piaskowiec zlepiencowaty, malo zwiezly, ciemnoszary, utworzony
z ziarn kwarcu réznej wielkosci. Najwicksze spotykane otoczaki kwarcu
osiggaja wielko$¢ 3 cm. W prézniach i spekaniach sporadycznie pojawiaja
sie krysztaly realgaru oraz naloty aurypigmentu. W obrazie mikroskopo-
wym widoczne sg ziarna kwarcu, okruchy kwarcytéw i tupkéw metamor-
ficznych. Ziarna te tkwiag w obfitym drobnoziarnistym spoiwie, zlozonym
gléwnie z ostrokrawedzistych ziarn kwarcu, rzadziej skaleni, muskowitu,
chlorytu, glaukonitu oraz substancji ilastej. Typ spoiwa cementacyjnego.
Wystepuja w nim drobne ziarenka mineraldw nieprzezroczystych, ktére
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w Swietle-odbitym oznaczono ]ako piryt. Gdzieniegdzie dostrzega sig zia-
renka realgaru oraz cienkie zyiki i naloty auryp1gm°ntu

4, ‘Lupki szarozielone, lifciaste, zawierajg soczewki piaskowca o cha-
rakterze zlepiencowatym. Na plaszczyznach lupliwosci widoczne sg zélte
naloty prawdopodobnie aurypigmentu. W spagu tupki te przewarstwione:
83 wkladka piaskowca podobnego do opisanego w punkcie 3.

- b. Zlepieniec kwarcowy szary o ziarnach obtoczonych, wielkosci do
2 cm, scementowany substancjg krzem'onkows. W prézniach widoczne sg
mieliczne male krysztaly realgaru i skupienia pirytu.

W preparacie mikroskopowym wida¢, ze skala stanowi zlepieniec zlo-
-zony z otoczak6w: kwarcu i kwarcytéw. Poszczeg6lne otoczaki zlepione sg
spoiwem kwarcowym, w niektérych za$ czeSciach chalcedonowym. Na tle
spoiwa widoczne sg drobne nieregularne skupienia ziarenek nieprzezro-
czystych lub stabo przeéw1eca1acych Blizsze okreélenie tych ziarenek, ze
wzgledu na mate rozmiary, okazalo sie niemozliwe.

6. Piaskowiec jasnoszary z odcieniem niebieskawym, $rednioziarnisty,
na Swiezym przelamie rzadko wystepujace krysztaly realgaru, wielkosci
do 1 mm. Sg one prawie zawsze otoczone bialg substancja, prawdopodob-
nie ilasts.

W plytce cienkiej widaé, ze skala stanowi agregat ziarn kwarcowych
o wielkosci 0,05—0,4 mm. Ziarna té sg na ogél ostrokrawedziste, niektére
wykazuja stabo obtoczone naroza. Poza kwarcem widoczne sg nieliczne
okruchy kwarcytéw. Muskowit wystepuje w iloSciach podrzednych w po-
staci malych, strzepiastych blaszek, tkwigcych bezladnie miedzy ziarna-
mi kwarcu, Gdzieniegdzie spotyka sie skupienia glaukonitu. Opisany ze-
sp6t mineralny scementowany jest spoiwem kwarcowo-ilastym.

. Bardziej urozmaicony pod wzgledem tresci m’neralnej okazal sie wkop
nr 2, wykonany w korycie potoku Jabtonka w Bystrem. Profil tego od-
sloniecia przedstawia figura 2. Mozna w nim wyrézni¢ z géry na dét na-
stepujgce elementy:

« 1. Utwory tarasu: rzecznego

2. Piaskowiec ciemnoszary

3. Lupki czarne.

Charakterystyka makro- i mikroskopowa skat odslonietych we wko-
pie nr 2 jest nastepujgca:

. 1. Utwory tarasu rzecznego wyksztalcone sg w postaci gruboziarni-
stych zwiréw tkwigcych w obfitej, luznej masie ilasto-piaszczystej.

~ 2, Piaskowiec ciemnoszary, spekany, o przelamie nieréwnym, $rednio-
ziarnisty, wietrzeje rdzawobrunatno. Szczeliny i spekania wypelnia czarna.
substancja ilasta, zawierajagca miejscemi, przewaznie na kontakcie z pia-
skowcem, skupienia realgaru oraz mineraly kruszcowe o polysku me-
talicznym, ktére stanowily przedmiot poszukiwan.
. W obrazie mikroskopowym skala okazuje wyraZne cechy mechanicz-
nego rozkruszenia. Gl6wnymi skladnikami sg spekane ziarna kwarcu oraz
okruchy skal metamorficznych, przewaznie tupkéw kwarcytowych i kwar-
cytéw. Sktadniki te scementowane sg spoiwem zrdéznicowanym. Przewaz--
nie jest nim chalcedon, rzadziej kwarc oraz kalcyt wyksztalcony w po=
staci drobnych ziarének, czésto o pokro;u 1d1omorf1cznvm Znaczng do-
mieszke stanowi piryt, ktéry jest rozsiany w spoiwie lub sam cementuje
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~ziarna kwarcu. Wolne przestrzenie sporadycznie wypelnia realgar lub
drobnoziarniste skupienia aurypigmentu. ' -

- 3. Lupki ezarrie z lustrami tektonicznymi, z wkladkami piaskowca
"drobno- i gruboziarnistego lub zlepiencowatego. Na kontakcie piaskowca
.z lupkiem wystepujag skupienia realgaru i mineraléw kruszcowych bar-
_wy szarej o potyskil metalicznym. Mineraly te wzbudzily szczegélne zain-
“teresowanie. Im tez poswiecono wiecej uwagi.

Fig. 2. Przekréj geologiczny wkopu nr 2
. Geological section through test-pit Nr. 2

1 — taras, 2 — plaskowiec clemnoszary; 3 — tupki czarne. Miejsca poblerania prébek.
oznaczono cyfrg w kétku .

1 — terrace, 2 — dark-grey sandstone, 3 — black shales. Localitles of collecting samples
are indicated by number in -circle

Jak z tych opiséw wynika, prébki pobrane z wkopu nr 1, oprécz do-
‘tychezas znanego realgaru i aurypigmentu, nie ujawnily w skali makro-
skopowej obecnoéci innych mineraléw kruszcowych. Skapych ilosci mi-
neraléw kruszcowych dostarczyl wkop nr 2, wykonany w korycie potoku
Jabtonki. Oprécz realgaru i nalotéw aurypigmentu wykazal on obecnosé
kilku mineraléw kruszcowych o barwie szarej i polysku metalicznym,
ktérych identyfikacja ze wzgledu na mate rozmiary skupieh nastreczata
‘powazine frudnosci. Wstepne badania spektralne wykazaty w tych krusz-
-cach obecnosé Pb, Zn, Cu, As oraz podrzedne ilosci innych pierwiastkéw.
Obserwacje mikroskopowe w Swietle odbitym ujawnily cobecnosé realga-
Tu, blendy cynkowej, galeny. Zawartoé¢ miedzi sugerowata obecnoé¢ w ba-
danej prébce jakiego§ m'neralu miedziowego. Obserwacje mikroskopowe
nie potwierdzily jednak tego przypuszczenia. ’

Znacznie lepsze okazy- kruszcéw udalo sie zebraé w 1957 r. z dna po-
‘toku Jablonki. Erozja odstonila tu glebsze fragmenty koryta, ktére do-
starczyly prébek, umozliwiajacych wykonanie preparatéw o powierzchni
okolo 3 cm? do badan w $wietle odbitym oraz do badania mineraléw
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kruszcowych innymi metodami. Wyniki tych badafn przedstawiaja sig
nastepujaco: ’

Realgar, najczesciej spotykany w prébkach, tworzy ziarniste agre-
gaty w otoczeniu skaly plonnej lub lacznie z blendg cynkowa i galena.
‘Tworzy on zazwyczaj samodzielne zespoty krysztaléw, a tylko sporadyecz-
nie spotyka sie go w postaci wrostkdw w innych mineralach. Realgar
w Swietle odbitym wykazuje przy cbserwacji z jednym nikolem barwe
biatoszarg i zdolno$é odbijania Swiatla wlaSciwg dla tego mineralu. Przy
nikolach skrzyzowanych jest anizotropowy. Cecha ta jest dobrze masko-
wana widocznymi refleksami wewnetrznymi karwy czerwonej w réznych
-odcieniach. Obecnos¢ realgaru, dobrze zresztg dostrzegalnego w skali ma-
kroskopowe]j, nie budzi watpliwosci.

Aurypigment tworzy naloty w szczelinach i spekaniach wyste-
pujac lacznie z realgarem. W preparatach mikroskopowych obserwuje sig
go rzadko. ,

Blenda cynkowa wystepuje w mniejszych ilosciach niz realgar.
Spotyka sie jg zazwyczaj w postaci skupien i cienkich zylek przecinajg-
<ych skale plonng. Zacbserwowano kilka odmian blendy cynkowej réz-
nigeych sie barwg oraz cechami strukturalnymi. W preparatach dostrzega
sie jasne, prawie przezroczyste odm’any oraz odmiany ciemne, silnie ab-
sorbujace $wiatlo. Oprécz blendy krystalicznej dostrzezono takze nie~
wielkie skupienia (do 2 mm @) blendy o wyksztalceniu skorupowym. Od~
miana ta tworzy formy naciekowe, nerkowate lub sferolityczne, z wyraz-
nie zaznaczong budowg skorupowsg. Dalszym siarczkiem jest galena.
Pod wzgledem iloSciowym ustepuje ona sfalerytowi. Minerat ten towa-
rzyszy z reguly blendzie i prawie zawsze jest nig ofoczony. Sporadycznie
tylko wypelnia cienkie szczeliny wérdd ziarn kwarcu. Galena tworzy sku-
pienia o strzepiastych zarysach na tle blendy cynkowej. Oprécz form nie-
regularnych zaobserwowano krysztaly o prawidlowych ksztaltach (fig. 1,
tabl. I). Opisane wyksztalcenie galeny i blendy cynkowej zacbserwowaé
mozna juz przy niewielkich powiekszeniach (do 50 X). Te same fragmenty
preparatéw polerowanych poddane obserwacjcm przy wigkszych powiek~
szeniach (150-+-250 X) ujawniajg jeszcze jedng ciekawg forme wspdiwy-
stepowania galeny i sfalerytu, a mianowicie na tle sfalerytu widoczne sg
biegngce réwnolegle do siebie cienkie pasma galeny. Biegna one niekiedy
na dlugos$ci kilku mm konczac swéj przebieg w sfalerycie lub lgczg sie
'z wigkszymi fragmentami galeny (fig. 2, tab. I). Pasemkowe wrostki ga-
leny tworzg miejscami system powyginanych w réznych kierunkach form,
przypominajgcych tekstury odmieszania lub myrmekity (fig. 3, tabl. I).

W blendzie cynkowej stwierdzono takze skupienia o owalnych ksztal-
tach, ktérych wielkos¢ nie przekracza 1 mm. Fragmenty te wlasno§ciami
-optycznymi przypominajg sfaleryt, mniejsza jednak twardo$é i wieksza
zdolnoé¢ odbijania Swiatla wskazuje na obecno$é odrebnego mineratu.
Mineral ten w $wietle odbitym przy jednym nikolu jest biaty z subtelnym
-odcieniem niebieskim. Przy nikolach skrzyzowanych jest izotropowy, re-
fleksy wewnegtrzne barwy czerwonej sg trudne do zaobserwowania. Obser-
wacje z imersjg poza obnizeniem zdolnosci odbijania $wiatla nie ujaw-
niajg innych jego cech. Analiza spektralna tego mineralu (tab. 1) wyka-
zala obecnos¢ Cu. Trawienie dostarczylo wynikéw negatywnych, z wy-
Jjatkiem trawienia w wodzie krélewskiej. Uwszgledniajac wyniki obser-
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'waeji cech optycznych, analizy spektralnej oraz trawienia, badany minera?
mdentyflkowano jako tenantyft, ]akkolw1ek jego oznaczenie nie jest
lpewne iNa tle tenantytu widoczne sg rozsiane drobne wrostki galeny: -
pprocz oplsanych mineraléw kruszcowych napotka:no jeszcze jeden,
ktérego identyfikacja ze wzgledu na male rozmiary ziarna byla utrudnio-
na. Przy obserwacji pod mikroskopem, przy jednym nikolu, minerat.ten
ywykazywal Srednig zdolno§é odbijania S§wiatla, barwe blala,, z odcieniem

{zoltaworozowym twardo§¢ Srednig oraz niewyrazne dwdjodbicie. Przy

-nikolach skrzyzowanych stwierdzono silny efekt anizotropii, ktéry pod

imersja uwydatnlal sie¢ w w1ekszym stopniu. Na podstaw1e tych cech

‘optycznych moZna przypuszczaé, ze w preparacie znajduje sig enargit.

' Wystepowanie tych dwéch mineraléw w badanych preparatach nalezalé

do rzadkosci. Ostatni napotkano w postaci jednego ziarna. Tak znikome

ilosci substancji mineralnej nie pozwolily na potwierdzenie obserwacp

Ioptycznych innymi metodami. Dlatego okreSlenie tenantytu i enargltu
inalezy uwazaé za niepewne.

Wystepowanie mineratéw miedziowych w prébkach z obszaru Bystre-
go potwierdza w preparacie obecno$¢ niewielkiego wprysniecia malachitu
oraz nalotow tego mineralu w szczelinach wsrdd ziarn kwarcu. Obecnosé
malachitu stwierdzono w preparacie polerowanym miedzy innymi na pod-
stawie mtensywme zielonych reflekséw wewnetrznych.

' Poza opisanymi mineratami w preparatach zaobserwowano dosé liczne
wpryéniecia pirytu. Siarczek ten jednak nigdy nie wystepowat w badanych
preparatach laczme z galeng i sfalerytem, spotykany jest natomiast w po-
staci ziarn r6znej wielkosci w skale plonnej.

BADANIA CHEMICZNE

Trudnos¢ wydzielenia do analizy wiekszej iloSci mineraléw kruszco-
wych powodowala, zZe badania chemiczne ograniczono do wykonania ozna-
czen spektrochemicznych. Oznaczenia te wykonano metods proszkow na
spektrografie ISP — 22, przy wzbudzeniu generatora tuku pragdu zmien-
nego w ukladzie Sw1enc1ck1ego Analizie poddano prébki mineraléw po-
branych z preparatéw za pomoca wiertta dentystycznego. Dla ustalenia
zawartoSci plerwiastkow przyjeto stosowane znaki okreflajace wzgledny
udzial poszczegdlnych pierwiastkéw w badanej prébee (tab. I).

Badania spektrochemiczne wskazuja, ze mineralty kruszcowe z Rabego
i Bystrego zawierajg nikle iloSci plerWLastkow §ladowych. W szezegblnosci
dotyczy to realgaru (prébka 1), w kiérym oprécz arsenu stwierdzono jedy-
nie slady antymonu.

Wyniki spektrochemiczne badan prdbek 2 i 3 potwierdzity obecnoéé
blendy cynkowej i galeny, wykrytych za pomocg obserwacji optycznych
w Swietle odbitym. Mineraly te wykazuja obecno$¢ takich pierwiastkéw
sladowych, jak Cu, Cd, Ni, Tl oraz innych wystepu]acych w ilosciach
podrzednych.

- Arsen zaznaczyl przypuszczalnie swojg obecnosé z powodu zameczysz—
'czenia probek realgarem. Probka 4 okreSlona jako tenantyt nie wykazala
gléwnych skladnikéw. Brak ich moze byé jednak spowodowany niedo-
stateczna iloécig substancji poddanej badaniom spektrochemicznym. Sred-
nia zawartosé arsenu, miedzi, antymonu i srebra w tej prébce potwierdza.

Kwartalnik Geologiczny — 2
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Tabela .l
' pierwiastek| ‘ S
& As | Cd | Co| Cu |Ge |Mn|Ni|Pb|Sb|Tl|Zn
probka .

‘1. | Realgar x ) ( ) ) él.., ,
2.| Sfaleryt, galena| 4t |+4++ |+++ &1 |++++| 41| + | 8 [ x| 8| + | x
13 ” » | A | 8 (8 4|8 || 88| x
| 4| Tenantyt @) |++Hepl++eh| | peHn)| [ 8L ]+ a,
5. | Piryt z wkopu : | o
nrl 81 81 | 4+ ++

1 6.| Piryt z wkopu '

1 nr 2 §l 8 | 4l
&l — §lad

+ — lloé¢é w granicach normatywne} wykrywalnosci

++ — wigksze od +

+4+4+ — wigksze od ++

++++ — wigksze od +++ !
X — gléwny skladnik

czeSciowo obserwacje mikroskopowe w §wietle odbitym. W pirytach (préb-
ka 5 i 6) zwraca uwage nieco podwyzszona zawarto$¢ miedzi.

Wykonane badania spektroechemiczne umozliwiaja dokladniejsze scha-
rakteryzowanie mineraléw kruszcowych z obszaru Baligrodu.
. Przeprowadzone badania przejawéw m1nerahzac11 w okolicy Baligro-
du doprowadzily do stwierdzenia obécnosci n1eznanego dotychczas w téj
okolicy zespotu mineralnego, zloZonego z realgaru i aurypigmentu, blendy

cynkowej; galeny i mineraléw miedzi [tenantytu ™,

lachltu]
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"_is'azyu OSTROWICKI

NOVEL ORE-BEARING MINERALS IN THE REGION OF BALIGROD
(MIDDLE CARPATHIANS)

Summa—ry

By means of geological field investigations carried out during the after-war
period, an increased cognizance of symptoms of mineralization has been gamed on
the area south of Sanok, in the region of Baligréd.

Besides realgar and auripigment, there has been estabhthed — in the Bystre
scale in the sandstones of the Lgota beds of Bystre and Rabe, and in the Istebna
beds at Rabe — the occuirence of novel minerals. S

On the basis of microscope investigations in reflected and passing light, and
‘By the use of spectral analyses, it has beeii ascertained that these novel minerals
are sphalerite and galena. These minerals form an mterestmg pattem of joint
occurrence, resembling a demixed or myrmekite texture (Photos 2 and 3, Plate I).
Galena surrounded by sphalerite, frequently occurs in crystals of regular shape
(Photo 1, Plate I).

Besides the above described minerals, the author has also determined the
presence of malachite which, probably, is a secondary product of tennantite and
enargite, which latter minerals appear in zink blende in the shape of inclusions.
However, the identification of both tennantite and enargite is problematical.



TABLICA T

Fig. 3. Krysztaly galeny (biala) o strzepiastych zarysach na tle ble'ndy cynkowej
(jasnoszara). Tlo obrazu — skala plonna odznacza si¢ barwg ciemnoszars.
Swiatto odbite bez amalizatora. Pow. 100 X

Crystals of galena (white), with ragged outlines on groundmass of zink blende
(light-grey). Background: sterile rock indicated by dark-grey colour. Reflected
light without analyzer. X 100

Fig. 4. Wspblwystepowanie galeny i sfalerytu. Na tle sfalerytu (szary) widoczne sg
rownolegle, biegnace do siebie cienkie pasemka galeny (biata). Swiatlo odbite
bez analizatora. Pow. 180 X

Joint occurrence of galena and sphalerite, On groundmass of sphalerite (grey)
are visible thin streaks of galena (white) parallel fo each other. Reflected
light without analyzer. X 180

Fig. 5. Pasemkowe przerosty galeny (biala) na tle sfalerytu. Swiatlo odbite bez ana-
. lizatora. Pow. 150 X

Streaked galena intercalations (white) on groundmass of sphalerite. Reflected
light without amalyzer.
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Bazyli OSTROWICKI — Nowe mineraly kruszcowe w okolicy Baligrodu
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