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Konkrecie fosforytowe 
w osadach turonu okolic Krakowa 

WSTĘP 

W oikolica'ChKraikowa ~ady t:urxmusą reprezen.1:oWB,iIle pnez zle:
pięńce, wapienie z otoczakatirl.- kwarcu; wapieniepi~zczyste i .orgap.Pr 
geni<;zne, W · utworach · tych WyStępują .drolbne . :kiotnlkrecjefosforytowe~ 
których charakterystyka ~nQ-Wiprzedmiot . niniejszego <l!Praoowamą. 

stratygrafia i . wykszt8łoo!tie -' faJCja:1ne OiSa(}ÓW .lqaJk()w~kiegO · ·turo'Illl 
znane są. głównie dzięki IPra~.om E. Panowa (1934), S.- Ąlex:an~wieza. 
(19~4; 1956) i St .. Bukowego (1956). Na dbszarze Wyżyny J{rakow.mej 
t.uro.n . leży niezgodnie i przekraczająco w stosunku do starszych ogniw 
kreQY, pr:zeważnielberkpośrednio na wapięniach ju.rnjskich. 

W poziomie Inoceram"s labiatus ,twoi'zy'ły się~ieńce, wapieąi~ 
lPia.SziCzyste oraz wapienie muszlowe (inoceramowe). Po ich osadzeniu na.
Stąpiła krótko'trwała przerwa sedymentacyjna obejmująca niższą część 
pcziomu Inoceramus lamareki. Wyższe ogniWIO turonu (wyższa część po
ziomu Inoceramus lamareki i poziom Scaphites geinit~i) jest reprezento
wane przez .zlepieńce, wapienie z otoczakami kwarcu oraz wapienie piasz.;. 
czyste i otwornicowe. 

Miąższość osadów krakowskiegol turo!nIu jest bardZo mała i walha się 
w granicach od kilkunastu centymetrów do jednego metra, osiągając 
w niektórych miejscach kilka metrów. KOOIkrecj.e [osfory:towe pojawiają 
się nielicznie w całym profilu .osadówruronu. 

Materiały do ibadlin. pocliodzą 'Z odsłooięć już poprzednio ' opisanye4 
(S. Alexandrowicz., 1~54; 1956). KonkTecje fosforytowe zostały przejrzane 
pod mikroskopem (w płytkach . cienkich) oraz poddane badaniom -cher 
lmic.znY';ll mającym na celu OIkreślooie zawartości PaOij .. W ceł~l1 ',P.OCówt 
nafW'CZy.ch wykooaltlo . :l'6wnieżo.znaczerua fosforu w. wapieniach. w ktQ.;. 
rych. te kankrecje występowały. Anal~y ZQstały :p.rzeprow:adzotne w . Za
IkładzieSurowc6w . Mineralnych Akadęanii GOO,nicio-Hutni!Czef w· Ę:rąko
wie ~ pomocą 'kolorjmetru Pulfricha firmy Zeiss. Posługiwano Się m~ 

·to:dą iółcieni. rosfÓtranowo-molibdenowej 1. 
~ " '. '. ' ',' . . . 

l wediug T.D; Snell. __ C. T. Bnell(l949} '- 'Colór1metrtc methode of aualjsi$ -a.. ·D. van 
Nostl'and COTnpany.· ,NeW York. 
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WYSTĘPOWANIE I CHARAKTERYSTYKA KONKRECJI 

TURON NIZSZY 

W osada'ch pierwszej tranosgresji 1:IurońSkiej (S. Alexandrowicz 1954; 
1956) kcnkrecje fcsfcrytcwe spotykane są bardzo rzadkc. Jedną z więk
szych kOOJkrecji znaleziono w Chmie1nicach koło Pycthowic. Zawiera bOla, 
27,40% P 20 5• Płytka cienka wyko.nana ze skały otaczającej WY'kazuje, 
że mamy tu do czynienia z wapieniem piaszczystej facji inoceramowo
otwomtoowej. W skale s'twi€'rdzono przy tym obecn.ość kilku małych 
Ikonkrecjt, których średnica waha S!ę w'granicach 0,2+1,0 mm. Mają 
one nieregularne, często. wydłużooe, ' kształtty i zwykle dość. ostro odgra
niczają się od 'Otaczającej skały. Substancja fosforanowa wykazuje za
barWienie zielonawos.zare Lub Ibruna"me. Przy skrzyżowanych nikolac'h 
stwierdza' się niską dwójłcmność (ciemnoszare barwy interferencyjne). , 
Na tle ,niemal izOtropowej substancji fosforanowej widoczne są liczne 
zanieczyszczenia w postaci roZlPooszclrlego pelitu kwarcowego, Łuseczko.
watyoh minerałów ilastych lub m.iJnerałów z grupy mik OIl"az skupień' 
limOOli1owych. , ' 
, W ikamieniołomie w , Myd.lnikach koo.krecje fosforytowe pojawiają się 
'w wapieniu piasrezystym zawierającym otoczaki kwarcu (piaszczysta 
,fa,cja otwornicowa). WiękIs.zekonkrecje występują rzad:..1to i od:znaczają 
się stosunkowo. niską zawartością fosforu (15,50f0 P 20 5). W obrazie mikro-
Bkcpowym widoczne są małe (0,5+2,0 mm) wydłużone konkrecje, ó nie
,:regulaanyc:h, pcstrzępionych, zarysach. 

W Tyńcu osady pierwszej transgresji turońskiej wyka.ZIUją duże zróż
nicowanie facjalne. 'Ko.nkrecje fOSforytowe zn.alezione zostały ty1iko 
w wapieniach piasz.crzystych (facja inoceramowo-otworni.oowa). Są ' cne 
bardzo małe, gdyż na ogół nie przekraczają 0,2 mm. Podobne małe Kon
krecje fosforytowe występują w wa,pieniach piaSZlczystym VI kamienia.

, łomie w Bonarce oraz · w sąsiednim ddsłon.ięciu w Wioli DuClhookiej. 

-

Tab'ela1 

Zawartość P205 w osadach turonu niższego okolic Krakowa 

Odsłonięcie I Rodzaj skały I %P20 5 

Bonarka wapień piaszczysty 0,80 
Wola Duchacka wapień organogeniczny 0,52 
Chmielnice wapień piaszczysty 0,51 
Tyniec wapień organogeniczny 0;40 
Mydlniki wapień piaszczysty 0,63 
Zabierz6w spoiwo zlepieńca 0,63 I 
Z podanych oIbserwacji mikroskopowych wynika, że w osadach pierw

szej transgresji turońskiej największą rolę odgrywają konkrecje male, 
ikt6!'Y(!h c,booność ,stwierdzić można dopiero w płytkacl1 cienkich. W celu , 
akreślenia wpływU ich obecności na ogólną zawartość fosforu w . skale 
wykonand szereg omaczeń P 20 5 Z próbek wapieni piaszczyStych i OTgan(}o 

genkznych oraz zlepieńców ,pocll.odzących z rożnych odsł.onięć (tab. 1):-" 
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." Przytoczooewynikia.nalizwskatująna .stosunkowó : wysoką .zawJłXtośC 
P 205 VI osadach niższ.egoturOlIlu okolic' Krakowa: W ' celuporównariia 
mo,żna podać, że zawartość Pa05"W 'margla,ch. i opplka:di't'lirońSkich Biało
rusi (G. I. Buszyński, ' 1954) waha się w granicac,h ,0;04+:0,10°/0. Jedynie 
w nieliCżnYCihprzy,p'adlkach ' osiąga O'lla O,300/0,'anięktóre prdbkityclh 'skał 

iW ogóle ruewykazują obecności Pa05. ., " i 

TURON WYZSZy 

W w;apienno-:-piaszczystych i w~pie!n.nydh osadach drugiej transgresji 
turońskil~j obecność konkre-cjifosfo,rytowy,ch stwietI"cW.ć momaw każ
dym ~OIIlięciu. Najwięcej mat~riałów dootarezyło odsłonięcie w Ska
łach Twardowskiego (Kraków-Dębniki) .. 

W w~pienia,Cih zawierafących dość liczne otoczaki kwail'c6w i. kwar
cytów występują pospolicie szarozielone i bnma-1nekonkrecje o wydłu
żonych lub izometrycznych kształtach. Wielkość ich waha się w grani
c'-tch od Jednego milimetra do kilku centymetrów. Pod lupą można zaob
serwowa~ obecność ' znacznie mniejszych kookrecji. Większ'Ość z nich, 
jest analpgiczna ' do . tych, które opisano z osadów pierwszej transgresji 
turoński~j . Zawartość P 20 5 w konkrecjach jest stosunkowo, niska. W jed- . 
nym tylko przypadku ' wynosiła ona 12,750/0. Na świeżydl przełamach 
konkrecji fosforytowych pojawiają się ,e:z:ęsto żółte skupienia limonitowe 
oraz pojedyncze drobne ziarna kwarcu. Substancja łimoruto:wa tworzy 
ponadto otoczki wokół wielu konkrecji. . . 

W płytkach cienk~ch fosforyty wykazują zabarwienie sza.ro-żółlto-zie
lon e, niekiedy brunatne. Między skrzyżowanymi nikolami substancja 
fosforanowa wykazuje bardzo słabą dwójłomność ' oraz widoczne są do
miesZ'ki w poStaci pelitu kwarcowego, drołmych ziarn kwarcu o prostym 
lub mozaikowym znikaniu światła, łUSeczkowatych " minerałów ilastych 
i minerałów z grupY' ;mik oraz ruelieznych drobnych grudek: glaukOlIlitu. 
W brzeżnych partiach konkrecji widoczne są zacieki limoniJtowe. 

Jedna z konkrecji, średnicy o'koło 6 mm, wykazuje po jednej stronie 
obecność peryferycznej otoczki, w której 'dużą rolę odgrywa substancja 
węglanowa . bez~adniel'Ozrz!Ucona w ,pOlStaci drobnych skup.ień wśród masy 
fosforanowej. ·Zwraca tu uwagę również obecność silnie dwójłomnych 
łuseczkowaJtYlch minerałów (miki lub minerały ilaste). Grubość . omawia
nej otoczki wynosi około 0,3 mm. Ogó1nykształt tej konltrecjLa także 
jednos.tr9llIDe występowanie otoczki zdają się wskazywać, że . mamy tu do 
c:?ynieniaz fragp1entem większej.:kOl1lkrecji (fig. 1a).Równi€Ż niektóre 
inne konkrecje, obserwowane na' świeżych przełamach wapieni z otocza
Ą;aIl!i ..!twarcu i z;I.epieńCrÓw, odznaczają się. ostrymi krawędziami, co suge-. 
ruje, ,żę ulegały O!l1e mecllacieznemu niswzehiu. . . . . ' . . ' .. ' ' . . 
~ ... W()dsł~ęeiu w pqbliżu szkoły w Kos-trzu widoczny jest niecp'iPi,asrz~ 
czysty wapień z otoczakami kwarcu, w 'którym można spotkać konkrecję 
fosforytOwe różnęj wielkości. Makroskopowo nie różnią się ooe od kon~ 
ł.uecji ze Skał Twardowskiego. Wykonane oznaczenie cihenricme wyka

,zuło W jednej z nich zawartość 17,00%P205. 
:. " Wpły4:e denkiejzaobserwowano kilka małych ko.nk.recji (0,1+ 
.oJ~m~l. J;oiajwiększa z , napotkanych wykazuje obecność wyraŹ'Ilej . cien,. . 
klej otoczk,i. limooitQwej, która CZęściowo, obejmuje przylegając~_ do lron':' 
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dtreęjiziarno glaukonitu. Wewnątrz 1k00000ecji maj duję się ~aźni:e za
:ehowana wapienna skol"Uiptka OItwornky z rcidZaj<ą Globigerina: (fig. lb). 
-.'- - W okoUcaeih Tyńca, w wapieniach piaszczystych z oto·czakami ' kwa,r;.· . 
~, określanych jakó .,facJa otwoo:nioowa" lub "piaszczysta facJa ótwor
:nicowo-inoceramowa"; . Ronktecje fosforytowe spotykane są dość często. 
Oznaczenie ilościowe fosforu wykonane .ze stosunkowo ' dużej konkrecji 
(konkrecja o wydłużonym kształcie, wielkości 2,5 cm) wykazało zawar-

. '.' 

, 
, .. , .. ~j 1mm . 

,_l 

J :·'d-. ' 
.. . j 

.. '. 

1mm · . 
., 1 .. ;' 

!; : ... . 

, . 
Fig. 1. KonkTecje iosf'orytowe osad6wwrbnu okolic ' Krakowa ' , 

fhosphorlte concretions -of Turonian sediments of theCraców reglon' 
a. ' - ze Skał Twilrdowl!k1ego, b - I!l KostrZa, ,c - ' z,' Tyńca . 

..,.' : .. - ' tram Skaly Twardowl!k1ego, b - from Kostrze, c - from Tyniec ! .,; 

'tość 16,50°/& P~O~. W ,płytkach cie:nktch obsel"Wowano~ tkolIlb-eCjeWieIkoścl 
0,2+0,5 mm, odznaczające się zwykle WYd~yilii kształtami. W . 'Oi~ 
któiych większych kookre<:j ach dużą . rolę ' · odgrywaj ą d()~e$z.kiw~la
noWe. Są to fragmenty . skorupek .- otw.ornic i .inococamów · Oit'az ', &obnę
skUpienia kryształów kalcYtu; .. _ - '. ".' .. .. '. " , ' .' , .:,' 1 

W jednytt1 przypadku można !było O'bserwować, że- j'ednacZ.f:!ŚĆ: wal 
piennej skorupki otwornicy' planktontcznej (przypusZćz:a1inie ' z -gtituhkti 
Gl'obotruncana marginata R eu s s) . znajduje się : w' ohrębie konkt'ecji 
fosforytowej, a druga- jej część ~ ' IP·oza IkOlnkrecją. VI wa-pietuu. Ske'i',ti:~ 
ka ,;,~uii~wyk!łZuje pr2y:tym żadnego zdeformOW$lhHfig, '1'c); ;:' \: \ , ; .:d 
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Vi odsłonięciu W !p6łnocno-wsc:hodn.iej części wsi Biały Kościół nie-: 
1i~zne konkrecje fosforytowe ' występują w " wapieniach z oJtooeza'kami 
~warcu. Jedna z tych konkrecji zawierała 26,00% P20 5 • W płytkach cien';' 
IPch, w wapien.iu, kt6ry ' można określić' j akio "facj,ę otwornicową" znale
Ziono kilka dość dużych konkrecji (0,5+1,5 mm) o wyraźnie zaznaczo
nych konturach. Są one zbudowane z zielonawożółt,ej, słabo dwójłomnej, 
'substancji fosforanowej. Mi~dzy ' nikolami skrzyżowanymi . widoczne są. 
liczne zanieczyszczenia w po~cipyłi.l kwarcowego, minerałów ilastych 
ora2 drobnych wtrąceń węglanowych. " , . " , . ,, ; ''', ' " ~ , 

Nieliczne małe fosforyty znaleziono w wapieniac!b. "facji OItwomico
',wej" w kamienioł~ie w 'Zabierzowie. OznaCZ€łl1...ie fosforu wY'konane 
z jednej z większych konkrecji wykazało :zawartość 9,75% P 20 5• StoSlUn~ 
kawo niska zawartość fosforu w kookrecji wiąże się z obecnością licmych 
Zanieczyszczeń węglanowych, które " moma obsetrwować w płytkach 
cienkich. ' 

P(j.d(),bn'e konkrecje foSforytowe występują równi,eż w.innY'ch odsło
nięciach, z których znane ' są osady drugiej , transgresjd twróńskiej (Woła 
'Duchacka, PY'ohowke, Sciejowice, Trojanowke, Siedlec" ZbiJk). Są one 
!ha ogół ,bardzo małe, tak ze obserwować j,e można jedynie pod mikro-
skopem., ' ' ' , 
, Obec:n:ość małych ilronkrecji fosiorry1;owych w opisanych zlepieńcacih ' 

1 wapieniach powoduje dość znaczne' podwyższenie ogólnej zawartości 
P205 w tych skałach; Zjawisko to zaznacza się tu znacznie wyTaźniej niż 
VI osadach pierwszej transgresji turońskiej. W związku z tym ,móŻtla są
'dzić, że nasilenie procesu fosforytyzacji w wyższej części poziomu Inoce
'ramus lamareki (a także w poziomie Scaphites geinitzi) było większe niż 
'w :najndższym ogniwie turo.nu (w poziomie InQceramus labiatus). Wyko
,halie oznaczenia fo.sforudały następujące wyniki (tab. 2). 

Tabela a 
Zawartość P20S w osadach wyższego turoii~ okolic Rrakowa 

··.f " Odsłonięcie I: Rodzaj skały I % P l O5 
i " -

r,Bonarka wapień ~ ' otoczakami , kWarcu 2,71 
Wola Duchacka wapień otwornicowy 0,50 
Skały Twardowskiego wapień z otoczakami kWarcu ' 1,07 

,K.ostrze w'apień piaszczysty 0,85 
, ,Biały Kościół ' wapi~ńz o~oczakami kwarcu 0,53 
: Zabierzów wapień otwornicowy ~ 0',57 

, ,'Siedlec 
' .. 

", l-wapień otwornicowy 0,48 
,Zbik wapien otwornicowY : " 0',78 

.- .. 'l 

'. .. . .. : . 

, , Zesiawiooewynikianaliz wyItazujązgodnóść, z obserwacja1nimikto .. 
skopowymi. i makroskopowymi. Zarówno Jbowiem wpł'y:1ikach cienkich, 
jakJ l ~beZIPośredfiiow, odsłonięewcll, stwderozasię licZniejsze. Występowa,..,. 
aie ,fosforytów W osadach drugiej trall"..sgresji ' turonsIq,ej -, niż 'w ',zlepień .. 
~f,h. :iwapietniaoh:, ~mu, InQceramus labiatus." ' :,,' " ' ' "\ ,I : ' 
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WNIOSKI . 

Konkrecje fosforytowe ,pojawiają się Zwylkle· w osadach al.lbu . i cen~ 
,manu półlnoc:no-.wschodniego obrzeżenia Gór Swiętokrzyskich. W ~ektó
rych miejscach występują one w tak dużych . ilościach, że stanowią przed;" 
lr..i{)lt eksploatacji (W. Pożarysk;i, 1947). WpołudniO'Wo-zaClhodnim obrze:" 
żenitJ. GórSwiętokrzyskich konk:recjetezostały opisane z cenomanu oIro
ilic Buska CN. Jurkiewiczi A Morawiecki, 1956). Na obszarze niec!kimie:" .. 

. . chowśkiejproces fosforyt y-
_ _ _ _ _ _ zacji zaznaczył się słabo; przy 

I-:! - -=----~-_~ czym największe jego nasile-
, ...L-~ Jllrilly-~- nie przypadało na cenoman. 

Z tego .okresu pochodzą kon~ 
krecje opisane przez M. Ka
mieńskiego i A. Piątkowskie
go (1950). 

Wyniki dotychczasowych 
ffij3 badań wskazują, że występo~ 

10km 
~ 

wanie . konkrecji fosforyto,.. 
wych, a zwłaszcza większe ich 
nagromadzenie w osada~h 
kredowych, wiąże się z utwo
rami przybrzeżnymi płytkie
go morza · o niespokojnyCh 
warunkach sedymentacyj- . 
nych. W obrzeżeniu Gór 
Swiętokrzyskich, w albie i ce~ 
nomanie, panowały warunki 
sprzyjające powstawaniu fos

Fig. 2. Mapa rozmies:zx:zenia facji turonu PO-forytów. Nieliczne konkrecje 
. łudniowej części niecki miechowskiej . ,fosforytowe znane są również 

Map of arrangement ot Turonian facies Z osadów niższego turonu 
in the southern 'part ol the Miechów W mi.eJ·scach, gdzie w tym 

·basIn . 
1 _ facja margl1sta, 2 _ facja wapienna i wa- czasie zaznacżały się prZer.;. 
pienno-piaszczysta. 3 - konkrecje fosforytowe, wy sedymentacyjne (hard 

, 4 - zlepieńce w osadach drugiej trangresjl ground) i rozmycia fU.T. ' Po-
turońskiej, 5 - nasunięcie karpackie 1 utwory \ .. 

. :flI.szowe, 6 ..:... podło~e osadów kredy , . żaryski, 1956). 
1 - marlY fac1es. 2 - calcareoUB and calcareo- W okolicach Krakowa oraz 
-arenaceOUB tac1es, 3 -'- phOspho"te 1'aC1es, 
4 - cong~omerates in deposlts otsecond'r11- na obszarach położonych nie-
rowan transgress1on, . 5 - Carpatblan overt- co dal. eJ' na północ przez cały·' 
hrust and Flysch sed1ments, 6 - substratum .. 
ot CretaceouB deposits czas trwania cenomanu i tu-

. . . . ranu tworzyły się zlepieńce', 
wapietnie z otoczakami ikwarcu, w8lpienie piaszczyste i orga'tl!ogerni.ezne; 
Są to utwory osadzone w przY1brze.żnym pasie morza kredowego niecki· . 
miechowskiej, cOZll1ajduje swój wyraz między innymi .w bax:dzo małej 
miąższości. tych osadów. Na omawianym · obszarze · zachodziły kilkakrot
nie oscylacje linii brzegowej, z którymi związ'ane są;przerwysedymoota~ 
cyjne. Dwie z nich (w górnym eooomanie i w dolnej części poziomu Ino,,: 
ceramus 'Zamarcki) . miały stosunkowo bal,"d:zo mały zasięgi lokalne z.na" 
ezenie; trzecia - poziom Inoceramus .. schłdenbachi i emszer, zaznaozyła 
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się w południowo-zachodniej części niecki miechowskiej na większym ob
szarze i objęła okolice Krakowa, Wolbromia, Solcy, Pilicy, Lelowa i Zło
tego PotokU:' (Z; Suikowski, 1925;1934; W. Kowalski, 1948; s: Z. Ró
życki, 1937; 1938). W centralnej części nieokioraz w połild:n.iowo-zachod
mm obrzeżeniu Gór SwiętOlkrzyski:ch obserwujemy w tym czasie ciągłą 
sedymentację utworów marglistych (f1g. 2). 

, Z przedstawionym układem stosunków facjalnych wiąże się Wystę-
powaniefosforyt6w w osadach turOlIlu. Z prac Z. SujkowSkiego (1925; 
1934)i W. Kowalskiego (1948) wynika, że nieliczne małe 'kCmkrecje fosfo
!l'~e, pojawiają się w turonieokolicWolbromia i Solcy. Wydaje się 
jed!rfak, że najwięksZe' ich nagronlRdzenie przy!padaw tym czasie na 
{),kolice. Krakowa. " ' 

, PojaW1aniesię konkrecji ' fosfory.towych. w przybrzeżnych strefach 
morza turońskiego południowo-zachodniej części nie.ck,iIni.echowskiej 
wYkamje pewne analogie do stosunków opisywanych. przez J. Dvofaka 
,(1956). z /kredy czeskiej. Zbadę.ń tego autora wY1Ilika, że w południowej 
;strefieprzybrze:mej czeskiego morza g6rnokredowego, z początkiem gór
nego turonu, tworzyły 'się konkrecje fosforytowe, oraz glaukonit (war
stwaglaUJlmnHowa:), przy czym proces te:n :nastąpił w związ~u z oscyla
cjami linii brzegowej. WgłęlbszYlclh częścia.cIh basenu kredowegO pano
wała ' w tym czasie w Czechacl1 spokojna sedymentacja margli i opok. , 

Obserwacje mikroiskopowe, zdają się wskazywać, że , lronkrecje fosfo
rytowe, występujące wesadach krakowskiego turonu, są syngenetyczne. 
Substancja fosforanowa,' pochodząca z rozkładu szczątków organicznych, 
groniadziła: się w postaci małYch skupień, obejmując drobne frag:menty 
·orgą.nicznego . i Illieorganicznego ' pochodzenia, . jak· :llra.gmem.rt;yśko:rupelk 
otwo'rnlc, ziarna kwarcu, nagromadzenia· substancji . ilastej itp . 

. W jednym przypadku udało się zaQibserwować nieuszlkodzoną skorup
.lkę .· otwornicy, której ;część wC!hodziła w skład konkrecji, a pozostała.--:
tkwiła w wa.pieniu. Fakt ten wskazuje na ścisły związe!k genetyczny war
pieni i fosforytów, su:zególJn.ie jeżeli chodzi () czas lioo powstawania 
(fig. 1e). W innym przypadku zaobserwowano kOlIlkrecj.ę, ,której kszta&t 
zdaje się wskazywać, że mamy do czynienia z fragmentem większej kon
krecji fosforytowej (fig. la). W związku z tym należałoby 'przyjąć, że 
w wyniku działania prądów morskich lU/b lokalnej· rede:pozycj.i. osadów, 
niektóre już częściowo zdiagenezowanekoOlIllkrecje ulegały niszczeniu. Ta
kie właśnie fragmenty kollllkrecji najoczęściej pojawiają się w zlepieńcach 
lub w wapieniach zawierająćych liczne otoczaki ikwal'lC'll;. . 

Badania nad faulJ.ą pla'nlktonicznych otwornic krakowskiego turonu 
wskazują; że z początkiem :drugiej transg.resji' rtUrońSkiej moglo nastąpić 

. 'tPołączenie mO'1'Za nieok.i. miechowskiej zpołuc1m.iowYm ffiO!l'Zem karpac
kim (S. Alexandrol\v.i.cz, 1956). Nie jest wylkluczone,że fakt ten pozostaje 
w związku prz)7ICZynowym ze wzmożeniem pro:cesu fOiSlforylj;yzacji w zle
pieńcowatych i wapiennych osadach wyższego turonu okolic · Krakowa. , 

'stil~Ja 'OÓńl.Ośi.~SkB f. 'o; oraz 
,zBkł8d 'SUró1vców . M1.nerBlilych A. O:.-H. 

. NBdeS1ano 'iiI slerpD.1U; 1958 't; 
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. PBOSPBORIm CONCRĘTIONS IN .TURONlAN · .SEDIMENTS ·· OF CllACOW :' :~ 
. . : REGION . . .... .... . , . :), .1 

',; ,,' 1.:, \" ';:t::>:' , ~ t: ,! ,' " ,.,.~ "j' 

Summ'ary i _ ~I : '. , '\I' L 

· In the Turonian limestones and conglomeootes appeąrLng in the region of Onieow 
sporadically small phosphorite concretions (of size.s up. to.3 Cm.pile be~g ióund. 
They ihave been investigated both 'in microscope . thin sec.tiomand , by cbemical 



atialYile8, . ,StJ ' .asio deterinine ,thetr ;contentof P201i.: TbilS .presenee • . of, smał1 phos ... .i 
pbQrł:te:: concretióris, i visible in the , micr:oscope only, l"tends io ; increase .· the . oyerald .. 
content ' ~fph1)sphol'>Us : in the. Ttilronian.sediments. ' In , .order . tocharactetize this i 
:&pPea,t'ance;the authors made a ' number of determinati()DS of P201i from . sampieS ! 
,0f. llme.rtoneS ,and: conglomerates in ,.which theconcretioils occur. The ll'es,u1ts of l 
1hese analyses have been presented on Table 3. , l 

In 'ihetbiri sections we mostfreą.u'ently note concretions ' of ' 0.'1 to '1.{) mm. size, 
of irregular 01' eloUgilted shape. 'The phosphate substance disclos'es agreeniSh-grey'J 
oi"btQlm ' cOloutirig. 'Under cros.sed nicoI.!! a low' btrefringen<:e (dark-grey inter~ : 
ferenee: 'eolMs)' may beóbserved. Someof the . concretiońs show the ' piesenceÓ'f ; 
a thin limonite ~. Furthermore, smali -limonite concentrat!c).Ii appeal' wfthin t~ ~ 
range of concretions, resembling erratically scattered'iinpuritieS; Amid:stthe'· ph:oo;. ' 
phate I!mbstance also appeal' scanty grains of quartz; glau.conite, fragments' of 
foraminifer tests, aooumulations of an argillaceollS rubstance, and quartz pelite 
(Fig. lb). 

Owing to thefu.o shape, some of the concretions ' soom to be but Lragments of 
larger concretions. Su,ch an instance ' the authors noticed in a thin section (Fig. la) 
where upon the concretions a one-sided appearance of the limonite ł'im basbeen 
observed. In one instance they detected the test of a planktonicforaminifer where 
one part of the test was inserted in theconcretion, the other in the limestone; 
the test itself was un.deformed (Fig. le). It might be assu.med · that the disolosed 
phosphorfte concretionsare syn,genetic. The phoSiphate substancecollects- in the 
s'hape of small accumulations, enclosing quartz grains, fragments of foraminifer 
tests, etc. Subsequently, sOme of the .concretion underwent partial destruction, due 
probably to the action of marine rnmrents ' 01' to a local redispoSition of sediments. 

Contents ol '206 in wefgbt per cent 
in Turonfan sediments ol the I(raków region 

Locality of collecting 

I 
Lower Turonian 

I 
Upoer Turonian 

sampies *) Concretions I Limestone Concretions I Limestone 

Bonarka - 0.80 - 2.71 
Wola Duchacka - OJ:2 - 0.50 

. Skały Twardowskiego - - 12.75 107 
Chmielnice 27.40 0.51 - -
Kostrze - _. 17.00 0.65 
Tyniec - 0.40 15.50 --
Biały Kościół - - 26.00 0.53 
Mydlniki 15.50 0.63 -- --
Zabierzów - 0.63 9.75 0.57 
Siedlec - - - 0.48 
Zbik - - - 0.78 

0) outcrops discussed by S. Alexandrowicz (1954; 1856) 

The appe,arance of phosphorite concretions in the sediments of the Upper Cre
taceCJus is iUlS<u'ally connected with littoral deposits of a shallow sea. In the Tu
ronian, conditions favourable to the formation ofphosphorites existed exclusively 
in the sootheastern part of the Miech.6w bas in (Fig. 2). Here the concretions appeal' 
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in arenaceaus and organogenie limestones, and llkewise in eonglomerates. It is , 
worthy of nole that tM Tjlronią-n sediments are here of small thiekne_1IS (usually: 
from ·a dozen eentimeters to one meter) and disclose breaks in sedim(lntation (in_ 
the Upper Cenomanian, in the lower partof horizon lnoeeramus lama reki zone, and. 
in ,horizon, Inoeeramus sehloenbaehi). , Thus we are hel'e :f.acing a littoral zone of, 
the Turonian sea. 

The relatively plentiful appearanoo of the phosphorite concretions in sediments 
of ' the upper part of horizon Inoceramus lamareki zone, and of Scaphites ge·initzi. 
zonemay have been linked witb a joining of the sea of the Miechów basin, with the . 
ca·rpathian 'southern sea; the existence of the latter seems to be evident from 
the fauna of planktonie fOraminifers (S. Alexandrowlez, 19516). 
Loeality of collecting sampies • 
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