Waclaw RYKA

Przeobrazenia diabazu i skal otaczajqcych

w Widetkach (Géry Swietokrzyskie)

Wychodnie diabazu w Widetkach znajdujg sie¢ w samej wsi i jej naj-
blizszym otoczeniu (fig. 1). Mimo stosunkowo duzej iloSci odstonieé zgru-
powanych na miewielkim obszarze oraz weczesnego ich odkrycia przez
J. Czarnockiego (1919), nie zostaty one dotychczas opracowane petrogra-
ficznie. Petrografowie bowiem interesowali sig skatg diabazows z Pragow-
ca pod Bardem (J. Tokarski, 1921; 1926; J. Morozewicz, 1923; 1925; S. Matl-
kowski, 1954).

W pézniejszym iokresie ukazaly sie jeszcze prace J. Czarnockiego (1940;
1947a, b; 1957a, b), St. Pawlowskiego (1947; 1953) oraz I. Kardymowicz
(1957a).

W pierwszym komunikacie o diabazie z Widelek J. Czarnocki (1919)
stwierdza, iz skale tej, ulegajgcej kulistemu wietrzeniu, towarzyszg tupki
bardzo silnie przeobrazone kontaktowo, podobne do jaspiséw, oraz druzy
krysztatéw kwarcu i warstewki chalcedonu. W' interpretacji zdje¢ magne-
tycznych przeprowadzonych przez tego samego autora (1939) stwierdzono
dwudzielno$é diabazu w poblizu Widetek (na poludniowym zboczu géry
Stowiec), gdzie wychodzi on na powierzchnie. W nastepnej pracy J. Czar-
nocki (1940) komunikuje o prébie eksploatacji diabazu, w latach 1937—
1939, podjetej przez firme Zagajski i Sp. w Warszawie.

St. Pawlowski (1953), omawiajgc ogdlnie zagadnienie wystepowania
diabazu w niecce bardzianskiej, stwierdza w nim lokalng dwu- i wielo-
dzielnoéé. Nalezy przypuszczaé, ze stwierdzenie to dotyczy okolicy Wi-
detek. Podstawe -wstepnego opracowania petrograficznégo tych skat sta-
mnowilo ostatnio wykonane w Widetkach wiercenie przecinajgce diabaz
{W. Ryka, 1957a).

Utwory gérnego ludlowu, reprezentowane w dolnej czeSci przez serie
tupkow graptolitowych, a-w gérnej przez warstwy fliszowe, sg przedzie-
lone diabazem wystepujgcym na granicy obu facji.

W Widetkach tupki graptolitowe stanowia grubg serie (zapadajacg pod
katem okoto 13°) miekkich, pylastych, popielatych utworéw, tatwo ule-
gajacych ziupkowamu, dajge bardzo cienkie plytk1 o gladkmh po'wmerzc[h—
niach. L.upki te na powierachniach zlupkowania ujawniaja bogabo rozsiang
faune graptolitow. W partiach stropowych s3 one nieznacznie twardsze
i zanika w nich fauna. Wykazujg tam wiekszg zwiezto$é, jasniejszy kolor
i faliste powierzchnie ztupkowania.
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Warstwy fliszowe wystepujace nad Iupkami falistymi s§ ma przemian
poprzekladane szaroglazami i drobnoklastycznymi lrwplkaml zblmzomyztm
litologicznie do tupkéw graptolitowych, lecz réznigcymi sie od nich prawie
catkowitym brakiem fauny. Przejscie od tupkéw do szarogtazéw zaznacza
sie stopmowa, zmiang uziarnienia, przy czym zwickszajg sie ilosci i wy-
miary ziarn detrytycznych. Zmiana uziarnienia w obrebie cyklu sedymen-
tacyjnego przebiega od #upkéw ilastych przez tupki szarogtazowe do szaro-
glaz6w drobnoziarni- 4
stych, $rednioziarni--
stych i gruboziarni-
stych, a nawet zle-:
piencéw. Zazwyczaj |
jednak cykl sedy-]
mentacyjny ‘konczy
sie utworami drob-]
noziarnistymi  -lub
Srednioziarnistymi, a|
na poczatku zmiany
facji lupkowej na;
szaroglazowg — na-|
wet lupkami szaro-
glazowymi. Ponadto}
w gérnej czesci utwo-|'
row ludlowu goérne-
go obserwuje siel
wzrost miazszosci
wkladek szaroglazo-
wych tworzacych do-

Fig. 1. Szkic sytuacyjny wystepowania diabazu
Sketch map of diabase outcrops
1 — otwér wilertniczy, 2 — odstonigcie koto kapliczki,

minujace ogniwo 3 — wychodnie na polach przy drodze wiodacej do Za-
serii robin, 4 — stare wyrobisko pod lasem na pdinocnym
e kraficu wioskl, przy drodze do Oriowin, 5 — wychodne
Szaroglazy =zapa- diabazy w wawozie Pragowlec _
T e 1 — bore-hole, 2 — outcrop near chapel, 3 — exposures
doaJa‘ce pOd lfatem ok. field near road to Zarobiny, 4 — old mine workings at
8 Wystepu]a ZaZWy- fringe of wood on northern rim of village, next to “road-

cz aj w warst ewkach to Oriowiny, 5 — diabase exposures in Pragowiec ravine

510 cm. Maja one .

barwe szarozielong i zwykle dodatnio reagujg z kwasem solnym Ponadto
ujawniaja tendencje do podzielnosci kostkowej oraz odznaczaja sie lekko
zadziorowym przelamem. Plaszczyzny ciosowe skal szaroglazowych prze-
biegajg pod katem 64--72°, a krzyzujg sie pod katem okolo 85°. Czasami
plaszezyzny te wypelnione sg infiltracjami kaleytowymi.

Zmiana facji lupkowej na szamglazawa (fliszowa) odbywala sie zda-
niem H. Tomczyka (1956) nieré6wnomiernie ,,w kierunku splycenia morza
gotlandzkiego. Tak wiec w péInocnej czesei Gér Swietokrzyskich nastapita
ona wezedniej, na potudniu za$ znacznie pézniej“. W niecce migedzygorskiej
poczatek zmiany sedymentacji przypada w poziomie M mwgraptus scanicus,
a wiec w dolnym ludlowie. Ponadto rozcigga sie ona na caty gérny lud-
low. Intruzja diabazu wystqpujaca w poczatkowych wkhadkach szarogla-
zowych Barda i Widetek moze wiec, mimo zblizonych warunkéw litolo-
gicznych, znajdowaé sie w odmiennych wiekowo poziomach. Sciste okre$-
lenie wieku jest jak podaje H. Tomczyk ,,umemozhwmfne -ubdstwem,
fauny“.

Kwartalnik Geologiczny — 11 -
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- Stosunek diabazu do skat otaczajacych wyrazony zostat w uproszczonym
profrlu wiercenia w Wld;eﬂ(a'elh, ktory przedstawia si¢ nastepujaco:

qubokosé w m Opis

0,00 == 5,00 — gleba i zwietrzelina z okruchami skat lokalnych, gotland
5,00--21,15 — warstwy fliszowe (lupkowo-szarogilazowe z wkladkami piaskow-

c6w) przecbrazone na kontakcie z didgbazem

21,15 = 25,65 — <diabaz silnie zlustrowany w $rodkowej i dolnej czeéca intruzji
25,65 — 25,95 — ‘tupki ilaste

25,95 = 26,200 — apofiza diabazu
26,20 — 29,00 — ?tupki ilaste -z drobnymi wkiadkami szarogtazoéw, silnie. zlustro-

wane w §rodkowej czeSci i przeobrazone pirogenicznie w spagu
29,00 = 51,20 — diabaz

51,20--132,00 — fupki ilaste przeo*bmazo*me na kontakcie z diebazem; w stropowej
czesci stwierdzono wkiladke tupku szaroglazowego
132,00=-142,00 — piaskowce glaukonitowe, ordowik, )

W wierceniu diabaz zostal stwierdzony w dwéch miejscach rdzenia
w postaci dwoch wkladek migzszosci 4,50 m (w gorze) i 21,70 m (w dile),
przedzielonych partia lupkéw grubosci 2,80 m. W tupkach tych zaobser-
wowano liczne lustra tektoniczne przebiegajace pod katem okolto 70°. Po-
dobne plaszczyzny zlustrowania znaJdu]a sie w diabazie wystepujacym
wyzej, a zwlaszcza w jego dolnej i Srodkowej czesci. W odeinkach najbar-
dziej Zlalburzmnydh znaleziono lbrekcle tektoniczng zlozong z okruchéw
o strukturze i sktadzie mineralnym réznym od diabazu z pozostatego nie-
zaburzonego odcinka, ktore jednak odpowiadaja partii diabazu z dolnej
czesci _.Iadze:nia. Spostrzezenie to nasuwa wniosek o tektonicznym wytarciu
diabazu z gémego odcinka profilu. Ponadto liczne plaszezyzny zlustrowa-
nia w tupkach przedzielajgcych diabaz, zwlaszcza podobne przeobrazema
plmgenluczme, jak réwniez jego sklad i budowa pozwalaja przypuszczaé, ze
oba wymienione odcinki nalezg do tej samej jednostki tektonicznej!. Po-
zorna, dwudzielno§é zawdzigczamy natomiast uskokowi kompresy]nemu
0 najmniejszej amplitudzie zrzutu okoto 25 m, a zredukowanie skrzydia
wiszgcego — dodatkowym uskokom kaskadowym (fig. 2).

Obok plaszczyzn zlustrowania przebiegaja w didbazie ciosy pod katem
55--75°. W przypadku stromego przebwgu diabazu plaszczyzny te odpo-
wiadatyby podzielno$ci podstawowej i byé moze dodatkowym plaszczyz-
nom skosnym, przecinajagcym poprzednie pod ostrym katem. Ponadto w od-
stonieciu diabazu koto kapliczki zauwazono plaszczyzny prostopadie do
poprzednich. Ukladem i sposobem przecinamia sie pod katem okolo 60°
tworza one zarysy shupéw szesciobocznych. Podobny sposdb spekania skaty
opisany zostal juz poprzedmo (W. Ryka, 1957¢) w Bandzie. W Wideltkach
jednakze mie obserwuje sie ani ptytkowej podzielnoéci diabazu kontakto-
wego, ani masywnych blokéw-diabazu spilitowego.

1 W czasie rozmowy z mgr. H. Tomczyklem okazato sie, ze jest on réwniez skionny do
interpretowa.n:la ndwudzielnoscl Widetek, jako ‘wyniku dyslokacji tektoniczne]. Wyniki prac
stra.tygra.ﬂcznych H. Tomczyks nad partls lupkéw pomiedzy dwoms odeinkami diabazu nie do-
statezyty clekawszego materiatu, gdys fauna tego odcinka lupk6éw reprezentowana Jest przez
forme - Pristiograptus. behemicus B ar r.- Natomiast wyglad ltologiczny. tych tupkéw odpowiada
zdaniem H. Tomcezyka utworom wystepujacym nad diabazem. =
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.- Powierzchnie ciosowe nie byly kamatami wedrujacych roztworéw, jaki-
mi byly niewatpliwie plaszczyzny zlustrowania pokryte biatawozéttymi
lub czamozielonymi nalotami. Ciosy diabazu sg zatem mlodsze. Plaszczyz~
ny zlustrowania tworzyly si¢-zapewne wkroétce po zakrzepnigciu magmy
oraz po zakoficzeniu procesu albityzacji i czeSciowo hydratacji. Swiadczg
o tym okruchy brekcji diabazu ze skrzydla wiszgcego, zlepione materiatem
macierzystym i wspélnie przeobrazone
péznymi procesami hydrotermalnymi.

Niezgodny kontakt z utworami drob-
noklastycznymi w stropie diabazu do-
wodzi intruzywnego charakteru mag-
my. Niezgodno$é ta pozwala uzna¢ in-
truzje za dajke. Jednakowy kierunek
zapadania tej tzw. ,endodajki“ C. M.
Abdutajewa (1957) i upadu otaczajacych
skal osadowych stwarza dodatkowe
trudnosci w §ledzeniu plaszezyzny kon- .
taktowej, zwlaszcza gdy linia profilu )
odsloniecia pokrywa sie z rozciagloScia ey
lub jest do niej zbliZzona.

W poczatkowym stadium wietrzenia
przyjmuje diabaz forme -kulistg powsta~-
jaca przez odpadanie narozy slupéw.
Jednoczeénie zmienia sie jego barwa
z szarej na brunatng. W zwietrzalej ma-
sie nieuzbrojonym okiem obserwuje sie : _
listewki z6ltego zmetnialego skalenia. warstwy fupkowe
" Skale w takim stopniu zwietrzalg ob-

serwowalem w wychodniach znajduja- Fig. 2. Schematyczny profil zabu-

warstwy Fliszowe

cych sie na polach Widelek. Catkowicie rzenia tektonicznego w Wi~

zwietrzaly diabaz o konsystencji pyla- detkach na podstawie wier-

stej i barwie zéltej w stanie suchym ;e&ma I uh B
Mo a , ‘

(a rdzawej w- mokrym) obserwowalem P i wadpvale i

pod lasem, w starym wyrobisku, wyko- detki, based on bore-hole

nanym przez J. Czarnockiego. profile

OPIS PETROGRAFICZNY SKAY. OTACZAJACYCH INTRUZJE
DIABAZU

- Wiercenie w Widelkach dostarczyto danych obrazujacych kontakty
diabazu z tupkami ilastymi. Kontaktéw z szaroglazami natomiast nie zaob-
serwowano ani w Widelkach, ani w Bardzie, gdzie diabaz styka sie¢ z mu~
towcem.

Szarogtazy Wykazujg one strukture litoklastyczng, aleurytowsa
i teksture beztadng, zbitg (tabl. VI, fig. 22). Skaly szaroglazowe z Widelek
nalezg do szaroglazéw nizszego rzedu, przy czym okaz pobrany z gtebo-
kosci 17,90 m graniczy,z piaskowcami polimiktycznymi. Wedtug klasyfi-
kacji L. B. Ruchina (1956) okaz ten nalezy do piaskowcéw kwarcowych:
skaleniowo-szarogltazowych, natomiast okaz z gitebokosci 13,40 m — do
szaroglazéw kwancowo-skaleniowych. . C
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Skaty znajdujace si¢ w najblizszym otoczeniu diabazu w przewazajgcej
<czesci (90—:~76°/o) sktadaja sie z ziarn o érednicy-0,4—:—0,25 mm (fig. 3). Wiel-
koS¢ ta prawie dziesigciokrotnie przewyzsza wymiary ziarn pierwszych
wktadek szaroglazowych z Barda opracowanych przez Z. Sujkowskiego
{1934) i W. Ryke (1957 b, ¢). Sklad mineralny szarogltazéw przedstawwno
na tabeli 1. Z wykcomany!ch analiz planimetrycznych wynika, ze skaty te”
SklaJdaJa, sie zasadniczo z [kwamcu, skaleni, okruchéw skal magmowych
i osadowycih oraz spoiwa iczeSciowo wypieranego przez kalcyt. Srednica
kwarcu osigga 0,60--0,03 mm. Ziarna jego sg stabo obtqczone. Swiatlo
wygasza W sposob falisty. Odznacza sie nieraz budowsg mozaikows. Ska-
lenie o rozmiarach zblizonych do kwarcu nalezg do andezynu (Anss—+—An,;).
Sa one zblizniaczone albitowo i peryklinowo. Ponadto niektére z nich
ujawniajg siatke mikroklinows. UlagaJa; one albityzacji, kaolamzaJCJn i kal~-
cytyzacji. Pod Wp&ywem tych proceséw skalen zostaje czeSciowo wyparty
i zastgpiony innymi mineratami. W znacznie mmniejszej iloSci wystepuje
w- szaroglaza'dh glaukonit, kolofan, muskowit, brunatny biotyt, uwodnione
tlenki zelaza i otoczki pirytu. Kalcyt, zawsze witérny, moze wystepowadé
w mekszych skuplenuaah tworzac pseudomorfozy po kolofanie, badz tez
wypierajaec spoiwo. ‘

Z mineraléw akcesorycznych dostrzezony zostal cyrkon i turmalin
a ponadto, w ciezkiej frakeji, po rozdzieleniu w bromoformie, znaleziono

dalsze mineraly, ktére przedstawiono na

08 b tabeli 2, obok wynikéw Z. Sujkowskiego

N (1937). Spoiwo szaroglazéw zlozone jest

z pylu kwarcowego, blaszek miki i mine-
raléw ilastych.

, Okruchy skal magmowych dochodzgce

20 do 1 mm naleza do dwoch rodzajow: tra-

chitu i porfiru. Trachit ma strukture

porfirowg o trachitowym ciescie skalnym

0

| (fig. 4A). Mikrolity ciasta skalnego dlugo-
40 : ' Sci 0,026 mm i szerokosci 0,003 mm, wy-
o kazujg praw1e prosty kat wygaszania Swia-
el tla (+4°). Prakrysztaly skaleni dochodzg -
. 5 ¥y Y
- nawet do -wielkosei okruchéw. Badania
@ tych skaleni wykazaly, Ze naleza one do
K Fig. 3. Wykres uziarnienia szaroglazéw z gle-
\ bokoéci: a) 13,40 m, b) 17,90 m. Na osi pio-
80 nowej podano procenty objetoSciowe, na
\\ osi poziomej — $rednice ziarn
® N Diagram of grain size of greywacke
E \ rocks, from depts: a) 13,40 m. and b)
\ 17,90 m. On vertical axis are shown
N
» vo]surnetmc percentages, on horizontal
R 3 § g 8 : axis — grain diameters

sanidynu i oligoklazu. Mozliwe jest, ze trachity naleza do dwdch szeregéw:
alkalicznego i wapienno-sodowego. Moze tu zachodzi¢ przypadek powsta-
nia oligoklazu z przeobrazenia anortoklazu pospolitego w trachitowych
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. Tabela 1L
Analizy planimetrgczne szaroglaz6w w procentach objé¢tosciowych
: Oka z glebokos$ci |Okaz z glebokoSci|
Sktadniki 13,40 m ($rednia | 17,90 m (Srednia
z 2 planimetréw) | 2 planimetréw) |
Spoiwo 17,2 15,7
Kwarc 36,1 47,1
Skalenie 13,8 8,3
Okruchy skat magmowych 23,0 13,2
Okruchy skat osadowych 2,8 2,6 .
Glaukonit 1,5 —
Kolofan 1,1 1.8
Miki . 0,7 0,4
Utlenione zwigzki zelaza 0,6 0,4
Piryt 0,9 1,2
Chloryt 0,2 —_
Kalcyt 2,1 9,2
Cyrkon — 0,1
Tabela 2
Zesp6l mineraléw cieikich otrzgmangch po oddzieleniu w bromoformie
svarogiaz | symoglay | Berdo, | Bardo,
Skladniki z glebokosci|z gleboko$ci| szaroglaz | mulowiec
. 13,0 m 17,0 m
wg W. Ryki wg Z. Sujkowskiego .
Chloryt X X — —
Biotyt X b4 X b ¢
Cyrkon x X e X
Turmalin b X X X
Korund- X X b4 X
Rutyl — X X X
Apatyt — X X X
Granat X x — —
‘Anataz — X X X
Chryzoberyl — — X X
Zoizyt — b.d — —
" Dysten X — — —
Magnetyt X X X X
Piryt x X — X

lawach alkalicznych (sanidyn, mikroklin, anortoklaz). Wéwezas istnialyby
przestanki pozwalajace na zaliczenie trachitéw wylacznie do skal typu
alkalicznego. Okruchy trachitowe wykazuja ponadto obecno$é reliktowego

piroksenu i zielonego amfibolu.

Porfirowe okruchy reprezentowane sg przez dwa typy:
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Po pierwsze — porfir mikropoikilitowy o strukturze afiro-
wej (aphyric - texture) zlozonej zasadniczo-z nieregularnego, plamistego
kwarcu, w ktérym luzno tkwig poikilitowe wrostki mikrolitow skaleni
(fig. 4B). Po drugie — porfir felzytowy (albitofir?) zbudowany
ze zbitego agregatu albitowego (fig. 4C). Gléwna masa tych okruchéw
jest skrytokrystaliczna, w niej zauwazono wtérne procesy przeobrazen
najprawdopodobniej kaolinizacji.

Fig. 4. Okruchy skat magmowych z szarogiazow
Fragments of magmatic rocks from the greywacke beds"

A trachit, glebokosé 17,90 m, powlekszenie 60 X, B — porfir mikropoikilitowy, idem,
C — porfir felzytowy, glgbokoié 17,90 m, powlgkszenle 120 X

A — trachite, depth 17,90 m., enlarged X 60, B -— micropoikilitic porphyry, depth
17,90 m., enlarged X 60, C — felsitlc porphyry, depth 17,90 m., enlarged X 120

Okruchy skat osadowych ujeto w trzy grupy\. Do pierwszej, najlicz-
niejszej, zaliczono argility wyraznie zrogowcowane, impregnowane zwigz-
kami zelaza oraz kalcytem ukladajgcym sie wzdluz smugowatosci. Gltow-
nymi sktadnikami argilitu sg: kwarc, miki i substancja ilasta. Do pozo-
sr'(ciajzch grup zaliczono okruchy kwarcytéw i lupkéw ilastych barwy

wej. :

Spekane i nastepnie przemieszane skalenie szaroglazéw wskazujg, iz
skaty te ulegly deformacji tektonicznej. W pézniejszym okresie nastgpito
zabliznienie peknie¢ kalcytem. ’

Mutowce 1 itowce. Przejscie utwordéw mulowcowych do itow-
cowych zaznacza sie stopniowsg zmiang wielkosci ziarn (z 0,018--0,093 mm
do 0,002-=0,05 mm) przy jednoczesnym zachowaniu zasadniczego zespotu
mineralnego, tj. mineraléw ilastych, kwarcu, muskowitu. W stadium tym
pojawiajg sie mikrotektoniczne zaburzenia polegajace na plastycznych od-
ksztatceniach itowcow i sztywnych odksztatceniach mutowceow. Nie cbser-
wuje sie. cigglosci sedymentacji od mutowecow do szaroglazéow, gdyz
z chwilg zwiekszenia uziarnienia pojawia sie ocdmienny zesp6t mineralny.

W zaleznosci od wielkoéci uziarnienia obserwuje sie w osadach tup-
kowych strukture pelitows lub aleurytows oraz teksture nieréwnomierna,
cienkowarstwowang, a ponadto w mutowcach miejscami teksture drobno-
fatdowa (corrugated structure). Podstawowym sktadnikiem lupkéw jest
kwarc. Wystepuje on w postaciach mniej lub bardziej obtoczonych i sko-
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rodowanych. Jednyim z gtéwnych sktadnikéw jest muskowit podkreslajacy
warstewkowsq teksturg skaly wesp6l ze smugowaniami wodorotlenkéw
zeélaza. Tylko w niektérych partiach lupkéw (z glqbokoscl 21,15 i 52,35 m)
stwierdzono skalenie wykazujgce zbliZniaczenia najczesciej peryklinowe;,
albitowe lub tez budowe czworakéw wedlug prawa karlsbadzko-albito- -
wego. Ponadto wykazujg one budowe pasows i sg zaawansowane w pro-
cesach albltyzac;u

W mniejszej ilosci znany jest w itupkach biotyt, glaukonit, kolofan;
chloryt i sporadyczme cyrkon. Spoiwo zbudowane jest najprawdopodob=-
niej z illitu 1 montmorylonitu, gdyz na taki zespd! wskazujg wyniki ter-
micznej analizy réznicowej (fig. 8). Miejscami spoiwo wypierane jest przez
kware...Skupieniom kwarcu towarzyszy zwykle piryt. Pozostale miejsca
Wskazuja na gromadzenie sie chlorytu. W strefach lupkéw stykajacych
sig¢ z zylowymi utworami chlorytowo-kwarcowo-kalcytowymi (pirytowy-
mi) wypieranie spoiwa zachodzi od plaszezyzny kontakiowej do skaty!
Utwory hydro’oelmalnle, kolejno wypelniajace szczeliny, wypieraja eta-
pami spoiwo otaczajgcych skal. W hajblizszym otoczeniu zyly hydroter-
malnej spoiwo ilaste wyparte zostalo przez chloryt, w strefie dalszej wy-
rugowatl je kwarc, na zewnatrz ktérego gromadzi sie kalcyt.

Lupki wystepujace pod diabazem urozmaica obecnosé tuseczkowego
mineratu w skupieniach do 5 mm. Minerat ten, odmacza]qcy sie barwg
z6ttawg z odcieniem zielonkawym, prze$wiecajacy, okazat sie¢ w badaniach
mikroskopowych palygorskitem. Analiza spektralna wykazala, ze odpo-
wiada on zelazowo-magnezowemu ghnokrzermanom Z domleszkaml sodu
manganu, miedzi, Sladami chromu i baru.

. OPIS PETROGRAFICZNY DIABAZU Z WIDELEK

Diabaz z Widelek jest skaly czarng. Jedynie partie stykajace sie z osa-
dami drobnoklastycznymi sg popielate z odcieniem- zielonkawym.

Badaniami mikroskopowymi stwierdzono, ze diabaz w wewnetrznych
czeSciach dajki ma strukture intersertalng o maksymalnych wielkosciach
ziarn do 10 mm. Podstawowymi skladnikami diabazu sg skalenie listew-
kowe i augity. Wolne przestrzenie zajmuje palagonit (tabl. I, fig. 11)1
‘W czeSciach bardziej peryferycznych w miejscach palagonitu pojawia sig
szkliwo (fig. 12, tabl. I). Partie diabazu szybko chlodzonego maja struk-
ture h1alop111towq W bezposrednim natomiast kontakcie z osadami drob-
noklastycznymi diabaz ma strukture ,arborescent (M. Vuagnat, 1946;
F. C. Jaffe, 1955), czyli drzewiastg (W. Ryka, 1957a). Podobne st‘ruktutry,
opisane przez A. A. Mieniajlowa (1955) w bazaltach syberyjskich, nazwa-
ne zostaly ,,szlakowymi“. Cecha tej struktury jest pierzaste, sferolityczne
lub dendrytyczne, ulozenie mikrolitéw skaleni, ktérych formy podkre§- -
Tone sg analogicznymi ukladami pylu tlenkéow zelaza i igiet ilmenitu.
Osrodki krystalizacji najcze$ciej stanowia drobne listewki planlokLazu
(tabl. III, fig. 16).

Dlabaz ponadto pociety jest miodszymi utworami 1n1ekcy]nym1 wy-
kafzuf_]acyml strukture mikrolitows (fig. 17, tabl. IV). Pomiedzy Wyrozmo-
nymi. typami struktur istniejg c1ag1e przejscia. Na przyklad pomle;dzy
strukturg drzewiastg a hialopilitowa i pilotaksytowsa obserwuje sie struk-
‘ture hialoofitowsg (tabl. II, fig. 13; tabl. III, fig. 15). Réwniez diabaz mi-
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" krolitowy o normalnej budowie mikrointersertalnej moze w kontaktach
z-diabazem przechodzié w skale o strukturze mikrointergranularnej.

Na podstawie tylko ksztaltu i rozmieszczenia skaleni w poszczeg6l-
nych partiach diabazu mozna by, opierajac sie na spostrzezeniach M. Vuag-
nata (1946), wyréoznié szeneg struktur. Bylaby to struktura intersertalna
(fig. 5A) w $rodkowej czeéci dajki, dalej intersertalnie rozbieina (structur.
intersertal divergent), intersertalnie sercowo-rozbieznej (coeur intersertal
divergent, fig. 5B) i drzewiasta (arborescent, fig. 5C) wystepujagca w partii
diabazu najblizej kontaktu.

Tabela 3
Analizy planimetryczne diabazu w procentach
% S EBlS E|» S S %
2 ) 2 || Lot I
- §$§ 55;,5. clE elf s|E s fde|ise
F—t - @© e = 60 =
swaniki | 888|253 (558 (248 (358|424 5% |50,
NEZIN0E (505 38 ywd | yoY¥|yo€ | 548 | yd8
-gb'_ow .D;'-1_8 .n':.,S LB [0 o Q2P0 |0 ¥y .Qvinu .Qm'_w_
S48 | 2R | Efe 3 8| SEE | 258|258 | 2nE |8 E“g
ARul ASH AW Ak [Aud Qul | QAuk | ABX | ABXN
Skalenie - 57,09 | 50,02 | 49,96 | 47,57 | 29,72 | 47,98 | 4842 | 46,74 | 48,03
Piroksen | 277 | 17,58 | 13,80 | 19,30 | 16,00 | 19,57 | 1557 | 6,01 | — |
Palagonit . | — 0,65 | — 660 | 097 | — 306 | — | —
_Szkliwo 976 | 10,66 | 470 | 22,55 | 5,95 | 11,17 | 4,24
Chloryt i se- |}32,40 ’ - |} 26,97
ladonit 10,09 | 14,62 | 16,60 | 21,10 | 20,11 | 16,51 | 20,27
Magnetyt 0,50*| 3,98 | . 565 | 263 517 | 4,20 2,93 | 9,68 | 2,50*
Ilmenit 005| 051 | 1,16 | 1,87 | 1,66 | 097 | 1,30 | 0,23 | 0,96
Kwarc i chal- | : ‘
cedon .- . 064 | 037 073 | 050 | 28| 1,22| 045 — 0,60-
Kaleyt 6,55 | — — — — — 0,60 | 584 | 19,65
Piryt - 3,89 0,05 | — — — — — 1,29
Apatyt — — 009 02| — — — _ —
Amfibol — 241 | 255| — — — — 699 | —
Epidot — 074 | 0,73 | — — — — — -

* wodorotlenek zelaza
s.h, = struktura hialopilitowa, s.i. = struktura intersertalna, s.m. = struktura mikrolitowa.

Zaleznoé¢ -struktury diabazu od rodzaju i iloSci sktadnikéw wykazuje
tabela 3. Z zestawienia wynika, ze typem mineralnym diabazu spilitowego
jest zesp6l trzech mineratéw: plagioklazu, chlorytu i kalcytu. Diabaz na-
tomiast augitowy o strukturze intersertalnej zlozony jest z zespolu mine-
ralnego plagioklazéw, augitu, chlorytu, magnetytu i szkliwa. W diabazie
mikrolitowym zasadnicza rola w budowie przypada na chloryt, szkliwo
i skalenie, w mniejszym za$ stopniu na magnetyt. Mineralny iloSciowy
sklad -diabazu uralitowego zasadniczo odpowiada sktadowi diabazu augi-
towego z tym jednak, ze punkt cigzkosci przenosi sie z augitu na amfibol.

Pierwotnymi skladnikami diabazu z Widelek sg g\lowmue plagioklazy,
pirokseny, palagonit i szkliwo, a ponadto — w mniejszej ilosci — mag-
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retyt, ilmenit, apatyt i kwarc. Do wtdrnych skladnikéw diabazu zaliczono
albit, epidot, amfibol, seladonit, chloryt, hydromiki (serycyt, hydrobic-
tyt?), kaolinit, tytanit, leukoksen, kalcyt, piryt, chalcedon oraz uwodnio~
ne tlenki zelaza. ’

Skalenie stanowig podstawowy skladnik diabazu (57--30%). Wy~
kazujg pokréj listewek, mikrolitéw, rzadziej tabliczek. Najwieksze z nich
osiggaja dlugo$¢ 10 mm; normalnie s mniejsze. Osobniki listewkowe wy-

Fig. 5. Struktury diabazu uzaleznione budowg i ukladem skaleni
Texture of diabase, dependent upon structure and,position of feldspars

A — struktura intersertaina, B — struktura intersertalnie rozbieZzna o cechach przej—
sclowych do struktury intersertalnie — sercowato-rogbleznej, C — struktura drzewlasta.
A — intersertal texture, B — intersertal divergent texture, with transitory features to
intersertal — heart — divedivergent texture, C — -arborescent texture

stepuja, w przeciwienstwie do pozostalych, w pozrastanych agregatach,
ponadto wykazujg formy szkieletowe, zblizniaczenia i budowe pasows. Po-
stacie ‘mikrolitéw spotykane sg wylacznie w waskich przykontaktowych:
pasach diabazu i nieco mlodszych utworach iniekcyjnych przecinajgeych
§rodkows czes¢ diabazu o strukturze intersertalnej. W czasie badan mikro-
skopowych okazalo sig, ze uzyskanie dalszych wynikéw poza prostym
wygaszaniem $wiatla jest ograniczone, z uwagi na mate rozmiary bada-
nych mineraléw. Mala rozpietos¢ wystepowania skaleni tabliczkowych
w profilu intruzji zwigzana jest z waskim zasiegiem diabazu o strukturze
hialopilitowe]j i pilotaksytowej. Skalenie o tym pokroju listewkowym re-
prezentujg normalny pokrdj tych mineraléw w wewnetrznych strefach
intruzji i ulegajg przeobrazeniom jednokierunkowym. Obserwacje skaient
listewkowych wykazaly, ze sa one zblizniaczone najczesciej wedlug prawa
albitowego, peryklinowego, albitowo-peryklinowego, rzadziej karlsbadz-
kiego, albitowo-karlsbadzkiego (Roc Tourné) i albitowo-esterelskiego {(100).
Badania sktadu skaleni wskazuja na duzg zmienno$é zawartosci czasteczki
anortytowej zaréwno w profilu dajki diabazu, jak i w obrebie poszezeg6l-
nych osobnikéw. Wahania zachodzg w przedziatach od bytownitu (An.g)
do prawie czystego albitu (An;). Przewazajaca cze$¢ badanych skaleni
odznacza sie jednakze skladem labradoru (Amnes), ktéry ulega na brzegach
zubozeniu do oligoklazu (An,,). Utrata czgsteczki anortytowej w czasie
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krystalizacji dochodzi mmiej wiecej do jednakowej wartosci’ w. calym
profilu dajki (fig: 6). Zmiennoé¢ zawartosci anortytu w jadrach plagio-
klazéw. -§wiadczy © sukcesywnej stracie wapnia skaleni wypadajgcych
z magmy. Zawarto§¢ anortytu (Ang;+—ANge) w jadrach skaleni poczatko-
wo krystalizujgcych, wystepuje w plagioklazach (z glebokosci 33,60
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Fig 6. Wykres procentowe; zawartoéci anortytu w skaleniach diabazu. WartoSci dla
diabazu z poszczegblnych glebokosci otworw podano- na podstawie §rednich
wynikéw kilku pomiaréw.

Diagram of per cent content of anortite in diabase feldspars, Values for
diabase from various depths of bore-hole are given on basis of dverage
results from several measurements.

Linig ciaggly zaznaczono na wykresie wyniki pomiaréw czeSci Srodkowych skalenl, a linig
kropkowansa ich obwoédki. Linlg przerywang oznaczono moment przejicia z Jednej fazy
do drugiej

In diagram, full line shows results of measurements in central part of feldspars, dotted
1line — at their periphery. Dashed line indicates transition from one phase to the other

i 50,00 m, fig. 6) da]kl diabazu skrzydla zrzuconego. W koncowych fazach
(Wewnetrzna cze$¢ intruzji) krystalizacji skaleni nastepuje w jadrach
obnizenie zawartosci anortytu do 35-+-40%. Podobne obnizenie obser-
wuje sie w kierunku przeciwnym (ku kontaktom) od wymienionych wyzej
optiméw anortytowych. Obnizenie krzywej ku kontaktom wskazuje na
poczatkowyg krystalizacje skaleni odpowiadajgcych by¢ moze Sredniemu
ich sktadowi, co spowodowane by¢ moglo szybkim zestaleniem si¢ mag-
my w styku ze skatami osadowymi. Jednakze w strefach diabazu kontak-
towego, wskutek procesu albityzacji, kierunek tych zmian jest stabo
dostmegalny Obok mnormalnej’ budowy pasowe]j skaleni, przejawiajacej
sie w zmme]szemu ilodci anortytu w czasie krystalizacji (fig. 7), obser<
wuje sie¢ rekurencje i inwersje pasowa. Wryniki badan paséw skaleni
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w profilu zyly wskazujg na ich zmiennosé. Pomiary wybranych skaleni
przeprowadzono na Sciankach prostopadtych do P i M, w przypadku za$
przekrojow skos$nych — na stoliku uniwersalnym. Krzywe skaleni z kon-
taktu ze skatami osadowymi (50 m glebokosci) odpowiadajg -swym' cha~
rakterem i raptowng utratg czasteczki anortytowej krzywym skaleni skat
wylewnych (H. Greenwood, K. C. Mc Taggart, 1957). Dopiero skalenie
'z glebokosci 48,15 m odpow1ada]a nieuporzgdkowanym przebiegiem krzy—
wych (o znacznych amplitudach) skaleniom skat typu kontaktowego. Do
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Fig. 7. Wykresy zawartosci anortytu w skaleniach zbudowanych pasowo
Diagrams of anortite content in feldspams of zonal structure

GlgbokoSci: A — 36,50 m, B — 42,770 m, C — 48,15 m, D — 50,00 m. Na osi pionoﬁej
podano procentows zawarto$é anortytu. Na fig. C linlg kropkowans zaznaczono budowe
pasowsg skalenia z diabazu odslaniajacego sie¢ przy kapliczce

Depths: A — 3650 m., B — 42,70 m., C — 48.15 m., D — 50.00 m. On ‘vertical axis 18
glven percentage of anortite content. On Fig. C, dotted line Indicates zonal structure
of feldspars from diabase outcrop near chapel
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tej grupy zbliza sie krzywa diabazu z odkrywki przy kapliczee (fig. 1
i fig. 6; uwidoezniona linig kropkowang). Krzywe skaleni uzyskane dla
diabazu z glebokesci 42,70 m wskazuja na dziatanie podobnych czynnikéw,
ktére decydowaly o typie budowy pasowej skaleni typu skaly kentakto-
wej. Z drugiej strony wyniki badan pozwalajag na stwierdzenie typu
przejsciowego budowy pasowej pomiedzy typem skaleni kontaktowych
a krzywymi skaleni $rodkowej czeSci dajki diabazu. W tej czesci dajki
budowa skaleni jest prosta a niewielki ubytek anortytu powoduje lagod-
ny bieg krzywych wykazujacych w poczatkowych stadiach nieznaczne
zaburzenia inwersyjne.

Pirokseny, reprezentowane przez augity i enstatyt, wystepujg
w diabazie z wyjatkiem stref spilitowych. Augity sporadycznie krystali-~
. zowaly w postaciach wlasnych. Sg one zazwyczaj ksenomorficzne i ich
wzrost predysponowany byl wczeéniejszym zestaleniem sie skaleni. Wiel-
koscig ziarn tylko czasami doréwnujg wymiarom skaleni. Zabarwione sg
zmiennie: od barwy szarej przez brunatng do rézowej i zéltej. Sg bardzo
silnie spekane, zblizniaczone, a ponadio zbudowane pasowo. W sukecesji
krystalizacji ulegly one zmianie kata osi optycznych z 48 na 42° i zwigk~
szeniu kata Z/y z 40 na 46°. Zmiany te wskazujg na przesuniecie od sktadu
augitu diopsydowego do zwyczajnego, a nawet bazaltowego. Obok pirokse-
néw jednoskosnych, znany jest piroksen rombowy mnalezacy prawdopo-
dobnie do enstatytu. Wystepuje on w matych iloSciach i drobnych (preci-
kowych, silnie spekanych réwnolegle do wydluzenia) postaciach zakon-
czonych daszkami o $ciankach tworzacych kat okolo 65°. W przypadku
enstatytu Scianki daszka mogltyby odpowiadaé Sciankom (122). Enstatyt
jest bezbarwny, prosto wygasza Swiatto. Wspolezynniki i dwodjlomnosé
ma nizsze niz augity. Kat osi optycznych wynosi 58°. Ponadto zawiera on
liczne wrostki mineraléw kruszcowych.

Palagonit wystepuje wylacznie w diabazie augitowym o strukturze
intersertalnej, w postaci przypadkowych nagromadzen, w ilosci do 6,6%o.
W zaleznosci od stanu zachowania skaly, wielko$é ta w poréwnaniu z ilo~
Scig w diabazie z Barda (W. Ryka, 1957c) jest mata. Podobnie jak w Bar-
dzie wykazuje on zmiane intensywnosci zielonego zabarwienia, izotro- -
powost i latwose dewitryfikacji. Proba wyr6znienia dwéch typéw pala-
gonitu, jako mesostasis i sklejajacej ziarna plagioklazéw i piroksenéw oraz
form ,kroplowych® z pierScieniowaniem Lieseganga, tworzacych skupie-
ria w szkliwie (typy wyro6znione przez W. W. Lachowicza, 1957), nie data
wynikéw. _

Spostrzezenia moje, poczynione juz poprzednio na palagonjcie diabazu
Barda, pokrywaja sie¢ z badaniami W. W. Lachowicza. Dotyczg one wy-
stepowania tego mineralu w postaci przypadkowych kroplowych sku-
pien w szkliwie; ich czysto$é przejawia sie brakiem obcych wrostkéw
mineralnych, z wyjatkiem apatytu. Palagonit ulega odszkleniu w calym
ziarnie lub tylko w peryferycznym pasie tworzacym sferolityczne nagro-
madzenie o malej dwoéjlomnosei (0,002--0,001) i wspélczynnikach =—
= 1,596-+1,5564. W czasie odszklenia wydzela sie SiO, i CaO w formie
otoczek kwarcowych, chalcedonowych i kalcytowych na peryferiach stref
odszklonych lub banieczek w obrebie ziarna (?). Nakladanie stref odszklo-~
nych i otoczek w niektoérych przypadkach spotyka sie nawet kilkakrotnie.
Badania chemiczne palagonitu z Barda, a wlasciwie jego formy izotro-
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powej i odszklonej (W. Ryka, 1957c), wykazaly iz w czasie dewitryfikacji
uchodzi FeO i Na,O a zostaje doprowadzony K,O i MgO. .

Szkliwo. Masa szklista jest produktem szybkiej krystalizacji mag-
my w styku ze skatami osadowymi. W bezposrednim kontakcie spelnia ona
role matrix, w partii blizej $rodka 1ntruz31 — mesostasis (w mesostasis
centralne partie nagromadzen mogg zawiera¢ kroplowe wypelnienia pala-
gonitem). W Srodkowych natomiast partiach dajki szkliwa brak lub wy-
stepuje ono w nieznacznej ilosci. W partiach diabazu kontaktowego szkli-
wo przedstawia szarg mase z brunatnawym odcieniem “przepelniong mi-
krolitami skalenia, tlenkami Zzelaza i sporadycznie augitem. Dwodjtomnoéé
szkliwa jest nlska, w bezposrednim kontakcie nawet riewidoczna, co
zwigzane jest ze wzrostem stopnia nieprzejrzystosci.

Magnetyt i ilmenit. Magnetyt wystgpuje w ilosci do 10%
w niektérych partiach dajki, W centralnych partiach dajki daje sie zau-
wazyé wzrost ilosci tego mineralu, podczas gdy w przykontaktowych
strefach diabazu gromadzi sie ilmenit. Magnetyt wystepuje w postaciach
szkieletowych i o$mioécianach, ilmenit natomiast réwniez w postaciach
szkieletowych oraz igietkowych. Igly ilmenitu wykazujg duza sile krysta-
lizacji przebijajgc mnaraz po kilka ziarn napotkanych na drodze wzrostu
(skalenie, chloryty). Jednoczesnie w partiach diabazu kontaktowego jest
orientacja ilmenitu, ktérego ziarna ukladaja sie osig wydtuzenia, zgodnie
z przebiegiem plaszczyzny kontaktowe] i kierunkiem pltyniecia magmy.

Apatyt. Wystepuje zazwyczaj w setnych lub dziesigtych czesciach
procentw. Catkowite iloéci tego mineratu zwigzane sg ze szkliwem i pala-
gonitem, gdzie spotykany jest w postaci drobnych odosobnionych precikéw
lub wigzek (tabl. V, fig. 20).

Kwarc. Podobnie jak w diabazie z Barda spotykany jest w formach
sz-ki.eletowych o zarysach szeScioboku. Formy te tworzag wprysniecia
w szkliwie i chlorycie, ktérymi tez sg wypelnione wewnatrz. Znacznie
rzadsze sg postacie wypelnione wewnatrz palagonitem.

Zmiany przeobrazeniowe obejmujg skalenie z catego profilu 1n1;ruz11
Najwieksze z nich prowadza do a1b1tyzac31 Procesami tyml ob]Qte zostalo
ponad 2 m migzszosci diabazu w stropie i prawie 0,5 m m1a,zszosc1 W spagu
dajki skrzydla zrzuconego. Skutkiem doprowadzema jonéw sodowych
powstaje albit szachownicowy. Zazwyczaj proces albityzacji prowadzi
do catkowitege przeobrazenia plagioklazu. Spotyka sie réwniez przyklady
objecia tymi procesami tylko czeSci jadrowej skalenia (pierwotnie bardziej
zasadowej) 1 latwiejszego przeobrazenia osobnikéw o pokrojach listewek
niz tabliczek. _

W poczatkowych procesach przeobrazen skalemnie ulegajg réwniez epi-
dotyzacji. Zmiany te w poréwnaniu z albityzacjg sa nieznaczne i prowa-
dzg do powstania niewielkich skupien epidotu (tabl. IV, fig. 18) kon-
centrujacych sie zazwyczaj w jadrowych czesciach plagioklazéw. Procesy
epidotyzacji zazwyczaj towarzysza procesom albityzacji i stad tez wynika
ich parageneza mineralna w diabazie spilitowym. W koncowych etapach
przeobrazen skalenie objete zostaja procesami serycytyzacji i kaolinizacji.
Serycytyzacja obejmuje skalenie kwasne, w tej liczbie skalenie
zalbityzowane, natomiast skalenie zasadowe ulegty kaolinizacji.
Kierunkowos¢ przeobrazen rozwnja]qcych si¢ pod wplywem chemizmu
skaleni przejawia sie réwniez w' przeobrazeniach poszczegolnych osobni-
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kéw o budowie pasowej. Pozne procesy przecbrazen nie przebiegaja do
kofica. i zatrzymane zostaly w stopniu niewielkiego zmetnienia plagiokla—
z6w, W Kktoérych masie zachodzi lokalnie magromadzenie wigkszej ilosci
serycytu. Pasy procesdw przeobrazen serycytyzacji i kaolinizacji prze-
biegaja w.bardziej centralnych partiach diabazu, podczas gdy pasy proce—
s6w przeobrazen spilitowych — w catkowicie zewnetrznych partiach.

Pirokseny jednoskos$ne w pierwszym etapie hydratacji ulegaja ura-
lityzacji, ktéra przejawia sie powstaniem amfibolu nalezgcego do
hornblendy zwyczajnej (fig. 19, tabl. V). Amfibol odznacza sie nastepu--
jacymi wlasnoséciami optycznymi: ny = 1,660; n« = 1,635; y—o = == 0,025;
¥ >B > a, przy czym o — bladooliwkowa, Y — ciemnozielona i p — jak o,
jednakze o odcieniu z6ttym; za§ Z/y do 20°. Kata osi optycznych nie udalo
sie zmierzy¢, ze wzgledu na zrosty z hydromikami. Amfibol wystepowaé
moze bezposrednio ma augitach lub calkowicie zastepowaé te mineraty.. .
W ostatnim przypadku otrzymujemy diabaz uralitowy wystepujacy
w bardziej wewnetrznych pasach dajki diabazu, w odniesieniu do stref
diabazu spilitowego.

Dalszym etapem procesu hydratacji jest powstanie hydromiki -
(hydrobiotytu?) wystepujacej zazwyczaj w pozrastanych agregatach tgcz~
nie z amfibolem lub jako produkt dalszego uwodnienia widoczny w zew-
netrznym wtozenii skupien na ukladach piroksen-amfibol (fig. 19, tabl. V).

Trzeci podstawowy skladnik — izotropowe szkliwo palagonitowe lub
stabo dwoéjlomny palagonit ulegaja przeobrazeniu w seladonit.
W czasie tych przeksztalcen zmienia sie wielkost wspdltczynnikéw i dwéj-—
lommoé¢ wedtug zalaczonego schematu (tab. 4). -

Tabela 4
Zmienno$¢ wspélczgnnikéw i dwédjlomnosci
L.p. Mineraty ny na T—a
1 palagonit 1,596 — 1,554 0,003 — 0,001 |
formy poérednie pomiedzy '
palagonitem a seladonitem 1,618 1,605 0,013
3 seladonit 1,640 = 1,636 | 1,616 — 1,608 0,026
izotropowy palagonit (W. W.
Lachowicz, 1957) 1,592 = 1,463
5 seladonit (S. B. Hendricks
i C.S. Ross, 1941) 1,641 — 1,635 | 1,610 — 1,606 | 0,031 = 0,028 |

O ile wartosci wspblezynnikéw ny i na wykazujg jedynie nieznaczne
obnizenie w stosunku do podobnych wartoSci podawanych przez.
S. H. Hendricksa i C. S. Rossa (1941), to dwéjtlomnosé seladonitu z Widetek.
jest wyraZnie mniejsza. Anomalia ta jest by¢ moze wywolana nieznaczna,.
domieszka chlorytows. Absorpcja seladonitu jest staba: v — bladozielony,
a, B — zobttawozielony. Seladomit tworzy mormalne skupienia promieniste:
zlozone z szeregu igietek. Na peryferiach palagonitu rzadziej wystepuja
drobnoziarniste nagromadzenia lub formy promieniste. Skupienia sela-
donitu pokrywajg sie ‘wiec zasadniczo z opisanymi poprzednio typami
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. ) , Tabela 5
Tabela liczbowa rentgenograméw proszkowych -
. 1 " 2 ' 3. 4
d I d I d I d I
10,45 4 10,45 4 9,9 8
7,54 4 - 7,22 4
5,83 5
4,72 4 4,72 1
4,62 1 4,60 4 :
) ' 4.40 3
3,64 3
3,45 4 3,49 1
, 3,38 4 3,36 4
3,24 2 3,22 2 3,24 2 3,25 3
3,09 5
3,00 1 2,94 1 3,00 1
2,82 2
: 2,65 2 2,65 0,5
2,55 5 2,54 , 5 2,50 5 2,55 6
2,36 4 ) 2,37 4
230 | 3 2,24 1
2,14 1 2,124 1
1,959 1,5
1,699 2
1,639 2
1,54 4
1,54 4 1,515 4
1,490 4 1,49 1 1,499 6
1,41 2
- 1,38 3
1,344 2 1,35 1 1,342 1
1,299 4
1,248 1
1,117 1
0,986 3
0,975 1

RENTGENOGRAMY PROSZKOWE

1 — palagonit z Barda (W. Ryka, 1957¢).

Warunki: CoKu; filtr Fe; V=27 kV; I =20 mA; czas ekspozycji =2 godz.

2 — seladonit z Widelek, prébka diabazu pobrana z glebokosci 48,15 m.
Warunki: CoKa: V=235 kV; I=10 mA; czas ekspozycil =5 godz.

3 — seladonit z domieszkg peninu, prébka pobrana w Widetkach z diabazu na glebokoscl

35,40 m, .
Warunki te same, co w analizle nr 2.

4 — seladonit z Kadanla (J. Konta, 1957).

Warunki: CoKe, filir Fe, .
d — odlegtoici miedzyplaszczyznowe w A,
I — 'natezenie ocehiane -wizualnie: -
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struktur palagonitu. Nalezy zatem przypuszczaé, ze przeobrazenia te za-
chodza z jednoczesnym zachowaniem typu orientacji. Ponadto wielce
znamienne jest gromadzenie sie tego mineratu w diabazie uralitowym.

Z seladonitu wykonane zostalo przez mgr J. Zdanowskiego zdjecie
rentgenowskie. Wyniki jego pracy poréwnano z danymi z pracy J. Konty
{1957). Z odmiany wykazujacej przejscia do chlorytu wykonano zdjecie
<celem identyfikacji tego mineralu, przy czym okazalo sig, ze otrzymane
wartoSci zblizone sg do testéw podawanych przez E. Przyboreg (1957).
Poréwnanie odlegtosci nuedzyplaszczyznowych seladonitu z Widelek
i glaukonitu (E. Przybora, 1957) $wiadczy najwyrazniej o pokrewienstwie
obu mineraléw. ‘

Przechodzacy w penin seladonit powstaje, jak widaé z analizy nr 1
{tab. 5), z palagonitu.- Wyraza sie to zwlaszcza w zachowaniu ,,palagonito-
wego* prazka 4,60 A,1,49 A i 1,35 A, Ostatnie dwa znajdujg réwniez od-
powiedniki w seladonicie z Kadania (CSR).

Pirokseny (amfibol) oraz palagonit (seladonit) ulegaja przeobrazeniu
w chloryt. Minerat ten wystepuje w calym profilu dajki diabazu.
Jednak szczegdlnie duze nagromadzenia obserwuje sie w strefach diabazu
spilitowego i utworach iniekcyjnych wykazujgcych strukture mikroli-
towa. Dokladne badania pozwolity na wyréznienie dwdch typéw skupien
chlorytu. Pierwszy typ chlorytu (penin) wystepuje zazwyczaj w kontak-
towych odmianach, odznacza sie minimalnym pleochroizmem, bardzo ni-
skimi barwami interferencyjnymi i sferolitycznym (po palagonicie) ukla-
dem blaszek. Ten typ wystepuje réwniez w skaleniach wyrézniajgcych
sie budowg szkieletowa. Drugi typ, wypierajacy szkliwo i augit, ma postaé
»ziemistg“. Cechuje sie¢ on wspdtezynnikami: 1,600-+1,597 i dwéjtomnoseia
mnieco wyzszg od poprzedniego chlorytu 0,003--0,005. Barwa ciemnozielona
- do brunatnej pozwala na latwe odréznienie go od poprzedniego, wykazu-
jacego barwe bladozielong. Nie tworzy on réwniez agregatéw zorientowa-
nych jak poprzedni, lecz wystepuje w drobnych kulistych ziarenkach po-
zrastanych ze soba.

Brak ilmenitu w prze]scmwych strefach diabazu, od uralitowego do
spilitowego, Swiadczy o jego przeobrazeniu w tytanit. Tytanit ten
spotyka sie (tabl.II, fig. 14) w matych ziarnach o Wyrainych nieraz za-
rysach krystalograficznych. Nie jest réwniez wykluczone, ze przeobra-
zenie to jest zwigzane z pojawiajacym sie w pobliskiej strefie uralitem.
‘W strefach wewnetrznych diabazu ilmenit ulega jedynie czesciowej leu-
koksenizacji (tabl. V, fig. 20).

Magnetyt nie przeobraza sie tak znacznie jak ilmenit. Jedynie ulega
uwodnieniuv w postaci drobnych skupien silnie zbruzdzonych czerwono-
brunatnych ziarn uwodnionych tlenkéw zelaza. Przeobra-
zeniom mineraldw rud towarzyszy pojawienie sie¢ pifytu rozsianego
w catlym profilu lub wystepujacego w zytach, zwlaszcza w $rodkowych. -
czesciach dajki diabazu. Pojawienie sie¢ pirytu nie jest odosobnione. Wraz
z nim pojawia si¢ wiérny kwarc i chalcedon. Mineraly te wy-
stepuja w postaci niewielkich skupien w szkliwie w pseudomorfozach po
chlorycie lub w postaci infiltracji zylowych.

Podstawowym mineratem skaly najsilniej przeobrazonej jest kalcyt
Wystepuu gcy zwlaszeza w diabazie spilitowym, gdzie Wraz z kwarcem wy-
piera on chlory't (S. J. Tomkeieff, 1926). Ponadto znane jest czesciowe wy-



Przeobrazenia diabazu w Widelkach 177

pieranie skaleni i szkliwa a takze boga:he wystepowame w utworach infil-
tracyjnych, gdzie jest on w paragenezie z pirytem. Utwory tego typu spo~
tykane s na og6l w spagowych czesciach dajki diabazu.

PRZEOBRAZENIA DIABAZU I SKAL OTACZAJACYCH

Magma gabrowa intrudujac w osady fliszowe gérnego ludlowu tworzyla
niewielkie konrbakty plrogvemczne osiggajgce, w przypadku strefy zmian
egzomorficznych, migzszo$é kilkunastu centymetréw. Strefy przeobrazen
skal drobnoklastycznych w styku z zylowyml utworami magmy zasado-
We], a zwtlaszcza dajkami diabazu, nie maja na ogot mekszych migzszosci
i strefa przeobrazen egzomorflcznych w Widetkach nie stanowi pod tym
wzgledem wyjatku. Kontakty sa réwniez ubogie w nowo powstale mine-
raly, gdyz oddziatywanie magmy ogranicza sig do zrogowcowania, rzadziej
zalbityzowania osadu i tylko czasem prowadzi do powstania typowych
mineratéw pochodzenia metamorficznego.

Zmiany endomorficzne uzaleznione sg przede Wszystkim od migzszosci
ciala intruzywnego. Ciggla zmienno$é struktury i skladu diabazu z Wi-
detek pozwala przypuszczaé, ze zmiany endomorficzne obejmujg caly
profil dajki. Z chwila zakonczenia procesu krystalizacji magmy dziataty
roztwory pomagmowe wywotujgc metasomatyczne przeobrazenia skaty.
~ Zmiany egzomorficzne Makroskopowe obserwacje stropo-
‘wego 3 kontaktu diabazu ze skatami osadowymi pozwalaja na stwierdzenie
ich niezgodnosci katowej. Diabaz przecina pod kgtem 50--60° osady drob-
noklastyczne o upadzie 8°. Strefa przeobrgzen egzomorficznych osigga
20 em migzszoéci 1 wyrazona jest pasowo, réwnolegle do ptaszezyzny kon-
taktowej, a wiec pod katem do uwarstwienia skat.

Mak.mskopowo zmiany lupkéw polegajg na zrogowcowaniu, Sciemnie-
niu i zmianie struktury z drobnouwarstwionej (layered texture) na p&o-_
mykows (tabl. XI, fig. 29).

Ogramniczenie strefy egzomorfizmu oraz ubéstwo przeobrazen kontakrto—
wych nastgpito skutkiem zeszklenia diabazu, w styku z zimnymi tupkami,
w chwili iniekowania magmy. W bezposrednim kontakcie z intrudujgcs
magma tworzyla sie w pierwszym etapie mikrobrekcja (tabl. IX, fig. 26).
Odbiciem cigglosci ruchu magmy, juz po zeszkleniu diabazu, jest zdarcie
powloki zeszklonej, wprasowanie jej w osady mikrobrekeji oraz czesciowe
pochloniecie przez magme. Wymklem tego ruchu magmy z drugiej strony
kontaktu jest wytarcie miejscami powloki szklistego ‘diabazu i pochto-
niecie mlkrobrekcp przez magme. Porwaki skal osadowych, przedstawiaja
utwory czesmowo przeobrazone. W wiekszosci przypadkéw obserwuje
sie wyrazne obwodki reakeyjne na porwakach powstajgce wskuték wy-
plerania materiatu ilastego kolejno przez szkliwo (mata lepkosé szkliwa),
kwarc, chloryt, kwarc i kalcyt. Ponadto okruchy skatl osadowych sg
zaczernione na brzegach, podczas gdy styka]acy sie z tymi okruchami
diabaz ulegt odbarwieniu przejawiajgcemu sie utraty pigmentu tlenkéw
zelaza. Podobny proces zaobserwowany zostal na styku diabazu z tup-
kami. Strefa zaciemnienia lupkéw i odbarwienia diabazu jest tu jednak

3 Zmetamorfizowane skaly osadowe W spggu disbazu ulegly znlszczenlu podczas rdzenio-

wania, otrzymane za§ fragmenty skaly z tej partii proﬂlu wskazujq na catkowitq ka.lcytyzacje
skaty przeobrazone]. ) . .

Kwartalnik Geologiczny — 12
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_ znacznie szersza i siega-do 1 c¢m-(tabl. VIII, fig. 25). Podobne zaciemnienie
enklaw skal drobnoklastycznych obserwowala I, Kardyniowicz (1957b)
w andezytach pieninskich. Analogicznie jak .w Widetkach skladalty sie
one z kwarcu, tyszczykéw, chlorytu oraz ciemnych skupien uwodmonych
tlenk6w zelaza. Enklawy te utracily wskutek zrogowcowania pierwotng
strukture na rzecz gruzetkowatej i plamistej (tabl. VII, fng 23) w1doczne1
w skupieniach chlorytowych.

W miejscu wytarcia powtoki diabazu zeszklonego i pochlomecba. brek-
cji przez magme powstawal fragmentarycznie jaspis porcelanowy (tabl. X,
fig. 27, 28). Reprezentuje on poplelata, bardzo drobng, beztadnie ulozona,

jednorodng mase ziarn poprzeci-

00 200 30 40 50 600 WO &w o mwoe Nang wtérnie znacznie grubiej
' T przekrystalizowanymi- infiltracjami
kwarcowymi. Miejscami obserwu~
je sie skupienia niezmienionej
substancji ilastej.

WlasSciwe przeobrazenia kon-
taktowe przedstawia waska strefa
talkowa. Charakteryzuje sie ona
wyksztalceniem skaly zlozonej
z kryptokrystalicznego ‘luseczko-
wego agregatu wykazujacego
znacznie wyzsza dwodjlomnosé od
stref niezmienionych lub slabo
zrmemonych Termiczne badania
5 roéznicowe (badania fermiczne zo-
staly nastepnie potwierd_zone_ ba-
; /) daniami mikroskopowymi i reak-

/ \ cjami barwienia), tej strefy wska-
N | / zujg na obecno$é talku (fig: 8, ana~-

NA ' liza nr 1), ktéremu towarzyszy do~
a : ‘ mieszka illitowa. Mineraléw kon-
’ ' taktowych, poza tytanitem, nie za-
obserwowano. Jednakze kontakto—
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Fig. 8. Krzywe termiczne réznicowe up-

kéw “wystepujacych w kontakcie
z diabazem

Differential thermal .
shales occurring in contact with

diabase

1 — lupek w bezposrednim kontakcle
-z diabazem, 2 — iupek w odlegloécl
1 cm od diabazu, 3 — 2 _.cm od dia-
bazu, 4 — tupki z glebokosci 21,15 m,
5 — tupki z glebokosci 21,10 m, 6 —
hupki z glebokoScl 20,30 m, niezmie-

. nione

1 — shale in direct contact with dia-
base, 2 — shale at 1 cm. distance from
diabase, 3. — 2 cm. from diaba.se, 4 —
shales from 21.15 m. depth, 5.-—. shales
from 21.10 m. depth, 6 — shales from
20.30 m. depth -unaltered’

curves of -

we pochodzeme tego mineralu ]est
réwniez problematyczne (tabl VII,
fig. 24). Watpliwos¢ pirogeniczne-
go pochodzenia wynika z parage-
nezy kalcytowo-syderytowo-ahke-
rytowej. Za plerwotnym natomiast
pochodzeniem - przemaw1a “stale
utrzymywanie si¢ na ' okre§lonej
plaszczyznie drobnych ziarnistych
agregatéw tytanitowych w jedria-

kowej odleglosci od kontaktu.

Nastepna strefa przeobrazér’j,
migzszoSci kilkunastu centyme-
tréow, zlozona. jest ze skrytokry-

stahcznege, bezladme ulozonego, materiatu -odznaczajacego sie:.dwojlom~
noscig mniejszg od talku. Krzywa termiczna (fig. 8, analiza nr 2) wskazuje
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na obecnoéé w tej strefie illitu, przy czym nie wyklueza si¢ metamor-
ficznego pochodzenia-tego mineratu. W tym przypadku temperatura od-
dzialywania magmy - nie przekraczala zatem 570°C. Dalsze obserwacje
krzywych, od kontaktu do osadéw najmniej przeobrazonych, $wiadcza
o stopniowym ubozeniu prébek o illit (fig. 8, analiza nr 3, 4, 5) na ko-
rzy$¢é montmorylonitu. Wyrazem tych zmian jest powolne przesuwanie
minimum efektu endotermicznego z temperatury 670, na 570°C (R. Grim,
R. Rowland, 1942). Lupki niezmienione (fig. 8, analiza nr 6) zblizajg sie
sktadem do montmorylonitu z domieszkg illitu. Jest wielce prawdopo-.
dobne, Ze ostatnia krzywa (niezmienionych tupkéw) jest charakterystycz-
na dla osadéw calego profilu ludlowu i to nie tylko Widelek, lecz takze
calego obszaru zasiegu facji kieleckiej. We wszystkich krzywych sygna-
lizowana jest obecno$é pirytu w egzotermicznym efekcie w temperaturze
400°C lub tez nieznacznie wyzszej. Ponadto lagodny przebieg niektérych
krzywych lupkéw w niskich przedziatach temperatur 200--400°C $wiadczy
o utlenieniu zelaza. W wypadku, gdy wystepuje wiecej tego zelaza, niemal
zawsze zaznacza sie obecnosé drobnej ilo§ci substancji bitumicznych.

Zmi.any endomorficzne. Magma gabrowa w czasie intrudo-
wania ulegata' na kontaktach ze skatami osadowymi gwaltownemu ozie-
bieniu. W warunkach szybklego spadku temperatury, w bezposrednim
styku z lupkami, tworzyla 'sie powloka zeszklonego diabazu (tabl. IX,
" fig. 26). Powstale w ten sposéb szkliwo ma barwe melona, brunatme]gca
na brzegach szczelin spekan. Szkliwo jest mzotropo'we i ty]ko miejscami
wykazu]e pozornie silng dwodjlomnose wywolang napu—;»cmma powierzchnio~
wymi. Powloka ta, grubosci kilku mlllmetrow, zawiera listewki'skalenia
) dlugosc1 dziesigtnych milimetra, ukladajace si¢ wydluzeniem mniej wig~
cej zgodnie do przebiegu plaszczyzny konﬁaktofwe] Obecnoéé skaleni
w szkliwie Swiadczy o rozpoczeciu krystalizacji skaleni przed utworze-
niem szkliwa, a wiec przed etapem tworzenia intruzji (W. W. Lachowicz,
1955). Podobna powloka szklista zostata juz poprzednio zaobserwowana
przez 1. Kardymowicz (1957a) w spagu diabazu z Zalesia oraz przez W. Ry-
ke (1957b) — w spagu diabazu z Barda, gdzie jej relikty dostrzezone zo-
staly w brekcji tarcia stadium spllo'zy’cowego W Widetkach powloka
szklista wystepuje jedynie w kontakcie stropowym. Strefa kontaktu spa-
gowego ulegla kompletnej kalcytyzacji. CzeSciowej kalcytyzacji i sylifi-
kacji ulegla takze powloka szklista ze stropu diabazu. Slady szkliwa spo-
tykane s3 réwniez w mikrobrekcji skat osadowych bezposrednio styka-
jacej sie z diabazem. Mikrobrekcja, rowniez migzszosci kilku milimetréw,
sklada sie z okruchéw skal lokalnych. Tworzyla si¢ ona pod wplywem
ruchu magmy, -w czasie ktdrvego zostata czeSciowo ,wytarta® zestalona
juz powtoka szklistego diabazu i nastgpilo  wyciskanie plastycznego ma-
teriatu do stropu.

Powloka szklista diabazu nie dopuszczata do ozywione] wymiany ma-~
terii ma granicy odmiennych $rodowisk, a ponadto tworzyla element ter-
micznie uolu]acy, ktéry mogh Wywolac zaburzenia w norrmalnej su.kcesp
krystalizacji i przeobrazen (A. Gawel, 1953). Jednoczesnie czqscmwe Zmia-
ny, wywolane niewielkimi synmtruzywnynu ruchami réznicowymi, ma+
. Jacymi za plaszezyzne poélizgu linie gramcznq pomledzy skatami osado-
Wymx a diabazem, doprowadzaja do czesciowego zdarc:la powlokl zeszklo-
nej i utworzenia mikrobrekceji -skal' osadowych.
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W miejscach wytarcia izolujgcej powloki diabaz bezposrednio styka sie
z utworami osadowymi. Kontakt ten wskazuje na mata lepko$¢ magmy,
ktéra wniknela w najdrobniejsze szczeliny i wypelnila najmmiejsze nie-
réwnosci plaszezyzny komtaktowej (tabl. VIII, fig. 25). Mata lepkosé mag-
my byla spowodowana stabym jej odgazowaniem.

Diabaz wystepujacy w bezpoSrednim kontakcie zbudowany jest ze
szkliwa, prawie izotropowego, malo przejrzystego, szarego z brunatnawym
odcieniem, przepelnionego mikrolitami skalenia i igietkami ilmenitu ukka-
dajacymi sie w pierzaste i sferolityczne struktury. Budowa tego diabazu
przypomina najbardziej strukture ,,a'rbo'rescent“ (tabl. III, fig. 16). Po-
wstanie diabazu o tej strukturze odbywalo sie réwniez w warunkach szyb~
kiego spadku temperatury, o czym Swiadczy jej szlakowy charakter
(A. A. Mienjajtow, 1955).

Po zestaleniu sie tej strefy diabazu spadek temperatury odbywal sie
znacznie wolniej i mimo dalszego zestalenia sie szkliwa pojawiajg sig
w nim listewki, a zwlaszcza tabliczki skalenia, decydujgce o zmianie struk-
tury z drzewiastej na hialopilitowg i pilotaksytows. Skala natomiast traci
stopniowo charakter struktury drzewiastej, z uwagi na bezladne uloZenie
w szkliwie mikrolitéw skalendi i igiel ilmenitu. Tabliczkowe i listewkowe
skalenie powstaly najprawdopodobniej w $rodkowych czesciach dajki dia-
bazu i wedrowaly zgodnie z zasadg Ludwiga-Soreta do silniej chlodzonych
czeéci peryferycznych, gdzie grzezly w masie zestalajgcego sig szkliwa
i mikrolitéw skalenia. Skalenie te odpowiadajg swym skladem skladowi
jadrowych czesci plagioklazéw srodkow»e] czeém dajki-i czasami wykazuja
prosta budowe pasows. Wypadajgce w pdzniejszym okresie skalenie o po-
kroju wylacznie listewkowym, nisko temperaturowe, wykazujg mwersy]na
budowe pasows, a ponadto reklrencje pasows. Zmiany te cbserwuje sig
zwlaszcza w sasiedztwie pseudomorfoz chlorytowych po oliwinie ¢ (tabl. VI,
fig. 21). Wystepowanie pseudomorfoz po oliwinie, obserwowanych wy-
tacznie w waskiej strefie diabazu w poblizu kont-aktu spggowego, wska-
zuje na udzial tych mineraléw w procesach dyferencjacji grawitacyjne;j.
‘Wezesne przeobraZenie tych mineraléw w warunkach autopneumatolizy

- znatznie wplywa na urozmaicenie budowy wspélwystepujacych skaleni,
co przy jednoczesnym oddzialywaniu skal! osadowych daje pelng mzple—
to$é przeobrazen.

Inwersja pasdéw skaleni nie jest wynikiem autopneumatolitycznych
przemian oliwinu, gdyz te wigzg tylko przypadkowe ilosci wapnia i wy-
wolujg wiasciwe lugowanie roztworéw. Wapn potrzebny do budowy paséw
o wiekszym nagromadzeniu tego pierwiastka, doprowadzony zostaje ‘do
nich wprawdzie wstadium autopneumatolizy, lecz nie z oliwinu, a z in-
nych mineraléw — palagomtu i augitu. W pierwszym przypadku. obser:
Wu]e sie wydzielenie czeSci wapnia podczas przejécia odmiany izotropo-

4 Obserwa.cje zmiennodci rodzaju pseudomorfoz (chlorytowych i idingsytowych) po oliwinie
W diabazie Niedswiedzie] Gory i Zalasu sktonity A. Gawla (1953) do wydzielenia dwéch struktur
wulkanicznych: wylewu NiedZzwiedzlej Géry, gdzie obserwuje sle pseudomorfozy idingsytowe
i zyly pokladowe] w Zalasie — z chlorytem podstawianym w miejsce oliwinu. RozwaZania te
-zosta&y przeprowadzone przez A. Gawla- (1953) na podstawle spostrzeZeﬁ S. Tomkeleffa (1926)
i A. B. Edwardsa (1938). Przyjmuja .one, Ze W czasle przeobraZen oliwinu w idingsyt w warun-
kach autopneumatolizy, ma ‘wplyw na przeobraﬁema ‘takze woda i tlen: Wystepowanie’ chlorytil -
w -miejscu -oliwinu S$wiadezy zatem o mzszym stopniu utleniema magmy, ktéry wque sle b
sposobem wystepowania dlabazu, a wiec BHlu ‘w Zalasle, w przypa.dku za$ Widetek — dajki.



Przeobrazenia diabazu w- Widelkach 181

wej w anizotropizowang. W drugim przypadku doprowadzenie czesci
wapnia moglo nastapi¢ w poczatkach hydratacji (A. Gawel, M. Ksigz-
kiewicz, 1936). Istnieje jednocze$nie mozliwoé¢ doprowadzenia nowych
zasobOw wapnia péZnymi iniekcjami w wyniku pulsacji magmy.

Zasadzie Ludwiga-Soreta, oprocz skaleni, podlega ilmenit, ktérego
najwicksze skupienia spotyka sie w partii diabazu kontaktowego. Ilosé
tego mineratu na podstawie skladu normatywnego wzrasta z 2,3% (w we-
wnetrznej) do 3,8Y/0 — w kontaktowej strefie dajki diabazu.

Dalszy, powolny, spadek temperatury magmy ‘wywotuje s’copmowy-;
wzrost uziarnienia skaty (tabl. I, fig. 11, 12) i udzial piroksenéw w jej
budowie. W zaleznoéci od kry-stalizacji piroksenu zmienia sie typ skaty,
z odmiany kontaktowej na normalng augitows (nazwa uzalezniona od naj-
czesciej wystepujgcego piroksenu). Jednoczeénie struktura skaly staje sie
intersertalna. Diabaz ten sklada sie giéwnie z plagioklazu i augitu, ktérego
interstycje wypelmione sg palagonitem pozrastanym z kwarcem szkiele-
towym o zarysach szescioboku. Palagonit pojawia sie juz w diabazie
o strukturze hialopilitowej, jednakze bierze tu niewielki udziat w budowie-
wypelniajgc srodek szkliwa. Od momentu pojawienia sie palagonitu obser-
wuje sie staly wzrost jego ilosci, czemu towarzyszy ubytek szkliwa
(tabl. 3). Ulozenie symetryczne (zewnetrzne) stref szkliwa i (wewmetrzne)
palagonitu w profilu diabazu $wiadczy¢é moze o odmiennych warunkach
zestalenia si¢ tych skladnikéow (St. Matkowski, 1954; W. Ryka, 1957c)
zaleznych od szybkoéci, spadku temperatury, odLegIosm od kontaktu ze
skatami osadowynu itp. Wspdtwystepowanie szkliwa i palagonitu wska-
- zuye na- prawie jednakowy okres tworzenia sie obu skladnikéow. Wypel—'
nienia palagomtowe w szkliwie, takze wyrazne granice, ktére z nimi two-
rza i brak wprys$nieé szkliwa swiadczyé moga o powstaniu ich w ostatnim
stadium krystal'i-zajcji magmy, wzbogaconej w skladniki lotne., Magma ta
nie mieszala sie z poprzednig ciecza, z ktérej powstawal zielony palagonit.
Przypuszczenia te potwierdza-obecnosé zeszklonego diabazu w styku Z 0sa- .
dami drobnoklastycznymi. Diabaz ten powstal w innym czasie, lecz pod
wplywem dzialania podobnych czynnikéw, tj. spadku temperatury i na-
sycenia gazami. Na podobne warunki likwacji vwskazu]e odmieszanie
cieczy, z ktore] powstata powloka zeszklonego diabazu i diabaz oraz ma-
cierzysta ciecz szkliwa i palagonitu. '

‘Na zalezno$é sktadu chemicznego diabazu od pozostajacych w Scistym
zwigzku bardolitu i szkliwa zwrécil juz poprzednio uwage St. Matkowski
(1954) okreslajac te przeobrazema jako ,,bardolityzacje zastygajgcego dia-
bazu“, a nastepnme zaliczajge ja do ogbélnego procesu przeobrazen ,.siali-
zacji simy“. Mimo zastrzezeh o koniecznosci przeprowadzenia uzupekia-
jacych badan w tym wzgledzie hipoteza St. Matkowskiego zostala po-
twnerdzona pbézniejszymi moimi " badaniami. Mozna mianowicie przyjaé
likwacje cieczy pod wplywem nasycenia gazami, utworzenie palagonitu
(bardolityzacja) i zwigzana z tym ogélna sylifikacja.

Izotmpowy palagomt prawdopodobnie juz w warunkach autopneuma-
tolizy zamienia si¢ w palagonit (bardolit wg J. Morozewicza, 1923).

Obserwacje intruzji pozwalajg mna wyrdéznienie jej -asymetrycznych
stref odznaczajgcych sie odmienng strukturg i skladem mineralnym.,
Gwaltowne przejscia pomiedzy tymi strefami moga wskazywaé na pul-
© sacje magmy w zbiorniku wywolujacg zasilenie intruzji nowymi iniekcja-
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mi: magmy Wigze sie to z dostarczeniem nowych bodZcoéw .termicznych
tej magmie wplywajgcych na stagnaCJe; krzywej konsek:wemnego spadku
predkosci krystalizacji.

Proces iniekowania magmy plrzeblegal nawet po zakonsczemun krysta-

lizacji, na co’ wskazuje poprzecinamie diabazu augitoweégo o strukturze
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trowanych w stosunku do tta. Pionowo podano

. diugoéci fal mierzonych prazkéw: natomiast po-

ziomo — gtebokosci pobrania prébek z otworu

Curves of relative intensity -of spectrographic

lines with regard to background. Vertically are
given wave lengths of measured lm'es, hori-
zontally depths of collectmg of samples in bore-
~hole -

Warunkl: spektrograf Q 24, ‘tuk pradu sta&ego, elek~
trody grafitowe, czas 1 min, I= 6A. ‘Cyframi u géry
zaznaczono punkty pobrania prébek do analiz- che-
micznych

Existing conditions: spectrograph Q24; direct current
arc; graphite electrodes; time 1 minute; I==6A. By
figures on top are marked points of collecting samp-
les for chemical analyses

-diabazu

W.

- micznie

intersertalnej- utworami
tego samego
typu, lecz o strukturze
mikrolitowej (tabl. IV,
fig. 17). Utwory te, nie-
znacznej miazszosci, ma-
ja na swych kontak-
tach waskie strefy dia-
bazu bezaugitowego o

strukturze drzewiastej.

Zmiana struktury na
kontakcie, w obrebie
drobnego utworu, $§wiad-
czy o pdzniejszym iniek-
cyjnym charakterze tej
- skaly. Wskazujag na to

- ‘ponadto endomorficzne
* przeobrazenia

utworu,
bedgce slabym odzwier-

A ciedleniem - zmian za-

chodzaecych w kontak-
towej partii dajki:

Antallzy che-
miczne diabazu
Na podstawie wynikéw
badaii mikroskopowych,
a zwlaszcza . péliloscio-
wych badan spektral-
nych wykonanych przez
Szezepanowskiego
(fig. 9), wytypowano 5
probek z kontaktu ter-
micznego diabazu zZe
skalami osadowymi do
calkowitej analizy che-
‘micznej (tab. 6). Che-
zanalizowano:
tupki najbardziej zro-
gowcowane charaktery-
zujaee sie maksymal-
nym odprowadzemem
z nich jonéw Na, Mg,

Ca tupki ,,frontu magnezowego na]bardz1e3 przeobrazone oraz — w, celu
porownama — diabaz kontaktowo zmiéniony i niezmjeniony. - Analizg che-
thiczng nie objeto powlokl diabazu zeszklonego, z powodu' trudneései “wy<
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- Tabela 6

Wgnikl analiz chemlcznych diabazu i skal otacza,qcych z. wiexcenia
- W Widelkach : AR

—

Skiadniki | : —f—— | :
. % wag. |ssm.| % wag. ’S'.-m. % wag. Is.m. % wag. [s.m. % 'wag. |sim.
Si0, 57,90 |964| 67,23 |1320| 60,76 {1012} 41,26. [685| 43,21 (728
TiO, © 0,58 8| 057 | 8 049 | -6/ 192 | 24| 206 | 25/.
Al,O, 17,50, |172| 14,29 * | 140| 13,26 | 129| 17,34 |170| 20,41 |200
Fe,0; 1,82 11| 3,72 23| 440 | 28| 513 | 32|° 7,74 | 48
FeO . 5,46 76| 3,00' | 42| 530 | 74| 518 | 72| 4,86 | 68
). MnO | 003. | 1| 005 2/ 009 | 3/ 03 | 5/ 05 | 8
MgO . 2,94 73| 1,62 40|" 5,33 | 132 4,17 |103| 3,84 | 95
CaO 095 | 17| 088 16| 160 | 29| 865 |154| 6,44 |115
Na,O 0,50 8| 0,92 15| 0,34 5| 537 | 87| 18¢ | 30
K0 3,45 36| 2,58 28| 0,62 6| o048 | 5| 023 2
‘P,O; | 024 | 2| 049 "] 4| 046 3| 042 3/ 0,76 6
H,O+ 544 (302 4,01 “|222| 476 | 264| . 4,64 [257| 431 |239
H,0— 077 " | | 040 0,90 1 059 | 240 |
CO, 1 024 | 5| 0,00 049 | 11| 4,07 | 85| 0,06 1
S 411 [128| 078 | 24| 1,08 | 37| 053 | 13| 024 7
BaO ' | 0,00 0,00 $lad 0,00 nie ozna-
: : ' ] CZono .
1. Zro, §lad | 0,05 1 006 | 1| 0,04 1 [nie ozna-
' . czono )
F,  |nieozna-| ~ |nieozna- nie ozna- 0,63 050 | 26
" [ czono czono czono ) ) '
" Suiha © | 101,93 ~ 110059 - *-100,04 100,80 99,96
Poprawki--'2;°5'=—'°=s- 039=—0=S|0,59=—0=S 0,26=—0=80,12=—0=S$
-0 L ; : 0,26 =—0=TF,[0,20=—0=F;
Suma 99,88 100,20 9945 100,28. | 99,64

1 —'tupek pelitowy, glebokosé 20,30 m
-2 == argllit w poblizu kontaktu z diabazem, glebokosé 21,15 m
3 — tupek przeobraZony w hezposrednim kontakcie z diabazem, glebokoSé 21,20 m
fl, — diabaz spilitowy kontaktujacy z diabazem, glebokodé 21,30 m
5 '— diabaz augitowy wykazujacy wstepne stadium spilityzacii, glebokosé 23,80 m,
8. m.. = stosunki molekularne.
Ana.Ilzy wykonsat autor.

nikajacych z jzolowania mikrolitéw skalenia, a zwlaszcza produkiéw prze-
obrazefi. Badania spektralne wskazuja na zbhzony sklad powloki zeszklo-
nej do diabazu’ niezmienionego. Rozbiezno$¢é widoczna Jest jedynie w ma-
Zej iloéci Na w diabazie zeszklonym, ktérg nalezy wigzaé ze skaleniami.

: Pod wplywem szybkiego chlodzenia, w bezposSrednim styku ze skatami
Osadowymi, zestalaly sig pa:rhe diabazu najbardziej zblizone do pierwot-
-riege- skladu magmy, z wyjatkiem powloki. diabazu zeszklonego powstalej
fpod wplywem znacznego wzbogacenia w pare wodnag. Pierwotnemu skta-
idowi magmy najbardziej odpowiada diabaz kentaktowy o strukturze drze-
wviastej. Wskazujag na-to- anallzy chemiczne (tabl. 6) kontaktowych odmian
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diabazu w poréwnaniu z typaml diabazu stanowmcym1 efekt pozme]szych
stadiow krystahzacjl magmy.

Poréwnanie wzoréw wyprowadzonych wedlug T. Bartha dla skal z Wi-
detek (wzbr 4 i 5) i Barda ,wzory: I, II, III, IV, str. ), zaczerpnietych
'z pracy autora, wyraznie wskazuje na zréinicowanie magmy w profilu
‘intruzji (potwierdzajg to wyniki badahn mikroskopowych).

4. K,Na,Ca, Mg, Fet2 Fet? Al Ti Si, P,C,[O,.(OH),]
I K,Na,,Ca,,Mg,Fet?, Fel?AL Ti_Si, P cm[om(oH_)m]

166 426

5. K,Na, Ca, Mg, Fe'?. Fets_ AL Ti, SigePC [0, OHs]
11.K,Na,Ca Mg, Fet? Fets Al Ti Si. P,C,[0,,;(0H),,l

II. K,Na,,Ca, Mg, Fet2, Fe+3 Al Ti, Siy, P C3[0,,6(QH) ]
IV.K.Na, Ca.. Mg, Fe+t Fets. AL T, Si, P,C, [0,y (OH), |

102 102

Zasadowosé magmy macierzystej przejawia sie obnizeniem sumy metali
i metaloidéw przypadajacych na 1600 atoméw tlenu. Suma ta w wypadku
diabazu kontaktowego o strukturze drzewiastej z Widelek jest majnizsza
(781), diabazu augitowego za$ z Barda najwyzsza (961). Zasadowosé kon-
taktowej odmiany diabazu z Widelek wyrazona jest ponadto w tworzeniu
czastki nefelinowej w skladzie normatywnym (tabl. 7), podczas gdy w kaz-
dym z pozostalych przypadkéw, z wyjatkiem diabazu augitowego z Barda
(wzér IV), obserwuje sie catkowite nasycenie krzemionks.
' Odmienne zachowanie si¢ diabazu augitowego z Barda przejawia sie
w utworzeniu czgsteczki oliwinowej (W. Ryka, 1957c). Jest ono wynikiem
odmiennych warunkéw koncowego zestalania si¢ magmy wzbogacone]
W gazy, a wiec’ wptywu autopneumatolizy. Zjva,wiskwtemu towarzyszyty
péznomagmowe . iniekcje.

Nasycenie krzemionka w dJalbazme z Barda wynom 8,2--2,1%0Q. W dia~

‘bazie kontaktowym natomiast (tabl. 7, analiza nr 2) siega do 20,7% Wol-
:nego kwarcu. Ubog1e formy przeobrazen wczesnie powstalej s'trefy dLabazu
kontaktowego zwigzane sg z anomalia spowodowang sylifikacja.
*  Analiza nr 2 z tab. 6 jest zblizona sktadem chemicznym do diabazi
spilitowego z Barda, a analiza nr 1 odpowiada diabazowi augitowemu.
Zasadnicze réinice chemizmu magmy z Barda i Widelek polegajg na wy-
tworzeniu w Wideltkach, w styku z tupkami, strefy diabazu kontaktowego
o strukturze drze*wmastej, majacego cechy macierzystego skladu magmy,
podczas gdy magma z Barda nie ma podobnej strefy diabazu. Wystepuje
tam natomiast diabaz spilitowy o strukturze porfirowej, co odpowiada
bardziej wewnetrznym czeSciom dajki z Widelek.

ZAGADNIENIE RUCHLIWOSCI SKEADNIKOW CHEMICZNYCH
W CZASIE PRZEOBRAZEN PIROGENICZNYGH

Rozwazania nad ruchliwoscig skladnikéw chemicznyech w lupkach na
kontakcie z magmg oparto na zawartosci glinki, czyli skladnika, ktérego
ilos¢, zdaniem V.M. Goldschmidta,. jest niezmienna w procesach meta-
morfizmu regionalnego. W ‘ten spos6b, wzorujac si¢ ma przeliczeniach
F. Beckego (1925), mozna poréwna¢ ilosci skladnikéw w poszczegdlnych
strefach przeobrazen z iloScia miezmienionej (pierwotnej) glinki (tab. 8).
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Na przeliczeniach F. Beckego opieral si¢ J. Broder (1931), a nastepnie
A. Gawet (1953) w interpretacji przeobrazen iléw w jaspisy na kontakcie
diabazu z Niedzwiedziej Géry. Metode F. Beckego przyjeto wowezas za~
kladajac, ze ,,w przypadku przeobrazen pirogenicznrych przestanka o matej
ruchliwosci glinki moze byé stuszna jedynie przy nieznacznych zmianach
zachodzacych w skatach w warunkach miezbyt wysokich temperatur i krét-
kotrwaloSci proceséw ,przeobrazen”. Procesy pirogeniczne wywolujace
przeobrazenia lupkéw w Widetkach mie wykraczaja poza ramy tych za-
strzezen i dlatego tez mozna tu zastosowa¢ metode F. Beckego.

Udziat skladnikéw w procesie metamorfizmu kontaktowego polega na
sumaryczmym wzroscie w lupkach aktywnych elementéw najbardziej
zaangazowanych w przeobrazeniach. Przyptyw sktadnikéw ruchliwych
siega w bezposredmm kontakcie prawie polowy ogélnej sumy tlenkéw
tupku niezmienionego. Wazrost ilosci sktadnikéw w strefach tupkéw prze-
obrazonych wyrazony jest funkcjg ruchliwoéci jonéw (promieni jonowych
i ich drogi). Na]bardz1e] ruchliwymi sktadnikami w strefie przeobrazen sa:
Si0,;, FeO, CaO i K.O (czesciowo odprowadzany z tej strefy). Mniejszy
stopien ruchliwogci wykazuje MgO, skupiajgcy sie zasadniczo w strefie
najsilniejszych przeobrazen, w bezposnedmm styku };upkow z magma dia-
bazows. Najmniejsza ruchliwo$é ujawnia NagO i TiO,, nie wliczajagc tu
obojetnego Al,O;.

Doplyw skladnikéw odbywat sie w stanie stalym droga dyfuzji, dzieki
réznicy preznosci pary w odmiennych $rodowiskach. Stopien ruchliwosci
poszczegéinych sktadnikéw w strefie przeobrazen jest potwmrdzlony ich
ilodcig, przy czym ruchliwo$é ta uzalezniona jest wielkoscig promieni jono-

- wych. Najbardziej ruchliwe bytyby jony Si' (0,39 A), Fe'™ (0,67 A) oraz
jon Fe podstawiony diadochicznie przez jon Mg (0,78 A) m.me] ruchliwy
i wykazujacy wiekszy promlen Jonowy Matla ruchliwo$é jonéw Na (0,98 A)
i Ca(1,06 A), ktérego ilesé nieznaczmie wzrosla w zw1azku z Wtornyxm
przeobrazemamu jest spowodowana zatem tyml samymi przyczynaml,
co zmniejszenie ruchliwoéci jonu K, mianowicie na]wuqkszym promieniem

" jonowym (1,33 A).

" Uzasadnienie odplywu potasu ze strefy zmetamorfizowanej napotyka
na dodatkowe trudnosci. W tupkach nirezmieniomyuch, wystepuja znaczne
ilosci tego skladnika, a nagromadzenie jego nie jest typowe dla tego typu
mineralnego skalry Wszystko wskazuje natomiast na to, ze koncentracja
tego sktadnika nie nastapila w wyniku metamorfizmu kontaktowego gdyz
jony K dyfundowaly na male odleglosci od diabazu, w zwigzku z funkeyj-
ng zaleznodcig ich przebytej drogi od wielkosci ich promienia jonowego.
Montmorylonitowo-illitowy typ tupkéw niezmienionych (0,50--0,00%0 K,O
w montmorylonicie) wraz z domieszkami biotytu, muskowitu i glaukonitu
wykazuje wiec ariormalng ilos¢ (3.45% wag. K,0). Montmorylonitowy typ
skaly wieku paleozoicznego jest rzadkoscia, gdyz w wiekszoséci przypad-
kéw gkala ta ulega procesowi starzenia sie w zwigzku z utratg wody mie-
dzyptaszezyznowej, pochlanianiem jonéw potasu i magnezu, wchodzacych
na miejsce tej wody oraz przekrystalizowaniem montmorylonitu w illit.
Mozliwe jest zatem, Ze nastgpila zamiana montmorylonitu w illit, przy jed-
noczesnym wzbogaceniu skaly w K i Mg oraz dehydratacji, a nastepnie —
w procesach hipergenezy -— zwietrzeniu illitu na montmorylonit ulegajacy
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czesciowe] d'ehydratacji ‘przy jednoczesnym zarchowacmu pochlomqtych
poprzednio jonéw (R. E. Grim, 1953). Przypuszczenia te nie wyjasniajg
Jed.nak przyczyn zachowania sie strefy zmetamorﬁzowane] Wzbogacone]

Tabela 7

Sklad normatywny diabazu z Widelek
obliczony wedlug C.LP.W. °

Sktadniki " 4 - 5
Q ‘ - 20,07 o
Or 2,90 1,18 '
Ab 41,64 17,64
An 12,81 24,70 -
Ne 0,87 — .
c 2,45 6,17 '
En — 13,97
Fa . 1,60 | —
Fo 11,14 —
Mt 4,66 “ 6,76
Hm — 0,15
n 350 |, 3,77
Ap . " 095 1,91
Z 0,14 —
Fr 3,50. . 2,65 ;
Cc . 12,37 0,15 '
_Pr ) 1,45 0,88
Yy Analiza nr 4= diabaz spilitowy z g;qbokoSci 21,20 m :

Analiza nr 5 = diabaz aug’itowy z giebokosci 23,80 m
Ta b ela 8

Tabela procent6w molekularngch skal strefy przeobrutonej wyliczonych
metoda F. Beckego *

Numery Si0, TiO, | AL,O;| FeO | MgO | CaO |Na,0| K,0 | Suma

~ analiz . ‘ . . :
1 73,65 | 061|1314| 2,74| 558| 092] 061 275 100,00 *
2 10469 | 074(1314| 7,21 374| 150| 140 262| 13504
3 102,73 0,60| 13,14 | 11,26| 13,39| 1,82| 050| 057| 14401
2 431,00, [+0,18| — |+447|—1,84|+058|+0,79 [—0,13| +35,04
3 +29,08 . |—0,01| — |+852|+7.81 40,90 —0,11|—218| +44,01"

* Sktadniki skal stref przeobrazonych zostaty proporcjonalme przeliczone na. podstawie
state} #loel (13, 14%) glinki 'w- fupku niezmienionym (F. Becke, 1925; A: Gawel 1953).
) '.. Analiza nr 1 — tupki niezmienione; nr 2 — lupkl czeéciowo przeobraZone, nr 3 — lupki
w- bezpoérednim konta.kcle Z dlabazem

willit, Prawdopodobnie strefa ta, dzieki zpogowcowamu, byla szczegolme
odporna na procesy wietrzenia. ObserwaCJe mikroskopowe Wskazu]a, po-
nadto na szereg przéstanek Swiadczacych' o niezakoficzonym procesie prze-
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‘0bra2en montmorylomtowych w illit ‘w momencie czesciowej .dehydra-
tacji i sorpeji jonow K i Mg. Odplyw:potasu ze strefy zmeftamorﬁmvvanq,
przy jednaczesnej ich koncentracji w tupkach niezmienionych, moze wige
pozostawaé w smslym zwigzku. Moze byé zatem spowodowany: metasoma-
tyczng wedrowka jondéw ze strefy tupkéw zmetamorfizowanych i diabazu
.do lupkéw mezmlenwfnych oraz. flltracy]na dmalalnosma, motntmorrylomtu
nie za$ zmiamami plrogemcznynu

‘ Podobnie mozna wyjasnié czesciowy migracje magne'zu ze strefy illi-
towe]j do Hipkéw miezmienionych. W tym przypadku gtéwna role ma ,,front

:magnezowy“ zlokalizowany w strefie tupkéw bezposredmor stykajacych

si¢ z magmg, w ktérej nastgpila koncentrraqa magnezu w talku. Rupki

illitowe mogly matomiast magnez czeSciowo utracié w analog1czny spos6b
jak potas. Obok magnezu, w.strefie talkowej gromadzi sie zelazo. Efekty
korncentraccp zelaza obserwuje: sie¢ w postaci pigmentu tlenkéw zelaza

:roz&smannego w strefie przeobrazen. Mniejsze iloéci tego pigmenti obserwu]e

sie w strefie illitowej, na ktora przyp!ada nasilenie zrogowoowarma

I

PRZEOBRAZENIA HYDROTER]MALN E

_ Najsilniej przeobrazonymi icze,}scmml da;]km Sa partle przykontak‘bowe
{z wyjatkiem k11kucen1:ymetmwe] sbrefy stykaga,ce] sieé bezpoérednio ze
skatami osadowyml), zwlaszcza iw jej stropie. Przeobrazenia w czesci §rod-
kowej s3 stabsze i nastapily pod wplywem proceséw przeobrazén pozno-
magmowych roztworéw hydrotermalnych. Obserwacje mikroskopowe
wskazu]a na pasowe ulozenie stref przeobrazen w postaci naklada]acych
sie od kontaktéw ku §rodkowi intruzji coraz to miodszych paséw prze-
obrazen. Ponadto $ledzenie kolejnosci procesow przeobrazen umozliwia
takze zylowy system utworéw infiltracyjnych.

B Sposéb ulozenia paséw przeobrazen oraz typy infiltracji i ich kolejnosé
przypominajj przeobrazenia magmowcéw mrzyglodzk.nch opisanych przez
'T. Wiesera (1957). Réznice polegaja na przeciwnym kierunku wedréwki
roztworéw, ktére w Mrzyglodzie przebiegajg od kontaktu spagowego
e(na]mlmejsze prz;eobrazema) do stropowego. Ponadto inny jest uklad mi-
neralny infiltracji i stgd konsekwentnie wynikajg réinice w charakterze
wyjéciowym roztworéw.

Przeobrazeniami hydrotermalnymi objete sg réwniez otaczajace skaly
-osadowe. We wezesnych stadiach przeobrazen skaly te ulegaja zmianom
W bezposrednim kontakcie, a nas'tepme, podobme Jjak diabaz, zostajg po-
ciete infiltracjami zylowymi, ktére ciagng sie nieraz od diabazu na znacz-
ne odlegloscl Ucieczka tych roztworéw, poczgwszy: od pirytyzacjiy odby-
‘wa sie¢ pod wpltywem poznych ruchow symnﬁruzyw'nycih umozhwma]a,cych
jg nowo utworzonymi szczelinami, lub tez pod wplywem lokalnych izo-
statycziych ruchéw kompresyjnych.

Lokalne ruchy izostatyczne bylyby zatem wynuklem kompresji otacza-
chych intruzje skat osadowych po Wdamu si¢ magmy. Nie jest wyklu-
czone, ze oba czynniki Wspoldmala]a, zet sobq W Wyc1skamu rozZtworow
i doprowadzaja do ich dalekiej migracji, moze nawet poza obreb’ niecki
bard'ziﬁndme_] ‘obrzezajace] Widelki. Sprawe otwarta, stanowu tu zagadnie-
fiie Snrozliwosei | plewsrtama - tych ro.ztwomw gal ] sﬁalerytu barytu
i“inAsiéh '(J. Czarnocki; 1939): :
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Krystahzaqa stopu konezy sie z chwilg utworzenia palagonitu, kwarcu
i szkliwa (fig. 10). Zakonczenie ,,wypadania“ palagonitu, stanowigcego
efekt zestalania sie zasadowego derywatywu, jest jednocze$nie poczatkiem
dzialania gorgcych roztworéw bogatych w sole sodowe. Roztwory te sta—
nowig podstawe przeobrazen stadium wstepnego (albityzacji). Wynikiem
kontaktowych przeobrazen odmian diabazu jest powstanie albitu i spili-
towego typu skaly lub diabazu spilitowego. Wczesne roztwory zmieniajg
stykajace sie z diabazem bar-:
dzianskim skaly. osadowe na.

o Stad 8 :
| st | S1m {77 ”’2’,’;"’-""”’”’;’; adinole (W. Ryka, 1957b).
| magmowe | wstepny | przgissiony /'Z,m T. Kato (1931) pierwszy
_ _ (a/b/tyzaq/a) (p//y[yzaga) (/(a/cyfyzaggl Wskaque na zwigzek albity—
Magnelyt e zacji z procesami propility-
otiwin - zacji, przy czym albityzacja
Hmemt]il] | <mm——— el . odpowiada jej stadium wczes—
Skalenig . ' nemu. .
ﬁ’:/"_""!/ - Procesy propilityzacji za—
f; /a;':;t chodza bez doprowadzenia.
. odpowiednich substancji.z ze-
f,'zmh” — wnatrz, nie liczage H,O, CO,,

it o ——

| Epidot - | : | H,S, ewentualnie metali ciez~
Uralit ' kich (I. H. Nakowik; 1954),
ktére zasadniczo nie wigZg sig

-

Ttonit Iill | <5 eeoaifomane - ; ; _
Selodonit ' genetycznie z procesami pro—
Hydromiki t : pilityzacji. Jony sodowe, po-
Chiorgt — trzebneé w procesie . albityza—
Kevlinit - -4 c¢ji pochodzg zatem z “we-
Fluort - { wnetrznych czeSci diabazu,
Pimgt ubozejacych o soéd, ktérego
Syderyt | e 1 ' miejsce zastepuja jony po-
Kaleyt : o L tasu uwalniane w partiach
Ankerye | ' . - albityzowanych. W ten  spo-
Sraleryt | : - s6b w skale zostaje zacho—
| Gatena - « | wana réwnowaga polegajaca.
Wad -= na przeciwstawnym zacho-

g ~waniu si¢ -‘jonéw potasu

i sodu.

owstawania szcze- . . .

Fig. 10 zgl}.rnkyrceﬁ \sﬂi?;:lenglllliévg diabazu w zag:znosm . O;_)lsane zmiany  pr Z.eble--

od okresu powstania i typu przeobrazen gaja JE_dnakZ? w diabazie na.

Diagram of range of formation of indi- 2RA@cznie mniejsza skale niz

vidual diabase components, depending W skalach kwasnych i obo-

upon phase of formation and type of jetnych. W omawianym dia—

alternations bazie sg one dobrze widoczne:-

i prze]aw1a]a sie zmniejsze—

niem 1losc1 jonéw potasu w stosunku do ilogci jonéw sodu (str. 184). Zmia—

ny te polegaja na wzroScie NyNay (wzoér 5) diabazu o cechach propilitu
do K4Nay, (wzér II) diabazu stosunkowo najmniej przeobrazonego.

Zmianom tym towarzysza zjawiska hydratacji polegajace na epidoty-

zacji skalenia i uralityzacji piroksenu. Skutkiem tego powstaje diabaz

uralitowy wystepujagcy w pasach polozonych blizej §rodka dajki diabazi
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niz spility. Charakter roztworéw w czasie stadium albityzacji nie ulega
zasadniczo zmianie, gdyz mozliwe zakwaszanie roztworu w trakcie tego
‘procesu, zwiazane ze stala utrata jondéw sodowyich, jest rOwnowazone cze-
Sciowo iloscig jondw sodowych uwalnianych z labradoru w czasie epido-
tyzacji. Na okres wczesnego stadium przeobrazen przypada réwniez po-
‘wistanie tytanitu z mineraléw nieprzejrzystych.

Nastepne stadium — $rodkowe — najbardziej odpowiadajace propili~
1tyzacji mieszanej wg M. Lazarevica (1913), wyrazone jest dzialaniem roz-
tworéw podinomagmowych. -

M. Lazarevic zalicza do propilitéw skaty, w ktorych mineraly ciemne
ulegly przeobrazeniu w zeolit, tytanit oraz kalcyt lub piryt. W mniejszym
stopniu przeobrazeniom ulegly skalenie (w kaolinit, serycyt). Wedlug
M. Lazarevica tlo skalne jest wowczas ]ednoczesme wypierane przez kwarc
i p1ry’c Pod wplywem tych p«rzeobrazen skala zmienia barwe z czarnej lub
szarej ma zielong. Podobng zmiang barwy zaobserwowal w andezytach
Jarmuty St, Matkowski (1919) podkreslajac nastepnie w 1921 r., ze zostaly
.one wywolane przeobrazeniami pod wplywem propilityzacji, ktéra do-
prowadzila do powstania biotytu, chlorytu, epidotu oraz kalcytu lub pirytu.
Autor zwraca rowxniez uwage na przeobrazenia szkliwa w drobnoziarnista
mase kwarcows. J. Wojclechowski (1955) kontynuuje niejako prace
St. Matkowskiego, jednak zwraca Wiekszq uwage na chemizm skal w cza-
sie przeobrazen, polegajacy na pOJaw1emu sie wskale zmienionej nowych
skladnikow, jak CO, S, wzroscie ilosci FeO (propilityzacja pirytowa)
kosztem Fe,O;, przybyftku K,01i ubytku Na,;0. Ponadto w pracy tej zwraca
twage na pewne mniej typowe zmiany w skladzie chemicznym niektérych
‘propilitéw, jak na przyklad spadek ilosci TiO,, P,Os, Al,O; w zmienionych
skatach Hauraki (Nowa Zelandia) i wzrost MgO w Jarmucie. |

Diabaz z Widelek, najbardziej spropilityzowany (proces przebiegal na
mhalg stosunkowo skale i ograniczal sie do waskich stref przy diabazie
spilitowym), przedstawia w badaniach "mikroskopowych skate zlozong
przede wszystkim ze skaolinizowanych skaleni, ponadte z tytanitu, amfi-
bolu, pirkosenu, pirytu i uwodnionych tlenkéw zelaza Ciasto skalne uleglo
calkowitemu przecbrazeniu w chloryt i kwarc oraz czeSciowo wystepujacy
po chlorycie kaleyt (tabl. II, fig. 14). W peryferycznych strefach diabazu
sprop111tyzowanego skalenie biorg udziat w budowie na réowni z erokse-
mami, ktére ulegaja hydratacji. Jednocze$nie maleje ilosé kalcytu na ko-
Tzysé pirytu. _

Obecnoéé pirytu w skalach propllltowych jest zdaniem R. Coasta (1940)

- nietypowa, gdyz zw1qzany jest on raczej z epitermalnyrmi zlozami. Aufor
‘ten proponuje réwniez wprowadzenie dla propilitéw z pirytem terminu
,,epl‘prOpllltOW M. Lazarevic natomiast laczy plrytyzacje z proplllty—
zacja w stadium propilityzacji pirytowej.

Roztwory w poczatkowym okresie dziatania wywuo&u]q chlorytyzacm
.-obejmujgcy caly profil dajki, ze szczegdlnym natezeniem zjawisk w we-
wnetrznych partiach diabazu. W tym samym okresie skalenie ulegajg sery-
cytyzacji, a palagonit przeobraza sie w seladonit. Jednocze$nie ilmenit
W partaa;eh przykontaktowego diabazu ulega przeobrazeniu w tytanit. Na
‘okres pozme]szy przypada kaolinizacja skaleni. Proces serycytyzacji obej-
muje zaréwno obwddki skaleni w wewnetrznych -czesciach intruzji, jak
tez zalbityzowane w poezatkowym stadium skalenie diabazu splhtowego
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Postepujacy: w. Slad. za. serycytyzaqa proces kaolinizacji jest wynikienp
konsekwentnego ‘wigzania uruchomionych poprzedmo jonow- potasowych
. Stadium érodkowe przecbrazen koficzy.sie powstaniem utworéw piry-
towych i kwarcowych w wyniku zakwaszania roztworu. Produkty $rod-
kowego stadium infiltracji obserwuje sie w postaci zyt w obrebie dajki
diabazu i poza nig, przy czym punktem zwrotnym w migracji tych roztiwo-
réw mogtly byé wspomniane z1aw1ska tektoniczne.

Pomiedzy stadium $rodkowym i koncowym nastqpﬂa krystalizacja
fluorytu wystepu]a,oego W paragenezie z kwarcem i kalcytem. Obserwo—
wane typy paragenezy swiadcza, iz inhalacja roztworéw dwutlenkiem
wegla odbywata sie stopniowo, poczawszy od ozywienia proceséw piryty—
zacji. Wynikiem wzbogacenia resztkowych roztworéw w waph i zelazo
jest poczatkowo krystalizacja syderytu, dalej Zylowego kalcytu i w koncu
izomorficznej ml»esza[nmy obu (ankerytu) bardzo znacznie wzbogaconej
w mangan i zajmujgcej Srodkowe partie infiltracji.

Sledzenie utworéw kalcytowych pozwolito ma stwierdzenie nieraz da-
" lekiej- ich migracji z diabazu do skal otaczajacych, gdzie stanowig one
glowny wynik dzialalnosci hydrotermalnej. Efekty tych procesdw rdéw-—
niez chetnie koncentrujg sie w bezposrednim kontakcie skat osadowych
z diabazem, zwlaszcza spagowym, wypierajac chloryt i gromadzac sie we
wszelkiego rodzaju wolnych przestrzeniach.

Zaobserwowany poprzednio w Bardzie proces powtérnego nakladania
sie niektérych utworéw mna brzegach szczelin infiltracyjnych lub préini,
np. kwarc=chloryt-kware, znajduje odpowiednik w Widetkach. Ponadto
zostaly tu dostrzezome dwie generacje infiltracji weglanowych: starsza,
kalcytowo-ankerytowa, i mlodsza — kalcytowa, dla ktérej typowe jest
nakladanie sie paséw kalcytu, pirytu i ponownie kalcytu. Utwory infil-
tracji starszych sg trudne do $ledzenia, jesli chodzi o naktadanie sie w nich
pasdéw przeobrazen, ze wzgledu na drobne formy wystepowania oraz mlod-
~ sze procesy utrudniajgce odczytanie wlasciwego toku przeobrazen. Usta-
lenie charakteru nakladania sie paséw kwarcowych na chlorycie jest za—
gadnieniem otwartym. Pasy te megg byé wynikiem sukoesp przeobrazen
(sylifikacja, stadium prop1h1:yzac11) lub stanowi¢ wznowienie procesu, co
niewatpliwie obserwu]e si¢ w Bardzie. Sukcesja matomiast infiltracji we~
glanowych wskazuje, ze. .po zausadnlczym zakoneczeniu krystalizacji (anke-
ryt) nastapilo ponownie ozywienie procesu kalcytyzacji do plrytyzacp po
czym krystalizacja przebiegala do konca normalnie.

Reaktywizacja roztworéw przed koncowym etapem krystalizacji na-
stgpita prawdopodobnie pod ‘wplywem doprowadzenia do diabazu nowych
iniekcji. Zjawisku temu towarzyszylo nie tylko zatrzymanie przebiegu
okre$lonego etapu infiltracji, lecz takze doprowadzone bodzce termiczne
byty tak wysokie, a iniekcje na tyle bogate w mineralizatory, ze nastgpito
ogblne cofniecie w sukeesji krystalizacji roztworéw do stadium piryty-
zacji. Zmiany te wiec podporzgdkowane byé¢ mogly ostatnim oddzvvlekom
pulsacp magmy.

L

ZAKON’ CZENIE
Porowname sktadu chemmcztnegfo diabazu z Widetek i Barnda Wskazvu;]e

na podobny chemizm magmy i dblizony spos6b jej krystalizacji. Réznice
w. skladach chemiceznych poszczegdlnych typéw mineralnych diabazu wy-
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wolane zostaty odmiennymi warunkami zestalania, gdyz zespol . mine-
ralny skaly jest funkecjy skladu chemicznego magmy i warunkéw jej
hastygajma Diabaz Widetek, wyksztalcony w partii kontakbowej w -od-
mianie struktury %d:rzemaste_] i da[leJ hialoofitowej, wskazuje na szybkie
chlodzenie magmy odbywajgce sie prawdopodobnie na bardzo niewiel-
kich gtebokosciach. ‘Struktura natomiast porfirowa diabazu z Barda i da-
lej intersertalna émadczy o glebszym charakterze intruzji. Fakt ten po-
twierdzaja réwniez znacznie wicksze rozmiary ziarm w strukturze inter-
sertalnej diabazi z Barda miz w Widelkach. Ponadto diabaz w Bardzie
zawiera w Srodkowych partiach intruzji wieksze iloSci palagonitu, pod-
czas gdy szkliwo gromadzi sie prawie wylacznie w partiach kontakto-
wych. W zwiagzku z szybkim chtodzeniem magmy Widetek do rozdzielenia
tego mnie dochodzi, a efekty szybkiego zestalania obserwuje sie w para-
genezie szkliwa i palagonitu. Wykonane analizy chemiczne stwierdzajg
zasadowy charakter cieczy palagonitowej, przejawiajacy sie w desylifikacji
diabazu augitowego. Powstanie cieczy palagohitowej nastapilo w ostatnim
stadium krystalizacji magmy, w warunkach autopneumatolizy. Resztki
pomagmowe, Wzbogacone w skladniki lotne, mogly oddzialywaé¢ na mine-
raly juz wezedniej zestalone, resorbowa¢é je i tym sposobem neutralizowaé
sie lub nawet lugowaé. ,,Wypadame“ palagonitu ustaje po zakonczeniu
ozywienia procesu autopneumatolizy, podczas gdy zestalanie sie szkliwa
odbywa sie ciggle w zwiagzku z sukcesywng hybrydyzacja magmy i znaj-
duje ostateczny wyraz w krystalizacji kwarcu (sylifikacja).

Poczagtk,o;vvo neutralne roztwory ulegaja w toku krystalizacji na
przemra:n zakwaszaniu i neutralizacji w zalezmoéci od typu uwalnianych
jonéw i charakteru poéznomagmowych iniekcji, a zwlaszeza towarzysza-
cych im roztworéw oraz dzialalnosci przeobrazen mofetowych w ostat-
nim etapie.

Zmienno$é skiadu, a zwlaszcza sfbrukﬁury digbazu w kontaktach ze
skatami osa.dnwyttm swiadezy o odﬂmemnyoh warunkach kxystahzaql Spo-
wodowanych réznica migzszoSci skat pomiedzy miejscami wdarcia sie
intruzji a stropem warstw nadlegtych. Im mniejszy byl nadklad, tym
szybsze bylo chiodzenie diabazu. Zestawienie dotychezas znmanych _punk-
t6w wystepowania diabazu na obszarze niecki bardzianskiej wskazuje,
ze diabaz z Widetek intrudowal majplycej, diabaz Barda mnatomiast —
mnajglebiej. Z opiséw petrograficznych I. Kandymowicz (1957b) wniosko-
waé mozna, ze diabaz z Zalesia zajmuje potozenie posrednie. Jezeli diabaz
we wszystkich wspomnianych odstonieciach wystepuje w jednakowym
poziomie stratygraficznym, to przyczyny zmiany struktur nalezy szukaé
gléwnie w zmiennej grubosci-utworu intruzyjnego oraz w zmiennej migz-
szo$ci nadkladu. W tym ostatnim wypadku réznice te wywolane byé mogty
rozng szybkoscia osadzania sie materiatu, denudacja lub czynnikami tek-
tonicznymi.

Poréwnanie diabazu Widelek. ze skatami o podobnym chemizmie po-
zwala na wyciggniecie nastepujacych wmnioskow: .

1. Diabaz Widetek, mimo genetycznego zwiagzku z intruzja niecki
bardzianskiej, stanowi nieco odmienny typ prrzeobrrazen pirogenicznych,
a zwlaszcza hydrotermalnych.

. 2. Zwiazek intruzji diabazu miecki bardmansklej z diabazami oékohcy
Sw. Katarzyny, na podstavn,e pracy I Kardymowmz (] 957a) wydaje sie
by¢ niewatpliwy. :
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3. Dotychczasowe trudnosci w korelacji z magmowcami Mrzyglodu
(T. Wieser, 1957) spowodowane znaczng zmiennoscig chemiczng $laskich
diabazéw i albitofiréw, wywolang wtoérnymi procesami przeobrazen, sa
obecnie ulatwione dzieki przeobrazeniom podobnym do diabazu z Widelek.

4. Okres powstania diabazu miecki bardziafiskiej odpowiada zatem
wiekowi diabazéw regionu l}ysogérskiego (roznica polega jedynie na
formie wystgpowania in'truzji), przy czym dokltadne ustalenie okresu
- intrudowania uzaleznione jest od postepu prac geologicznych w tym
terenie.

Formy przeobrazeri, podobne do obserwowanych w Mrzyglodzie, prze-
mawiaé¢ mogg za jednakowym wiekiem intruzji, przypuszczalnie nalezacej
do fazy sudeckiej. Wynikiem dzialalnoéci ekstruzywnej tego okresu bylyby
w: Goérach SWletokrzysklch poziomy tufitéw w Zarebach pod Lagowem
W tym czasie bowiem w karbonie (faza sudecka), a takze w permie (faza
saalska) nastepuje ogdlne ozywienie proceséw wulkanicznych na ziemiach
polskich przejawiajgce sie utworzeniem magmowcéw sudeckich, $lgsko-
krakowskich oraz tufogenicznych osadéw nadbuzanskich.

5. Powstanie dajki diabazowej, jako malej intruzji, jest nieco pé6z-
niejsze od gléwnego etapu rozwoju batolitu i przypada na okres stabi-
lizacji ruchéw orogenicznych..

6. Brak danych o macierzystej magmie batolitowej diabazu uniemoz-
liwia rozstrzygniecie zZagadnienia przynaleznosci diabazu do utwordéw
synintruzywnych (jako produktéw mie. zastyglego jeszcze batolitu) lub
postintruzywnych (jako dyferencjatow).

Zaklad Petr(_)grafii i Geochemii I.G.
‘Wygtoszono dnia 5 marca 1958 r.
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'i‘RANSFOR.MATIONS OF DIABASES AND SURROUNDING ROCKS AT WIDELKI
(SWIETY KRZYZ MOUNTAINS)

Summary

In this paper the author describes the locations of diabase outcrops (Fig. 1) at.
Widelki and its vicinity (Swiety Krzyz Mountains). Here appear sedimentary rocks
" of Upper Ludlovian age, represented by shaly beds in their lower parts, and by.
flysch beds in the upper part. At the boundary where the facies changes, a diabase
rock appears. The bore-hole put down at Widetki encountered two diabase inter-
calations (thickness 4.50 m. and 21.70 m. respectively), separated by a shale layer
{of 2.80 m. thickness), as a result of tectonic disturbances (Fig. 2).

The sedimentary rocks which surround the diabase intrusion are greywacke
and shales. The greywacke consists of quartz (Table 2), feldspars, fragments of
magmatic and sedimentary rocks, a cementing mass and, in minor quantities, glau-
conite, collophane, muscovite, biotite, calcite, pyrite and iron oxides. The silistones -
and claystones are chiefly formed by quartz and muscovite and, secondarily, by
feldspars, biotite, collophane and chlorite. The cementing material of these sediments-
is montmorillonite-illite.

In the central part-of the intrusion the diabase discloses an intersertal texture
and belongs to the augite type, whereas at the more peripheral zone the texture
is hyalopililitic, and — farer yet — arborescent of an augite-less (spilitic) type.

The original constituents of the Widelki diabase have been chiefly. feldspars,
pyroxenes, palagonite, glass and, in minor quantities, magnetite, ilmenite, apaiite -
‘and quartz, To the secondary components of the diabase are assigned albite, epidote,
amphibole, celadonite, chlorite, hydromica (sericite, hydrobiotite), kaolin, titanite,
leucoxene, calcite, pyrite, chalcedony and hydrated iron oxides. In his. paper the
author gives a detailed characteristic of the individual rock components. ~

Pyrogenic alternations are manifest in t_hé shape of both endomorphic and
exomorphic changes. Exomorphic changes appear in three zones of metamorphism:
1) the zone of immediate contact with the diabase — a porcelain jaspis (Fig. 27, 28;
Plate X); 2) the zone of talc schists with titanium (Fig. 24; Plate VII); 3) the illite
zone, Furthermore, at points of direct contact with the diabase, we also locally
* observe microbreccia sediments (Fig. 26; Plate XI).

Partially the diabase contacts these sediments directly, the microbreccia under-
goes metamorphism; but where the contact is indirect, through a glassy coating, the
breccia maintains its original features. The total th.lckness of the metamorphosed’
zone is small; reaching up to 20 cm.-

The endomorphic changes consist of the formation, at its“very contact with the
quickly congealing magma, of a diabase of an arborescent texture (Fig, 16, Plate III),
further on of a hyalopilitic and pilotaxic texture. This is the result of the migration
of the platy-shaped feldspars produced in the interior of the dyke and of their
moving towards the peripheral zone of the dyke. At the final magmatic stage felds-
par and augite are precipitated, and the glassy substance is replaced by palagonite.
At the termination of this stage, the diabase is intruded by further injections of
magma which produces an augite diabase of a microlite texture.

As a result of rapid cooling there settled, at the immediate contact with the
sedimentary rocks, a type of diabase which nearest resembles the original magma
composition, excepting the coating of vitreous diabase formed in special conditions
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. due to a marked enrichment of steam. Among those rocks which®: most ‘néarly
approach the original composition, belongs the contact diabase with its arborescent
texture. This type is revealed by a chemical analysis (Table 6) of the contact
varieties of the diabas, compared with those types of these rocks which constitute
the result of later phases of magma crystallization, In this instance, the afflux
of components went forth in a solid siate by means of diffusion,” caused by
g different steam pressure in changed -environments. The number pbf rock compoenents
appearing in the zone of metamorphism depends of their degree of mobility, beingr
an exponent of the size of their ion radii. .

Hydrothermal alterations are taking place during the superpos1t1on of successwe«ly,_
younger zones of alteration, extending from the contact itself towards the: core.

" zone:of the intrusion. The vein system of infiltrating deposits makes also pqss1b1e the
investigation of the sequence of the alteration zones. )

Initially, the postmagmatic solutions are rich in-sodium salts amd cause symp—
toms of albitization, leading to the formation of spilite and adinoles. These altera-
tions are 'accompanied by phenomena of hydration, appearing in the form of uraliti-

- zation of the:pyroxene and epidotization of the labradore. The following' phase of-
alteration (Fig. 10) corresponds most nearly to mixed propilitization, according: to:
M. Lazarevic’s theory, This phase bears the character of basic solutions, revealed
particularly by the crystallization of pyrite. Furthermore, here are successively
found: -sericite, celadonite, titanite, kaolinite and fluorite. These hydrothermal
processses are terminated by the crystallization. of. siderite, calcite and ankérite.

In this conclusions the author emphasizes the shallow character of the intrusive:
deposits at Widetki, a ‘character which in this respect differs from the remaining
outcrops in the Bardo depresion. ‘A comparison -of thesdiabase from Widetki shows
its ‘genetic connection with the remainder of diabases: of the Bardo depression and
moreover, with the diabases of the vicinity of Swieta Katarzyna, and likewise with:
other rocks of this type which originated in the Sudeten and Saale phase, at the
time of the general intensification of volcanic activities.

L R TABLICA I

F1g 11. Digbaz' augitowy o strukbturze intersertalnej. W szlifie 'wxdoczne $q b1a1e
krysztaly listewkowego skalenia, ktéry odznacza sig lekkim zmatowxemem
oraz delikatng budowa szkieletowg. Obok nich silnie spgkane- augity, igly-

. mineraléw rud -i palagonit (stabo przeswiecajacy), Nikole réwnolegle Po-

wigkszenie 94 X

Augite diabase of intersertal texture. In .thin section are visible whlte cry-
stals' of ‘thin-ledged feldspar, recognizable by its slight cloudiness and its’
delicate frame. Together with them are- markedly fractured. augites, needles’
.of mineral ores and of palagonite (feebly translucent). Parallal niéols L
Enlarged X 94 “

Fig. 12, Diabaz augitowy o strukturze intersertalnej: Wykazujacej zblizema do struk--
tury “intersertal dwergent” Oprocz skaleni, augitu, mineraldw rud i pala-.
-gonitu pojawia sie' szkliwo. Nikole rownolegle Powigkszenie 94 X

Augite diabase of intersertal texture, showing similarity with mtersertal
divergent texbure. Besides feldspars, augite, ore minerals and palagomte, .
there appears here glass: Paraltel nicols. Enlarged X 94

'
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TABLICA II

Fig. 13. Diabaz kontakﬁowy o strukturze hialoofitowej, Skala zlozona jest ze ska-
leni, ilmenitu, chlorytu i szkliwa. Nikole réwnolegle. Powigkszenie 94 X

Contact diabase of hyaloophitic texture. The rock consists of feldspars,
ilmenite, chlorite and glass. Parallel nicols. Enlarged X 94

Fig. 14. Diabaz o cechach propilitu. Skala zlozona z listewek skalenia (albit) t-kwia—:
cego w chlorytowej masie, ktérej towarzyszy kalcyt, piryt i kwarc, Czarne

punkty to tytanit powstajgcy po-ilmenicie. Nikole réwnolegle, Powigkszenie
94 X S

Diabase with propylite features. The rock consists of thin feldspar ledges
(albite) ambedded in the chlorite mass, accompanied by calcite, pyrite and
quartz. The black dots are titanite formed after ilmenite. Parallel micols.
Enlarged X 94
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Fxg 15.

TABLICA III

Diabaz kontaktowy o struktu:cze hlaloofltowe] (lub “coeur intersertal diver-
gent”) o typie pu'zercmwym do “arborescent”. Skala zlozona jest z wydtuzo-
nych listewek skaleni i punktéw rudnych, tkwigcych w masie szkliwa. Nikole

réwnolegle. Powigkszenie 94 X

Contact diabase of hyaloophitic (,coeur intersertal divergent”) texture of

.a type transitory to arborescent. The rock consists of elongated thin ledges

Fig. 16.

of feldspars and ore fragments, embedded in the glass mass. Parallel nicols.
Enlarged X 94

Diabaz kontaktowy typu ,,arborescent” zlozony z mikrolitéw skalenia ukla-
dajgcego sie w struktury pierzaste. Nikole réwnolegle. Powickszenie 235 X.
Prébka pobrana z bezposredniego styku diabazu z lupkami

Contact diabase of arborescent type, consisting of feldspar microlites
arranged in thunderbolte textures. Parallel mnicols. Enlarged X 235. The
sample has been taken directly from the contact of the diabase with the
shales
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TABLICA IV

Fig.17. Injekcja diabazu augitowego o strukturze mikrointersertalnej 'kontaktujqca
~ z diabazem augitowym o strukturze intersertalnej na granicy iniekeji
strefy diabazu zeszklonego. Glebokosé 39,00 m. Nikole nie zupelme skrzy-

zowane. Powiekszenie 10 X

Injection of augite diabase of microintersertal texture, contacting an augite

diabase of intersertal texture. On the margin of injection are zones of vi-

trified diabase. Depth 39,00 m, Nicols not entirely crossed. Enlarged X 10
Fig. 18. Ziarno epidotu w skaleniu. Nikole skrzyzowane. Powigkszenie 235 X

Epidote grain in feldspar. Crossed nicols. Enlarged X 235
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TABLICA V

Fig. 19. Urahtyzac:a piroksenu. W Wew'netrznej czesm ziarna widoczny jest niezmie-
niony augit, na ktérym znajduje sie cxemmejszy amfibol wykazujgcy mna
brzegach obwodki opacytowe. W lewej goérnej czesci amfibol ulega dalszemu
przeobrazeniu w hydromiki (hydrobwtyt‘?) Nikole réwnolegle. Powigkszenie
235 X

Uralitization of pyroxene. In interior of grain unaltered augife is visible, on
which the darker amphibole may be observed, showing an opaque rim at
its periphery. In upper left part, the amphibole is undergoing further alter-
ation into hydromica (hy.drobiotite?)_ Parallel micols. Enlarged X 235

Fig. 20. Ziarna ilmenitu rulegaJacego leukoksenizacji. Ziarna te tkwig w palagonicie.
Obok ilmenitu znajdujg sie tu iglty apatytu. Swiatlo odbite. Powiekszenie
235 X o .
Ilmenite grains undergoing leucoxenization. These grains are embedded in
palagonite. Next to ilmenite are here apatite needles. Reflected light. En-
larged X' 235



Kwart, Geol.,, nr 1, 1959 r. TABLICA V

Waclaw Ryka — Przeobrazenia diabazu i skal otaczajgcych w Widelkach



TABLICA VI

Fig. 21. Pseudomorfoza chlorytowa po oliwinie. Glgboko$é 50,0 m. Nikole réwno-
legte. Powieckszenie 46 X

Chlorite pseudomorphose after olavme Depth 50,00 'm. Parallel mnicols.
Enlarged X 46 L.

Fig.22, Szarogtaz. Skala zlozona z ziarn kwarcu i skaleni sklejonych substancjg
ilasta i kalcytem. Ponadto wystepuja dwa okruchy skal magmowych (tra-
chitu i porfiru) oraz male (silnie zbruzdzone) ziarna glaukonitu. Nikole skrzy-
zowane. Powiekszenie 240 X

Greywacke. Rock consists of quartz and feldspar grains cemented by argilla-
ceous mass and by calcite. Furthermore there appear two fragments of
mag'mahc rocks (trachite and porphyry) and small, markedly striated, glauco-
nite grains. Crossed nicols. Enlarged X .240
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Fig. 23.

Fig. 24.

TABLICA VII

Porwaki skaly drobnoklastycznej w diabazie kontaktowym. Diabaz w styku
z lupkami wulegt odbarwieniu, natomiast w lupkach w bezposrednim kon-
takcie z diabazem obserwuje sie nagromadzenie pigmentu Zzelaza. Skata kla-
styczna wulegla: rekrystalizacji polegajgcej na zmianie struktury na gruzel-
kowatg. Pomiedzy okruchami wida¢ maly cien porwaka . skaly calkowicie
przeobrazanej, Nikole réwnolegle. Powiegkszenie 46 X

Xenoliths of fine-clastic rock in contact diabase. At contact with shales,
the diabase underwent decolouration, whereas in the shales, at immediate
contact with the diabase, we note an accumulation of iron pigment. The
clastic rock was recrystallized changing its texture into a nodular one. Bet-
ween the fragments is visible a slight trace of the completely altered xeno-
lith. Parallel nicols. Enlarged X 46

Bezpo$redni kontakt diabazu z lupkami ilastymi. Ciemna czesé zdjecia
(u dotu) przedstawia diabaz kontaktowy o strukturze drzewiastej, w ktérym
tkwig nieliczne zerdki skalenia i pigment mineratéw rudnych, ktérymi réw-
niez podkre§lona jest linia kontaktowa. W przeobrazonych skalach osado-
wych (w goérze — partia jasniejsza zdjecia) widoczne sg ciemne smugi tyta-
nitu, ukladajgcego sie mniej wigcej rownolegle do przebiegu plaszezyzny
kontaktowej. Nikole réwnolegle. Powiekszenie 240 X

Direct contact of the diabase with the argillaceous shales. The dark part

of the photograph (at its bottom) shows the contact diabase of an arbore-
scent texture, in which are embedded a few small ledges of feldspar and
pigment of ore minerals, which latter also emphasize the line of contact. In
the altered sedimentary. rocks (at the top — lighter part of photegraph) are
visible dark streaks of titanite which is arranged approximately parallel
with the trend of the contact plane. Parallel nicols. Enlarged X 240
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TABLICA VIII

Fig. 25. Kontakt skal! osadowych z.diabazem o strukturze drzewiastej. Skaly osa-
dowe ‘ulegly przeobrazeniu. Utracily one zupelnie pierwotng strukture.
O stopniu zmetamorfizowania $wiadczyé mogg cienie okruchéw mikro—
brekcji. W plaszcezyznie kontaktowej obserwmuje sie podobne przeobrazenia
jak przy porwakach. Nikole réwnolegle. Powigkszenie 18 X

Contact of sedimentary rocks with diabase showing an arborescent texture.
The sedimentary rocks is alferated completely and lost their original texture.
The degree of metamorphism is shown by the traces of microbreccia fra—
gments. In the contact plane there may be observed similar alterations as
on the xenoliths. Parallel nicols. Enlarged X 18
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TABLICA IX

‘Fig. 26. PoSredni kontakt diabazu z tupkami. W bezposrednim kontakcie wytwo—
rzylo sie szkliwo przepeilnione listewkami skalenia. Rupki pod wplywem
ruchu magmy ulegly zbrekcjowaniu i znacznie stabszemu zmetamorfizo-
waniu, ze wzgledu na wytworzenie elementu termicznie izolujgcego szkliwo.
Zmiany sg tu wiec znacznie szersze niz w przypadku pokazanym mna fig. 25..
Nikole réwnolegle. Powiekszenie 18 X

Indirect contact of diabase with shales. At immediate contact there was

formed a vitreous mass abounding with thin ledges of feldspar. Due to-

magma movements the shales underwent brecciation and considerably feebler

metamorphism, in consequence of the formation of glass, a substance con—

stituting a thermal isolation. Thus, here the changes are markedly more

profound than in .the instance illustrated on Fig. 25. Parallel nicols. Enlarged.
i X 18
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TABLICA X
Fig. 21. Fragment lupku zmienionego w jaspis, wystepujacego na. granicy diabazu
i tupku ilastego. Nikole réwnolegle. Powiekszenie 18 X
Fragment of shale, changed into jasper, appearing at the boundary between
diabase and argillaceous shale. Parallel nicols, Enlarged X'18
Fig. 28, Idem. Nikole skrzyzowane. Powigkszenie 18 X
Ditto. Crossed nicols. Enlarged X 18
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TABLICA XI

Fig. 29. Zdjecie powierzchni polerowanej kontaktu diabazu 'z lupkami. Zupki ule-
gty Sciemnieniu i zmianie struktury pokiadzikowej (layered texture) na
rzecz plomykowej. Miejscami widoczne jest zbrekcjowanie i pochloniecie
fragmentéw tej skaly przez diabaz. Diabaz w styku uleg? odbarwieniu. W gér-
nej czefci zdjecia widoczne jest wdzieranie sie apofizy do skat wystepuja-
cych w strop1e diabazu. Plaszczyzna kontaktowa jest wybitnie nier6wna
i wyraziie stroma. Wielko§é raturalna..

Photo of polished surface of contact of diabase with shales. The shales
underwent darkening and change of layered texture into lame texture.
Locally may be observed brecciation and swallowing up of fragments of
this rock by the diabase. At the contact, the diabase underwent decolou-
ration. In the upper part of the picture there may be seen an intrusion of
an apophyse into the rocks appearing in the top layers of the diabase. The
ccontact surface is markedly mneven and distinetly steep. Natural size.
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