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Przeobrażenia .. diabazu .. i skał otaczaiqcych 
w Widełkach (Góry Świętokrzyskie) 

Wychodn.iedialbaz.u w Wid€!łkaclh znajdują się w samej wsi i jej naj
bliższym otoczeniu (fig. 1). Mimo sto.sunko.Wo. dużej ilości odsło.nięć zgru
powanY'ch na Illiewielkim obszame . oraz wczesnego icl:t odlcryda przez 
.J. Czarnockiego. (1919), n1e oostały one do.tychczas opr.acowane petrogra
ficznie. Petrografo.wie 'bO'Wiem ilnteresowali się skałą dialbazową z Prągow
ca pod Bardem (J. Tokarski, 1921;.1926; J. Morozewicz, ·1923; 1925; S. Mał.:. 
lrowslci, 1954). 

W późniejszym IOkTe.sie ukaza'ły się jetszJC'le :prace J. Cza'l1Iloc:k.iego (1940; 
1947a,b; 1957a, b), St. Paw.lowskiego (1947; 19Ę)3) oraz I. Kardym()lwicż 
(1957a). 

W pierwszym komUnikacie Q d,iaba:tie z Widełek J. Czarn'OCki (1919) 
stwierdza, iż skale tej, ulegającej kulistEmu wietrzeniu, towarzyszą łupki 
bardzo silnie przeobrażone kontaktowo, podobne do jaspisów, oraz druzy 
kryształów kwaJreu i warstewki ,eiha'1oodoIllU. W iJnter:preta,cji rlldjęć ma.gne
tyCZll1~ przeprowadzolllych przez' tego samego autom (1939) stwierdz.ooo 
dwudzi.eklość diabazu w pobliżu Wtd:ełetk (00 połudln:iowym ~boczu góry 
Słow1ec), gdzie wy'CIhodzi on lIla powierzclIDię. W następnej pracy J. Czar-;. 
ilWoki(1940) komUlllikuje o pr,óbie eiksploata'cji diabazu, w lata.c:h 1937-.,; 
1939, ipOdjętej przez firmę Zagajski i Sp. w Warszawie. 

St. Pawłowski (1953), omawiając ogólnie zagadnienie występowania 
diahazu w niecce bardziańskiej, stwierdza w mm łOikailną dwu- i wieło
dzieLność. NaJ1eży przypuszczać, że stwierdzetnie to dotyczy okoliey Wi
,pełek. PoiClstawęwSltEWlllego opracowania· petrograficznego tych skał ma
nO'Wiło ostatndo wylkxma.ne w Wldełkaoh w[oooonie przecinajlł!ce diabaz 
(W. Ryka, 1957a). 

Utwory górnego ludlowu, reprezentowane w ·do1nej części pn-zez serię 
łupków ~aptoli-t.oWY1ch, aw górnej przez warstwy fli.szowe~ są przedzie~, 
lone diaba'zem występującym na granicy obu facji. 

W Wi4ełJkaah łupki grap,tolitowe stanowią grubą serię (zapadającą pod 
kątem oklOło 13°) miękkieh, pylastyah, popielaltych utwa,rów, łatwo. ule
'gaj ą'Cych złupkowalIlJiu, daj ąc bardzo cienkie płytki . o gł'adkic!h· ,powierzcJh": 
lIliach. Łupki tenapowierzclmia,ch złupkowan~a ujawniają Qogato rozsi8.lIlą 
łau.nęgraptoJitów.W pa'rtiachstriopowycll są OlYle niezna1cznie twar~e: 
i żailika w nich faUllla.WyJkazują tam większą zwięzł.ośt; jaSriiejs.zykólor 
i faliSte powierzchnie ziliu.pkowania. 
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Warstwy f1iswwe występujące !Ilad' łupk.a.mi fuliSItymi są na pr.zemi'8Jll 
pqpr.zeikładalne s:za;rogł.arzami. i dltlIbnOtkilast~1lIlymi łfUpkami zbl1lżQlnymri. 
litologicznie do łupków graptolitowych, lecz l'ÓŻinią'Cymi się od nich prawie 
całkowitym hrakiem f.auny. P,rzejście od łupków do szarogłazów za::macza " 
.się stopni.ową · zmianą uziarnienia, przy czym .zwiększają się !ilości i, wy
miary ziam detryty'c,znyclt.. Zmiana uzilł!l'lDli.enia w obrębie cyklu sedymen
ta1cyjnego przebiega od ł!uJpków ilastych przez łupka. szarogła:z'Owe do SZl8.il'O-
głazów drobnoziarni- r-~~---r----------------------------~~~-, 
stych, średnioziarni- , 
stych i gruboziarni- · 

. stych, a nawet zle-: 
pieńców.. Zazwyczaj: ' 
jednak cykl sedy-', 
mentacyjny 'kończy, : 
się utworami drob- ' , 
noziarnistymi. -lub ~ . 
średnioziarnistymi, a, 
na początku zmiany', 
facji łupkowej na ' 
szarogłazową -- na
wet ' łupkami szaro- . 
głazowymi. Ponadto, 
w górnej części utwo'" ' 
trów ludlowu górne-

. go obserwuje się~ .. ___ .,-'-i._~ ______ -L __ ---, ________ ......J 

wzrost miąższości 
wkładek szarogłażo- Fig. 1. Szkic 'sytuacyjny występowania diabazu 

Sketoh map of diabase ootocops 
wych tworzących do- l _ otwór wiertniczy, .2 _ odsłonlęcie koło kapliczkI, 
minujące ogniwo 3 - wychodnie na polach przy drodze wiodą,cej do Za-
serii. . robin, 4 - stare wyrobisko pod lasem na północnym 

, krańcu wioski, przy drodze do Orłowin, 5 - ' wychodne 
Szarogłazy 'zapa-' diabaz\1 w wą,woziePrą,gowiec 

daJ·ące pod kątem ok. l - . bore-hole, 2 - outcrop near chapel, 3 - eJqioliures 

, . 

I 

field near · road to Zaroblny, 4 - old mine worklngs at 
8° występują zazwy- frlnge 01 wood on northern rlm of vlllage, next to road ' 
czaj w warstewkach to Orłowlny, 5 - dlabase exposures in Prą,gowlec ravine 

5+-10 cm. Mają one . 
barw.:; szarozieloną i zwykle dodatnio reagują z kwasem solnym. Ponadto 
ujawniają tendencję do podzielności kostkowej oraz odznaczają 'się lekko 
zadziorowym przełamem. Płaszczyzny ciosowe skał ' szarogłazowych prze':' -
biegają pod kątem 64+-72°, a krzyżują się pod kątem około 85°. Czasami 
płaszczyzny te wypełnione są infiltracjami kalcytowymi. 

Zmiana facji łru[pikOlWej na szarogł~OiWą (!fliszową) odlbywała się zda
niem H. Tomczyka (1956) nierównomiernie"w kierunku spłycenia morza 
gotlandzkiego. Talk więc w półm.oonej części, Gór Swię1omyskioch nastąpiła 

. ona wcześniej" na połIUJdniu zaś ma'cztnie !później". W :niecce międz.ygórs!lciej 
począif;e.k zmiany sedy.menta,cji !przypada wpozrl.Oiffiie Monograptus scanicus, 
a więc w doJnym łud1orwie. POIIW.dto TOZlciąga się ona na cały górny lud
low. Intruzja. diabazu wys,uwująca w pocz:ą1lkowy'Clh wlcl!rudJkacih. szail"ogła
rowy,eh . BaTda i WiLdeł.eik mw.e więc, .mdmo ~b1iżOlIlY1c1h waTlllIllków lilbol()- . 
'gicZiIlY,ch, :majdowa~ się w odmiennylC!hwielrowo poziomach. ŚCisłe okreś
lEmie wieku jest jak podaje· H. Tomczyk ;,uniembźliwio'Jieueóstwem 
fauny". . . . . 
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, S1:JOIsunekd,ialbazu dIo ska'łoilaczającycl1. wyTarony wstał WUproszczanym. 
profHu wieroe.nia w Widełilmrffil., :który przedstawia się nast~ująoo: . 

. Glębokośii w m Opis 

0,00 -+- 5,00 - gleba i zwietrzelina z oIk!ruohaml skaJl lOika:lnyoh, gotlalIld 
5,00+21,15 ' - ' W!a'rstWy fliszowe (łupkowo-szarogłazowe z wkładkami piaskoW

21,15 +~,65 
25,65 -;;- 215,95 
25,95 -;- 26,20 
,26,20 -;- 29,00 

'29,00 + 51,20 
51,20+132,00 

~32,OO+I412,OO 

ców) :pll'zeabrażOlIle na !kontakcie z <fu:irbazem 
ajalOOz sitllIlie zlustroWBillY w środrk.ówej i dolnej części 51Il:1:ruzji 
łupki iiI.aSIte 
apOfiza dia.bazu 
ruplki iJ1as:te·z drobnymi wldadka:mi. szarogłazów, silnie dustro
,WaM w środlk:owej części i pTzeabrażo,nę pi!rogen.icznie W spągu 
diabaz 
łupki iLaste przeobll'ażOlIle na kontakcie z dieJbazem; W stropowej 
~cistwie:rdz()(llr() wkładkę l!uplru szarogłazowego 
pja5ikowoe glaUikonlitowe, 0Il'd0wiik:. ' 

W wierceniu diabaz zootał stwierdrony w dwÓCIh miejscach !rdzenia 
w postaJcd. dwóah. w'kład€ik :mią:mzości 4,'50 m (w rgÓrze.) i 21,70 om {w dioJ.e), 
pr~edzielonych partią łupków grubości 2,80 m. W łUrPkach tych zaobser
wowanO' LiCllIle 'lustra 1f:ektoa1.iClZlllie prne/bi,eg1llj.ące pod kątem oilroło 70°. Po
dobne płia&czymy zlustrowania m.aJdująsię w diaJbazie występudącym 
wyżej, a zwłaszcm w jego dolnej i środlrowej części. W odcinkach. najibaa-
<Wiej Z1aJbU1'7JOnyCh :znalezibno :bre'k!cj,ę tektolIliczm.ą WŻOID.ą , z , okruo'hów 
o struk~e i skfudzi.e mineralnym ;róŻ'I1Ym ' od dlialbazu ·rz. poiZIOStałego nie
zaburzonego odcinka, które jedna!k odiPow.i:adają pa:rtii diabam: z polnej 
części ~rozenia. Spostrzeżenie to nasuwaWlIlioseik o tektoIOiCZlIlymW"j'tarciu 
di'arbaru z górnego odciInJka 'P~fhlu. Ponadto 1dc.zne lPłasziCZYzny mustrowa
nia w ł'u!Pkacl1 ;prnedmelaj ąocycih diraJbaz" zw~ podoIbIlle przeoibra'Ż€nia 
pirogenJ.CZIIl€, jak l'ÓWInież jego skład ilbudowa pozwaJ.ają przypUSZ!CZać, że 
oba wymienione oocinki należą do tej ' samej j,ednostki tektonicznej 1. Po
romą, dwudzielność zaW1dzięc.zamy natomiast UJSlrokowi. kompresyj nemu 
q TI'ajmJIriej~j allll.PUtudzie zrzutu około 25 m, a m-ed'Ulkowanie sklrzydła 
wiszącego - dodatkowym uslroIkom Ikaskadqwym (fi,g. 2). 

, ObokpłiasZJczyzm zlustrowania przebiegają w d;iit!bazie ciosy pod !kątem 
55+75°. W pIiZytp1lldku stvomego przebiegu rdiaiba:zu płaszczyzny te odpó
wiada~lby' pordtzdeilności. podstawuwej i być maże. dodatkowym płaSZJCZyz.
nom sIkośnyrm, przecinającym poprzednie pod ostrym kątem. Ponadto w od
słonięciu ,diabazu koło ka,plicziki muważOino płaszczyzny prostopadłe do 
po!pI'ZedJn:iJclh. Urklaidem i sposoIbem prz!OOinaJIlia się pod kątem oIkoło ,60 0 

~O'rzą OIOe zarysy słupów sześciO'bOczIIlyc:h.Podot'łmy~6Ib ó1Mkarua skały 
opisany został już popmedJn,io (W. Ryka; 195'7c) w Ba.rdzie. W Włdclamc:h 
jednak:że tnJie OIbser.wuje się aJIli płytkowej ,podzie1m.ośoi diaibaru kontakto
wego, ani masywnych bloków ' diabazu spili1lowego. 

i W czllll1e r9zmowy Z mgr. ' H. T9mczyk1em 9kazał9 się, :l:e jest 9n równie:/: Bkł9nny d9 
lliterpretówwa "dwudŻJ.e1nClŚcl'" Widełek, jak9 'wyniku dYB!.9kacjl tekt9wcznej. Wyn1kl prac 
str&tY~lcznych' H. T9mczyka nad pBrtl .. ' łupków p9Iwędzy dW9m& <>dc1nkam1 diabazu we d9-
starCZyły c1ekawszeg9 materiału, gdyż fauna teg9 9QC1nka łupków reprezent9wana jest przez 

, f~ę ' p?#tuJgraptu8 , bahemWu.s B a rr. ' Nat9l:walit Wygląd llt91<>giczny tych łupków <>dP9w!ada. 
żdan1em H. Tomczyka utw9r9m występującyDl nllod diabazem. ' ' , , 
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.. ·Powierzc!hnie ciosowe nie !były kaJIlałami wędruj'ą.cydh rm;twoxów. jaki-
. mi były niewątpliwie płJas.7Jczymy zlustrowania; pokryte białawożóiłtymi 

lub czannOoz;i,eilO!llymi. nalotami. Ciosy dialbazu są zatem młodsze. Płasz,czyz .. 
:ny zlustrowania twmzyły sięzapeWlI1e wkrótce po zaiklrzepnięciu magmy 
oraz po zakończend.u ;procesuaJibityzacji i częścio.wo Ihy&-atacjii. . Świadcżą 
o tym. .Qikru,dhy brekcjidialbazu ze skrzydła 'Wiszącego, Zll~p~one IlliaJteriałem 
macierzystym. i wspólnie p:rzeobrażone 
późnymi procesami hydrot.erm,alnymi. 

Nieżgodny kontakt z utworami drob
nokiastycznymiw stropie. diabazu do
wodzi intruzywnego charakteru mag
my. Niezgodność ta pozwala uznać in
truzję za dajkę. Jednakowy kierunek 
zapadania tej tzw. "endodajki" C. M. 
Abdułajewa (1957) i upadu otaczających 
skał osadowych stwarza dodatkowe 
trudności w śledzeniu płaszczyzny kon- . 
taktowej, zwłaszcza gdy linia profilu 
odsłonięcia pokrywa się z rozciągłością 
lub jest do niej zbliżona. 

W początkowym stadium· wietrzenia 
przyjmuje diabaz formę ·kulistą powsta- . 
jącą przez odpadanie naroży słupów. 
Jednocześnie zmienia się jego barwa 
z szarej na brunatną. W zwietrzałej ma
~ie nieuzbrojonym okiem obserwuje się 
listewki żółtego zmętniałego skalenia. 
Skałę w takim stopniu zwietrzałą ob
serwowałem w Wychodniach znajdują
cych się na polach Widełek. Całkowicie' 
zwietrzały diabaz · o konśystencji pyla
stej · i barwie żółtej w stanie suchym 
(a rdzawej W· mokrym) obserwowałem 
pod lasem, w starym wyrobisku, wyko-

. nanym przez J. Czarnockiego. 

. warstwy Fliszowe 

_ . 
__ o 

warstwl/ 
fliszowe . 

warstwglupkowe 

Fig. 2. Schematyczny profil · zabu-
. l'zenia tektonicznego w Wf-o 

delkach na podstawie wier
cenia 
D'ia~tic SleCtion 1lh'I"OUgh: 
tectonic disturbanoe at Wi
dełki, based on bore-hole 
profile 

. OP:IS PETROGRAFIC~NY SKAŁ OTACZAJĄCYCH INTRUZJĘ 
DIABAZU 

Wie:ooetnie w Wid:ell1kac!h d~1laTcz.yło dlaJIlYidh olbrazującycll kontakty 
diabazu z łuq;>;kalmi ilastymi. KOlIltaktów z sz.a.rogłazalmi naJfJomiaslt me zaob
serwowano ani w Widełka:ch, .ani w Bardzie, gdzie diabaz styka się z lnU-
łowcem. . . . . . 

S z a r o g ł a z y . . Wyk.a2Jują OIIle strukturę litOlk1astycm.ą, aleurytową 
i teksturę bezładną, zbitą (tab!. VI, fig. 22). Skały szarogłazowe z Widełek 
należą do szarogłazów ni.żsżego mędu, \przy -czym. okaz pobrany z' głębo
kości 17,90 m gran.iczy.z piaSkO'WlCa!llli poJ.imik:tylcznymi. Według klasyfi-
kacji L. B. Ruc!hma (1956) okaz ten należy do /piaskowców k:wIa.reOlwyc!h 
skaleruiowo-szarogła2!CiWych, natomiast okaz ~ głęibokości13,40 m '- do 
szarogłazów kwal1C()wo::.skąłeniowydh.. 
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Skały znajdujące się w naj:bl:iższym otoczeniu diaibazu w,przewilżającej 
c~ (90+766/0) :s..ldadiają się z ziarn o Śl'ednicy- O,4+0,25 mm (fig. 3). Wiel-

. kość ta !prawie dz.iJes:ięcio.k.ro1młe przewyŻlSZa wymiary ziarn pierwszych 
wkładek szarogłazowych z Barda opvaJC'OwaJnyc:h przez Z. Srujlrowskiego 
(1934) iW. Rykę (1957 b, c). SkŁad mineralny szarogłazów prredstawiono 
na taOO1~ 1. Z wykonaiIly1Ołl 'analiz planimetrylcmych wynika, że skały te· 
..sJ.dadają się zasadniczo z ikwal'!cu, skaleni, okl'U!chów skał magmowych 
i osadowym ()Il'IIlZ ~oiwa Iczęściowo wypieTlłlllego ,przez kaLcyt . . Średll1ica 
kwareu osiąga 0,60+0,03 mm. Ziarrma jego są słabo Qlbtqczone. Światło 
wyg.asza w sposób faUsty. Odznacza się ni.eraz budową mozaikową. Ska
lenie o roZmiarach zbliżonych do kwarcu należą do andezynu (An3S+An47)' 
Są one 2ful:i.emj.'ac~oiIle albitowo iperyklinorwo. PoInadto niektóre ' z niCh 
ujawniają siatkę mi:kroiklin,ową. Ulegają one allbiJtyzacji, kaoiliinizacji i kaJ.
cytymcji. Pod Wjpływem tych procesów skaleń zostaje częściowo . wyparty 
i zastąpiony dmnymi miJneramrm. W ma'CZniemniejsżej illości występuje · 
wsza:rogłaza,dh glaukonit, kolOifaln, . muskowit, :br.una1my biotyt, uwodnione 
tlenki żeJlaza i otoiczki ptryrtu. Kalcyt, zarw.sze wltórny, mo:re występować 
w 'W'iększy,c:h skupiEmiadh" twoi-zą,c psewdomo:rlozy po lrolofanie, 'bądź też 
wypie,I'lają.c spoiwo.. 

Z minerałów akcesorycznych dostrzeżony został cyrkon i turmalin 
a :ponadto, w oię:hlciej frakcji" :po:roz.dlmel€1l1iu wbromo!formie, malezio:no 
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dalsze minerały, które przedstawiono na 
tabeli 2, obok wyników Z. Sujkowskiego 
(1937). Spoiwo szarogłazów złożone jest 
z pyłu kwarcowego;' blaszek miki i mine
rałów ilastych. 

Okruchy skał magmowych dochodzące 
do 1 mm należą do dwóch rodzajów: tra
chitu i porfiru. T r a c h i t ma strukturę 
porfirową o trachitowym cieście skalnym 
(fig. 4A). Mikrolity ciasta skalnego długo
ściO,026 mm i szerokości 0,003 mm,wy
kazują prawie prosty kąt wygaszania świa
tła (+ 4°). PralITyształy skaleni dochodzą 
nawet do wielkości okruchów. Badania 
tych skaleni wykazały, że należą' one do 

Fig. 3. Wyk,res uziarnienia szarogłazów ź głę
. bokości: a) 13,40 m, b) 17,90 m. Na osi pio

noWej podano procenty objętościowe, na 
osi poziomej - średnice ziarn 

. Diagramof grąin size of greywacke 
!l'ocks, trom depts: a) 13,40 m. and, b) 
17,90 m. On vertical axis are shown 
vo1umetric percentages, on horizontal 
'axw - grain diameters 

. ~nidynu i oligoklazu. Możliwe jest, że trachity należą do dwóch szeregów: 
alkalicznego i wapienno-sodowego. Może tu zachodzić przypadek powsta
nia oligoklazu z przeobrażenia anortoklazu pospolitego. w trachitowych 
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Tabela l. 

Analizy planimetryczne 8zarogłazóww procentach ohjętościowych 

, , 

Oka z głęboĘości Okaz z głębokości " 
Składniki 13,40 m (średnia 17,90 m (średnia ' 

, , z 2 planimetrów) 2 planimetrów) , 

Spoiwo 17,2 15,7 
Kwarc 36,1 47,1 
Skalenie 13,8 ,8,3 
Okruchy skał magmowych 23,0' 13,2 
Okruchy skał osadowych 2,8 2,6 
Glaukonit 1,5 -
Kolofan 1,1 1,8 
Miki 0,7 0,4 
Utlenione związki żelaza 0,6 0,4 
Piryt 0,9 1,2 
Chloryt 0,2 -
Kalcyt 2, l 9,2 
Cyrkon - ' 0,1 

Ta bel a 2' , 
Ze8pół minerałów cię:Łkich otrzymanych po oddzieleniu w bTonioformie 

Widełki, Widełki, 
Bardo, Bardo, szarogłaz szarogłaz 

Składniki z głębokości z głębokości szarogłaz mułowiec 
13,0 m 17,0 m 

wg W. Ryki wg Z. Sujkowskiego. 
, 

Chloryt x x - -
Biotyt x x x x 
Cyrk<?n x x x x 
Turmalin x x x x " 

Korund' x x x x 
Rutyl - x x x 
Apatyt - x x x 
Granat ' x x - -
'Anataz - x x x 
Chryzoberyl - - x x 
Zoizyt - x - -

, Dysten x - - -
Magnetyt x x x x 
Piryt x x - x 

lawach alkalicznych (sanidyn, mikroklin, anortoklaz). Wówczas istniałyby 
przesłanki pozwalające na zaliczenie trachitów wyłącznie do skał typu 
alkalicznego. Okruchy trachitowe wykazują ponadto obecność reliktoweg() 
piroksenu i zielonego amfibolu. 
, Porfirowe okruchy reprezentowane są przeż dwa typy: 

· : 
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. Po . pierwsze - p o r f i r m ikr o p o i k i l i t o w y o strukturze afiro
wej (aphyric· texture) złożonej zasadniczo ' z nieregularnrego. plamistego 
kwarcu, w llrlórym luźno. 1Jkwią. poIilcilitowe wrostki mikrolitów skaJ€łllli 
'(fig. ·4B). Po drugie - II>' !O r:f i< r :f e l z y t o' w y (al:b:iJtofir?) zlbudiowany 
rz:e 'zbitego agreg.atu 'albitowego (fig. 4C). Główna masa tych oIkrUlchów 
jest skrytokrystaliczna, w niej zauważono wtórne procesy przeobrażeń 
naj prawdopodobniej kaolinizacj i. 

A B 
Fig. 4. Okruchy skał magmowyeh z sZaJI'Ogłazów 

Fragrnents of magmatic rocks from the greywacke bedS' 
A trachit, głębokość 17,90 m, powiększenie 60 X, B . -'-. porfir m1kropolkllitowy, idem, 
C - porfir felzytowy, głębokość 17,90 m , powiększenie 120 X 
A - trachlte, depth 17,90 m., en1arged X 60, B - mlcropolkllitie porphyry, depth 
17,90 m., en1arged X 60, C - felsltlc porphyry, depth 17,90 m., en1arged X 120 

Okruchy skał osadowych. ujęto W trzy grupy~ Do pi:erwS'zej, najlicz
ruejszej, zaliczono argility wyraźnieZJl'ogowoow:ane,' impregnowanezwiąz
kami żelaza oraz kalcytem U!kład.a'jącym się ,wzdłl,lż smugowatości. Głów
nymi składnikami argilitu są: kwarc, miki i substancja iLasta. Do pozo
stałych grup zaliczono okruchy kwarey1ów i łupków ilastych barwy 
rdzawej. 

Spękane i ilalstępnie przemieszane skal,eme s:zarogłaoow wskazują, iż 
skały te uległy deformacji· tektonicznej. W późniejszym otkfJ:esie nastąpiło 
zabliźnienie pęknięć kalcytem. . 

M U' ł o w c e i i ł o w c e. Przejście utworów murowcowych doiłow
cowych !zaz:nac2la się stopniową zmw.ną wi,elkości ziarn (z 0,018+0,093 mm 
do 0,002+0,05 mm) przy jiednoczesnyrnzachowa.rniu zasadniczego zespołu 
mineralnego, tj. minerałów ilastych, kwarcu, muskowitu. W stadium tym 
pojawLają się mikrotektonkzne zaburzenia polegające na plastycznych od
iksztakeniach iłowców i sztywnych odkształooniach mułowcbw. Nie obser
wuje się · ciągłości sedymentacji od mułowców dó s~a:rogłażów, gdyż 
z chwilą 'zwiększenia uziaTIltenia pojawia się odmienny zespół mineraln'Y. 

W 'zależności od wielkości uzi,arnienia obserwuj.e się w osadach łup
kowych strutkturę pelitową lub aleurytową oraz teksturę nierównomierną; 
cienkow;arstwow.aną, ,a· pon.adto w mułowcach miejscami teksturę dI'nbno
fałdową (corrugated structure). Podstawowym składnikioem łupków jest 
kWarc. Występuje on w postaciach mni1ej lub bardziej obtoczonych i sko-
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radowanych. Jednym z głóWnychsklad:riików jest muskOlWitpodkr.eŚ'lający 
wa.rStewkową o teksturę skały wespół ze smugowaniami 0 00 wodorotlenków 
żelaza. Tylko w niektórychparliach łupków (z głębokości 21;15 i 52,35 m) 
stWierdzono' skalenie wykazujące zbliźniaczenia najcZJęŚciej peryklinowe; 
albitowe lub tezblidowę cZworaków według o prawa karlśbadzko--albito
w~go. Ponadto wykazują one budowę pasową i Isą zaawansowane W pro-! 
cesach albityzacji. 

W mni.ejszej ilości ':zmany jest w łupkachbioiyt, glaukonit, kolofan; 
chloryt i sporadycznie cyrkon. Spoiwo zburdowane jest 'najprawdopodoib':" 
niej z illitu i montmory'lonitu, gdyż na taki zespół wskazują wyniki ter
micznej analizy różnioowej(iig. 8). MiejscaJ;ni spoiwo wypierane jest przez 
kwa'l"c . . Skupierniomkwarcu towarzyszy zwykle pirr-yt. Porost.ale miejsca 
wskazują na groniadreni'e się chlorytu. W strefach łupków stykających 
się z żyłowymi utworami chlorytowo-'kwaroowo-kalcytowymi (pirytowy~ 
mi) wypieranie spoiwazachodżi od płaszczy'ZD.y kontaktowej do skały j 
Utwory hydrotermalne, kol,ejniO ·wypełniające szczeliny, wypierają eta": 
pami spoiwo otaczają'Cych skał. W najbliższym otoczeniu żyły hydroter~ 
malnej spoiwo ila.ste wyparte zostało przez chloryt, w strefie dalszej wy..:. 
rugo.wał je kwarc,. na 'zewnątrz którego. gromadzi. się kalcyt. 

Łupki występujące pod diaJoo'zem: urozmaica obooność łuseczkowegO; 
minerału w skupieniach do 5 mm. Minerał ten, odmaąający się barwą, 
żółtawą z odcieniem zielonkawym,' p'l"ześwieca.jący, okazał się w badaniach 
mikroskopoWych palygorskitem. · Analiza spektra!lria wykazała, że od~ 
wiada on ż,ela'zowo-magnezowemu glinokrzem:Lanowi z domieszkami sodu, 
manganu, miedzi, śladami chromu i baru. . 

OPIS PETROGRAFICZNY DIABAZU Z WIDEŁEK 

Diabaz z Widełek jest skałą Czarną. Jedynie -paru,e stykające się z Osai 
darni drobnoklastycznymi są popielate z odcieniem- zielonkawym. . 

Badaniami mikros.1mpowymi S'twierd:rono, że diabaz w wewnętrznych 
częściach o dajki o ma strukturę intersertalną o maksymalnych wielkościach 
:ziarn do 10 mm. 'Podstawowymi składnikami diabazu są slw.lenie listew~ 
kowe i augity. Wo.lne p.rz;estrrenie zajmu1e pa'mgonit (tabl. I, fig. 11); 
W częściach bardziej peryferycznych w miejscach pa!lagomitu pojawia Się 
szkliwo (fig. 12,' tabl. I). Partie diabazu szybko chłodzonego mają atruk": 
turę hialopilitową. W bezpośrednim. natomiast kontakcie z osadami drob
nokiastycznymi di:aba'z ma o sbrukturę "arborescent" (M. Vuagnat, 1946'; 
F. C. Jaffe, 1955), czyli drzewiastą (W. Ryka, 1957a). Podobne struktwry, 
-opisane przez A. A. Mieniajłowa (1955) w bazaltach syberyjskich, ~a
ne mstały"szlakowymi". Cechą tej struktury jest pierzaJSte, sferolityc:zme 
lub dendrytyczne, ułoż·enie mikrolitów skaleni, których formy podkreś
lone_ są .analogicznymi 'układami pyłu tlenków ~elaza:i igieł ilmenitu. 
Ośrodki krystalizacji najczęściej stanowią d'robrie listewki p1aJgiokla'zu 
(tabl. III, fig. 16). . 

Diaba.z ponadto pocięty jest młodszymi utworami iniekcyjnymi, wy;.. 
każującymi strukturę mikrolitową (fig. 17, tabl. IV). Pomiędzy wyróżnio
nymi: typami struktur istnieją ciągłe przejścia. Na przykł,ad pomiędzY 
:strukturą drzewiastą a hialopilitową i pilotaksytową obserwuje się struk
turę - hialoofitową (t,abl. II, fig. 13; tabl. III, fig. 15). Rówmeżdi,ahaz mi~ 

.. 



, . 
168 Wacław Byka 

k~litowy'onorrąa1n~j '. budowie mikrointersert1alnej .może · w . kon'ta):tta<::h 
z dia:baZlę~ pr,z€Oh.~ć w~1.tałę o struktll1rze mikrointergralllulaTp!ej. 

N a .podstawie tylko . kształtu' . i rozmieszczenł:a skalem w . pos~gól
nych partiach dtabazu można by, opterając się na spostrzeżeniach 1\1:. Vuag
nata ' (1946), wyróżnić szereg .struktur. Byłaby to stru:kJtura intersertalna 
(fig. 5A) w środkowej części da.jki, dalejintersertalrnie l'OIZbi€Żna (structur 
intersertal divergent), intersertalnie ser.oowo-rozbieżnej (coeur intersertal 
d.ivergent, fig. 5B) i drzewiasta (arborescent, fig. 5C) występująca w partii 
diabazu naj bliżej kontaktu. 

Analizy planimetryczne diabazu w procentach 

Składniki 

Skalenie· 
Piroksen 
Palagonit 
Szkliwo 
Chloryt i se-
ladonit 

Magnetyt 
Ilmenit 
Kwarc i chal- . 
cedon 

Kalcyt 
Piryt 
Apatyt 
Amfibol 
Epidot 

57,09 
2,77 

} 32,40 

0,50* 
0,05 

.0,64 
6,55 

• wodorotlenek żelaza 

50,02 
17,58 

0,65 
9,76 

10,09 
3,98 
0,51 

0,37 

3,89 

2,41 
0,74 

49,96 
13,80 

10,66 

14,62 
. 5,65 

1,16 

. 0,73 

·0,05 
0,99 
2,55 
6,73 

47,57 
19,30 
6,60 
4,70 

16,60 
2,63 
1,87 

0,50 

0,23 

29,72 
16,00 
' 0,97 
22,55 

21,10 
5,17 
1,66 

4'1,98 
19,57 

5,95 

20,11 
4,20 
0,97 

2,83[1,22 

- I 

48,42 
15,57 
3;05 

11,17 

16,51 
'2,93' 

1,30 

0,45' 
0,60 

Tabela 3 

46,74: 
6,01 

48,03 

4,24 } . . 
26,97 

20,27 
9,68 2,50* 
0,23 0,96 

5,84 

6,99 

0,60' 
19,65 

1,29 . 

s.h . . = struktura hlalopilltowa, s.i.= struktura intersertalna, s.m. = struktura mlkr'oUtowa. 

Zal·eżność . struktury diabazu od rodzaj u i . ilości składników wykazuj e 
tabela 3. Z zestawienia wynika, że typem m~ll'eralnymdiaba'zu spilitowego 
jest zespół1Jrzech minerałów: plagioklazu, chlorytu i kal{!ytul. Diabaz na- . 
tomiastaugitlOWy o strukturze in-tersertalnejzłolŻony jest 'z zespołu mine
raJn,ego plagioklazów, augitu, chlorytu, magnetytu i szkliwa. W diabazie 
mikrolitowymzasadni-cza Tola w budowie przypada na chloryt, sZ1kliwo 
i skal<enie, w mniejszym zaś stopniu-na. magnetyt. Mineralny ilościowy 
skład . diabazu uralitowego'zasadniczo odppwiada składowi diaba'zu augi
towego z tym jednak, że punkt ciężko.ści . przenosi s1ę z augitu na amfibol. . 
. Pierwotnymi składnikami diabazu z Wid,elek są głównie plagioklazy. 
piTPksell'Y, palagonit . i szkliwo, at ponadto. - w mniejszej ilości - mag-
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:n.etyt; ilmef;lit, apatyt i kwarc. Do wtórnych skladn$.Ówdiabazu zalic~ 
alp:1.if;, -epid<>:t, amfibol, seladonit, chlO'ryt,hydrotniki (serycyt, hydrobio
tyt?), kaolinit, tytanit, leukoksen, kalcyt, ' piryt, chąłcedon ' oraz uw<'dn1.Q-
ne tlenki żelaza. ' 

S k a 1 e n i e stanowią podstawowy składnik diabazu (57-;'-30%). Wy
kazują pokrój listewek, mikrolitów, rzadziej tablic,ook. Największe z nich 
osiągają długość 10 mm; normalnie są mniejsze. Osobniki listewkowe wy-

A B c 
Fig. 5. Struktury diabazu użależnione budową i ukł,adem sk,aleni 

Texture of diabase, dependent u,pon strucwre and . position of feldspars 
A - struktura intersertalna, B - struktura lntersertalnie rozbieżna o cechach przej
ŚCiowych do struktury ' lntersertalnle - sercowato-rozbieżnej, C -' struktura drzew,lastR, 
A '--- interserta.l texture, B - intersertal dlvergent texture, wlth transitory features to> 
lntersertal - heart - dlvedivergent texture, C - ' arborescent texture 

J ~tępują, W przeciwieństwie do pozostałych, Vi pozr.astanych a,gregatach" 
ponadto wykazują formy szki,eletowe, zbliźniacżenia i budowę pasową. Po
stacieinikroUtów spotykane są wyłącznie w wąskich pTzykontaktowych 
pasach diabazu i nieco młodszych utwora,ch iniekcyjnych prż-ecinających 
środkową część diabazu o strukturze intersertalnej. W c:lJasie badań mikro
skopowych okamło się, że uzyskanie dalszych wyników poza prostym 
wygaszaniem światła jest ograniczone, z uwagi na małe ro.zmiary bada
iiych minerałów. Ma'la rozpiętość występowania skaleni tabliczkowych . 
w pr{)filu intruzji związana jest ż wąskim zasięgiem diabazu o strukturze 
hialopilitowej i pilotaksytowej. SkaleIl:ie o tym pokroju listewkowym re
pre~entują normalny pokrój tych minerałów w wewnętrznych strefach 
intruzji i ulegają przeobra~eniom jednokierunkowym. Obserwacje skaleni 
listewkowych wykaza'ły, że są one zbliźniaczone najczęściej według prawa 
albitowego, peryklinowego, albitdwo-peryklinowego, rzadżiej kadsbadz
kiego, albitowo-karlsbadzkiego (Roc Tourne) i albitowo-esterelskiego (100)~ 
Badania składu skaleni wskązują na dużą zmienność zawartości cząsteczki 
anortytowej zarowno w profilu dajki diabazu, jak i w .obrębie poszczegól~ 
nyc!h osobników. Wahania zachodzą w przed:ziała,ch od bytownitu (An7S) 
do praWie czystego albitu (An5). Pneważająca część badanych skaleni 
odwacza się jednakże skł,adem labradoru (An6S) , który ulega na brzęgach. 
zubożeniu do oligoklazu (Aniu). Ubata cząsteczki anmtytowej w czasie 
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krystaliiacjd. dochodzi :mniej więcej · ' do jednakowej wartości ' w· całym 
,pro:filri dajki (fig. 6). Zmienność · 'żawartości anortytu ' w . jądrath plagio

. klazów . świadczy · o sukJCesywnej. stracie wapnia skaleni wypadających 
z magmy. Zawartość anortytu (A1t(;7+AN56) w jądrach skaleni początk<r
wo krystalizudącyc!h;występuje w plagioklazach (z głębokości 33,60 
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Fig: 6. Wy!k!res procentoWej 7;awartości anortytu w skaleniach dioa!baz'u. WaTtości d'la 
diabaru z · poszczególnych głębokości otworu podano · na' podstawie średnich 
wyników · killru pomiarów. . , 
Diagram 'of per cent content of ,anortite inl diabase feldspail"s. Values for 
diabase from various depths of bore-hole are given on basis of average 

. res'll!lts from several measurements. 
Linią ciągłą zaznaczono na wykresie wynik1 pomiarów częśel środkowych skalenl, a l1nią 
kropkowaną lch obwódki. Linią przerywaną oznaczono moment przejśela z jednej fazy 
do drugiej 
:rn d1agram, full line shows results of measurements ln central part of feldspars, dotted 
.line - at thelr perlphery. Dashed line lndlcates trans1tlon from one phase to the other 

i 50,00 m; f1g. 6) dajki diabazu Skrzydła zrzuoonego. · W lrońco:wych fazach 
(weWnętrmm część intruzji) 'krystalizacji skaleni naJStępuj€ w jądrach 
obniżenie zawartOści anortytu do 35+4011/0. Podobne oibniżenie obser
wuje się w kierunku przeciwnym (ku kontaktom) od wymienionych wyżej 
optimów .anortytowych. Obniżenie krzywej ku kontaktom wskazuje na 
Początko.wą krystalizację skaleni odpowiadających być mooe ś.redni.emu 
ich Składowi, co spowodowane być imo,gło szybkim ·zestal.eniem się mag
my w styku ze skałami osadowymi. J€driakż'€ w strefach diabazu kont ak- . 
toWego, wskutek procesu albityzacji, kierunek tych 'zmian jest słabo. 
dostr2Jeg.alny~ Obok normalnej' budowy pasowej . skaleni, przejawiającej 
się w zinniejszeniu ilości anortytu . wc'zasi.e krysta1iza!Cj~ (fig. 7), obs~i"" 
wuje się rekurencję i inwersję pasową. Wyniki badaii pasów skaleni 
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w profilu żyły wska:zują na ichzmiennOOć. Pomiary wybranych skaleni 
przeprowadzono 'na ściankach prostopadłYch do P i M; w przypadku zaś 
:przekrojów skośnych - na stoliku uniwersalnym. Krzywe skaleni z kon
taktu ze skałami osadowymi (50 rn: głębokości) odpowiadają swym cha.:. 
ra'kterem i raptowną utratą cząsteczki anortytowej krzyWym skaleni skał 
-wylewnych (H. Greenwood, ' K. C. Mc Taggar't, 1957)~ Dopiero skalenie 
zglębokości 48,15 m odpowiadają nieuporządkowanym przebiegiem krzy
wych (o znacznych .amplitudach) skaleniom skał typu kontaktowego. Do 
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Fig; 7. Wykresy rewartości anortytu w skalenia,eh zbudowanych pasowo 
ni.agrams of anortite content in feldsparns of zonal st'ructuJre 
Głębokości: A - 36,50 m,B - 42,70 m , C - 48,15 m, D - 50,00 m. Na . osi piono-iVeJ 
podano procentową zawartość anortytu. Na fig. C Unią kropkowaną zaznaCzono budowę 
pasową ąkalen1a z diabazu Odsłaniającego się przy kapllczce , 
Deptłlli:A c- 36.50 m., B - 42.70 in., O - 48.15 m., D - 5O.ÓO, m. Onvertica.l a:ds 1lf
g1v~n perce~tage of anortite content. On· Fig. C, dotted llne ind1cates zona.l structure 
of feldspars from diabase óutcrop near chapel 
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tejgr~py zbliża s~ę krzywa diał;>azu z odkrywki przy kapliczce (fig. 1 
i fig. 6; uwid.o~nipną. linią kropkowaną). Krzywe skaleni uzyskane " dla 
diabazu z głębokości 42,70 m wsk.azują na dmalanie podobnyCh czynnj.ków. 
które decydOlWały o typie budowy pasowej skaleni'tylpuSkały kontakto
wej. Z "drugiej ·strony wyniki bad.ań pozwalają na stwierdzenie typu 
przejŚlCiO'Wego budowy pasowej pomiędzy typem skaleni kontaktowych 
a krzywynii skaleni środkowej części dajki diab~zu. W tej części dajki' 
budowa skaleni jest prosta a niewielki ubytek .anortytu powodujełagod .... 
ny bieg kr.zywych wykazujących w początkowych stadiach nrieznaczne 
zaburzenia inwersyjne. " 

p i rok s e n y, reprezentowane pr2Jez augity i enstatyt, występują 
w diabazie z wyjątkiem sbref spilitowych. Augity sporadycznie krystali.,.. 

. zowały w postaciach własnych. Są QIIle zaJzwyczaj ksenomorficzne i ich " 
wzrost predysponowany był wcmśniejszym restal'en:item się skaleni. Wiel-

" kością ziarn tylko czasami doró!W'Ilują wymiarom. skaileni. ZabaJrwione są 
zmiennie: od barwy sm·rej przez brunatną do rożowej i żółtej. Są barom 
silnie spękane, zbliźniaczone, a ponadto zbudowane pasowo. W sukc~ji 
krystalimcji uległy one zmianie kąta osi. optycznych z 48 na 42° izwięk
szeniu kąta Z/y z .40 na 46°. Zmiany te wska'zują na przesunięcie od składu 
augitu diopsydowego do zwyczajnego, a nawet ba2JaltO'Wego. Obok pirokse
nów jed'noskośnych, znany jest piroksen rombowy należący prawdopo
dobnie do enstatytu. Występuje on w małych Hościach i drobnych (pręci;... 
kowych, silnie spękanychró,wnolegle do wydłużenia) postaciach zakoń
czonych daszkami o ścianka,ch tworzących kąt około 65 0. W przypadku 
enstatytu ścianki daszka mogłyby odpo,wiadać śCiain:korn (122). _Enstatyt 
jest bezbarwny, prosto wygasza świ'atło. Współczynniki i dwójłomność 
ma niższe niż augity. Kąt osi optycznych wyn'osi 58°. Ponadto zawiera on 
liczne wrostki minerałów krUJSzc:owych. 

P aj a g o n i t występuJe wyłącznie w diabazie augitlOwym Q strukturze
intersertalnej, w postad przypadko.wych nagrornadzeń, w ilości do. 6,6%. 
W zależności od sfanuzachowania skały, wielkość ta w porównaniu z 110-
ścią w diabazie z Barda (W. Ryka, 1957c) jest mała. Podobnie jak w Ba<r
dziewykazuje on zmianę intens'ywno.ści zielonego zabarwienia, irotro
powoŚĆ i łaJtwość dewitryfikacji. Próba wyróżnienra dwóCh typów pala
go.nitu, jako mesostasis i sklejającej ziarna plagiOlkhzó-w i piroksenów oraz 
form "kroplowych" z pierścieniowanl.em Lieseganga, twor2Jących skupie.,,
nia w szkliwie (typy wyróżnione pr~ez W. W. La.chowi'Cza, 1957), nie dała 
wyników. . . 

Spostrneienia moje, poczynione już poprred.nio na pa·lagonjcie diabazu 
Barda, " pokrywają się z hadaniami W. W. Lachowicza. Dotyczą one wy
stępO'Wania tego minerału w postaci przypadkowych kroplowych sku
pień w szkliwie; ich c'zystość prrejawia .się brakiem o.bcych w,rostków 
mineralnyCh, z wyjątki,em apatytu. Palagonitul-ega ooSlzkleniu w całym 
ziarnie lub tylko w peryferycznym pasie tworzącym sferolityczne· nagro...;· 
madzenie o małej dwójłomności (0,002+0,001) i współczynnikach •. 
= 1,596+1,554. W czasie odsJZJklenia wydziela się Si02 i CaO w formie 
otoczek kwarcowych, chalcedonowych i kalcytowych na peryferiach stref 
odszklonych lub baniec2Jek w obrębie ziarna (?) . Nakładanie stref odszklo
nych i otOC7Jek " w lliektórych przypadkach spotyka się nawet kilkakrotnie. 

" Badania chemiczne pa~agonitu z Barda, " a wła,ściwie jego ' formy irotro-
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poWiej i odszklonej(W. Ryk.a, 1957c), wykazały iż w czasie dewitryfikacji 
uchodzi FeO i Na20 a Zostaje doprowadzony :K20 i MgO. 

S 'Z k 1 i w o. Masa szklista jest produktem szybkiej krystalizacji mag
my w styku ze skałami osadowymi. W bezp6śtednim kontakcie spełniaOifia 
rolę matrix, w partii blirej środka intruzji - mesos'tasis (w mesostasis 
centralne parli.e nagromad-ZJeń mogą zawierać kroplowe wypełnienia pala
gonitem). W środkowych na1x'lmiast partiach dajki szkliwa brak lub wy
stępuj·e ono w nieznacznej ilości. W partiach diabazu kontaktowego s~li
wo przedstawia szarą masę z brunatnawym odcieniem 'przepełnioną rrii
krolitami skal'enia, tlenkami żelaza i sporadycznie augitem. Dwójromność 
szkliwa jest niska, w bezpo:śtednim kontakcie nawet :riiewidoczna, co 
zwiążane jest ze wzrostem stopnia niepr.zejrzystości. . . . 

M a· g n e t y t i i l m e n i t. Magnetyt występuje w ilości do 10°/. 
W niektórych partiach dajki. W . centralnych partiach dajki daje się zau
ważyć wzrost ilości tego minerału, podczas gdy w · przykontakt;()wych 
strefach diabazu gromadzi się ilmenit. Magnetyt występuje w postaciach 
szkieletowych i ośmiościanach, ilmenit natomiast również w postaciach 
/Szkieletowych oraz igiełkowych. Igły ilmenitu wykazują dużą siłę krysta
lizacji przebijając naraz po kilk!i ziarn napotkanych na drodze wzrostu 
(skallenie, chloryty) . Jednocześnie w partiach diabazu kontaktowego jest' 
.orientacj.a ilmęnitu, któregozia!l"na układają się osią wydłużenia, zgodnie 
z przebiegiem płaszcżyzny kontaktowej i kierUlIlkiem · płynięcia magmy. 
. A p a t y t. Występuje zazwyczaj w setnych lub dziesiątych częściach 

procentu. Całkowite ilości tego minerału zwią'zane .są ~ szkliwem i pala
gonitem, gdzie spotykany jest w postad drobnych odosobnionych pręcików 
lub wiąrek (tabl. V, fig. 20). . 

:K w a.r c. Podobnie jak w diabazie z Ba·rda spotykany jest w formach 
szkieletowych o zarysach sześcioboku. Formy te tworzą wpryśnięcia 
w szkliwie i chlorycie, którymi też są wypełnione · weWnątrz. Znacznie 
:rzadsze :są posta.cie wypełnione wewnątrz pa1agonit,em. 

Zmiany przeobraż.eniowe obejmują skalenie z całego profilu intruzji. 
Największe z nich prowadzą do. albityzacji. Procesami tymi objęte zoetało. 
ponad 2 m miąższości 'diabazu w stropie i prawie 0,5 m ffi'iąz.szości w spągu 
dajkI skrzydła zrzuconego. Skutkiem doprowadzenia jonów sodąwych 
powstaje ·a.l b i t szachownicowy. Za2lWYczajproces albityzacji prowadzi 
do całkowitego przeohrażenia plagtiJoklazu. Spotyka się również przylklady 
.objęciatymi procesami tylko części jądrowej skalenia (pierwotnie bardziej 
zasadowej) i łatwiejszego, przeobrażenia osobników 9 po.1rrojach listewek 
niż tabliczek. 

W początlrowych procesach przeobrażeń skalenie ulegają również epi
dotyzacji. Zmiany te w porównaniu 'z albityzacją są nieznaczne i prowa
dzą do. pówstania niewielkich skupi,eń ·e p i d o t u (tabl. IV, fig. 18) ikon
cen:flrujących się zazwyczaj w jądro.wych częściach plagioklazów. Procesy 
.epido.tymcji zazwyczaj towarzyszą procesom albityzacji i stąd też wYnika 
ich parageneza miner.alna w d!i:abaLzl:e · spilitowym. W ko.ńcowychetapach 
przedbraŻleń skalenie objęte ·zostają procesami serycytyzacji i kaolinizacji.. 
Se .r y c y t Y z a c j a obejmuje skalenie kwaśne, w tej liczbie skalenie 
:za,lbityzówane, natomiast skalenie zasadowe uległy ka o l i n i z a c j i. 
Kierunkowość przeobra.żeń rozwijających się pod: wpływem chemizxnu 
skal·end. · ptżej,awia sięrówni.eż . W przeobrażenia{!h pióS'J'JCZególnych <>soibni-
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ków O budowie pasowej. Późne procesy przeobrażeń nie pr.:rebiegają .do
końca i zatrzymane zostały w stopniu niewielkiego zmętnienia plagiokla~· 
ww, w których masie zachodzi lokalnie :nagromadzenie większej ilości 
serycytu. Pasy procesów przeobrażeń serycytyzacji i kaolinizacji prze..,..· 
biegają w· bardziej centralnych parl.iach diabazu, podczas gdy pasy proce
sów pl"Z€Obrażeń spilitowych - w całkowicie zewnętr.zmych partiach. 

Pirokseny jednoskośne w pierwszym et8Jpie hydr:atacji ulegają u r ,a_. 

l i t Y 'z a c j i, która przej-awia się powstaDJiI€!JXl amfibolu należącego do 
hornblendy zwyczajnej (fig. 19, .tabl. V). Amfibol odznacza się następu-o 
jącymi wlasnościami optycim.ymi: n"( = 1,660; na = 1,635; y~a = ~ 0,025; 
Y >~ > a, przy 'Czym a '- ,bladooliwkowa', Y-:- ciemn()lziel~ i ~ - jaka,. 
jednakże o odcieniu żółtym; zaś Z!y do 20° .. Kąta osi optycznych nie udało· 
sięzm1erzyć, ZJe względu na' .zrosty z hydromikami. Amfibol występować 
może bezpośrednio na augitach lub całkowicie ·żaStępować te minerały~ .. 
W ostatnim przypadku ortrzymuj,emy diabaz ur:alitowy wymępujący 
w bardziej wewnętrznych pasach dajki diabazu, w odni'esieniu do stref 
diabazu spilitowego. . 

Dalszym etapem procesu hydratacji jest powstanie h y cli r o Pl i ki ' 
. (hydrobiOltytu?) występującej zazwyczaj 'w pozrastanych agregatach łącz
nie oz amfibolem lub j.ako produkt dalszego uwodnienia widoczny w zew
nętrznym ułożeniu skupień na układach piroksen-.amfibol (fig. 19, tabl. V). 

Trzeci podstawowy składnik - izotropowe szkliwo paJ.agonitowe lub' 
słabo dwójłomny palagonit ulegają przeobr:ażeniu w s e! a. d o ni t~ 
W c'zasie tych przekszbakeńzmienia się wielkość wSpółczynników !i. dwój-: 
łomność według załączonego schematu (tab. 4). . 

Tabela 4-
Zmienność współczynników i dwójłomności 

L·p·1 Minerały 

I n"( I na I i-a 

1 palagonit 1,596 -;-. 1,554 0,003 -;- 0,001 

2 formy pośrednie pomiędzy 
palagonitem a seladonitl~m 1,618 1,605 0,013 

3 seladonit 1,640 -;- 1,636 1,616 -;- 1,608 0,026 

4 izotropowy palagonit (W. W. 
Lachowicz. 1957) 1,592 ""'- 1,463 

5 seladonit (S. B. Hendricks . 
1,641 -;- 1,63511,610 -;- 1,606 i C. S. Boss, 1941) 0,031 -;- 0,028 . 

o .iJ.e wartości współczynników ni i. na wykazują jedynie nieznaczne 
obniżenie w stosunku do podobnych ·wartości podawanych przez. 
S~ H. Hendriclksa i C. S. Hossa: (1941), to. dwójłomność seladonitu z Widełek 
jest wyraźnie mniejsza. Anonialia ta jest być może Wywołana nieznaczną 
d.omJeszką chloryto-wą. Absorpcja Sieladonitu jest słaba: 'Y - bladozielony, 
a, ~ -;- żółtawozielony. Se1adonit tworzy !l1<>rmalne sImpienia promieniste 
z.łożone z szereguig:j:ełe-k. Na peryferia.ch pahi,gooitu rzadziej występują 
drobnoziarniste nagromadzenia· lub formy promieniste . . Skupieniasela~ 
dQllitu' pokrywa.ją .~ęwięc zasadp.iczo z . opisanymi poprzednio typaroj.: 
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Tabela 'liczbowa, rentgenogramów pl'oukoUJych' 

1 -I 
" 

'I 
l 2 3, . 4 

d I I d I I d I I d -"I I 
, . 

10,45 4 10,45 4 9,9 8 

7,54 4 " 7,22 4 
5,83 5 
4,72 4 4,72 l 

4,62 1 4,60 4 
4;40 3 

3,64 3 
3,45 4 3,49 1 

, 3,38 4 3,36 4 

3,24 2 3,22 2 3,24 2 " 3,25 ,3 

3,09 5 
3,00 1 2,94 1 3,00 1 

2,82 2 
. 2,65 2 2,65 0,5 

2,55 5 ' 2,54 5 2,50 5 2,55 6 

2,36 4 2,37 4 

2,30 3 ' 2,24 1 

2,14 1 2,124 'l 

1,959 1,5 
1,699 2 
1,639 , 2 

1,54 4 
1,54 4 1,515 

1,490 4 1,49 1 
1,41 2 
1,38 3 

1,344 2 ' 1,35 l 

, RENTGENOGRAMY PROSZKOWE 

1 - palagowt z Barda rw. Ryka, 1957c). 

4 
1,499 

1,342 
1,299 
1,248 
1,117 
0,986 
0,975 

W'arunkl: CoKa; filtr Fe; V=27 kV;'I=20 mA; czas ekspozycjl=2 godz. 
2 - se1adowt z Widełek, próbka d1abazupobrana z głębokości 48,15 m. 
Warunki: CoKa: V=35 kV; I=10 mA; czas ekspozycji = 5 godz. 

6 

l 
4 
1 
1 
3 
1 

3 :- seladowt z domieszką. peninu, próbka pobrana w Widełkach z diabazu na głębokości' 
35,40m. ' 

War u nk l te same, co w anal1zle nr 2. , 
,4 - se1adowt z Kadawa (J. Konta, 1957). 
Warunki: CoKa, :rntr Fe, 
'd - odległtiścl nuędzypłaszczyznowe w, A, 
1- hatęl2ierile ocenlaneW1ŻUaln1e, ' " 
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strukt.ur pala'gonitu. Należy zatem przypuszczać, żeprzęobrażenia te za
cllodzą z jednoczesnym zachowaniem' typu orientacji. Ponadto wielce 
.znamienne jest gromadzenie się tego minerału w diaba,zie . uralitowym. ' 

Z selad.onitu wykonane 'zostało przez mgr J. Zda.nowskiego zdjęcie 
.rentgenowskie. Wyniki jego pracy porównano z danymi z pracy J. Konty, 
{1957). Z odmiany wykazującej przejścia do chlorytu wykonano zdjęcie 
.celęm identyfikacji tego minerału, przy czym okamło się, że otrzymane 
warlościzbliżone są do t,esI;ów podawanych przez. E. Przyborę (1957). 
Porównanie. odległości międzypłaszczyznowych seladonitu z Widełek 
i glaukonitu (E. Przybora, 1957) świad~ży najwyraźniej o pokrewieństwie 
obu minerałów. , , 

, Przechodzący w penin seladonit powstaj.e,· jak widać z analizy nr 1 
,~tab. 5), z palagonitu. -Wy'raża się to zwłaszcza w mchowaniu "palagonito
wego" prążka 4,60 A, 1,49 A i 1,35 A. Ostatnie dwa. znajdują również od
powiedniki w seladonicie z Kadania (C8R). 

Pirokseny (amfibol) oraz palagonit (seladonit) ulegają przeobrażeniu 
w c h lor y t. Minerał ten występuje w całym profilu dajki diabazu. 
Jednak s:rezególnie duże nagromadrenia obserwuje się w strefach diabazu 
spilitowego i utwora,ch iniekcyjnych wykazujących strukturę mikroli
tową. Dokladne badania pozwoliły na wyróżnienie dwóch typów Skupień 
<chlorytu. Pierwszy typ chlorytu (penin) występuje zazwycmj w kontak
towych odmianach, odzna,cza się minimalnym pl,eochroizmem, bardzo ni
$kimi barwami interf,erencyjnymi i sferolitycznym ~po palagonicie) uJda
<lem blaszek. Ten typ występuje również w skaleniach wyróżniających 
:się budową szkieletową.' Drugi typ, wypierającys.zkliwo i augit, ma postać 
"ziemistą". Cechuje się on współczynnikami: 1,600-:-1,597 i dwójłomnością 
nieco wyższą od poprzedniego chlorytu 0,003-:-0,005: Bail"wa ciem.nozielona 

, do brwnatnej pozwala na ł:aItwe odróżnienie go od poprzedniego, Wykazu- , 
jącego ba.rwę b1adozieloną. Nie twmzy on również agregatów zorientowa
nych j.ak poprzedni, lecz występuje w drobnych kulistych ziarenkach po
zrastanych re sobą. 

Bra,k ilmenitu w prZJejściowych strefach diaoo'zu, od m-alitowego do 
:spilitowego, świadczy Q jego przeobrażeniu w tytanit .. T y t a n i t ten 
spotyka .się (tab!. II, fig. 14) w małych ziarnach o wyraźnych nieraz za'-: 
rysach krystalograficm.ych. Nie jest również wykluczone, że prreobra
.żenie to jest związane z pojawiają,cym się w pobliskiej strefie uralitem. 
W strefachwewnętrżnych diaba,zu ilmenit ulegaJ jedynie częściowej l e u- , 
k Q k se n i za c j i (tab l. V, fig. 20). ' 

Magne!tyt nie przeobraża' się t'ak ,znacznie jlak ilmenit. Jedynie ulega " 
uwodnieniu w ' pos1;aci.drobnych skupień silnie zbrużdżonych czerwono
hrunatnych ziarn 'uwodnionych tl 'enków' żelaza. ' Przeobra
ż,eniom minerałów Tud towarzyszy pojawi'enie się 'IP i t Y t u romianego 
w całym profilu lub występującego w żyŁach, zwł~cza w środkowych' 
częściach dajki di,abazu. Pojawienie się pirytu nie jest odOSobnione. Wraz 
.z nim pojalWia,sięwtórny, k w ar c i c h a 1 c ,e d o n. Minerały te wy
:stępują w postaci niewielkich skupień w szkliwie w pseudomorfozach po , 
<chlorycie lub w postaci infiltracji żyłowych. , ' 

Podstawowym minerałem Iskały najsilniej prZleObraŻibnej, jest ,k a l c y t 
występU(jącyzwŁas~za w diabazie spilitowym,. gdżie wraz i kw.a.roem. wy
piera on chloryt (8. J. Tomkeieff, 1926). Ponadto znane jest częściowe wy-
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pieranie skaleni i sZkliwa a także bogate występowanie w utworach infi1.,. 
tracyjnych, gdzie jest on w paragenezie z pirytem. Utwory tego typu spo-
tykane są'na ogól w spągowych częściach dajki di.abazu. 

PRZEOBRAŻENIA DIABAZU I SKAŁ OTACZAJĄCYCH 

Magnia gabrowa intrudując w osady fliszo.we górnego ludlowu tworzyła 
niewielkie konrtaikty pirogeniczne, osiągające, w przypadku strefy zmian 
.egzomo.rficznych, :miąższość kilkunastu centymeków. Strefy przeobrażeń 
Skał drobnoklastycznych w ,styku z żyłowymi . urtworr"ami magmy zasado
_wej, a zwłaszcza dajkami diabazu, n1e mają lIlia ogół większych miąższości 
;i st~efa przeoh~ażeń egzomo.rficznych w WideŁkach nie stanowi pod tym 
względem wyjątku. Kontakty ~ również ubogie w nowo. powstałe mine
rały, gdyż oddziaływanie magmy ogranicza się do zrogo!wcowania, rzadziej 
zalbityZiOwania osadu i tylko czasem prowadzi do. powstania typowych 
miner:ałów poChodzenia metamorficznego.. 

, Zmianyendomorficzne uzależnione są przede wszystkim od miąższości 
ciała intruzyWnego. Ciągła zmienność struktury i składu diabazu z Wi
:dełek pozwala przYPU$zcza.ć, żle zmianyendomorficzne obejmują cały 
profil dajki. Z chwilą ·mkońcren:ia procesu krystaUzacji magmy działały 
roztwory pOmagmcwe wywołUjąc metasomatycme prZl€Obrażenia. skały. 
- Z m i 'a n y e g z o m Q r f i c 'z n e. Makroskopowe obserwacje stropo
wego. S kontaktu diabazu ze skałami osadowymi po.zwalają na Stwierdzenie 
ich niezgodności kąto.wej. Diabaz przecioa pod kątem 50+60° osady drob
nokiastyczne Q upadzie 8°. Strefa przeobl'ążeńegzomorficznych osiągą 
20 cm miąższo.ści i wyrażona j-est paso,wo, równo.legle do płasZiC'zyzny kon.,. 
'taktowej, a więc pod kątem do uwarstwienia skał . 
, Makroskopowo zmiany łupków polegają na Zrogowcowaniu, ściemni€
niu i zmianie ,struktury z drobnouwarstwionej (layered texture) na pło- . 
mykOlWą (tab!. XI, fig. 29)., , ' ; 

Ograniczenie strefy egromorfizmu or~ ubóstwo przeobrażeń ' kontakto .. 
Wych nastąpiło. skutktemreszklenia diabazu, w styku z zimnymi łupkami, 
w chwili iniekowaniamagmy. W bezpośrednim kontakcie z intrudującą 
magmą tWOll"zył.a się w pierwszym ' etapie niikrobrek'Cja (tab!. IX; fig. 26). 
Odbiciem ciągłości ruchu magmy, już po ZieS7Jkleniu diabazu, jest marCie 
powło.kireszklonej, wprasowanie j-ej vi osiady mikrobr,ekcji oraz częściowe 
pochłonięcie przez magmę. Wynikiem tego ruchu magmy z drugiej strony 
kontaktu jest wytarcie miejscami powłoki szklistego ' diabazu i . pochło
nięciemikro.br.ekcji przez magmę. Po.rwaki skał osadowych, prZedstawliają 
.utworyczęściowo pr:z€6bra,źone. W , więkswści przypadków , obserwuje 

, się wyraźne obwód'ld reakcyjne' na porwakach powstające wskutek wy
pierania mąteriału ilastego kolejno przez szkliwo. (mała lepko.ŚĆ szkliwa), 
kwarc, chloryt, kwaJl'c i kalcyt. Ponadto okruc'hy skałosadowyJCh są 
Zac2lernione na brzegac'h" podczaS gdy stykający się 'z tymi , o.kruchami 
diabaz uległ odbarwieniu przejawiającemu sięutl"atą pigmentu tlenków 
żelaza. Podobny proces zaobserwowany rostał na styku diaba,zu' z łup
kami. Str~fa żaciemnienia łupków i odbarwienia diabazu jest tu jednak 

. 8 Zmeta!:norfiz<iwane skały osadowe wspągu diabazu uległy zniszczeniu podczas rdi:enlo
warua, 'otrŻymane zaś' :fragIileilty Bkał~z tej partU profilu wskaZują na całkowttąkalcytyza<:je 
skały przeobrall:onej. . ' . ' . .. . 
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. .. znacznie s:rerszai sięga do) ąn -(tabL VIII, fig. 25). Podobn€ ·zaciemnienię 
enldawskałdrobnoklastycznych -óbeerwowała' L Karoyni<>wi<:z(1957b) 

. w andezytach pienińskich. AnalogiCZlQ.ie j.a:k , W· Wideik.aąl składały :Się: 
one z kwarcu, łyszczyków, chlorytu oraz ciemnych skupień uwodnionych 
tlenków żelaza. Enklawy te utraciły wskutek ,zrogowoowania pierwotną 
sti'Uikturę na l"Z€CZ gruZlełkOi~atej i plamistej (tab!. VII, fig. 23) widocznej 
w skupieniach chlorytQwych. . ' 

W miejScu wytarcia powłokJi. diabazU! zeszklonego i pochronięci..a brek.;.. 
cjiprzez magmę powstawał :fragmenta'ryemie jaspis porcelanowy (tabl. X. 
fig. 27, 28). Repręzen1u}e OInpopielatą, bard2lo drobną, bezł:adnie ułożoną; 

.. . . jednorodną masę ziarnpoprzeci~ 
100 200 300 400 5IJ() 6lJ(J 1()() . 8m _ 900 l000"C'· nartą . wtórriie znacznie · grubiej 

przekrystalizowanymi, Urfiltracja.mi 
kwarcowymi. Miejscami obserwu
'je się skupienia . niezmienionej 
substancji ilastej. 

Właściwe ' przeobrażenia kon
tą.k:towe . przedstawia wąska strefa 
talkowa. Charakteryzuje ,' się ona 
wyk$ztałceniem . skały , ' złożonej 
z . kryptokrystalicznego '. ' łuseczko
wego agregatu wykazująceg9 
znacznie wyższą dwójłomność ,od 
stref niezmienionych lub słabo 
zmienionych. Termiczne. badani/i. 
różnicowe (badania termiczne zo
stały . następnie potwierdzone, ba
daniami mikroskopowymi i ' reak
cjami barwieriia), tej strefywska~ 
zują na obecnośćtalk~ (fig;,8, ana:'" 
liza nr 1), któremu towarzyszy 40-
:rrueszka illitowa. Minerałów kon
taktowych, poza tytanitem, nie za~ 

:Fig. 8. Krzywe termi'~ne rozmcowe Łup- obserwowano. Jednakże kontakto~ 
kówwystępujących wkontakocie we pochoc;lZenie tego minerału jest: 
z diabazem . . . również problematyczne (tabL . vn" 
DiffereIlltial thermal , curves of ' fig, 24). Wątpliwość pii'ogeriiczne
shales occurrlng drr contact with gó pochodze.· nia wyn. ika z parage-
diabase ' 
l . ~ łupek w . bezpośredn1m. k~ntakCle· . nezy kalcyt6wo-syderytowo~ąhltę~ 
z diabazem; 2 ' - łupek w odległości rytowej. Za pierwotnymnatorniiist 
l cm' od diabazu, 3 - 2 . , .~ .od dia~ h dz' . , . . .. , .. tał 
bazu, 4 - łupki z głębokośc12l,lS m, pOC O eOlem ,·' . przemaWla ·· $ , e 

'S - łUpki.zgłębokośc1 21,10 m, ił - . utrzymywanie się · .n;:l, , określonej 
łupki z głębokości . 20,30 m, nlezm1e-· , . 
mone . płaszczyźriie drobnych . ziarnistyćh 
l - shale in dlrect contact with dla- agregatów tytariitowych wjedria;.. 
!;)ase, 2 - shale at lem. dlstance, from ' ko·weJ· odleg"oścl' od kont':'l-tu. ;, d1abllBe,3 , - '2 cm. from cUabll8e, '4 _ ~ CIA 

, ~eB 2i~f~ ~.l·~ep~h, d:P~, ~s sh~: . Następna strefa . przeobrążęń.~ 
20.30 m. depth; ' unaltered ' " IDlązsZOSCl . kilkunastu ,~ęp..t"~e:-i J, ~A, 

.: . ; • . '. 'c" .. ... ._ .. .. . •. trów, ... :z;lQżona · jest ;Z~ .sla'ytokry-
~,talicznege; . hezładnię , ułożonego, materiału ;.odznaczającegosię c ,dwójłom~, 
nośc.ią mniejszą od talku. Krzywa termiczna (fig. 8, analiza nr 2)''Wskazti.je 
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na obecność w tej strefie illitu, przy czym nie wyklucza się m,etamor
ficznegp pochodzenia : tego minerału. W tym przypadku temperaturaod,~· 
działywaniamagmy,nie przekraczała zatem 570°C. Dalsze obserwacje 
krzywych, od kontaktu do osadów najmniej ' prżeobrażonych, świadczą 
o stopniowym ubożeniu próbek o illit (fig; 8, analiza nr 3, 4, 5) na ko
rzyść montmorylonitu. ,Wyrazem tych zmian ' jest powolne przesuwanię 
minimum efektu endotermicznego z ' ~emperatury 670, na '570°C (R. Grimt 

R. Rowland, 1942). Lupki niezmienione (fig. 8,analiza nr 6) zbliżają się 
składem do montmorylonitu z domieszką illitu. Jest wielce prawdopo-, 
dobne, że ostatnia krzywa (niezmienionych łupków) jest charakterystycz-, 
na dla osadów całego profilu ludlowu i to nie tylko Widełek" lecz także 
całego obszaru zasięgu facji kieleckiej. We wszystkich krzywych sygna-:
lizowana jest obecność pirytu w egzotermicznym efekcie w temperaturze 
400°C lub też nieznacznie wyższej. Ponadto łagodny przebieg niektórych 
krzywych łupków w 'niskich przedziałach , temperatur 200+400 ° C ' świadczy 
o utlenieniu żelaza. W wypadku, gdy występuje więcej tego żelaza, niemal 
zawsze zaznacza się obecność drobnej ilości substancji bitumicznych. 

Z ID i a n y e n d o m o r f i c z n e: Magma gabrowa w czasie :intrudo
waniaulegałana kontaktach re ska1Jami osadowymi gwałtownemu ozię

, bieniu. W warunkach szy;bkiegospadku, temperatury, w bezpośrednim 
styku, złupkami,tworzyłaSii.ę powłoka zeszklonego diabazu (tab!. IX, 

. fig. , 26). Powstałe w ten sposób szkliwo ma barwę zielo.ną, brunatniejącą 
na brregach s2'Jcżelin sp'ękań. SZJkliwo jest , iootroporwe i tylko. miejscami 
wykazujoe pozomie silną dwójłomność wywołaną n:apięciami.p<>'Wier~chnio
wymi,. Po.włoka ta, grubości kilku milimetrów, 'zawiera Ustewki " skalenia 
długości dziesiętnych milimetra, układające się wyidłużeniemmniej wię':;' 

, - cejzgodnie do prrebiegu pła,S'zczyzny kontaktlOlW:ej. , Obecność skaleni 
w szkliwie świadczy o rozpoczęciu krystalizacji skal:enL przed utworze
niem szkliwa, a więc prredetapem tworrenta intruzji (W. W.LaJChówici~ 
1955): Podobna powłoka' szklista 7.QSItała już poprzedDd.o. '2laobserwowana 
przeZ) l. Karoymowicz (1957a) w spągu' diaba7luZ Zalesia Q-raz ~zezW.Ry,.; 
kę (195.7b) ~ w spągu diabazu zBarda., gdzie je:j 'I"Ielikty dostr.zeżone za,: 
stały w brekcji' ta,rciasiadiumspilozytowego. W , Widełkach powłoka" 
szklista występuje jedynie w lrontakde stTOtpowym. Strefa kontaktu spą
gowegouległakompletnej ka1cytyzacji. Częściowej kialcytyzacji i sylin
kacjiuległa także powłoka szklista ze stropu- diabazu. SIady szkliwa spo
tykane są również w mikrob rekcji skał osadowych bezpośrednio styka
jącej się z diabazem. Mikrobrekcja, również miąższości kilku milimetrów, 
s~da' się71 okruchów skał lokalnych. Two.rzyła się 'ona pod Wpływem 
ruchu magmy" w· c.zasi.e któl"lego !ZOStała częściowo "wytart,a" zestalona 
już powłOka szklistego diaba'Zu i nastąpiło. wyciskanie plastycznego. ma;;. 
teriału do stropu. ' ' " . 

Powłoka s:dtl!ista diabazu nie dopuszcżała do ożywiOlllej wymiany ma';' 
terii n.a.·gI"lailicy odmienny~hśrodowisk,a ponadtot-wo.rzyła element ter
micznie izolujący j który mógł wywołać zaburzenia 'W normalnej sukcesji ' 
kry8t'ali:zacjd. i przeobrażeń (A. Gaweł, 1953). JednocZeśnie częściowe ' zrilia';' 
ny, wywołarie iliewielkimi synintruzywn;ymK Tl.lchami· różnico~i, ' , :~a+ ' 

"jącyriU ' zapła.szc:zymę , poślizgu l,inię grani~ą pomiędzy " Skałami osado';' 
wjroia :diaba,żem, ;doprow.a~ją do częściQwego zd:arc!iapowłoki~~ 
nej i utworzenia mikrobrekcji ·skalosadowych. ," , ',' :·c 

. '. "" d 
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W miejlSCach wyta'rcia iwlującej powłoki diabazbezpOśtednio styka się 
z utworami osado.wymi. Kontakt ten wskazuje na małą lepko.śćmagmy, 
która wniknęła w najdrobniiejs7le szczeliny i wypełniła najrn.niejsze nie
rowności płaszczyzny kontaktowej (tab!. VIII, fig. 25). Mała lepkość mag~ 
my była spowodowana słabym jej odg,a;zI(),waniem. . . 
. Diabaz występujący w · bezpośrednim kOlIltakci<e zbudowany jest ze 
szkliwa prawie izotropowego. maJo. przejrzy:sbego, sZaTego z brunatnawym. 
odcieniem, pr~epełnio.nego mikrolitami ska1enta ~ igi.ełkami ilmenituukła
dającymi się w ' pierzaste i sferolityc'zne struktury. Bud()lwa tego. diabazu' 
przypOmina najbardzi'ej strukturę "arborescent" (tabl. III, fig. 16). Po
wsianie diaba,zu o tej struktur2le odbywało się również w warunkach szyb
kiego spadku temperatury, o czym świadczy j1ej szlakowy ' charakter 
(A. A. Mienjajłow, 1955). . . . ' . 

. Po zestaleniu się tej strefy diabazu spadek temperatury odbywał się 
znaczni:e wolniej i mimo. dals2lego zestalenia się szkl,iwa pojaWiają się 
w nim lisiewki, azwłasZicza tabliczki sk~J.l.enia, deCydujące Q zmianie struk
tury z drzewiast:ej na hialopHi'tową i pilotaksytową. Skała natomiast traci 
stopniowocha1rakter struktury drzewiastej, z uwagi na bezładne ułoźenie 
w szkliwie mikrolitów skaleni i igieł ilmenitu. Tabliczkowe i .listewkowe 
skalenie powstałY.najprawdopodobniej w środkowych cZ1ęściach dajki dia~ 
bazu i wędrowały zgodni€ 'z zasadą Ludwiga-Soreta do silniej chłodZonych 
c~ęści peryferyczm.ych, gdzie ' grzęzły w masie.:restalającego sięś:zkliwa . 
i mikro.litÓiWskalenia.. Skalentete odpowiadają swym składem składowi 
jądrowych części plagioklazów środkowej części dajikii czasami wyka'żUją 
prostą budowę pasową. Wypadające w późniejszym okresie skalenie o po-

· -kroju wyłąc'zni:e listewkowym, nisko. t,emperaturowe, wykazują inwersyjną 
budowę paso,wą, a ponadto. r,ekur€ncję pasową. Zmiany te obserwuj-e się 
-zwłaszcza w sąsiedztwie pseudomorfolZ chlorytrowych po oliwinie 4 (tabl. VI, 
fig .. 21). Występowanie pseudomo.rfoz po oliwinie,obserwowanyc:ą . wy
łącztrie w wąskiej strefie diabazu w pobliżu kontaktu spągowego.; wska
zuje na udział tych rri~ner,ałów w procesaJCh dyfe:r:encjacji grawitacyjn.ej. 
-WcZ€S'l1€ . prZloobrażenie tych minerałów w warunkach autopneumatoUzy 

, zńa.Cmie wpływa na, urozrnareenie budowy współwystępujących skaleni, 
co. przy ' jednoCZl€ffilym oddziaływaniu skał osadowych daje pełną Irożpię-
tość prZi€obrażeń. . . ' . . , 

Inwe:rsjapasówskaleni nie jest wynikiiem autopn:eumatolitycmych 
przemian oliwinu, gdyż te wiążą tyLko przypadkowe ilościw:apnia i wy
wOłują właściwe ługowanie roztworów. Wapń potrzebny do. budowY pasów 
o . większymnagromad2JEmru tego pierwiastka, doprowadzony zostaje ' do 
nich wpmwdzie w stadium autopneumatol~y, lecz nie z. oliwinu, a. z' in,.. 

· nych ininer,ałów -:- palagonitu i augitu. W prerwszym przypadku obsetr 
wuje się wydzielenie części wapnia podczas pr2Jejścia odmi'any l:zot,ropoL 

~ . ", '4 ·ObserW8.cj:e' zmJ.ennoścl rod~&jU pseudąmorfoz (chlor;vioWYCh 1 "ldingi;ytowyCh) . P9 oliwinie . 
VI d1abaz1~ Niedźwiedziej Góry i Za.lasu skłoniły A, Gawła '<1953) do wydzielenia dwóch struktui
vm1kan1eznych: Wylewu Niedźwiedziej Góry, gdZie obserwuje się pseudomOrfOZY idlngsytowe 
1 !yły . pokładowej w Zalas1e. ~ z c~<;Irytem. podstawianym w miejsce oliwinu. Rozw~nia te 

. ,zoątęły przeproWl\dZOne przez A. Oawła·(1953) n~ pOdstawie spostrzeżeń S. Tomkeiefta · (19261 
1A;B~. Eil'\Vli.i"dsa (1938) ,przyjmuj" .one, że . w czasie ' przeobrażeń oliwinu ,~ id1ngsyt w. Warwl-' 

· 'ka.Ch autopneumatol1ży, ma ' .wpływ na przeobrażenia' także wOcta i tlen; Występowanie' cWoryti! • 
W~ :mteJscu .·oliwinu $w1adCZY zatem o ' tili.szym stopniu utlenienia : magmy, który wi"że się ii~ 
spoiIO~ występowania d1abazU, awi.ęc IIUU 'VI :Zalasie, . vi przYpadku ża,ś . Widełek .....; dajki. . . 
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wej W anizq.tropizowaną. W dr~gim przypadku doprowadzenie c:zę~ 
wapnia mogło nastąpić . w początkach hydratacji (A. Gaweł, M. Książ~ 
kiewicz, 1936). ls1mieje jednocreśnie możliwość doprowadzenia nowych 
zasobów wapnia późnymi iniekcjami w wyniku pulsacji magmy. 

Zasadzie Ludwiga.-Soreta, oprócz skaleni, podJ.eg,a ilmenit, którego 
największe skupienia spotyka się w pa-rtii diabazu kontaktowego. Ilość 
tego minerału na podsta,wie składu normatywnego wzrasta z 2,~/o (w we
wnętrznej) do 3,8% - w k~taktowej strefie dajki diabazu., 

Dalszy, powoln~, spadek temperatury magmy wywołuje stopniowy ; 
Wzrost uzi.ar.ni,enia skały (tab l. I, fig. 11, 12) i udział piroksenów w jej 
budowie. Wza1eżn<>Ści od krysta.lizacji piroksenu zmienia się typ skały, 
z odmiany lrontaktowej na normalną augitową (:nazwa uzależniona od naj
częściej występującego pirokseIlJu). ' Jednocześnie struktui'a skały staje się 
intersertalna. Diabaz ten składa się głównie z plagioklazu i augitu, którego _ 
in'tlerstycjoe wypełnione są palagonitem po~astanym z k!warcem szkiele
towym o :zarysach sześcioboku. PaLagonit pojawia się już w diabazie 
o strukturze hta1opilitowej, jednakże bierze tu niewielki udział w budowie 
wypełniając środek szkUwa. Od momentu pojawienia się palagO'llitu obser
wuje się stały wzrost jego. ilości, C1JelllU iIoJw;aIl'ŻySzy ubytek szkliwa 
(tabl. 3). Ułożenie ~tryC2ID'e (zewnętrzne) stref szkliwa i (wewnę't:rzne) 
pala.gonitu w profilu diabazu świadczyć może o, odmiennych warunkach 
~estalerita się -tych składników (St. Małkowski, 1954; W. Ryka, 1957c) 
za1e~ńych od szybk<>Ści, spadku tempel'atu'ry, odległości od kontaktu ze 
ska.łami osadowymi itp. Współwystępowanie szkliwa i pal;ago.nitu wska
zuje na , prawie jednakQWY okres tworzenia się obu · składnJików. Wypeł- ' 
mew palagonitowe w sllkliwie, także wyraźne gra'nice, które z nimi two
rzą 'j brak wpryśnięć szkliWia świadczyć mogą o powstaniu ich W ostatnim 
stad~um ki'ystalrizacji magmy, w2'bogaconej w składruki lotne. Magma ta 
nie. mieszała się z poprzednią cieczą, z której powstawał zielony paJagonit •. 
PrZYPUS2JCzenia· te· IX>twierdza -obecność 2JeSzklonego diaba!zlu w styku Zl osa- ~ 
~Ini ·drobnoklastycznymi. Dia!ba:z ten powstał w innym czasie, lecz pod , 
Wpływem działalriia podobnych czynników, tj. spadku temperatury i na
sycenia g,a:2iami. Na podobne warunki likwa:cji , wskazuje odmieszanie 
cie~, z której powstała powłoka 'res2Jk1onego diabazu 1: diabaz 0007: rnę.
cierzysta ciecz szldiwa i pal.agonitu. 
' . Na mleźnośćskładu chemicznego diabazu od pozostających w ścisłym 
żw-iązku ba,rdolitu i szkliwa zwrócił jużpoprrednio uwagę St. Małkowski 
(1954) określając te przeobrażenia j-ako "baTdoł1tyzację zastygającego dia
ba7Ju", a następnirezalic'zając ją dó ogólnego ,prooesu przeobrażeń ,,si;ali
zacji simy". Mimo m:strzeżeń o ' konieczności pr2leprowadze::nia uzupełnia
jących 'badań w tym względzie hipoteza St. M.ałkowskiego została po
twierdzona późniejszymi moimi·· badaniami. Można mianowicie przyjąć 
likwację cieczy pod wpływem nasycenia gaZami, utworzenie palagonitu 
(bardolityzacja) d. związana z tym ogólna sylifikacja. 

Izotropowy pał~onit prawdopodobnie już w warunkach autopneuma-
tolizy 'zamienia się w pa.lagO'llit '(baroolit wg J. Morozewicza, 1923). . 

Obserwacje intruzji pozwalają na · wyróżnienie jejasymetrycznyoh 
stref odznaczających się odmienną strukturą ;i składem mineralnym.; 
Gwałtowne przejścia pomiędzy tymi strefami mogą wskazywać :na pul.,; 

.sację magmy wzbiomUm wywołują~ zasilenie int'ruzji nowymi iniekcja-: 
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mi ma giny; Wiąże się to z dostal'!C.reIli€m nowych b<>diców,termiCznych 
tej magmie wpływających na stagnację krzyW1ej konsekWentnego spadku 
prędkości krystalizacji. . ' . 

Proces iniekowania magmy pr:zebiegał nawet po . zakońc~eniukiysta
lizacji, na co' wskazuje :po.przecinaiJ1i~ diabazu augitowego . o ' strukturze 

intersertalnej" utworami 
. diabazu . . tego samego 

sao. ® ® 

.' 

-600 

Ą(J() 

typu, ' lecz o strukturze 
mikrolitowej ·(tabl. IV, 
fig. 17). Utwory te, nie-

· ···.ea 4226,728 ~ zriacznejmlą7:szości, ma
ją na swych kontak
tach wąskie strefy dia-: 
bazubezaugitowego .. <> 
. struktui-żedrzewiastej. 
Zmiana struktury na 
kqntakcie, w obrębie 

.No3302.323K drobnego utworu, świad.:. 
czy o pqźniejszyI:p. iniek
cyjnym charakterze tej 
skały. W skazują na to 

Al '. ' ,.' "~ponapto endomorficzne 
9 (s'tedmaJ.· przeobraZenia utworu, 

będące słabym odzwier~ 
ciedleniem . . zmiari za
chodz,ących w kontak':" 

. towejp~tir dajki ~ . ' 

A n . al i z y CA e::
m i cz n e .d.ia b ąz u. 
Na . podstawie wyników 
badań mikroskopowych, 
a zwłaszcza ' . jjółilośdo
wych ' badań spektral':" 

Fig. 9. Krzywe względnych ;natęŻ'eńprążk6w fotome": nych wykonanych przez 
troWi~mych ' w stoSlUnlru do tła. Pionowo podano 
dłUigości fal mierzonych prążków, natomiast po_W. Szczepanowskiego 
zlomo - głębokości pobrania próbek z otwoil"u(fig. 9), wytypowano 5 

. Curves " oł relative lntensity ·of $pectrographic · próbek'z kontaktu ter, 
lines with regaro to background. Vertically ' aIre micznego diahB.zu że 
given Wiave lengthsof meas\Wed linoes, hon- skalamio~adowyIni do 
zontally depths ·of colleding of sampIes in bore-
-hole . ' całkowitej' analizy che,.. 
WaruDk1: spektrograf Q 24, łuk prąd~ stałe~o. e1ak- :m:iCznej ' (tab. 6).' Che
trod.y grafitowe. czas 1. min, I = 6A, Cyframi u góry , micznie zanalizowano: 
=:zt;:c~o punkty pobrania próbek · do anal1z che~ '. łupki najbardziej zrb-

. E.idst1ng cond1t1ons: śpectrograph Q24; dlrect current gowcowane charaktery
arc; gr~ph1ta e1ectrodas; t1me 1 minute; 1= 6A, By . zu. J'ące S.ię· · ma. ksymal
rtgures on top aremarkad po1nta of collect1ng samp-
las for chamical analyses 'nym' odprowadzeniem 

. " . . . z:rllch jonów' Na, Mg, 
Ca, łupki ,,,frorltu magnezow,ego''',Ilajbard?;fej przeobrazorie,oraz .~V{, celti 
po,równania- diapazkoIitaldowozmie;niony iniezinie:i:.iiony. Analizą c.he':' 
lhiczrią nie objęto 'powloki diabazu ieszklonego,żpowódu"truari'ośCi ~ wyJ.:. 
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,<,:,/',. 'C , ,>" T' a 'be,lą 6 

WgniJti analiz chemicznych diabazu i skał otaciającgch z: wf~tcenili 
" .. " '.' . ,..' "'\ ." ' w Widełkilch ., i. ,,:' " 

Składniki 

Si02 

Ti02 

Al20s 
Fe!Oa 
FeO 
MnO 
MgO 
CaO 
Na20 
K~O ; 

... ' PaO.' 

Hia()+ 
". H20~ 

CO! 
S ' 

BaO 

F ' . 2 

. / 

.'. .. , . 
1-

% wag. 

57,90 
0,58 

17,50 
1,82 
5i~6 

. 0;03 ·. 
2;9'4 
0,95' 
0,50 
3,45 
0,24 '. 

5',44 
0,77 
0,24 
4,11 
0;00 

ślad 

nie, ~.zna
. CZono 

ls\'~.] ~ wa:;ls.m.l%wa;.ls.m.1 % .~.~:~ l~.in.r %.·w~. Is:m, 
964 

8 
172 
li 
76. 
l 

'73 

67,23 
0,57 

14,29 
3,72 
3,00 ' 
0,05 
1,62 

112Ó 60,76 ,: 
8 0,49 

HO 13,26 
23 4,40 
42. 5,30 
.2 0,09 

40 
.. 

5,33 
17 0,88 16 ' 1,60 

8 0,92 15 '0,34 
36 2,58 28 0,62 

2 0,49 4 . 0,46 ' 
302 4,01 222 4,76 

0,40 0,90 
5 0,00 0,49 

' 128 0,78 " 24 1,18 . 
0,00 ślad 

. 0,05 1 0,06 

. nieo2;nił~ 
czono 

nie ozna
czono 

1012 . 
6. 

129 
.28 
74' 

3. 
132 

211 
5 
6 
3 

264 

11 
37 

1 

41,2:6 685 43,21 728 
·1,92 24 2,06 25 

17134, 170 ., 20,11 200 
.5,13 327,74 48 
5,16 . 72 ' 4,86 68 
0,38 5 0,56 8 
4,17 103 3,84 95 

, 8;65 154 6,44 115 
5,37 87 1,84 30 
0,48 5.' 0,23 2 
0,42 " 3 ' 0;76 6 
4,64 257 4,31 239 
0,592,40 
4,07 85 0,06 1 
0;53 13 0,24 7 
0,00 nieozna-

. 0,04 

0,63 

czono ' 
1 nie ozna-

czono 
0,50 

.. " SUfua ' l 101;93 .' ' 100,59 . . ' 100.04 100,80 
~~~~-----I-~~-----I-~~~ 

99,96 

2;05=-0=S 0,39=-0=S 0,59=-0~S 0,26=-0=S 0,12=-:-0=S 
;, PQptawki . . , .' . ..,. 

0,26=-0=F2 0,20=-0=.I1; 

Suma 99,88 . 100,20 .99,45 . 100;28. 99,64 

.1.....: ' łupek pelitowy, głębokość 20,30 m 
,2 "'-' ąrgl,l1t w popl1żu kontali:1iu 2j d18.bazem. głębokość 21,15 m 
.3 "- łupek przeobra.OOny w . bezpośrednim kontakCie z diabazem, głębokość 21,2q m 
~, '- d1abaz Bpllltowy :k9ntakttiJ,cy z diabazem, głębOkość 21,30 m .' 

'.5: -:-" d1&baz augl.towy wykazujący wstępne stadlum spUltyZaCJl, głębokOŚć 23,80 m . . 
B. m.";" BtOBUD.k1 molekularne. 

':'.' Ai:lallZy' wykonałautol'. 

nikających Z izolowania mikrolitów skalenia, a zwłaszcza produktów prze
obrażeń. Badania spektralne wskazują na zbliżony skład powło~izeszklo
nej do diabazu niezmienionego.Rozbieżność wido<~zna jest jedynie w ma
łej ilości Na w diabazie zeszklonym, kt6rą należy wiązać ze skaleniami. 

Pod wpływem. śzybkiego chłodzenia, w bezpośrednim styku 're skałami 
'<l$adoWymi, res1:alały się Parliediaba2lU najhardziej zbliżone do pierwot
onego, składu magmy, 'z wyjątkiem powłoki diabazu :re~kloilego powsitałej 
rpod -wpływem :z:rtacznego wzbogacenia . w parę wodną. Pierwotnemu skła:;.. 
j~~~I:?'a:gmynaAbardztej ,oop.?wiada d~aba,z kQnt~ o st~~.u'l"ze dt;.e
.WlasteJ. WskaZUJą natoa1lahzy chennczne (tabl. · 6) lrontaiktowych 'odrman 
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diaba·zu w. porównaniu z typami diabazu stanowiącymi efekt późniejszych 
stadiów krystalizacji magmy. . 

Porównanie wZOi"Ów wyprowadzanych według T. Barlha· dla skał z Wi
dełek (wror 4 i 5) i Barda ;wzory: I, II, III, IV, str. ), zaczer.pJliętydi 
'z p~acy autotra·, wyraźnie wskazuje na zróżnicowanie magmy. w profilu 
:intruzji (potwierdzają to wyniki .badań mikroskOopowych). . 

4. KaNa~6Ca,7Mg6oFe+246Fe+3l8AI97Til3Si374P2C45[Ol473(OH)127] 
I. K6N~8Ca166Mg52Fe+2 42Fe+~A46 Ti15Si426P 2C119 [01477(OH)123] 

5: K1N~lC~9Mg66Fe+2 52Fe+3 23Al138 Ti16Si503P 4C1 [01435( OH)165] 

II.K6Na22CallsMg86Fe+262Fe+32lAI85TillSi~35POC1[01473(OH)1371 
m. K6Na32Cal02Mg7~e+259Fe+323A191Ti14Si54lPOC3[01460(QH)i~o] 
IV. K5Ń a49 Ca102Mg73Fe+2 70Fe+ s 2oAllo2 Ti13Si523P 3 Cl [ O 1471 (OH)l29] 

Zasado.WOŚĆ ma:gmy macierzystej przejawiJa się obniżeniem sumy metali 
i metaloidów przypadających na 1600 atomów t.Lenu. Suma ta w wypadląl 
diabazu kontaktowego. Q strU'kturze drzewiastej z Widełek jest najniżsm 
(781), diabaZu a~gitowe'go zaś z Barda naj wyższa (961). Zasadowość kon
t.aktowej odtnialIly diabaz'U'z Widełek wyrażona jest ponadto w tWOorżeni~ 
cząstki nefe1inowej w składzie normatywnym (tabL 7), podczas gdy w.każ~ 
dYm z pozostałych przypa.dków, iZ wyjątkiem diabazu augitowegOo z Barda 
(wzór IV), qbsetwuje się .oałlrowi1ie nasycenie krremiOonką. . 

Odmienne zachowanie się <tiahazu augitowego. ~ Barda przejawia się 
w utworzeniu ~i Ooliwinowej (W. Ryka, 1957c). JeSt Oono wynikiem 
odmiennych wahm:ków końcowego ~ta1ania się magmy wzbogaconej 
w gazy, a więc : wpływuautopneumatoli:zy. Zja.wisku· temu towarzyszyły 
późnomagm(}we. iniekcj'e. .. . .. ' 
. N.asycenie kr~onką w diaha:zie: z Barda- wynosi 8,2+2,I%Q. Wdia,;.. 

:bazi:e kOontaktowym natomiast (tahL 7, analiza nr 2) sięga do '20,7% WOol4-
. ;.p.ego kwarcu.. Ubogie formy przeobrażeń ' wcześnie powstałej stt:efy diaba'zti 

Irontakt;owlegOo związalIlesą 'z anomalią spowodowaną sy1ifi.kacją. - ; 
Ana1ń.!za' nr 2 .'z tab. 6 jest 'Zbliżona składem chemicznym · do diabazu 

spilitowego z Barda, ·a anaHza nr l odpowiada diabazowi augitoW€mu. 
Zasadnicze różnice chemizmu magmy z Baroa i Widełek polegają na wy
twoczeniu W Widełkach, w styku z łupkami, strefy diabazu kontaktOowego. 
Q struktu:r:ze drZ!ewi:astej, mającego cechy macierzystego składu magmy. 
podczas gdy magma z Barda nie ma, podOobnej strefy diabazu. Występuje 
tam natomiast diabaz spilitowy o. strukturze porfirowej, 00 odpowiada 
bardziej . wewnętrznym częściom dajki z Wideł,ak. 

ZAGADNIENIE RUCHLIWOSCI SKŁADNIKOW CHEMICZNYCH 
W CZASIEPRZEOBRAZEŃ PIROGENICZNYC:H 

Rozw,ażania nad ruchUwością składników. chemicznych w łupkach na 
kontakcie z magmą oparto nazaw.artości glinki, czyli składnika, którego. 
ilość, zdaniem V. M. Goldst:hmidta,. jest niezmienna w procesach meta
Jnor:fi:zmuregionalnegOo. W ten sposób, wzooując się na przeliczeniach 
F. Beckego(1925), można porównać ilości skła.dn<ików w pos7JCZególnych 
.stl'lefach p~brażeń z ilością ni.ezmienionej (pierwotnej) glinki (tab. 8). 
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. Na przeliczeniach F; 'Beckego opierał się J. Broder (1931), a następnie 
A . .. Gawsl · (1953) W interpretacji przeobrażeń iłów W jaspiSy na kontakcie 
diabal~uz Niedźwiedziej Góry. Metodę F . Bec:lrego przyjęto wówczas za
kładając; że "VI' przypadku prneobrażeń pirogenicznych przesłanka o małej 
ruchliwości glinki może być słuszna' jedynie przy niezIllacznych zmianach ' 
zachodzący'Ch w skałach w warun(kach niezbyt wysokich temperatur i krót
kotrwałości procesów ,pr2l€Obr:ażeń". Procesy pirogeniczne wywołujące 
przeobraż,enia łupków w Widełkach · nie wykraczają poza ramy tyohza
strzeżleń i dLatego też' możn.a tu mstosować metodę F. Beclt'ego. 

Udział składników w prorcesi'e merŁamorlizmu kontalrt<)wego polega na 
suma,rycznym wzroście VI łupkach · aktywnych .elementów najbardziej 
zaangażowanych w przeobrażeniach. Przypływ · składników · ruchliwych 
sięga w bezpośrednim kontakde prawie połowy ogólnej · sumy tl,enków 
łupku · niezmie:nioriego. Wzrost ilości składnikóVl{ w stref,ach łupków prze
obrażonych wyra'żony jest funkcją oruchliwości jonów (promi'eni jonowych 
i ich drogi). Najbardziej ruchliwymi składnd:k:ami w strefj,~ przeobra2Jeń są: 
SiOlI, FeO, Cao i K20 (częściowo odprowadzany z tej strefy). Mniejszy 
stopień ruchliwości wyka1zuje M,gO, skupiający Się zasadniczo w s1IDeiie 
najsilniejszych przeohrażęń, W bezpośrednim. styku łupków z magmą dia-

· ba:ZlOwą. Najmniejszą ruchliwość uJaWnia NallO i Ti02 , . nie wliczając tu 
obojętnego Al20 s. .. , 

Dopływ składnikó.w odbyw:ał się w stalnie st.ą.ł;ym drogą dyfuzji, dzięki 
· różnicy prężności pary w odririennych środowiskach. Stopień ruchliwości 
poszc:rególnych składników w stref te przeobrażeń jest pbtwierdzony ich 

· ilością, przy czym ruchliwość ta uzależniona j estwielkości:ą promieni jono
, wych. NajbardziJej ruchliwe byłyby jony SiIV (0,39 A), FeIII (0,67 A) oraz 
jon Fen podstawiony diadOlChiCZIiie przez jon Mg (0,78 A) : mniej ruchliwy 
i wykazujący większy promień jonowy. Mała ruchliwość jonów Na (0,98 A) 
i Ca (1,06 A), któl'ego ilość nięzn.aC2mie Wzrosła! w związku z wtórnymi 
przoobrażenia:rni, jest spowodOlWan;a 'zatem tymi samymi przyczynami, 
co zmniejszenie r'ucb1i~ci jonu K, mianoW'icienajwiększympronrle1'liem 

. jonoWym. (1,33 A). .. . . .. . _... . . .. 
, Uzasadni8nieodpływli potasu · ZJe str.efy zme:tamarf!i!zow,arref napotyka 

na dodatkowe trudności. W rupkaJCh ni€Zmienionych, występują Zna-czh.e 
ilości t;egoskładnika-, a nagromadzenie jego nie jest typowe dla tegotyp~ 
mineralnego skały. Wszystko wska.zIuje. natomiast na to." że koncentracja 
tego .składnika · ni:te nastąpiła·w wymku metamorfizmu kontaktowego, gdyi . 
jony K dyfundowały na małe odległości · od diahamu, w związku z funkcyj": 
ną :2l8.leżrlością ich przebytej drogi od wielkOści ich promienia jonOlWego; 
Montmorykmitowo-illitOlwy typłupkówniezmi.en:innych(0,50+0,000/0 K20 
w montmorylonicie) wraz z domieszkami biotytu, muskowitu i glaukonitti 
wykazuje Więc aliormruną iloŚĆ (3.45°/0 wag. KliO). Monrtmoll"Ylonitowy typ 
skały wieku paleozoicznego jest rzadikością, gdyż w więks'zości przypad
ków ,Skała ta 'ulega procesowi starzenia się w :związku z utratą . wody mię
dzypła:sZ1Czyznowej, pochłanianiem jonów potasu i magnezu, wchodzących 
na miejsce tej wody oraz prz;ekrystalizowaniem montmoll"Ylonitu IW illit . . 
Możliwe jest zatem, że nastąpiła zamiana mOlIltmorylonitu W' illit, przy jed
noczesnym wzbogaceniu skały w K i Mg · oraz dehydratacji, a następnie .:..
w procesach hiperg.enezy ~ ZJWtietrzeniu i,lUtu na montmorylonit ulegający 
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cżęściowej dehydratacji,przy' jedn()C~esnym -zachowaniu- poćhłoniętych 
popcr.ednio jonów (R. E. Gi'iin,'1953). Przypuszczehi.a ',te ni~ 'WYj'aśiliają 
jednak prZyczyn ' zachowańia ", się strefy 'zmErtamorfizowaniej w~bogacooel 

.-. 

Tabela 7 
Skład normatpwnp ' diabazu z ,Widełek 
, , obliczonp według C.I.P.W.' 

Składniki' I 4 ' ,I 5 
.-

Q - 20,07 
Dr ,2,90 1,18 
Ab 41,64 17,64 
An 12,81 24,70 
Ne 0,87 -.. 
C 2,45 6,17 , 
E,n - 13,97 
Fa 1,60 -

Fo 11,14 -
Mt 4,66 ~ ,6,76 
Hm - 0,15 
]l 3,50 3,77 
Ap 0;95 1;91 
Z ' 0,14 -
Fr 3,50 2,65 
Cc 12,37 ,0,15 

, PI" ,1,45 0,88 

' Analiza nr 4 '= diab;tz spilitowy z głębokości 21;20 ID 
Anallza, nr 5 == diabaz augitowy z głębokości 23;1I0tJl 

" . ~ . 

• : J 

; '.} 

Tabela: 8 

Tabe la procentów molekularnpch skał strefp przeobratonej wpliczonpch 
metodą F. Beckego * 

NUmery " 
analiz 

1 
2 
3 

, 73;65, 
, 104,69 
102,73 

0,61 13,14 2,74 
0,74J3,14 7,21 
0,60 13,14 11,26 

5,58 ,0,92 
3,741,50 

13,39 . 1,82 

0,61 ' 2,75 
1,40 2,62 
0,50 ,0,57 

1-:--:-:'---,--'--1--,-,----,-,----,-1--- -- --"- , ", 

l" 
2 
3 

+31,04. 
+2~,08 

+O,l3 
:c-0,01. 

, +4,4,'7 -,-1,~4: -tO,58 +0,79 .,.--0,13 
+8,52 +7.81 +'O.!lO, -O,li -2,111 . . ,\ . ,'. . .. 

100,00 1 

135,04 
'144,01 ~' .. ' 

+35,04 
+44,01 ' 

• ' Skł8.dniki skał stref przeobraillonych zostały proporCjonalnie ' przeUczone na ' poctstawie 
,!,!tałej- Ilości (13, 14%) glinki ' w ' łupku niezinienionym (F, Becke, 1925; A, ' Gaweł 1953) . ' , " 
" " Analiz~ nr 1 _ łupki nlezmlenlon:e; ~r 2 ,_ łupki częśc1owoprzeobrai!lone; nr 3, '--:- łupki 
'vi , bezpośrednim kontakcie z diabazem. ' 

w!i.llit. Pra'wdopodobnie , strefa ta; dZi-ękizrogowcow.anj:u, ' byhi. sZczególni~ 
-odpÓrn;a na proicesy ',' W!i.etrzeń.ia. 'ObserwacjemikroSkópowe wskazują po;
nadto, na s'weg pr2lE!słaniek ŚWiadczących o n!i.ezakbńc2'.IOp.yin prooesi€prze.:. 
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· .ebraź;eń montmotjrlonitowych W illitw' momencie części9wej .dehydra
tacji ilŚffi"pcji jooow' Ki: Mg. Odpływ, potasuze strefy z~eta:rriOrfiwWan-ej, 
przy jednaczesn-ej ich konCehtracji W lupkachruezmie!I).ionych, . może Więc 
poZostawać W ścisłymzwi.ązku. Moz.e być:żateIn 'spowodbJwany'metasbma
tycZną wędrówką ~onów' ~e str,efy łupków zmetamorfizowanych i dia'ba2'lu 
do łupków iniezmienionyt:h oraz filtracyjną działalnością moo.tmm-y-Ionitu, 
.nie zaś, zmianami· pirog.enicznymi. . . .' 

Podobnie moZna wyjaśnić częściową migracj ę magn:ezlu ze strefy ilU
towej ·. do łupków nie'zmienionych.W tym przypadku główną rolę ma "fl'lOin.t 
magnezowy'" zlokalizowany w strefie łupków bezpośrednio stykających 
się:z magmą, w której nastąpiła koncen~acja magr:teiuw talku. Łupki 
illirtowe mogły natomiast rruilgnezczęściowoutracić w analogiczny sposób 
jak potas. Obok magnezu, w ~fie talkowej gromadzi sięzelazo. Efekty 
'koncentr:acji żelaza obserwuje: się w postaci pigmentu tlenków :żelaza 
Tozsianego w stl'lefie przeobrazeń.' Mniejs:ze ilości tego pigmentu obserwuje 
~ię W stl'lefie illitowej , na którą przypa4'a nasilepie zrogowoowania. 

i 
: 

PRZEOBRA*NIA HYDROTER:o/rALNE l 

... . Ńajsi~niej .przeobraronymi hZęŚCiami dajki, ~ 'pa'r:ti~ przykQntaktowe 
(~ wyjątkiem kilkucentyInetrowej $tTefy stykającej się bezpośrednio ze 
~mi osadowYmi), zwłas~ iw jej stropie. Prizedbraz$ia w części środ':' 
'k.owej Są słabs2'Je i nastąpiły pOd wpływem prooasów przeobrażeń późno
magmowych roztworów hydrotermalnych. Obserwacje mi:kroslropowe 
wskazująną pasowe uło:ieni.e stref przeobrażeń w postłld nakładających 

. , się od ikonrt.alktów kU! środkOwi intl'uzji coraz to młodsżych pasów prze
-o1;>raŻleń. Ponadto śledZJenie kolejności procesów przeobrażeń umozliwia 
"(;.aUe zyłowy system utworów infi1tracyjnych. ' 

. Sposób ułożenia pasów prZ€obra:ień or:az typy tnfiltra.cji i ich kolej'noś!: 
pr~pońrl.rlaj ą prZ€iObraz,enia magmowców mrzygłod:zk1ch opisanych pl'lZ€Z 
'T.Wiesera (1957). Ró:żniee polegają na przeciw.nym Jderunku wę<kówki 
roztworów, !które w Mrzygłodzie pTmbli,egają od łront.aktuspągorweglO 
:(;p,ajSilm~jszepl'7l€Obra:że!Ilia) do stropowego. Ponadto inny jest układ mi
neralny illfiltracji i stąd kons'ekwentnie wynikają TÓ:żn~oe w charakterze 
-wyjściowymroztwoców . 

. PrZ€obrażoolami hyc;irotermałnymi objęte są róWmież otac'zające skały 
-osadowe. We wczesnych stadiach przeobrażeń skały te ulegają zrnia!lO\fIl 
w bezpośrednim ko'lltai,{cie, a :następni'e,podQbni.ejak diahaz, zostają po:. 
-Cięte infiltracjami :żyłowy!ni" które ciągną się,·n;Lęr8izod diabazu na znacz
ue o<f1,egłoścLUcieczka tych 'roztworów, ·począwszyodpirytY'żacji;,: odby
Wa się pod wpływem późnych ~uchów synintruzyw.nych, umożliwiających 

, ją nowo utwo~ronymi s~zielirnami, lub też pod wpływem lokalnych izo-
statycznych ruchów kiompresyjnych. . 

, Lokalne ruchy izostat)1lczne byłyby.zatem wynd.kiem, kompresji otacza
Jących ' intruzję skał osadówy,ch po wdarci\,! ' się magmy. Nie ' j'eSt wyklu
bzone,' że oba 'czynniki 'współdziałają że' 'sObą W' wyciSkaniu roztworÓw 
i dOProW:a!dzają do ichq.al,ekięj migra,eji, mo'Z,e ,ii,awet pOza obręb ' niecki 
bai:d?iMl~~ejobi'ZeZaJąC€j Wid,ełki. Spra.w,ę M;wa,rtą. ,stanow;l ,tu zagadnie
hi.e "m,?zl:i'jIVo§Ci !. pów-st~~,~ , IZ. ty(!h'.·ro~tworówg'aleriYj " sfalerytu,barytu 
i':iń(i\~ćh :eJ'. Cmrnocki;: 1939)r~-·; · ;: .: ", .. : :" '.'J', \ ' ', ', ', . . " ,. . 
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Krystalizacja stopu kończy się z chwilą utworzenia palagonitu, kwarCII 
i szkliwa. (fig. 10). Zakończenie "wypadania" palagonitu, stano~iącego 
efektze'stalania sięzasado·wego derywatywu, j-eSt jednocZieśnie . początkiem. 
działania . gorących roztwor6w bogatych w sole sodowe. Roztwory te m- . 
nowią podstawę przeobrażeń .stadium wstępnego (albityzacji) . . Wynikiem.. 
kontaktowych prz:eobrażeńodmian diabazu jest powstanie albitu i spili
torwego typu skały łub dia,bazu spilitowego. WczeSne roztwory zmieniają 

Stadium 
Składniki . m0!lmoWtJ. 

IIagneIfJt ~ 
Qliwin -IIm,mtliD 
Skal,ni,! 
Pirokaeng --=- . 
~ 

Sr/diwo 
PalalfH1it 
KWf1rcliD 
AllJit 

. Epid6f 
Unr/ił 

T!llrHIit IiD . 0-----
SWnI6nit 
H!fdrtNniki 
CltJDrgt 
KfJIJ!init 
F/IIOrgt 

. P1'lIt 
$gI/etyt 

, . 

Ktt/clJf ... 

A~ 
$fa/q 
Sa/,na .. 

: 

Wad 

. lfl:1titL. 

. stykające się z diabazem bar-o 

Btomum przeoIJrriteń . . dziańskim skały. osadowe na. 
adinole (W. Ryka, 1957b), 

Etap . 
w8tępn/l 

( oJlJilJ/Zacjd) 

~. 

_. 
~ 

---.. -~ ... 
, 

. . ... 
. '. 

Etop 
p~tici0Wf. 

(pl'7lf!Jzaąjq) 

, 

.. 
~ 

--~ 
. ' :. 

Etqp 
. końcoWf/ . 

(kIl/cUf!Jzfn;irl 

----... 

T. Kato (1931) pierwszy' 
wskazuje na związek albity-:-· 
zacji z procesami propility.:. 
zacji, przy czym . albityzacja 
odpowiada jej stadium wczes-: 
nemu. 

Procesy propilityzacji za
chodzą bez doprowadzenia. 

. odpowiednich substancji. z ze
wnątrz, nie licząc H 20, COa, 
HaS, ewentualnie ' metali cięż
kich (I. . H. Nakowik; 1954)r 
które zasadniczo nie wiążą się. 
genetycznie z procesami pro~ 
pilityzacji. Jony sodowe, po~ 
trzebne w procesie. albityza:':" 
cji · pochodzą · zatem . Z -we":" 
wnętrznych części . diabazu~ 
ubożejących o sód, ' któregO. 
miejsce zastępują jOI.1Y po::: 
tasu uwalniane w. partiach. 

. albityzowanych .. W ten .spo,: 
sób w skale zostaje zacho~ 
wana rÓWnQwaga . ·polegająca. 
na przeciwstawnym zacho;;" 
waniu sięjon6w potasu 
i sodu. 

Fig. 10. Wykres za.s~ęgu·· powstawania pos·z,cze- Opisane zmiany przebie~' 
gómych !Składników diabazu w z.ależności 
od okreru powstania i ty:puprz.eoblrażeń gają jednakże w diabazie· na 
Diagram of Il'IaIllge of formation of jndi- znacznie mniejszą skalę niż: 

. vidrual di-abaJse components, deperuding w skałach kwaśnych i obo~ 
upon phase of formatlion and type of jętnych. W omawianym dia-· 
alternations bazie są one dobrze widócZne-

' . ' .. i przejawiają się zmniejsze-· 
niem ilości jonów potasu w stosunku do ilości jonów sodu (str. 184). Zmia-· 
ny te polegają na wzroście N1Na21 (wzór 5) diabazu o cechach propilitu 
do K 6Na2'2 (wzór II) diabazu stosunkowo najmniej przeobrażonego. . 

. Zmianom tym . towarzyszą zjawiska hydratacji polegające na . epidoty-o 
zacji skalenia iuralityzacji piroksetn.U'. Skutkiem tego poiWgt'aj,e diabaz: 
urałitowy występujący w pasach położonych bliżej środka dajki diabaru. 
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niż spility. Charakter roztworów w czasie· stadium albityzacji nie' ulega 
.zasadniczo zmianie, gdyż możliwe zakwaszanie roztworu w trakde tego 
'procesu,związane ze stałą 'lltratą jonów .sodowych, jest równoważone czę
ściowo. ilością jonów sodowych uwalnianych z ·labradoru w czasie · epido~ 
·tyzacji. Na.ok'res wczesnego stadi1lIll: przoobrażeń przypada również po
'WStanie· tytanitu z minerałów niepr:rejrzystych. 

Następne stadium - środkowe ~ najhardzi.rej odpowiadające propili
i;y:zacjimies~anej wg M. Lazarevica (1913), wyrażone jest działaniem roz-
tworów późnomagmowych. . 

,M. La,z'areviczalic'za do propilitów skały, w których m.inerały ciemne 
:uległy prz,eobrażeniu w zeolit, tytanit oraz kalcyt lub piryt. W mni'ejszym 
stopniu przeobratŻ,eniom uległy skalenie (w kaolinit, serycyt). Według 
M. Lazarevica tło skalne·j,est wówcżas jednocześnie wypiemne prz,ez kwarc , 
:i piryt. Pod wpływem tych prz€obrażeńskała :zmienia barwę z czarnej lub 
.sza'rej na ZJi.eloną. Podobną zmianę · barwy zaobserWO'Wał w ,andezytach 
Jarmuty St. Małkowski '(1919) podkreślając następnie w 1921 T., że zostały 
·one wywołane przeobrażeniami pod wpłYwem propHityzacji,któl'.a do-
. prowadziła do powstania biotytu, chlorytu, epidotu oraz kalcytu lub pirytu. 
Autor zwraca rówIii€ż uwagę na przeohrażenia szkliwa w drobnoziarnistą 

.masę ·kwal"cową. J. Wojdechow:ski(1955) kontynuuj'e niejako pracę 
St. Małkowskiego, jednak zwraca większą uwagę na chemizm skał w cza
sie pr~eobrażeń, polegającYIlJa pojawieniu !Się w skale :zmienionej nowych 
;składników, jak CO:ł, · S, w2rOście . ilości FeO (propilityzacja pirytowa) 
:kosztem Fe203, przybytku K 20 i ubytku Na!j:O. Ponadto w pracy tej zwraca 
'uwagę na pewne mniej typowe zmiany w skŁadzie chemicznym niektórych 
:pr.opilitów, jakna przykład :spadek ilości Ti02 ,B20 5 , A120~ w zmienionych 
.skała:ch Hauraki (Noswa Zelandia) i wzrost MgO w Jarmucie . 

. Diabaz i Widełek, najbalrdzilej spropilityoowany (proces prz€biegał na 
małą .'. stosunkowo Sk'a'lę i . .ograniczał się do wąsktch stref przy diabazie 
spildtowym), przedstawaa w badaniach mimrosko'POWY'ch skałę z}O'Żoną. 
przed'e wszyst'kim zeskaolim.izowanych skaleni, ponadto z tytanitu, amii":' 
bolu, pirk.osenu, pirytu i uwodnionych tlenków żelaza. Ciasto skalne uległo 
całkowitemu prreohrażeniu w chloryt i kwa're orazczęśoi.owo występujący 
J)O chlorycie kalcyt (tab!. II, fig. 14). W peryferycznych stI-efach .diab.alZu 
:spropHityzorwanego skalenie biorrą · · udział w budowie na róW!Di z pirokse
rnanii, które ulegają hydratacji. Jednocześnie m~,l,eje ilość kalcytu nako-
:r~ść pirytu. , . 

Obecność pirytu w skałach propilitowych jest :zJdaruem R. Coasta (1940) 
metypowa, gdyż związany jest on raczej z epitermalnymi złożami. Autor 
·ten proponuje ·· 'równiei: wprowadzenie dla propilitów z pirytem termfnu 
' "ępipropiłitó'w". M. La'zar,evtc na!tomiagt łącĘypirytyza:cję z propility;
Iza~jąw stadium propilityzacji pirytowej. . . . . ' . .' . 
.. lł.oztWo~y w poc~tkowym .okresie działania wYwołują chlorytyzację 
,obejmującą ca:ły profil dajki, lle s7JCzególnym natężeniem zjawisk w we
wnętrznych partiach diabazu. W tym samym okr,esie ska.lenie ulegają sery;.. 
-cytyzacji, a palagonit pr21eobra*a się w seladonit. J,ednoC'ześnie ilmenit 
-w partiach przykontaktowego diabazu uLega przeobrażeniU! w tytanit. N a 
·'Okres pómiejszy przypada kaolir:mzacja skaleni. Processerycytyz:acjiobej
muje za'~\V'Ilo obwódki skaleni wwewnętrzn:y-ch"częścia:ch intruzji; jak 
:też za:lbttyzow.ane w początkowym stadium skaleniedia:bażl,i spilitowego. 
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~tęptiiący: : W.i'$lad za ~'serycytyzacjąprOOes kaolinizacji jęst wynilri~. 
konsekwentnego.; wią'Z:ania, uruchomionych poprzednio jonów. potaSOWYch.· 

: Stadium śrQdko'we , przoo:brażeń .. kończy , siępOiWstm1em. utworów piry~ 
toWych.i kwarcowych w wyniku zakwaszania. roztworu. Produkty środ
ko~go stadimn infiltracji obserwuje się w postaci Zył w obrębie dajki 
diabalZu i poza nią, przy" ,czym punktem ZW1'OItnym w migracjitych roztwo~ 
rów· mogły być wspomniane zjawiska tektomczne.: . 

Pomiędzy st.adhuIl. środkowym i końcowym nastąpiła krys:t,alizacja: 
fluorytu występującego w paragenezie z kwarcem i kalcytem. Obserwo-' 
wane . typy paoc:ageIlJezy świadczą, iż inha,}acj:a roz:ł;Worów dwutlenkiem 
węglaodbywa,Ła się stopniowo, począwszy od ożywienia procesów piryty-, 
2:8,cji, Wynikiem wzbogacenia resztkowych r<)IZtworów w wapń i żel~ 
j,astpoczą-tkoWo krystalizacja syderytu, d!alej ZyIDwego kalcytu i w końcu. 
izomorfkznej nlleS21aJrliny obu (.a:nkerytu) baxd,Z'O ZIlJacZJ;lie wzbog,aconej 
w ttlangaar i zajmującej środkowe partie infIiltracji. 
. Slied:renie utworów kalcytowych pozwoliło !))Ja stwierdzenie nieraz . da-

. 1,elkiJej- ich migl"iaejiz diab~'Z1U do skał otaczających, gdzj;e stanowią one 
główny wynik działalności 'hydro1fermalnej. Efekty tych proc,esów rów~' 
niei!:chętnie ikoll1CeIl.trują się w bezpośrednim kOlIltakcieskał osadowych. 
z dtaba2em, zwłaszcza spągowym, wypier:ając ,chloryt i gromadząc się wę 
wszeLkiego ·rodmju ·wolnych pr.zestr~eniach. 

Zaobserwowany poprzednio w Bardzie proces. powtórnego na.kłada~ 
się niektórych . utworów na brzegach SZiC:Źelin illlfHtracyjnych lub próżni" 
np. kwarc~hloryt-kwarc,znajduje oopowiednJJk w Widełkach. Pa:n.aiito
zootały tu dOBtrzeż<me dWie gener:acj'e inf'i.lt,l"ialCj~ węglanowych: star sm,. 
kalcytów~nkerytowa, imłods:2la- kalcytowa, dla której typowe jest 
nakładanie się Pasów kalcytu, pirytu i ponownie kałcytu. Utwory ffifil
tl'!wcji stars~ch sątrtidnedośledrenta, jeśli chod'zio nakładaJIlie się w l'1ich 
pasów przeobrażeń, ze względu na drobne fO!I'my występowania orrraz mł94-
s~ procesy utrudniając,e odczytanie właściwego toklu, przeobrażeń.UI%!l-

, lenię- charakt'eru nakłaqlWlia się pasów kWlarCOrwych na ,chlorycie j.est za~ . 
gadrlieniemOltwartym, P,asy . teroogą . być wynitldem . sukcesji przeobraż,eó. 
(sylifika,cja, stadiumpropiLi.'ty1zacji) lub stanOW'ić wmrowienie procesu, C!() 

ruew:ątpliwie obs.erwuje się w Bardzi:e.Sukcesj,a' :natomiast. infilt;l'1acji wę, 
glalIJ.9W'Y'ch wsk;a!Zuje, że po zasadniczym zakoo1ezeniu krystalizacji (anke';" 
ryt) naStąpiło ponownie oZywienie procesu kalcytyzacjido pirytyzacji, po 
czym krystalizacja prrebiegała dOI koń,ca norma[nd.e. . ' , . 

. Reaktywlizacja ,roztworów przed końoowym etapem krystalizacji na
stąpila. prawda:podobriie pod wpływem doprowadzenia do diabazu nowych 
iniekcji. Zjawisku temu towarzyszyło nie tyLko zatrzymanie pt:zebiegu 
określonego etapu i:ntfiltraJcji, lecz także doprowadzone bOO.:Źce termiczn.e 

. były tak wysplcie, ,a iniekcje na tyle bogate w 'mineral'imtory,·ż'e nastąpiło 
ogólne cofnięcie w sukcesji . krystalimcjiroztworów do stadium pwyty
żacji. ,Zmiany te więc podporządkowane być mo.gły ost;:J.,tnim oddzwiękom 
pu:lsacji ;ma'gmy: ... ... . . . . ..' . . ' . .. . .. .. .. , . . . .." . 

. ZAKOŃCZENIE · 
. J?orÓWinalIlie skład/u cb,emac:zmegt), dialb~ z .. Widełek i Ballda wskaziuj~ 

na popo/bny Chemizm :nIagttl1.y i oolifuny sposób jej . ilcr-ysrtalrizacjLRóżnicę 
Yv' , ~kład~ch cłiem~cznych posżcżególnych typó~ . mineralnych . (iiabazuwy~ 
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:wołane :z.ostały odmi:emnynii. warunkami ze.stala:nia, gdyż zespół:, mim.e
r~ySkały " jest " fUinmcją iSkładu chemicm.egomagmy i , warunków jej 
U!Stygania. Diabaz: Widełek, wyksztaŁcolIly VI pa:rtii ~oll:lltaktowej w od,;" 
miame strUik!tuTy iCh'zewiastej i dalej hial'O'Ofitowej" wSlkazujena szybkię 
chłodzenie malgnlY Odbywające się prawd'O/podoibrrie lIla ,bardzo niewiel':' 
kich głęł>okościach. 'Stru!ktu.ra [))a:tomiast poll"firowa dialbazu z Ba,rda i da
lej interserta1Jna , świadicrzy o g~ęI~ym clhaTailcterze 'iIIl.truzji. Fakt too po':' 
twie:rdzają TÓwnieź :ZIIlacmie większe TO~ary ziam w strukturze inter
sertailJnej diabazU IZ BaJl'Ida niJż w Wideł.k:.aoh. Ponadto diabaz w Bardzie 
zaWtiera w ŚI"odIlWwyeih lPar.1Jiaclh iJn1:lruzjii większe ilości palag'Oirlwu, pod
czas gdy szkld.wo gTomadzi się pmwie wyłącznie w partiac!h k'OlIltakto
wyclh. W z.wiązku z szyfbikim chłodzeniem magmy Widełek do ro.zd2ń.elenia 
tego me doc!hodzi" a ,efekty sz,1bkiego ~aJnia oOOerwlUje się w para':' 
genezie szkliwa i palagonitu. Wykonane analizy chemiczne stwierdzają 
zasadowy charakter cieczy palagonitowej , przejawiający się w desylifikacji 
diabazu augitowego. Powstanie cieczy palagobitowej nastąpiło, w ostatnim 
stadium krystalizacji magmy, w warunkachautopneumatolizy. Resztki 
pomagmowe, wzbogacone w składniki lotne, mogły oddziaływać na mine
rały już wcześniej zestalone, resorbować je i tym sposobem neutralizować 
się lub nawet ługować. "Wypadanie" , palagonitu ustaje po zakończeniu 
ożywienia procesu autopneumatolizy, podczas gdy zestalanie się szkliwa 

, opbywa się ciągle w związku z sukcesyWną hybrydyzacją magmy i znaj-
duje ostateczny wyraz w krystalizacji kwarcu (sylifikacja). ' 
" Początkowo neuilraflne , ro:n!;wolY ' ulegają w tom !krystalizaJCji na 
prz,emi'alIl zakwaszam'll i lJlerutrali.za:cji w zaleimaści od: typu uwaJmialJlych 
jOlIlów :idharakieru późnormagmowycfu iIhielkcji, a zwłaszcza towarzyszą.;. 
cych im roztworów oraz działalności przeobrażeń mofetowych w ostat~ 
nim etąpie. 

Zmienność skiładu" , a z:WłaiSZicza s1JruJktury, dialba'llU w ikolIltaikJtaJClh. ze 
skałami osad()lwymi świadczy o odimieamycll warunkaJdh krystalizacji spo ... 
woldowanyJCih: ,różnką miąi2ls7JOŚoi skał lPO'między miejscami wdatreia slę 
iIIl.'truzji a stIrojpem warstw naJCiległydh. Im, mniejszy był nadkład, tym 
S'ly!bs:z.e byfu chłodzenie dia'bazu.Zestawiernie dotyChczas m.anych ,punk
tów występowalIlia diabazJU na dbsza,rz,e lIliooki lbardZiańskiej wBlkaz,uje. 
że dirubaz. z Widełek. intrudował lIl'ajpłycej, diabaz: Barda lIla1Jo:md.ast -

'najgłębiej. Z opisów lPetrogra:fi.<oo:nycil' 1. K.aro.ymowiicz (1957b) wriiosko
wać morima, Ze dialbarz z Zalesia zajmuje porożeme pośredlIlie. Jeileli diabaz 
we wszys1ikic!h WISpO~ianYldh odsłOlIlięciaoh występuje w jednakowym 
poziomie stratygraiic:mym, to przyczyny ,zmtany struktur należy szukać 
głównie, wzmienlIlej grubości utworu intruzyjnego oraz w 'zmiennej miąż
szości nadkładu. W tym ostatnim wypadku <rÓżnice te wywołane być mogły 
rÓŻlIlą szybkością osaiCłzarrri:a się materiał1u, denudalCj,ą łulb czyml<iikami tek-
toIIld.,cznymi. , ' ' 

~'Orownlaniedd.albazIU W1Jdell:ek ze ska!ła.nld. o lPoddblIly1ll chemizmie po:. 
zwala lIla wyd.ą@Ili,ęc1e następudących wtniosków: ' , " 

'l. Dialbaz Widełek, mimo ganeltycmego zwią*u. , z iJIltruzją mecki 
lbaIr.~iańskiej, s1JanOWd. nieco odmienny typprzoobrażeńpirogooremyc!h, 
a zwłaszcza hy:droterm.aITnycll. , ',, ", , ' " 

" 2. Zwiąrekilltruzji 'diabazu niecki bardziańśkiej z diabazami okoliey 
Sw. Katarzyny, na podstaWie pracy l. Kal'dymowicz (J957a) wydaje ,się 

' być niewątpłiwy. ' , , 
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3. Dotychczasowe trudności w korelacji z magmowcami Mrzygłodu 
, (T. Wieser, 1957) ~w.()dowane :zmacmą zmiennOlŚCią ,ahemicmą śląskich 
diarbazów ::i , a.lbiMirów:, wywołaną wtórnymi procesami prz,eOlbrażeń, ' są 
obecnie ułatwione dzięki przeobrażeniom podobnym do diabazu z Widełek. 

4. Okres, \powstania diabazu niecki haI1dziański.€jj()dpowiada za,tem 
wiekowi diabazów regionu łysogónskiego (l"óżn1ca polega jedynie na 
formie wysttpowania ilIltmz.ji), przyczyni dolkła.dne Usta~enie okresu 
int:rudówarua uzależni,ollle jest 'Od postępu prac geOilogi<c:myc.1h w tym 
terenie. 

Form,yprzeobrażeń, podobne do obserwowanych w Mrzygłodzie, prze
mawiać mogą za jednakowym wiekiem intruzji,przypuszczalnie należącej 
do fazy sudeckiej. Wynikiem działalności ekstruzywnej tego okresu byłyby 
w Górach Świętokrzyskich poziomy tufitów w Zarębach pod Lagowem. 
W tym czasie bowiem w karbonie (faza sudecka), a także w permie (faza 
saalska) następuje ogólne ożywienie procesów wulkanicznych na ziemiach 
polskich przejawiające się utworzeniem magmowców sudeckich,śląsko
krakowskich oraz tufogenicznych osadów nadbużańskich. 

5. PowsrtaInie dajki di,aIbaoowej, jako małejint:ruzj~, dest nieco póź
mejsze od główn~ego etapu roz'woju batolitu i przypada lIla Okres stabi-
lizacji ,rucihów orogenicznych., ' 

6: Brak danych o macierzystej magmie batoli'towej diabazu uniemoż
liwia rozstrzygIJ.ięcie żagarln:ienia przynależ;n;o:śct diabazu do utWOI"lÓ!W , 
synin1iruzyW1I1.Y'CIh (jalkoproduktów nie, zastygłego jesZ!CZe ibatOtlitJU) lub 
postinJtriuzYWnyoh (jako, dyferencjatów): 
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TBANSFORMATWNS Ol" D1ABASES AND SURROUNDłNG rROCKS AT WIDELK~ 
(SWIĘTY KRZy1; MOUNTAINS) 

Summary 

lo' this paper the author describes the locations of diabase outcrops' (Fig. 11) at. 
Widełki and its vlcinity (Święty Krzyż Mouotains). Here appea!l' sedimentary l'ocks , 

, of Upper Ludlovian age, rep!l'esented by shaly beds in their lower parts, and by. 
flysch beds in the upper part. At the boundary where the facies changes, a diabase 
rock appears. The bore-hole put down at Widełki encounteredtwo diabase' inter
calatiolllS ,(thickneSS' 4.50 m.and 21.70 m. Il'espectively), separated by a shale layer , 
(of 2.80 m. thickness), as a resrud.t of tectonic di:sturbances (Fig. 2). 

The sedimentaryrocks which surround the diabase intl"USoion are greywacke 
'and shales. The greywacke consists of quartz (Table 2), feldspars, fragments of 
magmaticand sedimentary rocks, a,cementing mass and, in minor quantities, glau
conite, collophane, muscovite, bioUte, calcite, pyrite and iron oxides. ';l'he siltstones ' 
andclaystones are chiefly formed by q,uartz and muscovite and, secondariiy, by 

, feldspars, biotite, collophane and chlcirite. The cementing materia! of these sediments 
fs montmorillonite-illite. 

In the centl'al part cDf theiritrusion the diabase disclosesan intersertal texture 
and belongs to the augite type, whereas at the more peripheral zone the texture 
Is hyalopililitic,' and - farer yet - arborescent of an augite-less (spilitic) type. 

The original constituents of the Widełki diabase have been chiefiy, feldspars. 
pyroxenes, palagonite, glass and, in minor quantities, magnetite; ilmenite, apaLite 
'and quartz. To the secondary components of the diabase are as,signed albite, epidote, 
amphibole, celadonJte, chlorite, hydoromica (sericite, hydorobicitite), kaOrlin, titanite, ' 
leu.coxene, calcite, pyrite, chalcedony 'and hydT'ated iron oxides. In his" paper the 
author gives a detailed characteristic of the individual rock components, .. 

Pyrogeriic alternations are ~anifest in the' shape of both endomorphic and 
exomorphic changes. Exomorphic changes appear in tm-ee zones of metamOll'phism: 
l) the zone of immediate contact with the diabase - a porcelain jaspis (Fig. 2.7, 28; 
Plate X); 2.) the zone of talc schists with titanium (Fig. 24; Pla,te VII); 3) tbe illite 
zone. Furthermore, at points of direct contact with ~e diabase,we also locally 
observe l!licrobreccia sediments (Fig. 26; Plate XI). 

Partially the diabase contacts these sediments directly, ~he microbreccia unde!l'
'goes metamorphism; but where the contact lS indirect" through a glassy coating, the 
bre'ccla maintains its original features. The total thickness of the metamorphooed 
zone is smalI; reaching up to 20 cm." 

The endomorphic changes conslst of the f.ormation, at its 'very contact with the 
quickly congealing ma,gma, of a diaba3e of an arborescent textu!l'e (Fig. 16, Plate III), 
fU!l'ther on of a hyalopilitic and pilotaxic texture. This' is the result of the migration 
of the platy-shaped feldsp&l's p!l'oduced in the interlor of the dyke and of their 
moving towards the peripheral zone of the dyke. At the final magmatic stage felds..; 
par andaugite are precipitated, and the glassy substance is replaced by pa,lagonite. 
At the termiriation of this stage, the diabase is intruded by further injectionsQf 
magma which prodruces an augite diabase of a microlite texture. ' 

As a resllilt of rapid cooling ~here settled, at the immediate contact with the 
sedimenta!l'y rocks, a type of diabase which nearest resembles the odginal magma 
composition, exc'epting the coating of vitreous , diabase formed in srpecia! conditions 

. ' . " 
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. due to a marked enrichment of steam. Among those ro~ which\ most ':nearl,..
&pproach the origina! composition, belongs the contact diabase with its arborescent 
textUre . . This type is revealed bya chemical analysis (Table 6) of the contact 
varieties of the diabas, compared with those t~ of these rocks which constitute 
the resuU of latra-r phases of magma crys-tallization. In this instance, the afflux 

. (if components went forth in a solid' state by means of diffusi.on,· caused by 
s' different steam pressure in cbap,gedenvironments. The.·nu~per ph~ockcomp()nents 

eppearing in the zone of metalnofphism depelJi!:ls oftheir degree , pf mobility, bei.ngt 
sn e;cponentof the size of theLr ion radii. ' . . ' . . 

:: Hydrothermal alterations are taldng place duriug the S'llperpositi()n of S'Ilccessive[y. 
younger zones 'of ,alteration, extendlng from . the ~()ntąd . its~f towards the.: core· 

, zone;of the intrusion. 'The win .system of infUtratin.:g deposits makesa1so possible::the 
investigation cfthe sequence of the alteration . Zp.Iles. . ' . . '. 
. Initially, thepostmegmatic . "Sol~ti·ons are rich in 's:odilum saltsand causa symp

toms of albitiZlittion, leading to the formatioą ·of spili te and adinoles·. These altei"a
t.lons.are 'accompallied by pheno.rp.ena r;>f hydration,appearing inthe foi'In of 'uraliti-

. zation .of the: pyroxene,andepidotizątiQnof th~ IabradoTe. The following' phase of 
alteration (Fig. 10)corresponds lniostneal"ly to . .rp.ixed propiUtiz-aticm, a,ccording' to' 
M.Lazarevic's theory. This phase bears- thecharader of basic solutions; revealed 
particularly by the cry,stallization of PYTite. Furthermore, here are ; &uccessively 
found: . sęricite, celadonite, . titanite, kaolinite . and fluocite. Thesehydrothermał 

prpcessses are~rminated by the crystallizatiOllof siderite, ' całcite . and .a.nkerite. 
In this conclusions the ,author emphasizes the shal!ow.charac'ter óf the lntirusive 

ąępO\9,its ,at ,,;Widełki, a : cnaractęrwlHch in thisa;I$Pect· diffetlS kom thęr:emeining 
outcrops in the Bardo depresion:. :A compai.'ison , Qfthe~diaba.sefromWide,łkishow,s . 
ltsgenetic connection with the remainder of diabases' of :the Bardo ' depreesion and 
moreover, with the diabases cf the vicinity ·of SwiętaKata,tzype, and łikewise willi; 
othęr rocks of this . type which originated in the Sudeten arid Saalephase, at the: 
time of the·generał Intensification of vwcanic :activities. 

:" 

TABLICA I 
. : ' ' ,. 

Fig~ 11. Diabaż ' augitowy ostruk1ń.tJrze intersel"talnej. · W s~lifie widoczne są białe: 
, kryształy listewkowego skalenia, którY odznacza się lekkimzma towień.iem ' 

oraz delikatną budową szkieletową. Obok nich sHnie spękane ,. augit y'; igły 
. minerałów ł'ud'i pąlagonitl . (słaboprze·świecąją.cy). Niko.le równoległe. ' Po
. . większenie 94 X . 

Augite diabase of interserta'l textuTe. Inthinsection arevIsible white cry- : 
sta1,s' oftllin-led,ged feldspar, recognizable by its i91ight C1oudin~ a.nd, .its 
delicateframe. Together with them are· markedly :liractured · augites, needles ; 

: of mineral' .ores . and .of palagoni.te (feebly translucent): ParaJ.laJ. nicoIs.' 
Enlar~:ed X 94 · >.i 

Fig. 12. Diabaz ~rugitowy o strukturze intersertalnej: wykazującej zbliż,enda do s-truk-· 
tury "inteTsęTta~diveTgent". Oprócz skaleni, .augitu, minerałów rud ' lpala-, 

~:" ,>,gohItu pojawia się' szkliwo. Nikole równoległe. Powiększenie 94 X 
iuglte di:abase of In ter ser tal . texture, shówingsimi1ari~y with ' i~terse'rtaL 
divergent texbure. Besides feldspar:s, augite, ore mineralś. and pal.ągonite,. , 
thereappears . here glaSlS": Paralleł nicoIs;En1arged. X94 . ' . . 
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Fig. 11 
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TABLICA II 

Fig. 13. Diabaz · kontaktowy o strukturze hialoofitowej. Skała ' złożona jest ze ska
leni, ilmenitu, chlorytu i szkliwa. NiknIe równoległe. Powiększenie 94 X 

Conta.ct d1abase of hyaloophitic texture. The Irock consists of fe1dspru-s. 
ilmenite, chlorite and glJass .. Parallel nicols. Enlarged . X 94 

Fig. 14. Diabaz o cechach propilitu. Skała złożona z listewek skalenia (albit) tkwią~ 
·ce~o w cohlorytowej masie, której towarzyszy kaLcyt, piryt i kwarc. Czarne 
punkty to tytańit. poW\Stającypo ·ilmenicie .. Nikole równoległe. Powiększenie 
~X . 

Diabase with propylite features. The rock consists of thin feldspaIr ledges 
(albite) ambedded in the chlorite ma:slS, accompanded by calcite, pydte and 
quartz. The black dots are titanite ' formed alf ter ilmenite.Parallel nicols. 
Enlarged X 94 

" 1., 



Kwart. Geol., nr l , 1959 r. TABLICA []l 

Fig. 13 

Fig. 14 
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TABLICA III 

Fig. 15. Diabaz ~Ontaktowy o . struktul'ze hialoofitowej (Iwb "coeur interserta~ diver-
. gent") o typie. przejściowym do "arborescent". SkaŁa złożona jest z wydłużo

nych listewek skaleni i punktów rudnych, tkwiących w masie szkliwa. Nikole 
;równoległe. Powiększenie 94 X 

Contact diabase oj: hyaloophitic ("coeurinterserta~ divergent") texture of 
,a type transitory to arborescent. The rock consists of elongated thin ledges 
of feldspars and ore fragments, embedded hi the glass mass. ParalleI nicols. 
Enlarged X 94 

Fig. 16. Diabaz kontaktowy typu "arborescent" złożony z mikrolitów skalenia ukła
dającego' się w struktury pierzaste. Nikole równolegle. Powiększenie 235' X. 
Próbka pobrana z bezpośredniego styku diabazu z Łupkami 

Contact diabase of arborescent type, consisting of feldspar microlites 
axranged in thunderbolte texture.s. PaTallel niCoLs. Enlarged X 235. The 
sample has bean taken directly from the contact of the diabase with the 
shales 
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Fig. 15 

Fig. 16 
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TABLICA IV 

Fig. 17. Injekcja diabazuaugitowegoo ~trukturze rpikrointel'sertalnej kontaktująca 
z diabazem augitowym o strukturze intersettalnej na .granicy · iniekcji 
strefy diabazu zeszklonego, Głębokość 39,00 m. Nikole nie zuperoie skrzy-
żowane. Powiększenie 10 X . 

Injection of augite diabase of microintersertal texture, eontacting an augite . 
diabase of inters'ertal texture. On the margin of injection are zones of vi
trified diabase. Depth 39,00 m. Ni<:oLs not entdrEily erOSised. Enlarged X 10 

Fig. 18. Ziai'no epidotu w skaleniu. Nikole skrzyżowane. Powiększenie 235 X 
Epidote grain iIi · :feld5par~CrOssed nicois. Enlarged X 235 
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Fig. 17 
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TABLICA V 

Fig. 19. Ux.alit~acja piroksenu. W wewnętrznej części ziarna widoczny Jest niezmie
,nfony ,augit, na którym znajduje się ciemniejszy amfibol wykazujący . na 
brŻegach obwódki opacytowe. W lewej górnej części amfibol ulega dalszemu 
przeobrażeniu w hydromiki (hydro biotyt?). Nikole Tównoległe. PowiększeIllie 
235 X 

Uralitization ()f pyroxen.e. In interio,r of gra.in unaltered augi1je is visible, on 
which the darker amphibole may be observed, showdng an opaque rim at 
its- periphery. In Illpper left part, the amphibole is undergoing further alter'
,ation into hydromica(hydrobiotite?), Parallel .'nicols. En1arged X 235 

Fig. 20. ZiCM'na ilmenitu ulegającego leukoksenizacji. Ziarna te tkwią w palagonicle. 
Obok ilmenitu znajdują się tu igły apatytu. Swiatło odbite. Powiększenie 
235 X 

Ilmenite grains undergoing leucoxenization, These grains are embedded in 
palagonite. Next to llmEmite are here ;apatite needles. Ref1ected light. En
larged X' 235 -
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Fig. 21. Pselldomorfoza chlorytowa po oliwinie. Głębokość 50,0 m. Nikole równo
ległe, Powiększenie . 46 X 

Chlorite pseudomorphoseafter olivine. Depth 50,00' 'm. Parallel nicols. 
Enlarged . X . 46 

Fig.22. Szarogłaz. Skała złożona z ziam kwarcu i skaleni sklejonych substancją. 
ilastą i kalcytem. Ponadto występu'ją dwa okruchy skał magmowych (tra
chitu i porfiru) oraz małe (silnie zbrużdżone) ziarna glaukonitu. Nikole skrzy
żowane. Powiększenie 240 X 

Greywacke. Rock consists of quartz and feldspar grains cemented by · argilla
ceous mass and by calcite. Furthermore there appear two fragments af 
magmatic rocks '(trachite and porphyrYLand smaH, markedly striated, gLauco
nite grains. Cross-ed nicols. Enla'l"ged X,240 
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TABLICA VII 

Fig. 23. Porwaki sk.ały drobnoklastycznej w diabazie kontaktowym. Diabaz w s,tyku 
z łupkami uległ odbarwieniu, natomiast w łupkach w bezpośrednim kon
tak.cie z diabazem obserwuje !Się nagromadzenie pigmentu żelaza. Sk.ała kla

. styczna uległa rekrystalizacji polegającej na zmianie !Struktury na gruzeł
kowatą. Pomiędzy okruchami widać mały. cień porwaka. skały całkowicie 

. przeobraż'CUlej. Nikole rownoległe. Powięk:s~enie 46 X 

Xenoliths of fine-clastic rock in contact diabase .. At contact with shales, 
the diabase · underwent decolouration, whereas in the shales, at immediate 
contad with the diabase, we note an accumuJ1ation o.f iron pigment. '!'he 
clastic rock was recrystallized changing its texture into a nodular one. Bet
ween .the fragments is visible a sIight trace ,of thecompletely·altered xeno-
lith. Parallei nicols. Enlarged X 46 . 

Fig. 24. Bezpośredni kontakt diabazu z lupkami ilastymi. Ciemna część' zdjęcia 
(u doŁu) przedstawia ' diabaz kontaktowy o stil"lukturze drzewiastej, w którym 
tkwią nieliczne żerdki skalenia i pigment minerałów rudnych, którymi rów
nież podkreślona jest linia kontaktowa. W przeobrażonych skałach osado
wych (w' górze - parrtia jaśniejsza zdjęcia) widoczne są ciemne smu~ tyta
nitu, układającego się mniej więcej równolegle do przebiegu płaszczyzny 
kontaktowej. NikoLe równoległe. Powiększenie' 240 X . 

. Direct contact of the diabase' with the argiUaceous shale.s. The dark part 
ofthe photograph tat its bottom) shows the 'contact d,iabase of an a~bore
scen t texture, in which are embedded a few smaoU ledges of feldspa'l" and 
pigment of ore minerais, which latter ,al$,o emphasize the -line of contact. In 
the altered sedimentary rocks (at the top - lighter part of photograph) are. 
visibledark streaks of titanite which is . arranged approximately parallel 
with the trend of the contad pIane. Pa'l"aHel nicols .. Enlarged X 240 
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Fig. 25. Kontakt skał osadowych z diabazem o struktu["ze driewiastej. Skały osa
dowe uległy przeobrażeniu. Utraciły one lAlpełnie pierwotną strukturę. 
O ~topniu zmetamorfizowania świadczyć mogą cienie oknLch6w mik["o
brekcji. W płaszczyźnie kontaktowej obserwuje się podobne przeobrażenia 
jak przy · porwakach. Nikole !l."6wnoległe. Powiększenie 18 X 

Contact of sedimentaryrocks' with diabase showirig an ao:borescent texture_ 
The sedimentary rocks is alterated. completely and lost their . original texture_ 
The degreeof metamorphism is shown by the traces of microbreccia fra
gnients. In the contact pIane there may be observed similar alterations as 
on the xenoliths. Parallei nicols. EnIarged X 1'8 

! 
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:Fig. 26. Pośredni kontakt diabazu z łupkami. W bezpośrednim kontakcie wytwo
·rzyło się szkliwo przepełnione · listewkami skalenia. Łupki pod w.pływem. 
ruchu magmy uległyzbrekcjowaniu i znacznie słabszemu zmetamorfizo
waniu, ze względu na wytworzenIe elementu termicznLe izolującego s~wo .. 
Zmiany są tu więc znacznie sq;ersze niż w przypadku pokazanym na fig. 25 •. 
Nikole równoległe. Powiększenie 18 X 

Indirect,contactof diabase ' with shales. At immed1.ate contact there was 
formed a vitreous mass abounding with thin ledges of feldspar. Due to
maglIia movements the I9hales underwent blr,ecciation. and considerably .feeble,r 
metamorphism, in conseq1l'ence of the formation of glasa, a substance con
stituting a thermal isolation. Thus,' here the changes are markedly more 
profound than inthe ins,tance illustr.ated on Fig. 25. Parallel nicoLs. Enlarged 
X 18 

· "0"..·' . 
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.Fig.27.}"ragment łupku zmienionego w jaspis, występującego na granicy diabazu 
.. i łupku ilastego. Nikole równoległe. Powiększenie 18 X 

Fragment of shale, changed into jasper, appearing at the boundary between 
diabase and argillaceous shale. Parallel nicols. Enlarged X 18 

:Fig, 28. Idem. Nikole skrzyżowane. Powiększenie 18 X 

Ditto. Crossed nicols. EnlargedX 18 

• -.J,' ~ 

, ' . ~ , 0' - .. .. ' 
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Fig. 29. Zdjęoie powierrehni polerowanej koniaktudiabażuzkIpkami. Lupki ule- . 
gły ściemnieniu . i ~l.anie · struktury Pokładzikowej . (layered . texture) na · 
rzecz · płomykowej. Miejs'cami widoczne jest zbrek,cjowanie i pochłonięcie 

. fragmentów tej ~ały przez diabaz. Diabaz w styku uległodbaJrWieni.u. W gór ... 
nejcżęści rz:djęcia, widoczne jest wdzieranie się apOfizy do skał występują_ · 
cych vi SItropie diaba7)ll.PŁaszczyzna kontaktowa jest wybitnie nierówna 
f wyrafniestroma. Wielkość naturalna. . . . 

Photo of · polished · surface of contact of diabase wdth shales. The Slhales · 
underwent darkening . and change .of layered texture into · lame teXture. 
Locally may bEi observed brecciation and swallowing up of fIl'agmentsof . 
thi.s. rock by thediabase. At thęcontact,the diaba!le underwent decCl'lou- . 
ration. · In . the upper part of the picture there may beseen an intruslon of · 
an apophyse intothe rocks appearing in the top lay'ers of the dl.abase. The 
conta,ct suIi'face is ma,rkedly IUnevenarnddistindly steep. NatUra! size. 
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