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W sprawie wieku warstw godulskich

WSTEP

W profilu stratygraficznym fliszu serii $lgskiej Karpat Zachodmich
najsilniej rozwinietym ogniwem sg warstwy godulskie, ktérych migz-
5z0$¢ na obszarze Beskidu Slaskiego i zachodniej czesci Beskidu Matego
przekracza miejscami 2000 m. Réwnoczes$nie jednak wiek tego poteinego
zespolu osadéw jest jak dotychczas najsiabiej udokumentowany pod
wzgledem faunistycznym w poréwnaniu z innymi ogniwami serii $lg-
skiej. Z tego wzgledu wiek warstw godulskich nie zostat dotychczas okre-
§lony w spos6b nie budzacy watpliwosci.

W ostatnich latach autorzy tego opracowania uzyskali szereg nowych
danych (miedzy innymi stwierdzono mowe stanowiska z faung), rzuca-
jacych nieco §wiatla na zagadnienie zasiegu wiekowego tych warstw.
Krotkie zestawienie tych nowych materialéw bedzie trescig niniejszego
wstepnego opracowania, majgcego charakter tymczasowego komunikatu 1.
- Na wstepie kilka uwag poswieci¢ nalezy samemu pojeciu warstw go-
dulskich, poniewaz nazwa ,warstwy godulskie bywa w literaturze sto-~
sowana w réznym znaczeniu.

W pierwotnym ujeciu L. Hoheneggera (1861) warstwy godulskie (Sci-
§lej ,,piaskowiec godulski“) obejmowaly serie osadéw o ogromnej migz-
szoSci, z ktérej zbudowany jest Beskid Slaski, Beskid Maly i Beskid Ja-
btonkowski. Nazwg tg okres$lit wiec Hohenegger wszystkie utwory lezace
powyzej warstw wierzowskich, a ponizej lupkéw istebnianskich dolnych
w dzisiejszym ujeciu. P6zniej C. M. Paul i E. Tietze (1877) wyr6znili
osobno najnizsza cze$t tej serii jako warstwy lgockie (,,Ellgother Schich-
ten‘), a nastepnie V. Uhlig (in: A. Liebus, 1902) wigczyt gbérng czesé ,,pia-
skowca. godulskiego L. Hoheneggera do warstw istebnianskich jako dolny
ich oddzial. Poniewaz granice zwezonego w ten sposéb w swym zasiegu
pionowym ,,piaskowca godulskiego* zostaly jednak niezbyt $ciSle okre-
§lone, byto to przyczyng wielu omylek w latach pézniejszych. Zwlaszeza
dolng cze§¢ warstw godulskich rézni autorzy zaliczali miejednokrotnie do
warstw lgockich.

1 Nowe dane z arkusza Blala-Blelsko pochodzg od W. Nowaka, z arkuszy Pllzno i Sanok

oraz z okolicy Wegléwki-Domaradza od L. Koszarskiego, a z arkusza Zywiec od K, Zytki. Obser-
wacje z Innych obszaréw zebralli autorzy wspdlnie.
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Granice warstw godulskich zostaly ostatecznie sprecyzowane
dopiero w pracy trzech autoréw o Karpatach Slaskich (J. Burtanéwna,
K. Konior, M. Ksigzkiewicz, 1937). W pracy tej nazwg ,,warstw godul-
skich* objeto serie piaskoweéw glaukonitowych i tupkéw szarozielonych,
lezacg powyzej rogowcow mikuszowickich (= goérnych warstw lgockich),
a ponizej pierwszego statego poziomu dolnych piaskowc6éw istebnianskich.
Gruba ta seria zostala rozdzielona, najpierw 2 we wschodniej cze$ci Be-
skidu Matego na arkuszu Wadowice 3 (M. Ksigzkiewicz, 1933), nastepnie
w Beskidzie Slgskim (J. Burtan, 1936; J. Burtan6wna, K. Konior, M. Ksiaz-
kiewicz, 1937) oraz w zachodniej cze$ci Beskidu Matego (K. Konior, 1938)
na trzy glowne ogniwa: dolne, $rodkowe i gorne, przy czym w obrebie
dolnego i gérnego ogniwa wydzielono miejscami osobno wkladki zlepien-
céw i piaskowcéw grubolawicowych.

Rozprzestrzenienie warstw godulskich ograniczone jest tylko do we-
wnetrznej 1 czeSciowo centralnej czeSei plaszczowiny §laskiej. Dawniejsi
autorzy przyjmowali, iz zasieg ich w kierunku wschodnim nie przekracza
okolic Kalwarii Zebrzydowskiej. Nowsze badania przeprowadzone przez
¥. Biede, J. Burtanéwne, K. Skoczylas-Ciszewska, M. Ksigzkiewicza,
S. Sokolowskiego, H. Swidzinskiego (vide M. Ksigzkiewicz, 1951a, 1953;
H. Swidzinski, 1953) wykazaly, ze rozprzestrzenienie warstw godulskich
siega az po pasmo Liwocza. Ostatnio warstwy te zostaly stwierdzone
jeszcze dalej na wschodzie — w okolicach Weglowki* oraz w faldzie
Bobrki (A. Tokarski, 1957).

W spagu warstw godulskich wystepuje prawie wszedzie (z wyjatkiem
obszaru Beskidu Slgskiego) cienki kompleks pstrych lupk 6w, ktory
stwierdzony zostat najpierw na Morawach (V. Uhlig, 1888; H. Beck, 1911;
B. Zahalka, 1927) a nastepnie wpolskiej czgsci Karpat Zachodnich (J. Bur-
tanéwna, 1933; J. Burtanéwna, M. Ksigzkiewicz, S. Sokolowski, 1933;
M. Ksigzkiewicz, 1933), gdzie zaobserwowano takze wklady pstrych tup-
kéw w wyzszych ogniwach warstw godulskich. Stwierdzenie tych fak-
téw dalo podstawe do przyjecia pogladu, ze w bardziej zewnetrznych
strefach plaszezowiny Slaskiej warstwy godulskie sg czeSciowo (M. Ksigz-
kiewicz, 1933) lub nawet calkowicie (M. Ksigzkiewicz, 1936) zastapione
facjalnie przez pstre tupki ,,Srodkowokredowe®. W ten sposéb wyrdznione
zostaly w Zachodnich Karpatach trzy typy rozwoju facjalnego kredy $la-
skiej (M. Ksigzkiewicz, 1939): 1) §laski (sensu stricto) — o pelnym roz-
woju warstw godulskich, 2) lanckorofski, w ktérym silnie zredukowane
warstwy godulskie zazebiajg sie facjalnie z pstrymi tupkami, 3) wielicki,
w ktérym warstwy godulskie sg calkowicie zastgpione przez pstre tupki.

Szezegdlowe zdjecia wykonane w Karpatach przez réinych autoréw
w ciggu ostatnich trzydziestu lat wykazaly, ze facja pstrych tupkéw ma
duze rozprzestrzenienie w plaszczowinie S$lgskiej, zaréwno mna terenie

: 2 Préby podzialu warstw godulskich na dwa odd}ala&y przeprowadzit juz wezeSniej na Mo-
rawach H. Beck (1911), podzial ten Jednak nie przyjst sle.’

8 Wezystkie nazwy arkuszy cytowane w tej pracy odnoszg si¢ do dawnlejszego ciecia map
1 : 100 000. .

4 Stwlerdzono je w czasle wycleezki odbyte] w .slerpniu 1954 r., w ktérej uczestnicsyli
prof. dr M. KsigZklewicz, mgr W. Sikora oraz autorzy tego komunikatu. P
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Karpat Zachodnich, jak i w wigkszym jeszcze stopniu na obszarze Kar-
pat Srodkowych 5.

Pstre tupki stwierdzono réwniez w plaszczowinie skolskiej w stropie
gérnych lupkéw spaskich 8, w Karpatach Czarnohorsko-Bukowinskich po-
nad tzw. II serig szypocka odpowiadajgcg warstwom lgockim oraz we
fliszu Wienerwaldu?.

Wszyscy autorzy wypowiadajg sie zgodnie, ze pstre tupki w wymie-
nionych czterech obszarach odpowiadajg sobie wiekowo (J. Burtandéwna,
M. Ksigzkiewicz, S. Sokotowski, 1933; K. Skoczylas-Ciszewska, M. Ksigi~
kiewicz, 1937; Z. Sujkowski, 1938; H. Swidzinski, 1947; B. Kokoszynh-
ska, 1949; M. Ksigzkiewicz, 1951a, 1956a).

Nalezy jeszcze dodaé, ze pstre lupki w tej samej pozycji stwierdzone
zostaly ostatnio takze w plaszczowinie pod$lgskiej ponad warstwami ge-
zowymi® oraz w plaszczowinie magurskiej jako najstarsze znane jej
ogniwo 2.

W roku 1947 H. Swidzinski wprowadzit pojecie ,,serii godulskiej*. Na-
zwg tg objal on nie tylko wlasciwe warstwy godulskie ale takze odpo-
wiadajgce im wiekowo pstre tupki, ktére ze wzgledu na swe ogromne
rozprzestrzenienie uznal za gléwny, najbardziej charakterystyczny i staly -
skladnik tej serii. Zdaniem tego autora ,takie ujecie warstw godulskich -
Jjest zgodne z podstawowg zasadg stratygrafii karpackiej, w mys$l ktérej
utwory ilasto lupkowe s3 zwykle elementem bardziej stalym i jednoli-.
tym niz piaskowce, bedace skladnikami mnietrwalymi i .zmiennymi®
(H. Swidzinski, 1947, str. 18).

Niemal wszyscy geologowie pracujgcy nastepnie w Karpatach Srod-
kowych w obrebie serii $laskiej uzywajg terminu ,,pstre lupki godulskie*
lub czesciej — wprost ,,warstwy godulskie“, nawet w tym wypadku, gdy
-omawiane ogniwo wyksztalcone jest wylacznie w facji pstrych tupkéw.

W niniejszej pracy, celem unikniecia nieporozumien, nazwe ,,warstw
godulskich“ zachowujemy tylko dla facji wlasciwych warstw go-

5§ W Karpatach Zachodnich stwilerdzono pstre lupkl na arkuszu Wiellczka (J. Burtanéwna
1933, oraz obserwacje niepublikowane) na arkuszu Bochnia (K. Skoczylas-Ciszewska 1952 oraz
-obserw. niepubl.) na arkuszu Wadowice (M. Ksigzkiewicz, 1933—1956) i na arkuszu Blata-Bielsko
(W. Nowak, 1956—1957); w Karpatach Srodkowych na arkuszu Pllzno (F. Bleda obserw. niepubl.
1 H. Swidzinskl 1947, 1953 — w cze§cl potudniowej arkusza, oraz J. Wdowlarz 1951 1 H. Telsseyre
obserw. niepubl. w czeScl péinocnej), na arkuszu Strzyzéw (H. Telsseyre obserw. niepubl.,
‘H. Swidzifski 1947, 1953, J. Obtulowicz obserw. niepubl., F. Szymakowska obserw. niepubl.),
‘w okolicach Wegléwki 1 Domaradza (S. JaskOlski 1932, J. Obtutowicz 1933, 1936, H. Swidzinski
1947, 1953, H. Teisseyre 1947), w faldzie Grabownicy (J. Obtulowicz 1945 i S. Wdowiarz 1953 —
‘w czeScl zachodnile] oraz L. Koszarski 1956 — w czeScl wschodniej fatdu), w faldzle Turzego
Pola (8. Wdowiarz obserw. niepubl., J. Zieliniski 1952), w okolicach Baligrodu (A. Slgczka, 1956)
<raz w niektérych wierceniach obszaru ‘krosniefisko-sanockiego.

6 W okolicy Dobromila (M. Styrnatéwna, 1925), Rybnika (M. Styrnatéwna, H. de Clzan=-
court, 1925), Kropiwnika (M. Styrnal — de Cizancourt, H. de Cizancourt, 1927), w kilku pro-
‘fillach w Karpatach Starosamborskich (B. Kokoszyfiska, 1949) oraz w okolicach Tarnowa (J.Wdo-
-wiarz, 1951 i H. Swidzinski, 1947).

7 A. Matejka, L. Zelenka, 1932, K. S8koczylas-Clszewska, M. KslgZklewlcz, 1937; Z, Suj-
kowski, 1936, 1938, H. Swidzifiski, 1947. .

8 Na arkuszu Wadowice (M. Kslgzkiewlcz, 1956d), na terenie Wegléwkl (8. Wdowlarz, 1953),
(F. Huss, 1957), u czota fatdu Grabownicy (L. Koszarski, 1956), na arkuszu Pllzno (L. Koszarski
.obserw. niepubl.) oraz na arkuszu Biata-Blelsko (W. Nowak, 1956 oraz obserw. niepubl.).

9 Na arkuszu Zywiec (W. Sikora, K. Zytko, 1956) 1 Gorlice (W. Sikora, 1957).
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dulskich, tj. serii ztozonej z szarozielonawych lupkéw i piaskowcéw glau~
konitowych. Jedli natcmiast chodzi o pstre lupki, to wydaje sig, Ze za--
réwno nazwa ,,pstre tupki $rodkowokredowe* jak i ,pstre tupki godul-
skie* (a tym bardziej ,,warstwy godulskie*), jest dla nich nieodpowied-
nia, gdyz lupki te, jak zobaczymy z dalszej czeSci tekstu, reprezentuja
gléwnie krede gérng, a ponadto w niektérych obszarach, gdzie sg naj-
silniej rozwiniete, stanowig ekwiwalent wiekowy nie tylko wlasciwych
warstw godulskich, ale takze, czeSciowo przynajmniej — warstw isteb--
nianskich. Ze wzgledu jednak na pewnag tradycje zachowujemy nazwe.
,,pstrych tupk6w godulskich® Termin ten bedziemy stosowaé
zaréwno w tych wypadkach, gdy pstre tupki z.astepu]a cate warstwy go--
dulskie, jak i wtedy gdy zastepuja je tylko czesciowo.

DOTYCHCZASOWE POGLADY NA WIEK WARSTW GODULSKICH

- Warstwy godulskie dostarczyly, jak dotychczas, niezmiernie ubogiej
fauny, stad tez ustalenie ich wieku od dawna napotykalo na duze trud-~
nosci. Oprécz kilku nieoznaczalnych odciskéw amonitéw i utamkéw ino-
ceraméw (L. Hohenegger, 1861; A. Liebus, 1902; J. Burtanowna, K. Ko-
nior, M. Ksigzkiewicz, 1937; K Konior, 1938), z warsiw tych znany jest
tylko jeden egzemplarz amomta, znaleziony przez L. Hoheneggera (1861)
W luznym fragmencie piaskowca w korycie potoku w Brennej na Slasku
Cieszynskim. Forma ta oznaczona zostala jako Desmoceras aff. dupinia-
num.d’Orb. (A. Liebus, 1902). Poniewaz wskazuje ona na alb, przeto
wszyscy dawniejsi autorzy przypisywali warstwcem godulskim wiek
. albski 10, Dopiero J. Nowak (1927) ograniczy! ich zasicg wickowy do gér-
nego albu, przyjmujac réwnoczeénie na okres dolnego albu osadzanie sie
warstw lgockich, a na cencman — luke stratygraficzng. W kilka lat pdz-
niej J, Burtanéwna (1933) i M. Ksigzkiewicz (1933) przyjeli dla warstw
godulskich wiek gornego albu i czeSciowo cenomanu, w pézniejszych zas
pracach podali, ze warstwy te reprezentujg gérny alb i caly ceneman
(J Burtan, 1936; J. Burtanéwna, K. Konior, M. Kmazklewm 1937), po-
niewaz wskaque na to ich duza migzszost i obecnos¢ przejsé stratygra— _
ficznych do warstw istebnianskich dolnych zaliczanych do turonu i se-
nonu. Poglad ten zostal przyjety we wszystkich pézniejszych syntetycz-
nych zestawieniach stratygrafii kredy fliszowej (H. SW1dz1nsk1 1947;
M. Ksigzkiewicz, 1951a, 1951b, 1953).

. Pstre lupki godulskie nie dostarczyty dotad zadnej fauny, oprécz ra-
diolarii i ubogich zespoléw otwornic aglutynujacych o niesprecyzowanym
na razie znaczeniu stratygraficznym. Jedynie ostatnio E. Hanzlikova °
(in: E. Hanzlikova, A. Matejka, Z. Roth, F. Chmelik, 1954) podaje wiado-
mo$é o znalezieniu w nich na Morawach form z rodzaju Ticinella, co -
zdaniem wspomnianej autorki wskazuje na albski wiek pstrych lupkéw.

- Poniewaz pstre lupki sg odpowiednikiem wiekowym warstw godul-
sk‘ic‘h., rozwinietym w odmiennej facji, uwaza si¢ wiec, ze maja one ten -

10 Jedynie W. Szajnocha (1923, 1927) przyjmowal dla, warstw godulskich wiek cenomaxisk:l
turoniski i dolnosenofiskl. Poglad ten nle zyskal jednak aprobaty do ostatnich czaséw.
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sam’ zasieg wiekowy co warstwy godulskie, tj. gérny alb-cencman t,
(M. Ksigzkiewicz, 1951a, 1951b, 1953). Takie ujecie wiekowe pstrych lup-
kéw bylo dotychczas powszechnie przyjete przez wielu autoréw; nieco
odmienny poglad reprezentujg tylko J. Czernikowski (1949a, 1949b) oraz
S. Wdowiarz (1953). :

Pierwszy z wymienionych autoréw zaliczyl pstre tupki godulskie wy-
stepujgce w jednostce czarnorzeckiej (= $laskiej) w okolicy Wegléwki do
gérnego albu — gérnego turonu, na podstawie poréwnania mikrofauny -
tych lupkéw z mikrofaung margli weglowieckich, ktérym przypisal ten
sam wiek. Wprawdzie wyniki badan mikrofaunistycznych J. Czernikow-.
skiego (op. cit.) spotykaly sie ze sluszng krytyka u pdzniejszych autoréw
(M. Ksiagzkiewicz, 1950; F. Huss, 1957) — ze wzgledu na bledna inter-
pretacje zasiegu wiekowego niektdérych gatunkéw otwornic — niemniej:
nalezy zaznaczy¢, iz jest on pierwszym, ktéry zwrocil uwage na mozli-
wosé réwniez turonskiego wieku pstrych lupkéw godulskich (J. Czerni-
kowski — op. cit.).

S. Wdowiarz (1953) na obszarze zachodniej czesci faldu Grabownicy
wlaczyl pstre tupki godulskie do cenomanu. Jednakze seria pstra, ktdrg
okredlit jako ,,warstwy godulskie“ obejmuje, jak wykazaly ostatnie ba-
dania (L. Koszarski, 1956), oprécz wtasciwych pstrych tupkéw godulskich,
takze kompleks pstrych margli weglowieckich z mikrofaung gérnego se-
nonu (J. Liszkowa 1956), stanowi wiec ona odpowiednik nie tylko warstw '
godulskich, ale takze istebnianskich dolnych.

W ostatnich latach wysuwane sg sugestie, ze wiek warstw godulskich
i pstrych tupkéw moze byé nieco mlodszy od dotychczas przyjmowanego.
M. Ksigzkiewicz w ostatnich pracach wyrazit przypuszczenie, ze warstwy
godulskie moga obejmowaé oprécz gérnego albu-cenomanu
takzeituron (M. Ksigzkiewicz, 1956a, 1956c). F. Huss (1957) zali-
czyla na podstawie badan mikropaleontologicznych zielone i czerwone
tupki wystepujagce w jednostce Weglowki (= podslagskiej) ponad ,,pia-
skowecem weglowieckim®, a pod marglami weglowieckimi do najwy z-
szego albu (op. cit., tabl. I, II), cenomanu i turonu iten sam
wiek przyjela takze dla pstrych tupkéw godulskich plaszczowiny $lg-
skiej, na potudnie od Wegldwki. Réwniez w tym samym okresie auto-
rzy niniejszego opracowania na podstawie nowych materialéw uzy-
skanych w czasie prac terenowych w r. 195412, doszli do wniosku, ze
warstwy godulskie i zwigzane z nimi pstre tupki obejmujg prawdopodob-
nie cenoman,turonidolny senon. Poglad ten zostal nastepnie
przez autoréw przedstawiony w referatach na Sesji Naukowej Karpackiej
Stacji I.G. w maju 1956 r. i opublikowany w streszczeniach tych refe-

11 Dotyczy to tylko takich profiléw, w ktérych pstre tupki sg silnile rozwiniete i zastepujs
cale warstwy godulskie. Natomiast w przypadku, Jezell pstre tupki tworza wkladki wiréd warstw
godulskich lub w ich spggu, uwaza sle, Ze wiek ich obejmuje tylko pewien wycinek podanego
interwatu czasowego. Tak np. w. Beskidzle Malym, gdzie tupki pstre wystepulsg w formie cien-
kie] wkiadkl pomiedzy warstwaml lgockimi a grubg serls warstw godulskich dolnych, przy-
puszcza sle, Ze reprezentujs one tylko pewne poziomy albu (M. Kslgfkiewicz, 1951g, 1933). Po-
dobny wiek podawany jest réwniez dla pstrych lupkéw w plaszczowinie skolskiej, gdzie tworza
one clenki horyzont pomiedzy czarnymi lupkami spaskiml a marglami krzemionkowymi, zall-
czanymi do albu (B. Kokoszyrska, 1949). } '

12 Prowadzonych na obszarze fatdu Grabownicy, w "okolicach Wegléwki—Domaradza, na
arkuszu Biala-Blelsko 1 na arkuszu Zywiec.
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ratéw (L. Koszarski, 1956, str. 462; W. Nowak, 1956, str. 460; W. Sikora,

K. Zytko, 1956; str. 470).

W wyniku dalszej wspSlpracy autoréw w latach 1956—1957 —

zwlaszeza dzieki zebraniu obserwacji z wiekszego obszaru, mozliwe bylo
przygotowanie wspélnych referatéw specjalnie poémeoonych zagadnieniu
wieku warstw godulskich i pstrych Iupkow 13, W referatach tych autorzy
w calej rozciggloéci podtrzymali swoj pog‘lad o cenomansko-dolnosenon-
skim wieku warstw godulskich opublikowany w 1956 r., podajac réwno-
czesnie szereg nowych argumentéw paleontologicznych na jego potwier-
dzenie. Ten sam wiek przyjal nastepnie, w nawigzaniu do wspélnych
wynikéw, jeden z autoréw tego komunikatu (W. Nowak, 1957), dla pel-
nego profilu warstw godulskich w serii slaskle] dorzecza Wielkiej Puszczy
(Beskid Maly); z profilu tego pochodza pierwsze stanowiska globotrunkan
(ex gr. lapparentz) stwierdzone w warstwach godulskich.

ZAGADNIENIE DOLNEJ GRANICY WARSTW GODULSKICH
I PSTRYCH LUPKOW GODULSKICH

Dla ustalenia wieku warstw godulskich i pstrych lupkéw, decydujgce
znaczenie majg przede wszystkim nowe fauny, znalezione w ostatnich
latach w obrebie tych serii lub w warstwach bezposrednio od nich star-

szych. Cze$é tych stanowisk zostala stwierdzona w poblizu dolnej gra-

nicy warstw godulskich lub pstrych tupkéw (zaréwno powyzej, jak i po-
nizej tej granicy), ale w réznych obszarach i w réznych jednostkach tek-

toniczno-facjalnych. W zwigzku z tym nalezaloby ustali¢, czy granica po-

miedzy pstrymi lupkami (i warstwami godulskimi), a warstwami lgoc-
kimi i gezowymi jest granicg staly, czy tez zajmuje zmienne polozenie

w tabeli stratygraficznej, gdyz dotychczas, jak wynika z literatury, kwe-,

stia ta nie zostala definitywnie rozstrzygnieta.

Jak Wymka z ostatnich obserwacji autoréw, ma pogramczu warstw .

lgockich i gezowych (a takze spaskich) z nadlegls serig pstrych lupkéw
godulskich lub warstw godulskich, wystepuje kilka bardzo charak-
terystycznych horyzontéw litologicznych, ktére
moga postuiyé jako doskonale wskazniki korelacyjne. Z gornej czesci
warstw lgockich i gezowych wymienié nalezy rogowce spongioli-
towe, niektére charakterystyczne odmiany gez i piaskowcéw,
ciemne i ciemnoszarozielonawe tupki, piaszczyste margle krzemion~
kowe ze spikulami i otwornicami (I margle krzemionkowe), wreszcie
granatowoczarne, bitumiczne tupki ,manganowe“ z nalotami atu-
nowymi i drobnymi konkrecjami rud manganu, Wystepuja,ce W semym
stropie warstw lgockich, gezowych i spaskich. W najnizszej czesci pstrych
lupkéw godulskich charakterystyczny horyzont tworzg z;lelone, z6ttawo
wietrzejace tupki ilaste, w dolnej czesci zwykle twarde i czeSciowo skrze-
mieniate, ktére, ze wzgledu na czeste wystepowanie w nich licznych
radiolarii, nazywaé¢ bedziemy ,zielonymi lupkami radiola-
riowymi“ W lupkach tych wystepujag dodatkowe wskazniki korela=
cyjne: jaspisy radiolarytowe, margle krzemionkowe

13 L. Koszarski, W. Nowak, K. Zytko: 1) ,,W sprawle wieku warstw godulskich i istebniaf-
' gkich** (referat wygloszony w dniu 30.IV.1957 r. na posiedzeniu Karpackle] Stacji Terenowej I.G.

" w Krakowie); 2) ,,Uwagl w sprawle wieku warstw godulskich‘ (referat wygloszony w dniu
2.X1I1.1957 r. na posiedzeniu PTG w Krakowle).

-
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(II margle krzemlonkowe), bardziej miekkie margle kremowo-
zielonawe i kremowoszare (przypominajgce nieco wyglqdem margle
globigerinowe podmenilitowe) oraz drobne konkrecjerud manga-
nowych.

Powyzej calego tego zespolu korelacyjnego leig zwykle normalne
czerwone tupki godulskie, niekiedy za§ wprost margle krzemionkowe serii
skolskle] (III margle krzemionkowe), lub twarde margle typu Jastrzebiej-
wsi (M. Ksigzkiewicz, 1950, 1951b), lub wreszcie wlasciwe warstwy go-
dulskie (np. w szeregu prof1].1 w Beskidzie Malym). Wyjatkowo brakuje
‘wymienionych korelator6w w spagu warstw godulsklch w Beskidzie Sla-
skim, ale brak ten jest zapewne wywolany, przynajmniej czesSciowo, ero-
zja podmorsks (patrz str. 136).

Czgi¢é wymienionych elementéw litologicznych znana byla lokalnie
juz wczeSniej niektérym geologom, nie podkreslano jednak ich znacze-
nia korelacyjnego. Wyjatek stanowia rogowce spongiolitowe, a zwlaszcza
radlolaryty odkryte w Karpatach Wschodnich przez Z. Sujkowskiego
i 8. Z. Roézyckiego (1930), a w Karpatach Zachodnich przez J. Burta~
‘néwne, M. Ksigzkiewicza i S. Sokolowskiego (1933). Wielkie ich rozprze-
strzenienie w Karpatach bylo wielokrotnie podkreslane (K. Skoczylas-
Ciszewska, M. Ksiazkiewicz, 1937; Z. Sujkowski, 1938; H. Swidzinski,
1947; B. Kokoszynska, 1949; M. Knsiazkiewicz, 1951a, 1951b 1956a). Pelny
zesp6l wymienionych horyzontéw korelacyjnych zostat osta_-tnio wyroz-
niony najpierw w serii $lgskiej i podéla,skiej miedzy Wegléwka a Sano-
kiem 4, nastepnie na arkuszach Pilzno i Biala-Bielsko oraz w niektérych
mnych obszarach. Obecnosé tych skiladnikéw w seriach élaskle], pod-
$laskiej i skolskiej, zaré6wno na obszarze Karpat Zachodnich jak i Srod-
kowych, jest, jak sie wydaje, decydujacym argumentem
przemawiajacym za stalosScig .granicy pomiedzy
warstwami lgockimi, spaskimii gezowymia pstry-
mi lupkami godulskimi.

WIEK WARSTW GODULSKICH DOLNYCH

Obecnie rozpatrzymy nowe materialy paleontologiczne, ktére mogg
goﬁtlizy}? do okreslenia wieku warstw godulskich i pstrych tupkéw go-

ulskich,

W gbrnej czesci warstw gezowych gérnych jednostki podslaskiej w Be-
stwinie na arkuszu Biala-Bielsko stwierdzono faunge cenomanu (W. No=
wak, 1956). W prébkach pobranych z wkladek lupkowych wystepujacych
w tych warstwach wyszlamowane zostalo, oprécz licznych spikul ggbek
i niewielkiej ilodci otwornic aglutynujacych, kilka okazéw globotrunkan,
z ktérych jeden oznaczony zostal przez prof. M. Ks13,2k1ew1cza jako Rota—
lipora cf. cushmani (Morrov)1

14 Krétki opis litologiczny wszystkich skiadnikéw tego zespolu pedany zostal w pracy jJed-
nego z autor6w (L.K.) pt.: ,.Stratygrafia serll §laskie] i podslaskie] na péinoc od Grabownicy
Sanoka 1 Leska', (w przygotowaniu, Biuletyn I.G.).

15 Poprzednio formy te zostaly oznaczone jako Rotalipore apenninica (Renz) (J. Idsz—-
kowa, 1956), co nle jest dziwne, gdyz réznice miedzy tymi gatunkami sg bardzo subtelne.

' " Nalezy teZ wspomnleé, Ze réwniez w seril rogowcéw mikuszowickich (= gérne warstwy
l1gockie na terenie Czalica Malego, w szlifie mikroskopowym, wykonanym z lawicy marglu
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Poniewaz. jak poprzednio zaznaczono, gérne granice warstw lgockich
i gezowych odpowiadaja sobie wiekowo, nalezaloby przyja¢, ze obie te
facje w swej najwyzszej czeSci przechodzg do dol-
nego cenomanu, gdyz powszechnie przyjmuje sie, ze R. cushmani
nie schodzi ponizej tego pietra (J. Sigal, 1952; F. Dalbiez, 1955). Tym
samym trzeba by wykluczyé przyjmowanag dotad
obecno§é albu w warstwach godulskich i w zaste-
pujgcych je pstrych tupkach, na co zreszta wskazujg takie
fauny stwierdzone w dolnej czesci tych ogniw.

W Eekawce na pdinoc od Tuchowa (arkusz Pilzno), w prébce pobranej
z kremowo-szaro-zielonawych margli, ktére tworza wkladki wsréd zie-
lonych tupkéw radiolariowych, stwierdzono oprécz licznych radiolarii
trzy okazy Globotruncana stephani Gandolfil® oraz kilka innych
gatunkéw otwornic.

Stanowisko to znajduje sie¢ w dolnej czgéci poziomu zielonych lupkéw
radiolariowych, w odleglosci prawie 2 m ponad kilkudziesieciocentyme-
trowg warstwg tupkoéw ,manganowych, wystepujacg w stropie grubego
kompleksu gez, plaskowedw i rogowcéw spongiolitowych. Powyzej punktu
pobrania wspcmnianej probki wystepuje wéréd zielonych tupkéw dwu-
centymetrowa lawiczka radiclarytu. )

Globotruncana stephani wystepuje w cenomanie i turonie dolnym,
przy czym maksimum jej wystepowania przypada na pogranicze ceno-
manu i turonu (H. Hagn, W. Zeil, 1954; M. KsigZkiewicz, 1956b).

Kilka globotrunkan stwierdzono tez w zielonych lupkach na obszarze
arkusza Biala-Bielsko w profilu Targanic (seria $lgska Beskidu Malego)
i w profilu Czanca Matego (seria podslgska). W obydwu wypadkach glo-
botrunkany stwierdzone zostaly w szlifach mikroskopowych z margli
krzemionkowych, wystepujacych w spagu zielonych lupkéw z radiolary-
tami, a bezposrednio ponad lupkami manganowymi stropu warstw lgoc-
kich i gezowych. Poniewaz nie byly to przekroje osiowe skorupek, trudno
wiec te globotrunkany zidentyfikowaé gatunkowo.

Mikrofauna cenomanu zostala ostatnio opisana z jednostki pod$laskiej
w Wegléwcee (F. Huss, 1957) z ,zielonych iléw bezwapiennych® lezgcych
 ponad ,,piaskowcem weglowieckim“? a pod czerwonymi lupkemi ila-
stymi, -podscielajgcymi pstre margle weglowieckie. Z ostatnio przepro-
wadzonych w tym obszarze badan poréwnawczych wynika, ze te zielone
tupki, znane juz H. Teisseyre’owi (1947), reprezentuja niewatpliwie wy-
mieniony poprzednio horyzont korelacyjny najnizszej czeSci pstrych
lupkéw godulskich, rozprzestrzeniony szeroko w caltych Karpatach.
W zwiazku z tym szerszego znaczenia nabiera mikrofauna z tych lupkéw
z wiercen ,,D,“ i ,,E,* podana przez F. Huss (1957). Spoéréd szeregu ga-
tunkéw otwornic, jakie tu zostaly stwierdzone, znaczenie stratygraficzne -

krzemlonkowego, wystepujace] tuZz poniZej stropu warstw lgockich, stwierdzono przekrdj przy-
pominajacy zarysem rotalipore. Fragmentarycznie przekroje globotrunkan stwierdzono tez
w plytkach clenkich, sporzadzonych z margli krzemionkewych, wystepujacych w obrebie naj-
wyzsze] partlii gérnych warstw gezowych w Trepczy koto Sanoka (fald Grabownicy — jed-
nostka Slgska).

186 Oznaczone przez prof, dr M. Kslgskiewicza 1 mgr J. Liszkows.

17 Weditug M. Ksigzkiewicza (1950) g6rna czeSé tego plaskowea mozZe byé - okreSlona jako
warstwy gezowe goérne. . :
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majg zdaniem autorki: Trocholina elevata P aalzow, Trocholina lenti-
cularis v. minima H enson, Placopsilina cenomana (d’Orb.), a szcze-
g,olme wazne stratygraflczme sg: Schackoina cenomana (Scha cko)
i Rotalipora apenninica (R en z).

Jak wynika z zalgczonych tabel w pracy F. Huss, 1957; tabl. II, III,

fauna cencmanska stwierdzona zostala w cbydwu w1-ercen1ach w gornej
czesci zielonych lupkéw, ktére sg tutaj szczegblnie silnie rozwinigte
(miazszosé ich przekracza miejscami 50 m). Mozna wiec przypuszczaé, Ze
oba stanowiska znajdujg sie nieco powyzej pozicmu radiolarytéw, kiére
nie zostaly wprawdzie stwierdzone w otworach, ale ktére w tym obszarze
wystepujg w dolnej czesci zielonych lupkéw (L. Koszarski, 1956). Po-
niewaz wspomniana poprzednio z L.ekawki Globotruncana stephani G an-
dolfi zostala stwierdzona niemal w spagu zielonych lupkéw, ponizej
radiolarytéw, wypada wiec zaliczy¢ karpacki horyzont
radiolarytow Srodkowokredowych, podobnie zresz
tag jakicaly poziom zielonych tupkéw ,radiolario-
wych” do cenomanu. Nalezaloby przy tym wykluczyé najnizszy
poziom cenomanu, ktéry jak zaznaczono mieSci sie prawdopodobnie
w stropowej czeSci warstw gezowych 8, lgockich i ich odpowiednikéw
(tupkéw spaskich, szypockich itp.).
. Podkresli¢ nalezy, ze przesuniecie dolnej granicy pstrych lupkow go-
dulskich z albu do cencmanu daje mozliwosci szerszych poréwnah. Za-
réwno sedymentacja pstrych margli w Pieninach (L. Horwitz, 1936;
K. Birkenmajer, 1953), jak i pstrych wapieni w strefie Bachowic
M. Ksua,zk1ew1cz, 1956b) rozpoczeta sie w cenomanie. Wynika z tego, ze
pojawienie sie pstrych facji kredy na obszarze ca-
lych Karpat byto z3aw1sk1em bardzo zbllzonym
.wczasie jeS§li nieré6wnoczesnym. Pokrywa sie ono z po-
‘czatkiem drugiego ,.cyklu“ sedymentacyjnego wyréznionego w rozwoju
karpackiej geosynkliny fliszowej przez L. Koszarskiego (1956). ’

Poniewaz wyzsza czesSt zielonych tupkéw radiolariowych, az- ho-
ryzont radiolarytéw, bywa niekiedy zastgpiona przez czerwone lupkl
a w Karpatach Slgskich przez wlasciwe warstwy godulskie (tzw. I seria
tupkowa warstw godulskich dolnych — patrz ponizej), przeto dla na j-
nizszej partii warstw godulskich dolnych oraz dla
najnizszej partii czerwonych tupkéw (o ile leza one
wprost nad radiolarytami) nalezaloby przyjaé¢ wiek wyz-
szegocenomanu.

Mtodsze fauny zostaly znalezione w cbrebie dolnych warstw godul-
skich serii §lgskiej Beskidu Malego i Beskidu Slgskiego w granicach
arkusza Biala-Bielsko. Stwierdzono tutaj w réznych miejscowosciach
‘i w réznych pozyqach w- profilu stratygraflcznym trzy stanow1ska z glo-
botrunkanami i sze§é stanowisk z inoceramami.

Warstwy godulskie dolne zostaly na tym obszarze: ostatnio rozdme—
lone (W. Nowak, 1957) na nastepujace ogniwa (idac od dolu): - y

1. ,,Seria pstra“ z radlolarytaml

18 'Mozliwosé cénomafiskiego wieku najwstzej czesel warstw gezowych przyjmowal juz
M. Ksigzkiewlcz (1950, 1953).
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2. 1 seria lupkowa

3. I seria zlepiencéw i piaskowcéw grubotawicowych
4, 1II seria lupkowa

5. II seria piaskowcéw grubolawicowych i zlepiencéw
6. III seria tupkowa. :

Serie tupkowe (I, II, III) utworzone s z tupkéw brudnozielonych, po-
pielatych lub ciemnych z podrzednymi wkladkami cienkotawicowych,
rzadziej S$redniolawicowych, twardych piaskowcéw drobnoziarnistych.
Serie grubolawicowych piaskowcéw ze zlepiencami (I, II) majg tylko pod-
rzedne wkladki tupkéw. Piaskowce te szybko zmniejszaja swg migizszo$¢
ku wschodowi, az do zupelnego wyklinowania. ,,Seria pstra“ stanowi
cienki spggowy horyzont utworzony z zielonych tupkéw ilasto-krzemion-
kowych, z podrzednymi drobnymi smugami tupkéw czerwonych. Wyste-
puja w nich wkladki pstrych radiolarytéw oraz niekiedy margli krze-
mionkowych (w spagu). W niektérych profilach w zachodniej cze$ci Be-
skidu Malego i w Beskidzie Slgskim lokalnie zaznacza sie brak tego ho-
ryzontu w spagu warstw godulskich. Ponadto w Beskidzie Slaskim obser-
wuje sie tez lokalny brak I serii lupkowej warstw godulskich dolnych.
Pl\'awdopodobnie brak ten jest jednak, przynajmniej czesciowo, wtérny
i moze byé¢ wytlumaczony podmorskg erozjg pradéw zawiesinowych, po-
przedzajacg bezposSrednio osadzenie sie I serii piaskowcowo-zlepiehcowej.
W zlepiencach tej serii spotyka sie bowiem fragmenty radiolarytéw, zie-
lonych tupkéw, rogoweéw mikuszowickich itp.

Nowe stanowiska globotrunkan w warstwach godulskich dolnych
stwierdzone zostaty na terenie Beskidu Malego (W. Nowak, 1957). Naj-
nizsze z nich wystepuja w dolnej czesci I serii piaskowcowo-zlepieficowej
w Targanicach. W spoiwie zlepienica stwierdzono w plytce cienkiej kilka
przekrojéw Globotruncana lapparenti tricarinata Q uer e au, natomiast
w jednym z egzotykéw wapieni wystepujacych w tym zlepiencu zostata

.gwilefc_izona w szlifie forma przypominajaca G. lapperenti lapparenti
olli, '

W prébece pobranej w Targanicach z dolnej czesei IH serii lupkowej
uzyskano opréez takich form jak Globigerina infracretacea Glaesner

i Giimbelina globulose Ehrenberg dwa egzemplarze globotrunkan
z grupy G. lapparenti 9.

Najwyzsze stanowisko z globotrunkanami stwierdzono w Wielkiejf
Puszczy, w gornej czesci III serii tupkowej, w poblizu granicy z Srodko-
wymi warstwami godulskimi. Wystepuja tu rédwniez formy =z grupy
G. lapparenti 20, ,

Poniewaz globotrunkany z wszystkich ftrzech stanowisk mnalezg do
grupy G. lapparenti, ktérej zasieg nie schodzi ponizej turonu (M. Ksigz~
kiewicz, 1950, 1956b; H. Hagn, W. Zeil, 1954; F. Bettenstaedt, C. A. Wi~
cher, 1956; M. B. Cita, 1956, W. Pozaryski, E." Witwicka, 1956), przeto
wydaje sig, ze te ogniwa, w ktérych one wystepuja, nie moga by¢
starsze od turonu. , '

19 Stanowlsko to zawdzigczamy mgr M. Witkowskiej, ktéra stwierdzila wymienione formy
pPrzy ,qkazji wykonywa.n.@a. pracy magisterskie] na Uniwersytecie Jaglellofiskim w latach 1955—1956..
" 20 Wedilug oznaczenia mgr J. Morgielowe]. .
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Stanowiska z inoceramami znaleziono (z wyjatkiem jednego) w Be-
.skidzie Slaskim, w réznych profilach warstw godulskich dolnych .

W obrebie II serii’ lupkowej, w profilu Olszowka Goérna znaleziony
zostal jeden okaz Inoceramus propinquus Miinster. W bezposrednio
mlodszym ogniwie, tj. w II serii piaskowcowo-zlepiecowej, znaleziono
.w profilu Kolowrotu jeden egzemplarz I. crippsi Mantel. Z dolnej czg-
Sci III serii tupkowej, z profilu Bystrej Slaskiej pochodza dwa egzem-
plarze I. crippsi Mantel oraz jeden okaz I. etheridgei Woods. Na
pograniczu III serii lupkowej warstw godulskich dolnych z warstwami
godulskimi $rodkowymi stwierdzone zostalo majwyzsze stanowisko ino-
ceraméw w tym ogniwie. Pochodzg stad dwa egzemplarze I. pictus S o-
werby, znalezione w Straconce, w zachodniej czesSci Beskidu Malego.
Wreszcie jeden okaz I. pictus Sowerby znaleziony zostal luzno ponizej
stacji kolejki linowej Szyndzielnia Dolna. Wprawdzie w profilu potoku
powyzej tego znaleziska odslaniajg sie rézne ogniwa — od warstw lgoc-~
kich $rodkowych po godulskie Srodkowe (z lokalnym brakiem I serii
lupkowej warstw godulskich dolnych), jednakze typ litologiczny pia-
skowca z tymi inoceramami mnajbardziej przypomina plytowa odmiane
piaskowcéw z serii tupkowych warstw godulskich dolnych.

Wedlug informacji doc. F. Mitury Inoceramus crippsi Mantel zna-
ny jest z gérnego albu i cenomanu, I.etheridgei Woods z cenomanu,
natomiast I. propinquus Miinster i I. pictus Sowerby z cenomanu
Srodkowego i gornego. Ten ostatni podawany jest tez niekiedy z warstw
zaliczanych do turonu dolnego. ’

Najnizszg pozycje w profilu dolnych warstw godulskich zajmuje Ino-
ceramus propinquus, najwyzszg za§ Inoceramus pictus. Wynika z tego,
ze przewazajgca cze§é warstw godulskich dolnych
(od II serii lupkowej wlgcznie) nalezy do wyzZszego cenomanu
(nie moze by¢ starsza od §rodkowego cenomanu), a by¢ moze obej-
muje réowniez cze§é turonu dolnego. Za nieco mlod-
szym, turonskim wiekiem dolnych warstw godulskich przemawiajg globo-
trunkany stwierdzone w tych warstwach. Poniewaz najnizsze ich stanowi-
sko pochodzi z dolnej partii I serii zlepiencowo-piaskowcowe]j, nalezatoby
na ich podstawie przyjaé, ze warstwy godulskie dolne reprezentujg dolny
turon, a jedynie ich najnizsze ogniwo, to jest I seria lupkowa moze na-
leze¢ do gérnego cenomanu. W profilu Targanic, z ktérego pochodzi naj-
nizsze stanowisko globotrunkan,. seria ta mierzy zaledwie okolo 50 m.

Z przytoczonych danych wynika, ze istnieje pewna niezgod-
nos¢ w okre§leniu wieku dolnych warstw godul-
skichna podstawieinoceraméwiglobotrunkan. Nie-
mniej jednak zaréwno jedne jak'i drugie wykluczajg mozliwo§é
obecno$ci w tych warstwach albu a nawet najniz-
szych pozioméw cenomanu tym bardziej, ze jak juz zazna-
czono, starszy od warstw godulskich horyzont pstrych lupkéw z radio-
larytami zawiera réwniez faune cenomansks.

Fakt réwnoczesnego wystepowania w dolnych warstwach godulskich
inoceraméw o zasiegu nieprzektaczajacym cenomamu gérnego (z wyjat-
21 Wiadomo¢é o znalezieniu tych inoceraméw podana zostala przez W. Nowaka (1958)

w osobne] notatce pt.: ,Nowe stanowiska skamienlaloSci w warstwach godulskich‘. Oznaé¢zenia
inoceraméw oraz okreslenie ich wieku zawdzieczamy doc. F. Miturze..
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“kiem Inoceramus pictus) oraz globotrunkan, ktérych pojawienie poda-
wane jest z dolnego turonu, wskazuje na wczesniejsze pojawienie sig
globotrunkan z grupy lapparenti albo na przetrwanie przytoczonych ga-
tunkéw inoceraméw lub tez na oba te zjawiska réwnoczesnie. Wynika
z tego, ze na razie nie mozna jeszcze §cisle okredlic wieku kompleksu
warstw od pierwszej serii piaskowcowej po dolng czesé III serii tupkowej.
Dla tego okresu przejSciowego uzywamy okreSlenia wyzZszy ceno-
man —nizszy turon.

Jezeli dolne warstwy godulskie reprezentujg gléwnie wyzszy ceno-
man — nizszy turon, to nalezaloby przyja¢, ze odpowiadajgca im dolna
czeS¢é pstrych tupkdédw godulskich jest tego samego
wieku, z wyjatkiem oczywiscie ich najnizszej partii (z zielonymi lup-
kami radiolariowymi wiacznie), ktérg zaliczyliémy do cenomanu.

Potwierdzeniem tego moze byé fakt, ze w czerwonych lupkach ila-
stych jednostki podslaskiej Weglowki, ktére niewatpliwie stanowig odpo-
wiednik cze$ci warstw godulskich, stwierdzila F. Huss (1957) zesp6t mi-
krofauny, w ktérym takie formy jak: StensiGina praeexculpta (Keller),
-Spiroplectoides praelonga (Reuss) i Gaudryina serrata (Wedekind)
wskazujg zdaniem autorki na turon 22

Dalszym dowodem turonskiego wieku nizszej czeSci czerwonych tup-
koéw godulskich jest fakt, ze w serii pod$laskiej w Jastrzebiej (arkusz
Wadowice), w obrebie ,,twardych margli z Jastrzebiej-wsi* zawierajacych
wkiladki gez, opisanych przez M. Ksigzkiewicza (1950, 1951a), stwierdzona
zostala przez tego autora mikrofauna z Globotruncana lapparenti lappa-
renti Bolli, G. lapparenti coronata Bolli i Globigerina cretacea
(€ Orb.), a wigc formy nie starsze od turonu.

Margle z Jastrzebiej-wsi tworzg niewielki kompleks w spagu pstrych
‘margli typu weglowieckiego. Ponizej mnich zostal ostatnio stwierdzony
cienki horyzont tyrowych zielonych tupkéw radiolariowych z wktadkami
kremowozielonawych margli i twardych margli krzemionkowych w dol-
nej czeSci oraz z cienkg warstwa lupkéw ,,manganowych” w spagu, le-
zacych na warstwach gezowych gérnych. Wynika stad, ze ,,twarde margle
-z Jastrzebiej-wsi* zastepujg tu facjalnie nizszg czesé czerwonych tupkéw
-godulskich, ktéra w innych profilach spoczywa bezposSrednio na zielonych
tupkach radiolariowych.

W zupelnie podobnej pozycji zostala stwierdzona mikrofauna o cha-
rakterze wyzszego turonu w serii podslaskiej w Halcnowie (arkusz Biata~-
Bielsko). W twardych marglach z wkladkami gez nie rézniacych sie lito-
logicznie od ,margli z Jastrzebiej-wsi%, lezacych pod marglami weglo-
wieckmi a2 na- lupkach zielonych radiolariowych, podscielonych tupkami
manganowymi, stwierdzono zesp6t z Globigerina ex gr. cretacea d’Orb,,
i Pernerina depressa (Perner) 23,

WIEK WARSTW GODULSKICH SRODKOWYCH I GORNYCH

Warstwy godulskie Srodkowe i gérne nie dostarczyly
dotychczas zadnej fauny, ustalenie wiec ich wieku napotyka na powazne
trudno$ci. Poniewaz jednak dolne warstwy godulskie uwazane dotychczas

22 Stensidina praeerculpta (Keller) wystepuje takZe w emszerze.
23 Oznaczenia mgr J. Morgielowe].
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za wyiszy alb, zaliczyliSmy na podstawie przytoczonej powyzej fauny
do wyiszego cenomanu i dolnego turonu, nalezaloby wigc konsekwentnie
przesungé takze w gbére wiek granicy pomiedzy warstwami godulskimi
(godulskimi gérnymi) a istebnianskimi. Wniosek taki nasuwa sig szcze-
golnie, jesli zagadnienie to rozwazymy z punktu widzenia sedymentacji
fliszu. :

Ogromna seria warstw godulskich, mierzaca maksymalnie ponad
2 000 m migzszosci, zlozona jest gtéwnie z szarozielonawych tupkéw ila-
stych, przekladanych cienkolawicowymi piaskowcami drobnoziarnistymi,
a w $rodkowym ogniwie tych warstw takze piaskowcami Sredniotawico-
wymi. Piaskowce grubolawicowe i zlepience stanowia w niej raczej sklad-
nik drugorzedny. Tymczasem seria warstw istebnianskich dolnych o nieco,
mniejszej migzszosci sklada sie¢ w przewazajgcej masie z grubotawico-
wych  piaskowcow gruboziarnistych i zlepiencéw, tupki za$§ grajg tutaj
podrzedng role. Wynika stad, ze seria warstw godulskich osa-
dzata sig wielokrotnie dluzej niz warstwy isteb-
‘nianskie dolne, zwlaszcza jeSli wezmiemy pod uwage teorie pra-
déw zawiesinowych, w my$l ktérej sedymentacja piaskowcoéw i zlepien-
céw grubolawicowych deponowanych tymi prgdami odbywala sie gwal-
townie, podczas gdy lupki osadzaly sie bez poréwnania wolniej.

Do podobnych wnioskéw doprowadza nas réwniez analiza migZzszosci
pstrych lupkéw godulskich w plaszczowinie Slaskiej. Na obszarze We-
gléwki migzszosé pstrych lupkéw, odpowiadajacych czasowo warstwom
godulskim, dochodzi maksymalnie do 90 m, podczas gdy pstre tupki, sta-
rowigce odpowiednik warstw godulskich i istebnianskich dolnych, roz-
‘winiete w zachodniej cze$ci faldu Grabownicy na obszarze Domaradza,
.mierzg maksymalnie 120 m. Warstwom istebnianskim dolnym odpowiada
wiec okoto 30 m pstrych lupkéw, tj. trzykrotnie mniej niz warstwom go-
dulskim, co mogloby sugerowaé, ze sedymentacja warstw godulskich
trwala trzykrotnie dtuzej 4. -

. Je§li por6wnamy z kolei migZszo$ci tupkéw z réznych ogniw warstw
godulskich w zachodniej czesci Beskidu Matego (nie biorgc pod uwage
migzszosei komplekséw piaskowcowo-zlepiencowych, ktérych sedymen-
tacja byla zapewne krotkotrwatla), to okaze sig, ze sumaryczna migzszosé
tupkéw z dolnych warstw godulskich wymnosi okolo 350 m, podczas gdy
migzszo§é tupkdéw ze Srodkowych i gérnych warstw godulskich ma prze-
-szto 800 m, a wiéc ponad dwukrotnie wigcej. Poniewaz lupki wszystkich
-oddzialéw warstw godulskich maja podobny charakter litologiczny, na-
lezy przypuszcza¢, ze ich sedymentacja odbywala sie¢ mmiej wigcej z jed-
nakowa predkosciag. Wynika stad, ze okres sedymentacji
warstw godulskich. s§rodkowych i gérnych byt
dtuzszy niz czas osadzania si¢ dolnych warstw
godulskich, :

Wszystkie te fakty zdaja sie wskazywaé, ze jesSli warstwy godulskie
dolne zaliczymy do wyzszego cenomanu i dolnego turonu, to warstwy
godulskie Srodkowe i gérne (a takze odpowiadajgca im wy z-
sza czeS¢é pstrych tupkdéw godulskich) bedg zapew-
ne obejmowaly nie tylko wyzsze ogniwa turonu, ale

24 RozwaZania dotyczace migZszoSel pstrych lupkéw muszg byé jednak traktowane z duZg
«ostroznoscly, gdyz tupki pstre sg szczegélnie podatne na redukcje tektoniczne.
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iwiekszg cze§é dolnego senonu, natomiast warstwy dolno-
istebnianskie reprezentowaé beda gléwnie senon gérny (kampan-ma~-
strycht).

Za takim ujeciem wiekowym zdaje sie przemawia¢ fakt, ze warstwy

‘dolnoistebnianskie nie dostarczylty dotad faun starszych od gérnego se-
nonu, wszystkie za§ skamienialo$ci, jakie zostaly w mnich znalezione,
wskazujg na kampan lub mastrycht. W poéinocnej strefie plaszczowiny
$lagskiej na arkuszu Wadowice, stwierdzit M. Ksigzkiewicz (1950, 1951b)
.w popielatych lupkach piaszczystych, silnie marglistych, wystepujacych
w spggu warstw istebnianskich, dwa stanowiska z mikrofaung globo-
trunkanows: w Woli Radziszowskiej i w Lenczach. Rupki te leig pod
piaskowcami istebnianskimi dolnymi, a na pstrych lupkach godulskich.
‘Wystepuje w nich Globotruncana arca Cushm., G. leupoldi Bolli,
‘G. ventricosa (White) Brotzen i G. globigerinoides Brotzen, po-
nadto Reussella szajnochae (Grzyb.), Globigerina cretacea (d’Orb.), -
‘Globigerina aspera d’Orb. i inne ofwornice. Zespél ten zdaniem
‘M. Ksigzkiewicza (1. c.) nie jest starszy od poziomu granicznego miedzy
santonem a kampanem, w tym wiec okresie rozpoczela sie sedymentacja
-dolnych warstw istebnianskich na tym obszarze.
. Dalszg wskazéwky przemawiajacg za obecnoscia dolnego senonu
‘w warstwach godulskich gérnych moze byé¢ fakt, ze w jednostce pod-
$laskiej oraz w brzeznej strefie jednostki $lgskiej stwierdzono w kilku
‘punktach (na arkiiszach Biala-Bielsko, Pilzno i Sanok) w obrebie wyzszej
czesci pstrych tupkéw- zespoty mikrofauny nie starsze od dolnego senonu.
F.upki te majg zwykle w nadkladzie pstre margle z mikrofaung kampanu-
mastrychtu (J. Liszkowa 1956, oraz materialy niepubl., J. Morgielowa —
materiaty niepublikowane). Jednakze wobec braku w tych profilach
warstw istebnianskich dolnych, nie mozna mieé¢ pewnoSci, czy oprécz
pstrych margli takze i najwyzsza czeS§é pstrych lupkéw godulskich nie
zastepuje tu facjalnie dolnych warstw istebnianskich.

Pewne wskazéwki odnosnie wieku gérnej czeSci warstw godulskich
moga takze wynikaé posrednio z analizy stratygrafii kredy
serii magurskiej na arkuszu Zywiec. Na obszarze tym kreda
zostata ostainio rozdzielona na kilka ogniw, przy czym wyré6znione zostaly
utwory starsze od warstw inocceramowych, nieznane dotychczas z serii
magurskiej (W. Sikora, K. Zytko 1956) 25, _

Najnizszym ogniwem sg pstre lupki ilaste z wkladkami pstrych margli
fukoidowyeh i margli krzemionkowych, miazszoéci okolo 200 m. Pstre
hupki przechodza w spos6b ciagly w kempleks grubotawicowych piaskow-
cdw ze Szczawiny, ktérych migzszo§¢ wynosi 350 m. Piaskowce te sg
silnie mikowe i czesto tez zawierajg glaukonit. Sktadem mineralnym, bar-
'wg, pokrojem i grubofcig lawic upodabniajg sie one bardzo do warstw
godulskich serii §laskiej, a zwlaszcza do ich $rodkowego ogniwa.,

" Ponad piaskowcami ze Szczawiny lezg warstwy inoceramowe, w obre-
bie ktérych wydzielono kartograficznie na terenie Beskidu Wysokiego trzy
facje: 1) warstwy inoceramowe normalne, 2) warstwy inoceramowe
z wkladkami lupkéw pstrych oraz 3) piaskowce grubolawicowe i zlepien-

25 Bzczegblowy opls stratygrafii kredy magursklej zamileszczony zostat w pracy W. Sikory
i K, zytko pt. ,Budowa Beskidu Wysokiego na potudnie od Zywca-(Bluletyn I. G., w druku). °
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ce. Na piaskowcach ze Szczawiny leza albo warstwy inoceramowe nor-
malne, ale tez czeciej (w poludniowej czeSci obszaru) warstwy inocera-
mowe z wkladkami pstrych lukéw. Warstwy te, migzszosci do 150 m, maja
rozwbj silnie tupkowy; charakterem litologicznym piaskowcéw i tupkéw ,
zblizaja sie bardzo do warstw godulskich gérnych serii $laskiej. Podo-
bieastwo to podkreélone jest jeszeze wystepowaniem wktadek pstrych:
lupkéw, ktére czesto tworza wiracenia w warstwach goérnogodulskich
serii §laskiej 2. .

Powyzej warstw inoceramowych z wkladkami pstrych lupkéw lub —
jeli ich brak — powyzej dolnej czeSci warstw inoceramowych mormal-
nych, lezg piaskowce grubolawicowe i zlepiefice warstw inoceramowych.
Nie tworzg one jednak stalego poziomu, lecz ograniczone sg w swym wy-
stepowaniu do zewnetrznej i Srodkowej czesci plaszczowiny magurskiej, -
nie wystepuja tez nigdy w najnizszej czesci warstw inoceramowych, lezg-~
cych bezposrednio ponad piaskowcami ze Szczawiny. Kompleks piaskow-
cow grubotawicowych i zlepiencéw wykazuje podobienstwa litologiczne,
do warstw istebniafnskich dolnych. Podkre§li¢ nalezy zwlaszcza identyczny
sklad mineralny (obfite skalenie, egzotyki krystaliczne), pokrédj, barwe
i spos6b wietrzenia lawic zlepiencow. .

Nalezy jeszcze zwrécié uwage, ze w brzeznej czesci plaszczowiny ma- -
gurskiej na potudnie od Zywca stwierdzono na pograniczu kredy i pa-
leogenu lokalnie wystepujace utwory (piaskowce z Mutnego) o cechach .
litologicznych bardzo zblizonych do gérnych warstw istebniariskich.

Opisane nastepstwo i rozwdj warstw w Beskidzie Wysokim przypo--
mina bardzo rozwoj kredy w tzw. facji lanckoronskiej, wedtug M. Ksigz-
kiewicza (1939, 1951b). Jako przykiad mozna tu podaé pasmo Bukowca'
M. Ksigzkiewicz 1951b, 1956b), gdzie na serii pstrych lupkéw, zastepu-
jacych facjalnie dolne ogniwo warstw gedulskich, lezy gruby kompleks:
piaskowcéw warstw godulskich Srodkowych, a powyzej niego seria tup-
kowa gérnogodulska z wkladem pstrych tupkéw w nizszej czeSci, przy-
kryta piaskowcami i zlepiencami dolnoistebnianskimi.

Opierajac si¢ na podobienstwie nastepstwa warstw i podobiefstwach
litologicznych, mozna poszczegdélne ogniwa kredy wy-
dzielone w Beskidzie Wysokim uzna¢ za odpowied-
niki wiekowe i facjalne analogicznych ogniw se-
rii Slagskiej. Tak wiec najstarsze pstre tupki z Beskidu Wysokiego
stanowityby odpowiednik pstrych tupkéw zastepujgcych warstwy godul-
skie dolne, a wystepujace w nich margle krzemionkowe mozna by poréw-
mnaé z tzw. marglami krzemionkowymi gérnymi, opisanymi z serii §laskiej
Beskidu Malego (M. Ksigzkiewicz 1951a, 1951b) z pogranicza pstrych lup-
kéw godulskich i warstw godulskich dolnych (Kaczyna). Piaskowce ze
Szczawiny mozna uwazac¢ za odpowiednik warstw godulskich $rodkowych,
a ,,warstwy inoceramowe z wktadkami pstrych lupkéw* — za odpowied-
nik warstw godulskich gérnych. Piaskowce grubolawicowe _i zlepiefice
warstw inoceramowych odpowiadalyby piaskowcom i zlepieficom isteb-
nianskim dolnym, a piaskowce z Mutnego — piaskowcom istebniafskim
gérnym. : _

. 26 Podobny rozwéj serli magurskie] stwierdzit ostatnio w okolicy Grybowa W. Sikora (1957),
co Swiadczy o szerszym rozprzestrzenienlu opisanego rozwoju kredy magurskie].
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- Korelacja taka wydaje sie tym bardziej prawdopodobna, ze w gornej
kredzie material do basenu S$lagskiego i basenu magurskiego dostarczany
byt prgdemi zawiesinowymi ze wspolnego zroédla, tj. walu rozdzielajacego
obydwa baseny, na co wskazujg pomiary kx«erunkow sedymentacji (K. Sko-
czylas-Ciszewska, M. Ksigzkiewicz 1937; M. K51qzk1eW1cz 1956¢; W. Si-
kora, K. Zytko 1956; W. Nowak 1957). Wszystkle wiec przejawy diastro-
fizmu, jakiemu podlegala ta kordyliera, byly w podobny spos6b rejestro-
wane réwnocze$nie w obu basenach i to wlasnie spowodowalo upodob-
nienie sie osadéw goérnej kredy wserii Slgskiej i serii magurskiej.

Kor-elacja ta moze byé jednak przeprowadzona tylko wtedy, jesli
przy]ml-emy znaczne odmtodzenie wieku warstw godulskich w serii §la-
skiej, poniewaz nieliczne fauny znalezione w nizszych ogmwach kredy
magurskiej wskazu]a na stosunkowo mlody wiek tych ogniw.

W dolnej cze$ci najnizszego ogniwa, tj. pstrych lupkéw stwierdzono
w potoku Rietka w Mutném (CSR), oprécz ubog'ej mikrofauny agluty-
nujgeej, kilka okazdéw Globotruncana lapparentz tricarinata Quereau,
co zdaje sie wskazywac ze tupki te nie sg starsze od turonu. Piaskowce
ze Szczawiny nie dostarczyly fauny oprécz otwornic aglutynujacych o cha-
rakterze gérnokredowym, z ktérych nachestsza jest Hormosina ovulum
G rzyb v. gigantea Geroch. Trudno wige zdecydowaé, czy nal-eza
one jeszcze do turonu, czy juz do sencnu dolnego. Natomiast w goérnej
czeSci ogniwa ,,warstw inoceramowych z pstrymi tupkami* znaleziono
w profilu potoku Zimna Roztoka kilka fragmentéw inoceramoéw 27, ktére
wedtug F. Mitury wskazujg na gérny santon. Poniewaz incceramy te zo-
staly stwierdzone zaledwie kilkanadcie metréw ponizej granicy z grubo-
lawiccwymi piaskowcami i zlepienicami, mozna by wiec okredlié czas
rozpoczecia sedymentacji gruboltawicowych pias-
kowcéw i zlepiencéow w warstwach inoceramowych
(a poSrednio takze piaskowcdéw istebnianskich dolnveh) na koniec
santonu. Trzeba jednak podkre§lié, ze wniosek powyzszy nalezy trak-
towaé¢ z duza ostroznoscia, gdyz wszystkie wspomniane inoceramy
7z warstw inoceremowych zostaly stwierdzone jako niewielkie fragmenty
skorup wystepujace obok siebie na jednym okazie piaskowca, co moze
obnizaé przydatnosé stratygraficzng tego znaleziska.

UWAGI KONCOWE

Wszystkie wymienione w tym opracowaniu fauny oraz inne dane zdajg
sie wskazywaé, Ze sedymentacja warstw godulskich
i odpowiadajgcyech im pstrych tupkéw godulskich,
jak juz przypuszczat W. Szajnocha (1923), rozpoczela sie w ceno-
manie, a zakonczyla przy kohcu dolnego senonu..
Z dotychczas przytaczanych w literaturze danych faunistycznych nic nie
przeczy odmlodzeniu zasiegu wiekowego gornej gran‘cy warstw godul-
skich. Przeciw przesunieciu dolnej granicy warstw goduleklch z albu do
cencmanu przemswia natomiast jedna forma, mjsnowicie podawany
z warstw godulskich Desmoceras aff. dupmwnum '@ Orh. (A. Liebus,

27 Wediug oznaczenia doc. F. Mitury wystepujg tu nastepujace formy: Imoceramus brancoi
Wagner, I lingua Go 1 dfus 8, Haenlemia .flexuosa v. Haenlel o, ora.z I. cf. sal’lsbur-
gensis Fug. et Kastn. ’
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1902). Jednakze wobec faktu, ze szereg nowych przytoczonych tutaj faun-
wskazuje na nieobecnos¢ albu w warsiwach godulskich i pstrych tupkach
godulskich, mozna podejrzewaé, ze forma ta znajduje sie w warstwach
. godulskich na drugorzednym zlozu. Nalezy réwniez podkresli¢, Ze amonit -
ten zostal znaleziony przez L. Hoheneggera (1861) na luzZznym okazie
piaskowca w korycie potoku Brenna, w ktérym odslaniajg sie nie tylko
warstwy godulskie, ale takze warstwy lgockie. Nie mozna wiec wykluczyé-
i tej mozliwosci, ze pochodzi on z warstw lgockich, tym bardziej, ze L. Ho-
henegger utwory nalezgce do warstw lgooklch qucz,al ]eszcze do ,,pias-
kowca godulskiego®“. Wreszcie trzeba tez wzigé pod uwage, ze wspom-
niany desmoceras oznaczony zostal jako .affinis, musial wiec niewatpliwie
wykazywaé znaczne réinice w stosunku do holotypu d’Orbigny’ego. Mogt
to byé¢ wiec inny gatunek desmocerasa, 0 wyzszym zasiegu w.ekowym.
Nalezy podkre§lié ze desmocerasy rozbite obecnie na szereg podgatun-
kéw sg ostatnio podawane takze z pigter wyzszych od albu (T. Matsumoto,
1. Obata, 1955).

Je$li- chodzi o ticinelle podane przez E. Hanzlikovg z pstrych tupkéw
godulskich (in: E. Hanzlikova, A. Matejka, Z. Roth, J. Chmelik 1954), to
niekoniecznie $wiadcza one o albskim wieku, gdyz rodzaj Ticinella znany
jest takze z cencmanu (J. Sigal, 1952; F. Dalbiez, 1955).

-+ Jak widaé z przedstawionych uwag, zebrane przez nas nowe materialy
paleontologiczne sg moze jeszcze zbyt szczuple dla ostatecznego rozstrzyg-
niecia wieku warstw godulskich i pstrych tupkéw godulskich, niemniej
juz obecnie mozna powiedzie¢, ze przewazajgca wiekszosS¢
faktéow przemawia za odmltodzeniem zasigegu wie-
kowego tych warstw. Przytoczone wnioski oparte sg czesciowo
na inoceramach, a gléwnie na globotrunkanach, ktére ostatnio sg pow-
szechnie uzywane przy korelacji stratygraficznej. W obregbie Karpat pol-
skich na globotrunkanach oparta jest stratygrafia pstrych margli jed--
nostki podslaskiej (M. Ksigzkiewicz, 1950) i pstrych wapieni bachowickich.
(M. Ksigzkiewicz, 1956b) oraz okreslenie wiekowe niektérych ogniw kredy
w pieninskim pasie skatkowym (K. Birkenmajer, 1953; M. Ksigzklewicz,
1956¢), trudno wiec przypuszczaé, by w sgsiednich strefach o sedymen-
tacji fliszowej te same globotrunkany miaty odmienne zasiegi wiekowe.

Zaliczenie warstw godulskich i zwigzanych z nimi pstrych lupkéw
do cencmanu, turonu i dolnego senonu pociggneloby za sobg w konse-
kwencji takze pewne zmiany w okresleniu wieku niektérych innych ogniw
kredy fliszu karpackiego. Jak juz wspomniano, warstwy lgockie i gezowe,
a takze gbérne lupki spaskie w plaszczowinie skolskiej i gérng czeé¢ czar-
nych tupkéw szypockich w Karpatach Czarnohorsko—Bukqwiﬁsnkich wy-
padnie zapewne zaliczy¢ do albu i najnizszego cenomanu. NaIezy pod~
kresli¢, ze za odmtodzeniem lupkéw szypockich wypowiadajg s1q ostatnio
takze geologowie radzieccy (W. Muratow, N. J. Mastakowa, 1952) i rumus-
scy (M. G. Filipascu, I. Drighindd, V. Mutihac, 1952; M. G. Filipescu, 1952,
1955), chociaz, jak si¢ wydaje, idg oni w swych Wnio.skach nieco za daleko.,_

“Poniewaz pstre lupki w plaszczowinie skolskiej réwniez nalezaloby
wlgczy¢ do cenomanu, lezace wiee wyzej margle krzemionkowe, zaliczane
dotychczas do albu, moglyby reprezentowaé turon, za czym przemawiajg
zreszta takze pewne dane paleontologiczne. Niedawno w najnizszych la-
wicach margli krzemionkowych, lezacych wprost na zielonych tupkach
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radiolariowych, zostala stwierdzona w Szczepanowicach na arkuszu Pilz-
no, w plytkach cienkich, obfita fauna globotrunkan dwulistewkowych-
z grupy Globotruncana lapparenti, wskazujaca, ze spag margli krzemion--
kowych miesci si¢ juz w turonie. Najwyzsza ich cze$é siga by¢ moze na-
wet poczatku senonu dolnego, gdyz w jednej z probek pochodzacych z tych
margli stwierdzone zostaly w Rybotyczach (arkusz Dobromil) takie formy,
jak Globotruncana arca Cushm. i Reussella szajnochae (Grzyb.)?.
Przydzielenie margli krzemionkowych do turonu pociagnetoby za sobg’
z kolei pewne odmlodzenie zasiggu wiekowego dolnej czeSci warstw ino-
ceramowych, ktére w takim wypadku mieécityby sie¢ w obrebie senonu.

Przeciwko wprowadzeniu zmian w stratygrafii kredy plaszczowiny
skolskiej przemawiajg jednak powazne fakty, jak podawane z warstw ino-
ceramowych Exogyra columba L am. (S. Wdowiarz, 1939) i Alectryonia
carinata L am. (W. Rogala, 1921), wskazujgce na cenoman, oraz znale-
ziony w zlepieficu ponizej margli krzemionkowych Neohibolites minimus
(List.), wskazujgcy na alb (B. Kokoszynska, 1949). .

Szczegdlowe przedyskutowanie tych wszystkich zagadnien oraz roz-
biezno$ci wykracza znacznie poza ramy tego opracowania posiadajgcege
charakter informacyjnego komunikatu, w ktérym ograniczyliémy sie za-
sadniczo tylko do omdwienia kwestii wieku warstw godulskich i pstrych
lupkéw godulskich. Szersza dyskusja zostanie przeprowadzona w bardziej
obszernej pracy, po zakofczeniu opracowania zebranych materialdw.
W pracy tej zostang podane takze szczegblowe profile, w ktérych stwier-
dzono faune, fotografie skamienialo$ci itp. \ .

Na zakonczenie pragniemy podziekowaé prof. dr M. Ksigzkiewiczowi .
za przedyskutowanie poruszonych w tej notatce zagadnienr i za przeglad-
niecie i oznaczenie niektérych globotrunkan. Dzigkujemy réwniez mgr
J. Liszkowej i mgr J. Morgielowej z Pracowni Stratygraficznej Karpac-
kiej Stacji Terenowej I. G. za oznaczenie cze$ci przytoczonych otwornic
oraz doc. F. Miturze za oznaczenie inoceraméw.

Karpacka Staclja Terenowa I.G.
Wygloszono dnia 30 kwiletnia 1957 r.
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Leszek KOSZARSKI, Wiestaw NOWAK, Kazimierz ZYTKO

NOTES ON THE AGE OF THE GODULA BEDS (CARPATHIANS FLYSCH)
(PRELIMINARY REPORT)

Summary

In- the Silesian series of the Western Carpathians, the Godula beds with their
thickness reaching up to 2000 m. are the most powerful member. Eastwards their
thickness decreases, and within them there appear infercalations of variegated
shales. In the Middle Carpathians, the Godula bed.s are usually replaced by the
Godula variegated shales.

Variegated shales occurring in a similar stratigraphica.l position are known from
the Skole, the Subsilesian and the Magura units, from the Czarnohora — Bukowina
Carpathians and from Wienerwald.

In the .Godula beds has been found Desmoceras aff. dupinianum d’Ocb;
(A. Liebus 1902), and for this reason many authors assign these beds to the Albian.
W, Szajnocha (1928, 1927) is the only one who assigned them fo the Cenomanian.—
Lower Senonian; but, later on, they were ascribed to Upper Albian — Cenomanian
age. — The Godula variegated shales supplied but scanty assemblages of foramini-
fers and radiolarias; owing to their facial interfingering with the Godula beds, the
majority of authors have assumed that these shales also represent the Upper
Albian — Cenomanian.

‘Recently M. Ksigzkiewicz (1956a, 1956b) proclaimed the supposition that: the
Godula beds may also comprise the Turonian. F. Huss (1957) on the basis of
microfauna assigned the variegated shales to the Subsilesian  and Silesian units



Summary 149

from Wegléwka to the uppermost Albian — Turonian. A number of scientists
reached the conclusion that the Godula beds and variegated shales most probably
embrace the Cenomanian, Turonian and Lower Senonian (L. Koszarski, 1956, W. No-
wak, 1956; W. Sikora, K. Zytko, 1956). Later investigations of W. Nowak (1957) con-
firmed this conclusion.

For determining the age of the Godula beds it appears important to ascertain
whether the boundary between the variegated shales (and the Godula beds too), and
the Lgota, the gaize and the Spas beds of identical age. The authors of the present
paper indicate that in the uppermost part of the Lgota, the gaize and the Spas
beds there appears. a number of characteristic lithological horizons (details see in
Polish text). Some of these lithological horizons were known earlier already. The
complete group of these rocks has recently been distinguished by the present
authors. The presence of these formations upon the entire Silesian, Subsilesian and
Skole nappe seems to be an important argument in favour of the stability of the
boundary between the Lgota, Spas and gaize beds, and the Godula variegated shales.

From the upper gaize beds at Bestwina (sheet Biata — Bielsko) has been collect-
ed a Cenomanian fauna (W. Nowak, 1956), i.e, form Rotalipora cf. cushmani (M or-
rov). Since the upper boundaries of both the Lgota and the gaize beds correspond
to each other as these facies pass into the Lower Cenomanian. This would exclude
the present of the Albian in the Godula beds and the variegated shales.

In the lowermost part of the green radiolarite shales at L.ekawka* were found
specimens of Globotruncana stephani Gandolfi, characteristic for the Cenomanian
or the Lower Turonian. On the basis of the appearance of this form and of the
other Cenomanian microfauna which in the green shales of Wegléwka (F. Huss,
1957) identical with the so-called green radiolarite shales mentioned by the present
authors, we assign this horizon, together with the radiolarites appearing in these
beds, to the Cenomanian. Frequently the upper part of the green radiolarite shales
is replaced by the red Godula shales and — in the Silesian Carpathians — by the
Godula beds proper. Thus it follows from the described data that to the Cenoma-
mian should ‘also be assigned the highermost part of the gaize beds and of the
Ligota, Spas and Shipét beds as well as the lowermost part of the Godula beds and
the red shales, as far as they are laid down directly on top of the radiolarites.
The authors point out that the appearance of the variegated facies in the Ceno--
manian is a trait contemporaneous upon the entire area of the Carpathians.

Younger faunae are reported by the authors from the Lower Godula beds
occurring in Maly Beskid and in the Silesian Beskid, In the lower part of the first
sandstone- conglomerate series of Beskid Maly there was identified, in the con-
glomerate matrix, Globotruncana lapparenti tricarinata Quereau, and in a cal-
careous pebble a form resembling G. lapparenti Bolli. From the second shale
series of the Lower Godula beds was reported an assemblage comprising Globigerina
infracretacea Glaesner, Giimbelina globulvss Ehrenberg and Globotrun-
cana ex gr. lapparenti.

The Globotruncana forms of the G. lapparenti group are considered to be forms.
not older than of Turonian age.

In the middle shale series there has been identified Inoceramus propinquus
Miinster, in the first sandstone-conglofnerate series I. crippsi Mantel, in the
lower part of the highest shale series I. crippsi ande I. etheridgei Woods. and
on the boundary between the second shale series and the Middle Godula beds,

* Sheet Pilzno.
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I pictus Sowerby. On the basis of these forms the age of the upper part of
the Lower Godula beds might be claimed to be Upper Cenomanian — Lower Tu-.
ronian. Since globotruncanas forms are found in the same beds as in Lower
Turonian beds, the conjecture seems justified that the Lower Godula beds represent
the Upper Cenomanian — Lower Turonian. Part of the variegated Godula shales,
corresponding to the Lower Godula beds, should also be assigned to the Upper
Cenomanian — Lower Turonian. ,

From the ”hard marls at Jastrzebia-wie§”, M. Ksigzkiewicz (1950, 1951b) described.
its microfauna which proved to be no older than of Turonian age. Below these
marls there was found a bed of green radiolarite shales and ”“manganese” shales.
This tends to show that these marls take the place of the lower part of the red
Godula shales which, in other sections, proved to lie directly upon the green radio-.
larite shales.

Marls of the “Jastrzebia-wie§” type appear likewise on top of the radiolarite
shales and the ”manganese” shales at Halcnéw, near Biala-Bielsko. They contain
a microfauna of Upper Turonian character, with Pernerina depressa (Perner) and
Globigerina ex gr. cretacea (d’Orb.), :

Comparing the thickness of the summed up shale intercalations determined in
the Godula and the Istebna beds, the authors reached the conclusion that the Godula
beds were being deposited during a considerably longer period than the Lower
Istebna beds. Similar conclusions are reached by analysing the thickness of the
variegated shales replacing of both the above mentioned members. By means of
analogous methods  we may conclude that sedimentation of the Middle and Upper
Godula beds lasted longer than that of the Lower Godula beds. "

' Therefore, if the latter beds belong to the Upper Cenomanian and Lower,
Turonian, it is probable that the Middle and Upper Godula beds (together with
their corresponding part of the variegated Godula shales) comprise the Upper
Turonian as well as the major part of the Lower Senonian, — whereas the Lower
Istebna beds represent chiefly the Upper Senonian.,

The latter beds have not. supplied any older faunae than Upper Senoman, and
the discovered fossils are of Campanian or Maestrichtian age. M. Ksigzkiewicz (1950)
described the microfauna of the bottom part of the Lower Istebna beds as being
not older than Santonian — Campanian. In the Subsilesian series there appears,
in the upper part of the variegated Godula shales, a Senonian microfauna. Usually,
these shales are overlain by variegated marls with a Campanian — Maestrichtian
microfauna. '

Indications as to the age of the upper part of the Godula beds are gained too
by an analysis of the stratigraphy of the Cretaceous beds of the Magura series in
Wysoki Beskid. There the oldest variegated shales of the Magura series, may, both
as to age and facies, correspond to the variegated shales which replace the Lower
Godula beds; the Szczawina sandstones may correspond to the Middle Godula beds,
and the lower part of the Inoceramus beds, especially their variety with variegated
shales, to the Upper Godula beds. Then the thick-bedded sandstones and conglo-
merates of the Inoceramus beds would correspond to the Lower Istebna beds.

It shoud be added here that in the Upper Cretaceous the material filling the
Silesian and the Magura Basin was derived from the ridge separating these two
basins, as shown by measurements of directions of sedimentation. Thus all symptoms -
of diastrophism which this cordillera has undergone, have been recorded in an
analogous manner in the sediments of both these basins.
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Correlation between deposits of the Silesian and the Magura series will only
be possible, if we rejuvenate the age of the Godula beds in accordance with suggest-
ions put forth in the present paper.

In the lower part of the variegated shales of the Magura series there has been
identified Globotruncana lapparenti. tricarinata Quereau, indicating that these
shales are of no more than Turonian age. From the boundary between the Ino~
ceramus beds, with their intercalations of variegated shales, and the thickbedded
sandstones there were collected fragments of Inoceramus tests, disclosing features
of Upper Santonian species (vide Polish text). Thus it appears that, in the Magura
series, sedimentation of deposits similar to the Lower Istebna beds.has begun.in
the Santonian — Campanian. o

The above presented data show that sedimentation of the Godula beds started
in the Cenomanian and was terminated at the close of the Lower Senonian. Against
the shifting of the lower boundary of Godula beds from the Albian to the Ceno-
manian speaks the finding, in the Godula beds, of form Desmoceras aff. dupinianum
d’Orb. (A. Liebus, 1902). However, it is conceivable that, this specimen found
loosely in the creek bed is not from the Godula beds or, that this is another species
of Desmoceras, with a wider age range.

If we assign the Godula beds and their accompanying variegated shales to the
‘Cenomanian, Turonian and Lower Senonian, assuming at the same time the
stability of the upper boundary of the gaize and the Lgota beds; the black Spas
shales and the Shipot beds, this in turn brings about changes in the age determina-
tion of other members of the Carpathian Flysch.

The. authors report new localities of numerous specimens of Globotruncana ex
gr. lapparenti from the lowest part of the siliceous marls of the Skole series at
-Szczepanowice (sheet Pilzno), and of Globotruncane arca Cushman and Reussella
szajnochae (Grzyb.) from the siliceous marls at Rybotycze, Thus the siliceous
mmarls of the Skole series might represent the Turonian and even part of the Lower
Senonian, whereas the Inoceramus beds would then be limited to the Senonian,
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