Wiestaw NOWAK
Palaeodictyum w Karpatach fliszowych

WSTEP

Na powierzchniach skat osadowych spotykamy czesto struktury przy-
pominajace plaster miodu. Znane sg -.one w..piSmiennictwie od. przeszlo
wieku pod nazwami: Paleadzctyon, Batrachoides, Glenodzctyum, Pleuro-
dlctyon (G. ‘Meneghini, 1850—51; E. Hitchcock, 1958; W. von der Marck,
1863; T, Fuchs, 1895), a takze: Paleodzctyon Palaeodzcthyon, Palaeodic-
tion,, Palaeodyctwn, Glenodtctyon

Do ostatnich czaséw na;]powszechme] stosowano mnazwe: Palaeo-
dtctyon Dopiero: ostatnio w nowszej literaturze palichnologicznej figuruje
‘nazwa — Palaeodietyum (J. Leéssertisseur, 1955).

Formy zwane Paldeodictyum majg jedng. wspdlng ceche, mianowicie
prz»edstama]a siatki utworzone z. pohgonalnych .oczek. Mogg one wyste-
powaé zaréwno na.dolnej, jak i gérnej powierzchni skal osadowych, jed-
nakze geneza ich jest niewgtpliwie rézna.

Zdarza sig, ze pod nazwa Palaeodictyum opisywane sg, formy, ktoére je
;lprzy‘pommaja zarysem poligonalnym, a w gruncie’ rzeczy- nie majg z Pa-

veodictyum nic wspdlnego. Zdarza sie réwniez; ze wiele form istotnie
odpowiadajacych paleodikcjonom, opisywanych ]est Zwlaszeza ‘'w daw-
niejszym piStiennictwie, pod hazwami odnoszqcym1 je do skamlemalych
Zwierzgt, z pominieciem ktéregokolwiek z wymlemonych synommow

Z arpataxm nazwa Palaeodictyum (Glenodictyum). zwiazana jest juz od
drugle potowy ‘ubiegtego stulecia.” We' fliszu karpackim spotykane sg
liczne formy Palaeodzctyum tego samego i réznego wiéku, na ‘ifinych na,-
tomiast ‘obszarach nie 's3 one zjawiskiem zbyt czestym. Dlatego tez, 2€-
brane w niniejszej pracy obserwacje, dotyczace zagadnienia ,,Palgeo-
Jdictyum* z obszaru Karpat fliszowych, beda niewatpliwie . pozytecznym
ptzyckynkmm w tej dziedzinie.

K@nczac stowo. wstepne, nragne zlozyc wy;t'azy serdecznego poqukor
wania Panu Prof. Dr M. Ksigzkiewiczowi za uzyczehie mi pieknej
lekceji paleodikcjonéw karpacklch oraz za: cenne wskazowki. Skladam: po~
dzickowanie- Kolegom Doc. Dr S. Dzutynskiemu, Mgr W. Sikorze,
Mgr. A. Slqczce i Mgr K. Zytko za mozliwosé wykorzystania ich’ oka.zéw
w tej pracy, jak i za podanie mi newych stanowisk paleodikcjonéw.
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WYSTEPOWANIE PALAEODICTYUM

Paleodikcjony sg formami bardzo pospolitymi. Znane sg prawie ze
wszystkich okres6w geologicznych, poczawszy od syluru az do miodszego
trzeciorzedu (T. Fuchs, 1895; O. Abel, 1935; A. Seilacher, 1954).

: Najwicksze ich skuplska Zwigzane sg z fhszem lub z utworami o po-
dobnych cechach. Stuszny zatem wydaje si¢ poglad A. Seilachera (1954),
ktéry zalicza paleodikcjony do form charakterystycznyich dla fliszu.

Najobfitsze wystepowanie Palaeodictyum zwigzane jest z fliszem sy-
stemu alperklego, skad znane jest zaréwno z utworéw kredowych, eocefi~
skich, jak i oligocenskich.

VA P1rene;|6w znane sg stanowiska z Palaeodictyon strozzi Mene-
ghini z fliszu eoceniskiego (F. G. Llueca, 1927) i stanowisko z Pa-
laeodictyon, z mastrychtu fliszowego San Sebastian (G. Llarena, fide
J. Piveteau, 1952).

Bardzo liczne stanowiska i duzo form zostalo opisanych z Alp i Ape~
ninéw (G. Meneghini, 1850—1851; O. Heer, 1865!; D. G. Peruzzi, 1880;
F. Sacco, 1886; T. Fuchs, 1895); G. Trabucco, 1895; E. Kittl, 1903; A. Sil-
vestri, 1911; J. Wanner, 1949). Z retu gérnej Austrii opisaric Palaeo-
dictyon regulare Sacco, z kredy — Palaeodictyon strozzi Mene-
ghini, z eocenu — Palaeodictyon majus Mene ghini, P. giganteum
Peruzzi, P. textum Heer, P. scriptum Heer, Pleurodtctyon
Fuchs, zoligocenu — Palaeodictyon tectiforme (Sacco) Silvestri,
z miocenu — Palaeodictyon miocenicum Sacco, P. rubiconis Scara-
belli.

Z fliszu Lasu Wiedenskiego znane sg palecdikcjony zaréwno z kredy
(Inoceramen Schichten), jak i z eocenu (Greifensteiner Sandstein), juz od
czaséw C. M. Paula (1898), G. Gotzingera, H. Beckera (1932; 1934);
0. Abla (1935) i G. Gotzingera (1951) 2.

Dalej na wschéd, spoza obszaru karpacklego, notowane sg stanowiska.
Palaeodictyum z jury Krymu (E. Eichwald, 1860; 1865—1868) pod nazws
Cephalites maximus (O. Heer, 1865; A. P, Karprmskl 1945); z utworéw
nmiastrychtu z Kachetii — forma Palaeodzctyon strozzi Meneghini
{N. B. Wassojewicz, 1932), ponadto pojedynczo z kredy (irzeciorzedu?)
Kaukazu i Uralu (A. P. Karpinski, 1945).

Z triasu o rozwoju fliszowym (wyspa Ceram warchipelagu Molukki)
znamy jedno stanowisko — Palaeodictyon seranense, podane -przez’
J. Wannera (1949).

Szereg stanow1sk Palaeodictyum znanych ]est z poludniowej Japoml

2 piaskowcéw starszego trzeciorzedu w prowincji Kii. Znane sg tu one
Jako Palaeodictyon majus Meneghini, P. tenue i P. robustum (K. Ko~
riba, S. Miki, 1939)

Znane s3 réwniez stanowiska tego rodzaju form, ktére z zastrzeze-
niem moga byé uwazane za wlasciwe paleodnkc]ony, z utworéw paleo~
zoicznych. Z ordowiku Frankomii i Lasu Turynskiego opisano forme Pa-
laeodictyon subsingulare (C. W. Giimbel, 1879), z syluru Ameryki Pél-

1 Przedstawiona przez tego sutora na tab. X, fig. 10, forma Palaeodictyon singolare Heer
racze} odpowiada formem znanym jako Palaeophycus. Inne opisane tutaj formy pod tg nazws,.
jak wynika z opisu, mogg odpowladaé Palaeodictyum.

2 Tdczne howe stanowiska podaje ponadto G. GStzinger (op. cit.) z tzw. ,Kaumberger
Schichiten’* (dolna kreda, -gault - jednostki -Laah). g
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nocnej — Batrachoides antiquor (Z. Hitchcock — 1858; E. M. Kindle,
1914), znang takze z kulmu wschodniej Turyngii (R. Hundt, 1930).

-~ QOstatnio z Siedmiogrodu, z utworéw miocenu Srodkowego, H. Fuchs
{1956). opisat .forme Palaeodictyon majus Mene ghini. Jest to nowe
stanowisko tej formy stwierdzone w miocenie, obok innych poznanych
wczeéniej (G. Trabucco, 1895; T. Fuchs, 1895; O. Abel, 1935). Pozycje
te wraz ze:.znaiymi pozycjami z kredy ep1kon1;ynenfta1ne3 Westfalii
(W. von der Marck, 1876), mogtyby przemawiaé przeciw wigzaniu Palaeo-
dictyum 'wylacznie’ z fliszem,

PALAEODICTYUM W KARPATACH FLISZOWYCH

L Na obszarze Karpat fllszowych Palaeodictyum (Glenodictyum carpa-
thicum) znane jest od czaséw Matyasovszkyego (1878; 1879) i C. M.
Paula, E. Tietzego (1879).

Znane jest ond z olbrzymLeJ iloci ‘stanowisk ‘i nawet, w celu’ podkre-
slenia obfitosci wystepowania ich, w pewnym zespole utworéw eocen=
skich, Wprowadzﬂ J. Nowak (1924)' do stratygrafii fliszu karpack1ego-
nazwe — warstwy paleodikcjowe 3.

Obecnie ‘wystepowanie paleodikcjonéw w Karpatach znane jest pra-
wie .z wszZystkich jednostek ‘stratygraficzno-tektonicznych i to z wigk-
szodci ogniw, poczawszy od kredy dolnej do ohgocenu

"Z kredy dolnej ‘Znamy Palaeodzctyum z wapieni cieszynskich jed~
nostki $laskiej, z miejscowosci Buczyna i Goleszéw, gdzie wystepuja ]ako
pojedyncze egzemplarze. Z tupkéw grodziskich jednostki slqsk1e] znane
s3 Ukazy z obszaréw: Mlqdzyrzecze—Rudzma, Blala-—Leszczyny iz mlej-
scowosci Kozy Mate, ©

‘W warstw godulskich jednostki $laskiej znamy stanowiska: z dolnej
czesci tych warstw — w Porgbce, Mu:dzybrodzm Bialskim, Czern1chow1e
oraz z gérnej czeéci tych warstw — w Malince (Beskid Slaski),

Z kredy gérnej formy te znane s3 juz od konca ubieglego stulecia
i wzmianki o nich spotyka sie kilkakrotnie w piSmiennictwie. Dotycza
one zwlaszcza stanowisk z warstw inocéramowych, jak: Bodaki (W. Szaj-
nocha, 1898), Bartne (H. Swidzinski, 1932), przedpole Babiej Gory
(M. Ksigzkiewicz, 1948), ze stryjskiej serii péinocnego zboeza Karpat
(J. M. Puszczarowski, 1948) oraz z Rychwatdu (H. Kozikowski, 1956).
Nowe stanowiska tych warstw, nie uwzgledniane dotychczas w litera-
turze, pochodzg z miejscowosci Sromowce Wyzine w p1en1nsk1m Pasie
Skatkowym, z miejscowosci Zabnica — na arkuszu Zyw1ec, i Rybotycze —
na’ arkuszu Dobromil,

Z odpowiednika warstw moceramowych z tzw. kredy crémanskle],
mamy nowe stanowisko w miejscowosci Czystohorb.

Najliczniejsze sg stanowiska Paleeodictyum w utworach eocenskich.
Niektére z nich znane sg juz od ubiegtego wieku, jak np. w Matym Lip-
niku (J. Matyasovszky, 1878; 1879), w przeleczy Ojtos, w Karpatach ru-
munskich (C. M. Paul, E. Tletze, 1879) czy w okolicach Delatyna (R. Zu-
ber, 1888) P6zn1e] poznano wiele stanowisk dzieki pracy J. Nowaka
(1924), mianowicie stanow1sko w Andrzejéwce kolo Zegmsto'wa (W. Szaj*

3 Nazwa dzismj Zarzucona, synontm srodkowoegceniskich warstw. beloweskich
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nocha), w Rabce. (Rychlicki, S. Kreutz); w.okolicach Nowego Sgcza (F. Bier
da), Schodnicy (S. Kreutz) oraz szereg stanowisk z obsenwaqi) wlasnyeh
.J. Nowaka w okolicach Krynicy-.i Mochnaczki Niznej. Ostatnio H. Kozi-
kowski .(1956b). podat dalsze stanow1sko tej formy z eocenu okolic Rabkil}-
.Zarytego

- Nowe,. mepubhkowane, stanomska eocenkmh pale-od1kc10now z Kar-
pat pochodzq z warstw beloweskich: — z miejscowoSci Lubomierz i Si-
dzina (arkusz Rabka) i Binczarowa.. (arkusz Gorlice), z warstw hieroglir
fowych — z Wisloka Wielkiego i Jawornika, z..piaskewcow cu:zkowm,-
kich — z Sopotnl Matej oraz z warstw przerc1owych fliszu granicznego —
z miejscowosci Klodne kolo Kroscienka.

Z przytoczonych stanowisk eocefiskich wynika, ze n'a]\meksza ilosé

stanowisk paleodlkqonow koncentruje sie w warstwach beloweskich i hie-
roghfowych serii magurskiej, na .co zwracal takze uwage J. Nowak (19249
i H. Swidzinski (1947). Pracy H. Swidzihskiego (1947) réwniez zawdzig--
czamy WLadomosc o wystepowaniu Palaeodzctyum w Warstwach podma
gurskich. | .
Odosobmone jest stanowisko te] formy w warstWach men111towych
(g6rny eocen — oligocen) w Synowodzku (K. Angermann,, 1886). Nie jest
Wykluczone, .Ze W nowszej . 1nterpretac11 geologlczne] ‘tych okolic" okaze
sie, iz Warstwy te nalvezq -do mzsze] czeSci warstw ‘kroénienskich. :

Nowe, dotychrzas nieznane z Karpat, sj stanowiska Palaeodtctyum
w warstwach kroénienskich (oligocen), stwierdzone w . Turzansku (arkusz
Lesko) i miejscowosci Mymon . (arkusz Sanok)."

. O wystepowamu paleodikcjonéw ‘we fliszu Zakarpac1a mamy w1ado-
mos$¢ od B. T. Golewa (1953).. Stwierdzono je takie w pobhzu Podplesza
nad rzekq Teresul oraz podawane sg przez O. S. Wialowa i A. N. Wolo-
szyne (fide B.T. Golew, 1953), z kilku stanowisk w -okolicach Nowos1e11cy
W dolinie f.uzanki. Okaz pochodzacy z gorne] kredy fllszu W Zazrive reprq-
duku]q J f Augusta i M. Reme$§ (1956) , : N

PRZEGLA,D HIPOTEZ TLUMACZACYCH POCHODZENIE 5
‘ PALAEODICTYUM : ‘ : B

Na temat genezy paleodlkcmn,ow od pocza‘tku pqglady sg bardm
sprzeczne Jedni badacze — obecnie beda;cy mniejszoscig — uwaza]q Par
laeodzcrt;yum za forme. nieorganicznego . pochodzenia,, Inni — w zdecydo—
wanej, wigkszpéei' — sqdza, ze paleodlkCJony sg formami organicznymi,
Wreszcie s3 tacy, ktérzy twierdza, ze na podstawie dotychczasowych dar
nych trudno eoS pewnego powiedzie¢ o ich pochedzeniu. . ., .

‘ Do pierwszej grupy naleza dawniejsi -badacze,” jak: -Eq. \Hltchcoc,k.,
Ch: Shepard, Ch. Mayer, F. Sacco, G, Capeder, M. Craveri, a znowszych—
A. P. Karpinski i W. A. Grossheim: .

- Zwolennicy hlpotezy nieorganijcznego pochodzema Palaeodictyum., réiz;-
mcu]q si¢ znowu ,na dwie grupy w swych pogladach gdyz ]edm UWBr
zZaja, ze paleodlkqony sg ,,pochodzema mechamcznego a 1nm e 70,58
one pochodzenia ,,chemicznego®, = - ci )

Zwolennicy mechanicznego pochodz»ema paleodlkCJonow przy;mu]a,
ze tego rodzaju forme mogy- wywolaé nastepujgce przyczyny: -~ i
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1" Potuszanid sie¢- w ‘plytkiej wodzie: biatopletwychcglowacty powoduje
,,zlozone“ falowanie wody, w wyniku czego mpgq ‘powstaé . formy: poligor
nalne typu Palaeodictyum. Formy tego typuiobserwowano: nawet.. wsp6l-
czeénie (O. Abel, 1935; str. 204, f1g‘ 172, wg. fotografii. H. ‘Zapfe,  1933).
Tego: . rodzaju powstame przypisuje sig: r6wn1ez formom' kopalnym, zna
nym z'Syhuru:igbrnego. triasu, (E: ‘Hitchcock - 1858), ‘opisanym jako: ‘Ba+
trachoides nidificans Hitchco ck i B a.ntzquor H1 t chco ck (tabl I
flg b) IR ER N TR Ry i
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B : i} A 5]
mgu S¢hematycme rysunki s1abkowat}*clh form ‘typu’ Palaetid,zcty'ufdfz1 S "““f"
Diagrammatic sketches of reticular forms of Palaeodictyum type NENaL )
19,7~ Pleurallictyon - F u'c h s ~(T. Fuchs, 1895, tabl,VI,:iftgi 1); . Palaeodictyon :(O. 'Abel,

‘. 1935, str."24,.flg. 12); Glenodictyum ‘hezagonum (W vdx;l. der Marck 18'(6) Palaeodic-
R ti/u.m kreda. dolna, Karpa.ty Blelskie =
W -n,-_P(drurqdictybﬂ Fuch's (T, Fuchs," 1895, Plate VI, Fig. 15 Palacodictyom ‘O. . Abél (1935),

24, Fig. 12; Glenorlicty‘um hezayonum (W . von, d,er M;aq'ck 1876), Palaeo(uctﬂum,
Lower Cretaceous Blelsko C‘arpathla.

0
2,, Forrmy pohgonalne przypomma]acte paleodlkcmny moga, powstaé
wskutek . rytmicznega ruchu, fal. ;(interferencja. fal —-tzw. . r1pp1emarkn
mterfe;'emcy]ne) W, ‘powigzaniu .. z formaml Hwywo}:anyml pr,zez Wlatr
{Ch. U.’Shepard, 1867; F. Sacco, 1888; 1889). /... oy
3. Swmstego rodzaJu formy pohgonalne,, zb 1zqne do p
przedstavm G. Capeder (1904; 1905)ﬁ Jedne z mch, n1ek1ed e
gularne, udalo mu sie otrzymaé przez -Spuszczarie, krop ody na ‘po-
w1e1:2chn1e drqbnozzarmstego piasku {G.. Capeder~ 19’04, tabl XIII, frﬁ 1,
i 2),"{nne, mniej regularne obserwowatl on na’ pow;erzehm plasku W' g:qu-
sie deszczu "Te drugie juz przy krétkotrwalyxh déézcz‘h‘ zatracaly swe za*
rysy: poligonalne {G.: Capeder, 1904} tab: XI’II flg 10) i dlatego tez 1ch
podobienstwo do Palaeodictyum jest mniejsze, . irv 6w onH00y oy
. 4 Pewien. fypr.bardzo eryginalnych form. Jpehgcmalnych) mozna: otrzy—
maé jako odlew szczelin .z rwysychama,s za: takim. wiasnie sposobém . po-
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wstania paleodikcjonéw. opowiedzieli sie Ch. Mayer (1877), H Karny
(1928) i W. A. Grossheim (1946).

. b. Radziecki uczony A. P. Karpinski wypowiedzial w 1945 r. poglad,
ze powstanie Palaeodictyum wigze sie ze zjawiskiem wydzielania gazu
w czasie diagenezy osadéw. Przyjmuje on, co zreszta wykazal doSwiad-
czalnie, Zze gaz nagromadzony w porowatej warstwie p1asku wydobywa~
jac sie na powierzchnie osadu, pozostawia na jego- go:rne] powiérzchni
lmzne formy zblizone do paleodikcjonéw.

Zwolennicy chexmcznego pocho—

dzenia Palaeodictyum wyjasniaja, ze
jest ono spowodowane mieszaniem
sie roztworéw NaCl majacych' rozne
stezenia. Poglad ten, podany przez
M. Craveriego (1910), nie znalazl wie-
lu zwolennikéw.

- Druga grupa uczonych (znaczna
‘wigkszo$€), jak juz zaznaczylem, stoi
na stanowisku organicznego pocho-

dzenia paleodikcjonéw, przy czsm

Fig. 2. Schematyczne rysunki poli- i tu takze wysuwane sg roézne ni-
gonalnych cenobii, alg wsp6l- potezy.
czesnych, formy: piecio-, sze- Zdaniem G. Meneghiniego (1850—

Sagio-siedmioboczne, (A. Sil- : . : ] B
vestri, 1911, fig. 1, str. 87) 1851) tego rodzaju formy pochodze

Diagrammati _ nia roshnnego sg spokrewnione z al-
B s o 0" . gami. Zdanie to podzielili F. Sacco
meous algae: pentagonal, he- (1886), A. Silvestri (1911), K. Koriba,
xagonal, septagonal forms (A. S. Miki (1939) oraz L. W. F1rsow
Silvestri, 1911, Fig. 1, p. 97) (1949), ktéry uwaza, ze paleodikcjo-
ny sa przodkami wspolczesnych wo-
?foroszt)éw takich jak np. dz1s1e]s2e Hydrodzctyon utrzculatum (Roth)
18
-~ ‘Znacznie liczniejsza jest grupa badaczy, kté'rzy uwazajg paleodlkcjony
za formy organiczne zwianne Ze zmerzetaml Jedni z tej grupy sadza,
ze sg to skamieniale: oq-gamzmy zwierzece, inni widzg w mch ]edyme ich
odciski. Ostatnio zalicza si¢ je ‘takze do §ladéw zerowania.

W. von der Marck (1863; 1876) wigzal znane mu heksagonalne siatki,
ktére mazwal Glenodictyum hexagonum, z gabczakami zblizonymi- do
korali. Tego samego zdania byl J. Matyasovszky (1878; 1879), a w ‘pbz=
niejszym czasie J. Nowak: (1924), uwazajac paleodxkc;ony za formy blxsko
spokrewnione z Tremadictyon. -

Inni autorzy, jak: E. Eichwald i F Roemer, opisali tego rodzaju siat-
kowate formy jako skamieniate ggbki.

C.. de Stefani (1887) przypuszczal, ze sg to odc:lsk1 mogace réwmei
pochodmc od ggbek. Inny wiloski badacz S. Scarabelli (1880) réwniez sa—
-dzil, ze sg to odciski, lecz wigzal je z plastrami pszcz6t albo os,

: . Fraas i Nopsea; byh zdania, ze 'sg to OdCISkl szeécmkqtnych lusek skér-
nyc‘h pochodzacych od gadéw. - | .

W nowszych czasach wspommane poglqdy na tego rodza]u orgamczne

pochodzenie Palaeodictyum nie’ maJa, zwolennikéw.

t
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Palaeodictyum w Karpatach fliszowych

T. Fuchs (1895; 1905) uwaza, ze forma Palaeodictyum powsta]e W po-
dobny spos6b jak wszystkie inne Graphoglypten, tzn. wigze je z ikrg

Slimakéw. Autor ten podaje
mozliwosé przejScia formy
Desmograpton w- Palaeome-
andron, a tej ostatniej w Pa-
laeodictyum (fig. 3). Wedlug
tego autora z .polaczenia
dwoéch nitek typu Beloraphe
moze réwniez powstaé siat-
kowata forma omawianego
typu (fig. 4).

Duze podobienistwo paleo-
dikcjonéw do wspélczesnych,
szeSciobocznych, jaj $§limaka
Littorina podkreslat O. Abel

e
3

Fig. 3. Schematyczne rysunki r6éznego rodzaju
form Desmograpton (T. Fuchs, 1895, tabl.
fig. 1, 5, 6)
Diagrammatic sketches of various types of
Desmograpton forms (T. Fuchs, 1895,
Plate, Fig. 1, 5, 6).

(1935), jednakze obok §limakéw, jako sprawcow
tego rodzaju form, nie wyklucza mozliwosci zwigz-

ku ich z robakaml

Analogiczne szeScioboczne jaja obserwowat
J. Weigelt (1927) nad brzegiem rzeki Brozos, ktére

Fig. 4. Hipotetyczna siat.

ka typu Palaeo-
dictyum utworzo-
na z nitek typu
Beloraphe (wg.
hipotezy T.Fuch-
sa — 1895; 1905)

Hypothetical re-
ticular form of
Palaeodictyum ty-
pe, formed by
threads of Belo-
raphe type (ac-
cording to T.
Fuchs hypothe~
sis' — 1895, 1905)

byly zwigzane z miejscami legu Zab. Autor ten
préobuje identyfikowaé tego typu siatki heksago-
nalne ze znanymi mu formami Palaeodictyum. Po-
daje réwniez ciekawe uwagi o sposobie skladania
i mozliwo$ci zachowania sie ich w osadzie w po-
staci szeSciokatnych form siatkowych. Za tego ro-
dzaju geneza wypowiadajg sie takze rumunscy ba-
dacze M. Mircea i D. Ilie (1937), proponujac dla
nich nowg nazwe — Paleodictyon (Batrachoides)

-nidificans, ze wzgledu na opisanie tego rodzaju

formy jeszcze przez E. Hitchcocka (1858), ktérym
przypisywal analogiczng geneze jak pézniej J. Wei-
gelt (1927).

W naszych czasach zwolennikami pogladu, ze
paleodikcjony moga by¢ zwigzane z takimi $lima-
kami jak dzisiejsza Aplysia, sg A. Papp (1939)
i F. Sacco (1940). Francuski badacz J. Roger (1952)

odnos1 sie do tego pogladu do$é sceptycznie i uwaza, ze znane mu z fliszu
formy heksagonalne pod nazwg Paleeodictyum majg inng geneze.
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¢ {Niemiiecki. "pa11chnolog) A 'Seilacher' (1954), uznat: paleodikejony: za

§lady :zerowania; Poglad ten jest: nawrotem «do wypowxedm O! Abla (1935),

ktéry przyjmowal, ze Palaeodictyum moze byé’ zwigzane ze ‘$ladami - ro=

bakow. Poglad ten, ze wzgledu na do-tychczasowe ‘nie wystanczajgce: uza~

Sadmeme, traktowany jest jedynie jako jeszcze jedna z: mozhwosu tlu~

maczacych pochodzenie tych form (J. Lessertisseur, 1955). :

! Wielu autoréw nie zajmuje zdecydowanego stanow1sk*a W sprawre
1eod1kc30now Wszyscy jednak zgadzaja sie' z tym, e nie:sg to Slady
eorgamcznego pochodzenia, jakkolwiek podkreflaja, .ze .brak- datych—~

czas przekonywa]qcych dowodéw na ich orgamcme pochodzeme "

i il Ve

Fig. 5. Schema‘i:yczne rysunki Paldeodiptyuhz‘ z fliszu_karpackiego (1/2 twielk. nat). "
Diegrammatiec .sketches of Palaeodictyum forms from the Carpathian Flysch:
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C  CHARAKTERYSTYKA PALEODIKCJONOW KARPACKICH

Przedstawione na tablicach okazy, pochodzace z fliszu karpacklego
nie wykazujg Zadnych istotnych réznic w stosunku do form znanych do-
tychczas z piSmiennictwa. Obserwuje sie wéréd nich zaréwno formy o pra-
widlowej budowie siatki (fig. 5e, j, k, t, n), nastqpme takie, ktore tylko
czesSciowo maja te ceche, oraz takie, ktére majg siatke ]edyme w postaci.
zaczatkowej.,

. W znacznej wigkszo$ci jednak oczka siatek sg wyraznymi wieloboka~
mi. Glownie sg to szeScicboki, chociaz nierzadko sg one cztero-, piecio-,.
a nawet siedmioboczne. Sze$cioboki w siatkach paleodikcjonéw karpac—
kich jednakze rzadko sg regularne. Z przedstawionych okazéw najbar--
dziej prawidlowe szescioboki ma tylko jeden okaz pochodzacy z warstw
menilitowych (fig. 5e). Szeécioboki na pozostatych okazach sg nieco znie-
ksztalcone, jak gdyby wydluzone w pewnym kierunku, i trudno sie tu
dopatrze¢ jakiej§ prawidlowosci' w wydluzeniu oczek calej siatki.

. Znaczny procent powierzchni siatek  poszczegdlnych okazéw stanowig
niezamkniete wieloboki (fig. 6), w zdecydowane] wigkszosci otwarte pos
zewnetrznej stronie siatek. Spotyka sie do$é czesto takie wlasnie nie-
zamkniete pola réwniez i wewnatrz siatek. Zwykle brak im jednego lub
dwu bokéw. Niekiedy jednolicie wygladajgce wieloboki w rzeczywistosci;
nie sg zamkniete. Miejsca niezupelnego zlania sie bokéw lub nieprawid-
lowego ich zlgczenia mnie nalezg do rzadkosci wsréd okazéw fliszu kar-
packiego, a nawet w obrebie jednego wieloboku obserwuje sie niekiedy
dwa takie przypadki. Szczegblnie dobrze widoczne sg takie niezemkniete
wieloboki na okazach, ktérych siatka sktada sie z kilku ]ak gdyby oder--
wanych mniejszych fragmentow siatki (fig. 5d, g, h, i, o)

. a — okaz z wapieni cleszyniskich — Golesz6w; b — okaz z wapieni cleszynskich — Bu-
7 czyna (zbiér M. Ksigzklewicza); ¢ — okaz z lupkéw grodziskich — Kozy Mate; d — okaz
. % tupkéw. grodziskich — Biala — Leszczyny: (okazy a — d z kredy dolnej); e — okaz:
7z warstw godulskich dolnych — Porgbka —{Wielka Puszcza; f — okaz z warstw godul--
skich gérnych — Malinka (zblér M. Kslgzkiewicza); g — okaz z warstw inoceramowych —-
Sromowce Wyzne (zbiér M. Ksigzkiewicza); h — okaz z warstw Ilnoceramowych —
Rybotycze; (okazy e—h z kredy gérnej); i — okaz z warstw inoceramowych gérnych —
Grzechynia (zbiér M. Ksigzkiewicza; okaz z paleocenu); j — okaz z warstw hierogli-
-fowych — Wistok GOrny (zbiér A. Slaczki); k — okaz z plaskowcéw ciezkowickich —
Sopotnia Mata (zbiér W. Sikory); 1 — okaz z warstw beloweskich — Sidzina (zblér-
M. Ksigzkiewicza); 1 — okaz z warstw beloweskich — Lubomierz. (zbiér M. Ksigzkie-

B wicza); m — okaz z warstw przejScilowych — Klodne kolo Kroscienka nad Dunajcem:
(okazy j—m- z eocenu); n — -okaz z warstw menilitowych — Synowddzko (K. Anger-
mann — 1886; okaz z eocenu — oligocenu); o — okaz z warstw kros$nienskich — Mymonh.
(zbi6r 8. DZul’yﬁ.skiego okaz z oligocenu)

a. — specimen from Cieszyn limestones — Goleszéw; b — specimen from Cieszyn
limestones — Buczyna (collection of M. Ksigzklewicz); ¢ — specimen from Grodzisk.
shales — Kozy Male; d — specimen from Grodzisk shales — Biala — Leszczyny; (Spe-
cimens a—d from Lower Cretaceous); e — specimen from Lower Godula beds — Po-
rgbka — Wielka Puszcza; f — specimen from Upper Godula beds -- Msalinka (collection
of M. Ksig?klewlcz); g — specimen from Inoceramus beds — Sromowce Wyzne (collec~
tlon of M. Ksigzkiewicz); h — specimen from Inoceramus beds — Rybotycze; (specimens
e—h from Upper Cretaceous); 1 — specilmen from Upper Inoceramus beds — Grzechy-
N nia (collection of M. Ksigzkiewlicz; Specimen from Palaeocene); j — specimen from.
hieroglyphic .beds — Wistok Go6rny (collection of A. Slgczka); k — specimen from.
Clezkowice sandstones — Sopotnia Mala (collection of W. Sikora); 1 — specimen from
t Beloweza beds — Sidzina (collection of M. KsiagZkiewicz); 1 — specimen from Beloweza.
[ -beds — Klodne near KroScienko on Dunajec; (Specimens j—m from Eocene); n —
i specimen from menilite beds — Synowédzko (K. Angermann, 1886; Specimen from.
- . BEocene — Oligocene); o — specimen from Krosno beds — Mymon
(collection of 8. Dzutyfiski; Specimen from Oligocene)
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Fig. 6. Rézne przyklady mnieprawidlowosci w siatkach Palaeodictyum

~ Various examples of irregularities in reticular forms of Palaeodictyum

a — listewka utworzona z dwéch naprzeclw siebie wyblegajacych wypustek, poniZej
przekréj wypustki. Przy zbliZzeniu wyraZne stopniowe wynurzenie sie. Przekrd] ponize];
b — listewka utworzona z dwéch naprzeciw sieble wybiegajacych wypustek; jedna 2 nich,
zdecydowanle wieksza, w pobliZu miejsca =zetkniecla wyraZnie odchylona. Przekré] po-
nizej; wypustki znajduja sle w réznych plaszczyznach; ¢ — listewka utworzona z dwoéch
wyblegajacych wypustek przesunigtych nieznacznie wzgledem sieble,  Przekr6éj ponizej;
wypustki znajduja si¢ w réznych plaszczyznach; d — listewka utworzona z dwéch
wypustek: jedna, zdecydowanie dluzsza, wychyla si¢ lukowato juz od nasady; e — listew~
ka utworzona z dwéch wypustek, wyraznle widoczna luka miedzy Iich zakoficzeniami;
f — listewka utworzona z dwéch wypustek o rézne] gruboscl, przesunletych wzgledem
sleble; g — listewka utworzona z Jedne] wypustki. Drugle] wypustki brak, WyraZnie
widoczna luka 1 niezamkniecie wielobokéw; h — przyklad lgczenia sle listewek o réz-
nej gruboscl we wspdlne wilelobokl; 1 — przyklad zigczenia trzech listewek. Listewki
skoSne zaszrafowane na - rysunku lezs na pozostale] listewce. Obok przekrd] pokazuje
ulozenle listewek w réznych plaszezyznach; j — przykiad wielobokéw nakladajgcych
sie ns siebie. W miejscach zetknigecia wyraZnie widoczne ich zaburzenie; k — przykilad
listewek tworzacvch zwarts catoSé ze spagiem lawicy; 1 — przykiad listewek stycznych
do spagowe] powlerzchnl lawicy

a8 — mesh slde formed by two stubs running counter towards each other; below,
section of stub. At point of approach, gradual emergence distinctly visible, b — mesh
side formed by two stubs running counter towards each other; one of them, the de-
cidedly longer one, is distinctly deflected near point of approach. Below sectlon; stubs
lle in different planes, ¢ — mesh slde formed by two stubs. running counter towards
each other, but slightly shifted with regard to each other. Below, sectlon; stubs lie
in different planes, d. — mesh slde formed by two stubs; one of them, the decidedly
longer one, forms an arch-like bend, beginning at i1ts base, e — mesh side formed by
two stubs; gap between their tips clearly visible, f — mesh side formed by two

_stubs of varylng thickness, shifted with regard to each other, g — mesh side formed

by one stub. Second, stub is missing. Gap and unclosed polygon clearly visible, h —
example of joint between two stubs of varying thickness into common polygons, 1 —
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Zmienna jest réwniez ,,Srednica“ oczek w siatkach. Z przedstawionych
materialdw wynika, ze trudno dopatrywaé sie ]a.kle]kolw1ek praw1d10-—
wosci w maleniu lub wzrastaniu form w okre-
sie od kredy dolnej przez paleocen, eocen do

- . -
~"-.'.!'-

. R ‘;--...---a

oligocenu. Prawidlowosc¢ jakakolwiek nie za-

znacza sie rowniez u form starszych, znanych

z jury czy triasu. Przyklady z wapieni cie-
szynskich (fig. 5a, b), warstw godulskich (fig.
5e, f), warstw inoceramowych (fig. 5g, h), czy
-eocenu (fig. 5j, m) — wskazujg na to, ze réw-
nowiekowe formy moga byé skrajnie rézne
pod wzgledem wielkosci, a réznowiekowe —
podobne. Wéréd okazéw z fliszu karpackiego
spotyka sie formy majgce ,,$rednice oczek
zaledwie przekraczajgcg jeden milimetr, ale
sg i takie, ktérych ,,$rednica® dochodzi do
kilku centymetréw. Maksymalna ,S$rednica“
stwierdzona przez autora wynosila 2530 mm.

W zasadzie wszystkie obserwowane oka-
zy maja hiporelief dodatni (fig. 7a). Wy]atek

Fig. 7. Przyklady relief6w Pa-

laeodictyum

Examples of reliefs of
Palaeodictyum

a) hiporelief dodatni, two-
rzy gzwartg catoé ze Spg-
giem lawicy, b) hiporelief
ujemny wypeiniony kopro-
litem (forma endogenicz=
na, postdepozycyina)

a) positive hyporelief,
forming compact union

-with bottom of bank, b)

negative hyporelief, filled
with coprolite (endogenic,
postdepositional form)

stanowi okaz na tablicy III (tabl. b, c), majacy

zarys paleodikcjonowy w postaci h1pore11efu ujemnego (fig. 7b). By¢ moze,
ze dalsze obserwacje pozwolg na zaliczenie przedstawionych form do endo-
genicznych, badz cze$ciowo — do egzogenicznych.

POCHODZENIE PALAEODICTYUM W SWIETLE NOWYCH BADAN

Przedstawione hipotezy obecnie znacznie stracily na swej aktualnosci.
Dotyczy to zwlaszcza hipotez nieorganicznego pochodzenia, kiére juz
zwalczal T. Fuchs (1895; 1905), uwazajac je za nieprawdopodobne, ze
wzgledu na to, ze utwory fliszowe sg osadami morskimi. Z tego, samego
wzgledu ostatnio M. Ksigzkiewicz (1954) sprzeciwia sie réwniez pogla-
dowi W. A. Grossheima (1946) uwazajac, ze nie mogg to byé odlewy
szezelin z wysychania. Nalezy stwierdzi¢, ze poglad Ch. Mayera (1877),
H. Karnyego (1928), W. A. Grossheima (1946) nie moze byé stuszny réw-
niez dlatego, ze znane wspébtczesne (fig. 8) i skamieniale odlewy szczelin
z wysychania (tabl. Ia), réznig sie zasadniczo od form zwanych Palaeo-
dictyum.

Nie wytrzymuje réwniez krytyki hipoteza A. P. Karpinskiego (1945)
ttumaczaca powstanie. tego rodza]u form przez wydzielanie sig gazu
z osadéw. Jak najbardziej stuszne i wystarczajgco uzasadnione sg uwagi
B. T. Golewa (1953) przeczace takiej mozliwosci pochodzema Palaeo-
dictyum. Dlatego nalezy je w calej rozciaggtosci poprzeé. Jedynie zbedne
jest w tym przypadku przytaczanie argumentu o kierunkowym spacza-
mniu siatek paleodikcjonéw, gdyz nie jest to regula dla wszystkich okazéw.

example of joint of three mesh sides. Sides diagonally shaded on sketch lle on top -of
remaining side. Alongside, section shows position of sides In different planes, § —
example of polygons mutually superimposed. At points of contact, disturbance clsarly

- visible; k — example of mesh side forming compacted union with bottom suriace of
bank, 1 — example of mesh side, in loose touch with bottom surface of bank, -

Kwartalnik Geologiczny — 8
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Wydaje sie, Ze nie ma.zadnych podstaw do tego, aby omawiane formy
z fliszu karpackiego mogly ta droga powstaé i byc pochodzema nieorga~
nicznego. Nie wyklucza to wszakze mozliwosci, Zze taka czy inng metoda
laboratoryjng bedzie mozna zblizone formy uzyskaé.

Trudno bowiem przypuszcza¢, ze warunki podobne do laboratoryjnych:
panowaly niezmiennie przez tak dilugi okres czasu na olbrzymich obsza-
rach.

W 2zasadzie wszystkie hipotezy nieorganicznego pochodzenia Palaeo-
dictyum, z wyjatkiem hipotezy ,szczelin z wysychania“, podaja argu-
menty na powstanie omawianego rodzaju form poligonalnych jedynie na
gornej powierzchni osadu, a tymczasem, o ile mozna sgdzi¢ na podstawie
literatury i obserwacji, kopalne formy siatkowate typu. paleodikcjonéw
znane sg tylko i wylgcznie z dolnych spagowych powierzchni lawic skat
osadowych. Dlatego tez wydaje sie, ze niestuszna jest propozycja D. Mir-
cea i M. Ilie (1927) przyjecia polaczonej nazwy: Palaeodictyon (Batra-
choides) nidificans na okreélenie tego rodzaju form. Stuszniejsze bedzie
pozostawienie nazwy Paleodictyon = Palaeodictyum dla form znanych
jako hiporeliefy, a Batrachoides — dla form znanych jako eerehefy,
ktére zreszta moga mieé taka wlasnie przyczyne powstama jak to przyJ-
mowat E. Hitchcock (1858). Takie zréznicowanie poje¢ znacznie uprosci
rozumienie tych nazw, gdyz beda one okreSlaly zaréwno rodzaj rellefux
jak i wykluczaly pewne hipotezy tlumaczace ich powstanie.

F1g 8. Schema"tyczny rysunek szczelin z wysychania (na podstame fotografii, wy-
konanej w lipcu 1956 r., na wysychajacym dnie po spuszczeniu wody w Sole
. (Miedzybrodzie) 1/5 wxelkoécz naturalnej;

. JDiagrammatic sketch of drying oracks (on the basis .of a photo made in

July 1956 on the arid bottom of the drained Sola. river at Mledzybrodme (1/5 of
mtural size)
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Z hipotez organicznego pochodzenia Palaeodictyum najmniej prawdo-
podobne sg te, ktére uwazaja, ze moga to byé organizmy tego rodzaju,
co gabki lub organizmy pokrewne koralom albo ich odciski. R6wnie mato
prawdopodobny jest poglad, aby to mogly byé odciski plastréw pszczél
lub os. Obserwacje nad okazami z fliszu karpackiego wskazuja na to, ze
pierwotnie nie byly to jednolite caloSci. Wiele natomiast faktéw dowodzi,
‘ ze pozornie jednolita siatka powstawala w réznym czasie, tzn. Zze moina
w pewnych przypadkach wykaza¢, iz niektére jej fragmenty sa starsze
od innych, w obrebie tej samej siatki.

Nie sg to réwniez odciski, gdyz w niektérych przypadkach wateczki
tworzace wieloboki siatki oddziela od spagu lawicy cienka warstewka itu
lub stykaja sie z plaszczyzng lawicy na tak niewielkiej przestrzeni, ze
mozna je bardzo latwo odlaczyé przez podwazenie scyzorykiem. Na te
ceche, charakterystyczng dla wszystkich Graphoglypten, zwracal uwage
takze T. Fuchs (1895), przyjmujac zresztg niestusznie, Zze moze to byé
przyklad kamienienia “en demi relief”’. Bardzo liczne przypadki powiag-
zania siatek Palaeodictyum z zygzakowatymi §ladami typu Beloraphe, ma-
jacymi wyraznie zaznaczone wypustki w wypukltych punktach zalamania
sie $ladu, lub wystepowanie oddzielnie §ladéw tego typu z prawie ,,dom-
knietymi“ wielobokami, mogg byé jeszcze jednym waznym argumentem
przeciw temu, aby to mégl by¢ odcisk tego rodzaju organizmu zwierze-
cego, jakim sg gabki. _ ‘

Z tych samych wzgledéw trudno dla karpackich paleodikcjonéw przy-
ja¢ pochodzenie roslinne. Ponadto przeczylby temu brak jakichkolwiek
§ladéw substancji roslinnej w zwigzku z tymi formami, ktéra powinna
sie zachowaé chociazby w resztkach. Przeczg temu réwniez duze roz-
miary oczek siatki Palaeodictyum. Nie wydaje sie réwniez stuszne tlu-
maczenie K. Koriby i S. Miki (1939), Ze mniezamkniete szescioboki na
‘obwodzie siatki s3 wynikiem zniszczenia i uszkodzenia mechanicznego,
pierwotnie calych cenobii alg. Takie niezamknigte wieloboki spotyka sie
bowiem takze wewnatrz pola zajetego przez siatki. Ponadto nie mamy
dotychczas zadnych dowodéw na to, ze w karpackiej geosynklinie fli-
szowej mogly rozwija¢ sie algi. Wprawdzie prady z estuariéw czy ptyt-
szych miejsc zbiornika fliszowego mogly przymnosié algi, ale dotychczas
E zadnej postaci nie zostaly one stwierdzone w utworach fliszu karpac-

ego.

Hipoteza wygloszona przez T. Fuchsa (1895; 1905) przyjmuje, Zze Pa-
laeodictyum to ikry §limakéw, ktére moga ja ukladaé¢ w formy o podob-
nych cechach zwane Graphoglypten (Palaeodictyon, Desmograpton, Pa-
laeomeandron, Beloraphe, Hercoraphe, Cosmoraphe, Spiroraphe). T.Fuchs
zdecydowanie zaprzecza temu, aby to mogly byé odlewy rzezby podloza,
gdyz formy te stabo wigzg sie ze spagiem lawicy. Wystepuja zawsze na
ich dolnej powierzchni w postaci wypuklego reliefu, ponadto przecinajg
sie¢ w réznych plaszczyznach (ukladajg sie nad soba), tworzac wypuklosci
zawsze tego samego rzedu i maja czesto ostro urywajace sie zakornczenie.
W zasadzie nie wiele mozna dodaé do tych obserwacji odnoénie do Palaeo-
dictyum. Jednakze nalezy stwierdzié, ze w miedzyczasie przybyly nowe
obserwacje na temat Sladéw Zycia zwierzat bezkregowych majacych po-
staé wkleslych form. Formy te wykazujg pewne -analogie do grapho-
glyptéw, jak np. Slady Eteone longa O. Fabre, obserwowane przez
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R. Richtera czy formy typu ,,Gefiihrte Mdander® (zwlaszcza ich $rodkowe
czeéci) obserwowane przez K. Grippa% Ponadto wspommane »SZDUry
1kry“ a wiec wateczki tworzqce formy pohgonalne ma]q zewnetrznie ra-
czej gladky powierzchnie i niczym nie przypominaja ikry. Gdyby$my
uwazali te formy za sznury ikry skladanej na powierzchni ilastego pod-
loza, jak to podawal T. Fuchs, to slady po nich na przykrywa]qce] je lawi-
cy zachowalyby sie co najwyzej w postaci hiporeliefu ujemnego, a nie
dodatniego.

PALAEODICTYUM JAKO SLADY ZEROWANIA

Przyktady paleodlkc]onow karpackich i z innych obszaréw nasuwaja
przypuszczenie, ze moga to byé jedynie $lady organizméw. W budowie
ich siatki zaznaczajg sie bowiem znaczne nieprawidlowosci zaburzajace
Jednohta i regularng calosé. Przytoczone przyklady na figurze 6, ktére
mozna by przytaczac jeszcze w wielu innych postaciach, a kazdy z nich
wielokrotnie mnozyé, byna]mme] nie sy rzadkosSciag. Mozna tego rodza]u
nieprawidlowoséci odnalezé prawie na wszystklch przedstawianych do-
tychczas okazach Palaeodictyum. Wydaje sie, ze zadna z dotychczas przyj-
mowanych przyczyn pochodzenia Palaeodictyum nie tlumaczy tych nie-
prawidlowosci. Rowniez nikt dotychczas przekonywajaco nie wyjasnil nie-
zamkniecia wielobokéw na poszczegélnych okazach. Niejasna jest takze
sprawa tworzenia sie form rézinych pod wzgledem ilosci bokéw w obrebie
tej samej siatki, sprawa réznej dlugosci listewek tworzacych wieloboki,
roznej nawet w obrebie tego samego wieloboku, a takze zmienna wiel-
koS¢ oczek siatki na tym samym okazie, Moze to byé zmiennosé zazna-
czajgca sie kierunkowo (stopniowo wzrastajaca wielko§é oczek) lub przy-
padkowa, tzn. Ze réznej wielkoSci oczka wigza sie ze sobg w siatke.

Mozna zatem przypusci¢, ze tego rodzaju formy siatkowate sg kwe-
stig przypadku, tj. przyczyna ich powstania jest zawsze ta sama, ale
skutek jest rozny

Nie ulega najmniejszej watpllwo-sm, ze formg wyjsciowg dla Palaeo-
dictyum jest §lad typu Beloraphe, ktéry wystepuje bardzo czesto w po-
wigzaniu z paleodikcjonami, jakkolwiek moze wystepowaé niezaleznie od
nich. Cechami charakterystycznymi dla tej formy s3: mniej wiecej stala
wartos¢ dlugosci listewek miedzy poszezegdlnymi zalamaniami i prawie
stala wartos¢ katéw, jakie tworza zalamane listewki miedzy sobg (zwy-
kle okoto 60°). Ten sam kat tworza one z bocznymi wypustkami, o ile
takie sg zaznaczone. Cechami drugorzednymi sg bardzo zmienme dtu-
gosci wypustek, zmienne grubosci listewek, ktére sg niezalezne od TOZ-
miaréw wielobokow.

Sprébujmy teraz, kierujac sie cechami charakterystycznymi dla form
typu Beloraphe wykona¢ pewne éwiczenie. Przestrzegajgc mniej w1eoe;
tej samej dlugoéci odcinkéw i stosujac te same katy zalamania (60°), po-
kryjemy linia ciagly dowolnie wybrana powierzchnie. Zaltamujgca sne
linie skleruJemy réwniez w dowolny sposéb, jednakie tak, aby poszcze-

. golne Slady nie przecinaly sie z soba, przy czym po obu stronach lamanej
zaznaczymy wypustki zmiennej lub fej samej diugosci. ot

4 K. Gripp (1927) — Uber einen ,Gefilhrie Mdander* erzeugenden Bewohner des Ostsee &
Litorals. ‘Senckenbergiana, 9, p. 93—99,. Frankfurt a. M. ] RS B ;’,
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Widzimy zatem, ze jakakolwiek wybierzemy droge, wybrana przez nas
powierzchnia pokryje sie wielobokami charakterystycznymi dla siatki
Palaeodictyum. Taka forma powstanie wtedy, gdy bedziemy niezmien-
nie przestrzegali tej samej dlugoSci odcinkéw. JeSli natomiast dlugosci
te beda roézne, wtedy réwniez w strukturze siatki zauwazymy szereg nie-
prawidlowosci (fig. 9).

Fig. 9. Hipotetyczna figura siatkowata
Hypothetical reticular structure

a — utworzona z ciggéw Sladéw typu Beloraphé (Protopalaeodiciyum) ultoZzonych szere-
gozﬁ, b — utworzona z clagéw &ladéw typu Beloraphe (Protopalaeodictyum) utoZonych
cyklicznie

a — formed by traces of worms of Beloraphe (Protopalaeodictyum) type arranged Iin
series, b — formed by traces of worms of Beloraphe (Protopalaeodictyum) arranged cy-
clically

Na. tej hipotetycznej siatce bedziemy mogli obserwowaé wszystkie

zypadki znane nam z okazéw Palaeodictyum. Bedg to zaré6wno samo-
dzielne $lady (typu Beloraphe) z niezamknietymi wielobokzmi, wlasciwie
nie tworzace siatki, oraz $lady, ktére, ze wzgledu na wieksze oddalenie
linii lamanych od siebie niz suma obustronnych wypustek, réwniez nie
utworzyly zamknietej siatki. Obok tego typu form beda i takie, gdzie
Slady typu Beloraphe przez polaczenie wypustkami bedg tworzyly forme
siatkowata. Z tej powierzchni bedzie mozna réwniez wykroié miejsca
pokryte wylacznie wielobokami regularnymi oraz takie, gdzie wewnatrz
pola bedzie ich brak.

Na obwodzie tego rodzaju form siatek bedziemy mieli zawsze nie-
zamknigte wieloboki zarysowane jedynie przez boczne wypustki.
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Forma Beloraphe Fuchs odnosi sie do §ladéw zerowania zwigzanych
z robakami, co zostalo potwierdzone obserwacjami wspétczesnymi. Wy-
daje sie zatem, ze te sama geneze nalezy przypisaé paleodikcjonom, na co
zwracal uwage takze O. Abel (1935) i A. Seilacher (1954).

Za takim tlumaczeniem Palaeodictyum przede wszystkim przema-
wialby spotykany wsréd nich hiporelief ujemny, ktéry wskazuje niewgt-
pPliwie na forme endogeniczng, a wiec postdepozycyjng. Mimo ze jest to
przypadek odosobniony, to jednak moze wskazywac na to, Ze formy Pa-
laeodictyum tworzg sie nie tylko jako hiporeliefy dodatnie, egzogeniczne,
na ilastym pedlozu, ale mogg one powstawaé w nieco zaburzonej postaci
réwniez w osadzie piaszczystym, a wiec jako hiporeliefy ujemne, post-
depozycyjne. Nie jest wykluczone, ze czesSciowo okazg sie one takze hipo-
reliefami dodatnimi, endogenicznymi, na co mogltyby wskazywaé przy-
padki nakladania sie na siebie listewek siatki, a nie przecinanie ich.

Dalszym argumentem przemawiajacym za tego rodzaju pochodzeniem
moze by¢ to, ze Palaeodictyum w wiekszosci przypadkéw spotykane jest
w pow1qzamu z formami tego typu, co szroraphe, Cosmoraphe, Belo-
raphe oraz innymi, ktére mogg odnosi¢ sie wylacznie do Sladéw zwigza-
nych z zyciem robakéw.

UWAGI O SYSTEMATYCE PALAEODICTYUM

W rozwazaniach nad systematyka poligonalnych form typu Palaeo-
dictyum niezbedng rzeczg Jest podzielenie form na dolno- i gbérno-
powierzchniowe. Z rozwazan tych zatem trzeba wylaczy¢é formy okre-
flane dawniej nazwg Batrachoides Hitchcock (1858), ktére sg for-
mami wystepujacymi na gérnych powierzchniach i jak sie wydaje sg
niewatpliwie formami pochodzenia nieorganicznego. :

Przez Palaeodictyum (Paleodictyon Meneghini) rozumiemy za-
tem formy siatkowate zwierzecego pochodzenia, wystepujace w postaci
hiporelieféw na skatach osadowych. Synonimami sg Cephalites Eich-
wald (1857), Glenodictyum von der Marck (1863) i Pleurodictyon
Fuchs (1895).

Podstawg do wydzielenia szeregu form Palaeodzctyum moze byé:

1. Wielko$¢ oczek siatki (wquczme z oczek ]edne] wielkosci lub réz-
nej). W drugim przypadku mozna ponadto wyrdzniaé siatki o oczkach
ulozonych chaotycznie oraz o ulozeniu umozliwiajgcym obserwowanie
stopniowego wzrostu ich wielkosci.

2. Rodzaj oczek siatki. Mogq to byé wylacznie oczka jednego rodzaju,
np. same szeScioboki, lub réznego rodzaju, a wiec rézne wieloboki (cztero-,
piecio-, siedmio-, oSmioboki).

W zalezno$ci od wymiaréw oczek (brana. jest pod uwage maksymailna -
przekatna wielobokéw) proponuje stosowaé nastepu]ace nazwy:

Palaeodictyum minimum — 2,0 mm
Palaeodictyum minus ' — 5,0 ”
Palaeodictyum medium — 7,0
Palaeodictyum magnum — 15,0 ,,
Palaeodictyum maius - — 30,0 ,,
' Palaeodictyum. maximum. ~ powyzej. 30,0

»
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Nazwy te beda stosowane w przypadkach, gdy bedziemy mieli-do czy-
nienia z.okazami siatki zlozonej z oczek tej samej wielko§ci (w danej
skali) i z tego samego rodzaju wielobokéw (typ siatki regularnej). W przy-
padkach, gdy wielko$¢ oczek nie ulegnie zasadniczej zmianie, a zmieni
sie jedynie rodzaj wielobokéw (mieszanina réinych wielobokéw), pro-~
ponuje dodanie do poprzednich nazw przymiotnika ,,poliforme“. Jezeli
natomiast w obrebie tej samej formy zmianie ulegnie wielko$¢ oczek
i zmiany te zaznacza sie kierunkowo w postaci sukcesywnego wzrostu,
proponuje dodanie przymiotnika ,crescens”. Gdy za$§ zréznicowanie to
nie bedzie mialo charakteru kierunkowego, lecz bedzie chaotyczne, pro-
ponuje dodanie do nazwy podstawowej przymiotnika ,inconstans®.

Ponadto zgodnie z Prof. M. Ksigzkiewiczem proponuje przyjecie na-
Zwy ,,Protopalaeodictyum® dla form wyjsciowych dla Palaeodictyum, tj.
dla formy typu Beloraphe, majacej wyraznie zaznaczone wypustki, ale nie
tworzgcej jeszcze oczek siatki. Podobnie jak dla Palaeodictyum tak i dla
Protopalaecdictyum proponuje te same nazwy przymiotnikowe, zaleznie
-od ich wielkosci, jak i od zréznicowania rodzaju zaryséw i ich ulozenia.
Karpacka  Stacja Terenowa I.G.

Nadestano dnia 22 kwietnia 1958 r.
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Wiestaw NOWAK
PALAEODICTYUM IN THE FLYSCH CARPATHIANS

Summary

On the area of the Flyaéch Carpathian.s, Palaeodictyum (Glenodictyum carpathi-
cum) is known s1nce the times of J. Matyasovszky (1878; 1879), C. M. Paul & T1etze
(1879).
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In the Carpathians, Palaeodictyum has been found at an enormous number of
localities; in order to emphasize the abundance of its appearance in a certain com-
plex- of Eocene deposits, J, Nowak (1924) introduced into the stratigraphy of the
Carpathian Flysch the term “Palaeodictyum beds” *,

At present, the occurrence of. Palaeodictyum forms in the Carpathians is known .
from almost all stratigraphic-tectonic units, and from the majority of their mem-
bers too, beginning with the Lower Cretaceous up fo the Oligocene.

From the Lower Cretaceous we know Palaeodictyum from the Cieszyn (Teschen)
limestones of the Silesian unit, from the localities Buczyna and Golesz6w — where
their specimens have been found sporadically. From the Grodzisk shales in the
Silesian unit are known specimens found in the region of Miedzyrzecze — Rudzica,
of Biala — Leszczyny, and of Kozy Male.

From the Godula beds of the Silesian unit we know localities: the one from
the lower part of these beds, at Porgbka, Miedzybrodzie Bialskie, Czernichéw, and
from their upper part, at Malinka (Silesian Beskid). — From the so-called Cisna
Cretaceous, correlated to the Inoceramus beds, we also know a novel locality, at
Czystohorb.

From the Upper Cretaceous these forms are known already since the end of
the previous century, and reference to them may be found repeatedly in literature.

New localities from these beds, not mentioned in literature, are reported from
Sromowece Wyzne in the Pieniny Klippen belt, likewise from Zabnica (sheet Zyweéec)
and from Rybotycze (sheet Dobromil).

Most numerous, however, are Palaeodictyum localilies in Eocene deposits. The
greatest number of Palaeodictyum specimens is concentrated in the Beloweza and
the hieroglyphic beds of the Magura series. Recent localities of Eocene Palaeodic- .
‘tyum specimens in the Carpathians are: from the Beloweza beds at Lubomierz and
Sidzina (sheet Rabka), and Binczarowa (sheet Gorlice) — from the hieroglyphic
beds at Wistok Wielki and Jawornik — from the Cigzkowice sandstones at Sopotnia
Mala — and from the fransition beds of the marginal Flysch at Klodne near
Kroécienko on Dunajec.

New heretofore unknown in the Carpathians, are Palaeodictyum localities
‘from the Krosno beds (Oligocene), disclosed at Turzanisk (sheet Lesko) and at My-
moli (sheet Sanok).

Characteristic of the Carpathiamns Palaeodictyum forms.
The specimens presented on Plates II to VI, derived.from the Carpathian Flysch,
do not disclose any essential differences, compared with the forms heretofore known
from literature. Among them we observe forms with a regular reticular structure .
(Fig. 5, e, j,k,t,n), forms which partly only show these features, and specimens
too which show a reticular structure in a but incipient stage.

In. the great majority of specimens the meshes are distinct polygons; usually -
they are hexagonal, although rather frequently they are foursided, pentagonal, and
even septagonal. Hexagonal meshes predominate in the reticular forms of the
Carpathian Palaeodictyum, but rarely are they of regular shape. Among the pre-
sented specimens: the most regular hexagons shows one specimens only, found
in' the menilite beds (Fig. 5n). On the remaining specimens, the hexagons are
somewhat deformed, glving the impression of being elongated in a certain direction;

s Thig termi has meanwhile been abandoned, belng a syhonym of the Middle Eocene
Beloweza beds. RN ) o
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however, it would be difficult- to observe any orientation in the elongation of
meshes of an-entire reticular form.

* A cousiderable percentage of the surfaces of meshes of the individual specimens
contain incomplete polygons (Fig. 7). In the prevailing majority we observe polygons
uf this type at the periphery of forms; but quite frequently such incomplete meshes
are met with inside the reticular forms too. Usually they lack one or two sides.
Sometimes polygons seemingly regular are incomplete; such instances of incomplete
joining of mesh sides, or of irregular joining of the two stubs of mesh sides, are
not rare at all among specimens from the Carpathian Flysch. Sometimes within the
area of one polygon we note two such occurrences. Particularly clearly visible are
such defective polygons on specimens whose reticular form consists of several,
seemingly torn apart fragments (Fig. 5a,b,c,d,e).

There also appear differences in the “diameters” of reticular forms. Among the
presented material it is almost impossible to establish any regularity as to increase
or decrease of forms, for the period from the Lower Cretaceous through Palaeocene
and Eocene to the Oligocene. Neither exists any regularity in older forms, known
from the Jurassic and Triassic. Examples from the Cieszyn limestones (Fig. 5a and b),
the Godula beds (Fig. 5 e and f), the Inoceramus beds (Fig. 5g and h), or from the
Focene (Fig. 55 and m) — prove that contemporaneous forms may be radically
unlike each other, while forms of different age may be much alike as to size.
Amogg specimens from the Carpathian Flysch there are found forms with diameters
scarcely exceeding 1 mm,., — but there also are specimens with a diameter of
several centimeters. The largest diameter determined by the author was 25 to 30 mm."

Generally speaking, all investigated specimens show a positive hyporelief (see
Fig. 7a); irregular is only one specimen with a negative hyporelief (Fig. 7b). Further
observations may enable us to classify the above mentioned material as endogenic
and, partly, as exogenic forms.

Palaeodictyum looked wupon as traces of amnimal
feeding Examples of Palgeodictyum forms from the Carpathians, and from
other areas too, repeatedly presented in literatiure, suggest that here we may be
facing not fossilized organisms, but merely their traces. This conjecture seems
justified chiefly by the marked irregularities in the reticular structure; such irve-
gularities appear in almost all the heretofore presented Palaeodictyum specimens.
It seems that none of the potential reasons for these irregularities as, for instance,
mechanical destruction, does’ explain these symptoms in a satisfactory manner.
Neither has anybody hitherto succeeded in explaining the high percentage of
unclosed polygons, appearing on individual specimens. There also exists obscurity
as to the origin of forms varying in number of sides of meshes within the same
reticular structure, as to the reason for the various lengths of sides forming the
polygons, which even within one polygon are mot alike; unexplained too is the
variety in size of meshes on the same specimens which might be either a directed,
gradually increasing variableness of mesh size, or incidental® only, i.e. meshes
of. various sizes combine forming a reticular structure.

It seems to be beyond dispute that the origin of Palaeodictyum is a trail of the
Beloraphe type; this trail appears very often in connection with Palaeodictyum
forms, although it also appears independently. The form Beloraphe Fuchs is.
interpreted as traces of feeding left by worms, — as has been confirmed by contem-
poraneous observations. Thus it seems that a similar origin should be ascribed to
Palaeodictyum forms; this possibility, by the way, has also been considered by
0. Abel (1935) and A. Seilacher (1954).
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This explanation of form Palaeodictyum seems mainly justified by the deter-
mination, amongst them, of forms of negative hyporelief; these undoubtedly indicate
an endogenic, thus a postdepositional form.

Notwithstanding the fact that a mnegative hyporelief form is the exception,
it still might indicate that Palaeodictyum forms may be produced not only as
positive, exogenic hyporeliefs on a clayey substratum, but that they may continue,
in a slightly deformed shape, in a sandy deposit too, therefore as negative, post-
depositional hyporeliefs. It also seems possible that partly they may prove to be
positive endogenic hyporeliefs, as probably indicated by instances where mesh sides
are superimposed upon each other, instead of cutting across each other.

A further argument in favour of this type of origin of Palaeodictyum forms
might be the observation that, in the majority of localities, Palaeodictyum is found
in connection with forms like Spiroraphe, Cosmoraphe, Beloraphe, and with other
forms which can only be interpreted as traces connected with the life of worms.

Suggestions on the systematization of Palaeodictyum.
By the term Palaeodictyum (Paleodictyon Meneghini) we denote reticular
forms of animal origin, occurring on sedimentary rocks in the shape of hyporeliefs.
Synonyms are: Cephalites Eichwald (1857), Glenodictyum von der Marck
(1863) and Pleurodictyon Fuchs (1895).

Basis for dividing Palaeodictyum into species might be: 1. size of meshes; for
instance, reticular forms of exclusively umiform size of meshes, and forms with
different meshes. In the latter group there might, moreover, be distinguished forms
with chaotically arranged ‘meshes, and forms where a gradual increase of sizes
is apparent.

2. type of meshes in the reticular form; for instance, either exclusively meshes
of one type (hexagonal only), or of various polygons (4, 5, 7 or 8 sides).

Depending of meshes dimensions (taking into account their longest secant in the
polygon) I suggest the following terms:

Palaeodictyum minimum up to 2.0 mm.
Palaeodictyum minus “from 2.0—5.0 mm.
Palaeodictyum medium » 5.0—7.0 mm.
Palaeodictyum magnum s 7.0—15.0 mm.
Palaeodictyum maius ' ,» 15.0—30.0 mm.
Palaeodictyum maximum more than 30.0 mm.

These terms would be used in cases when we have to do with meshes of
amiform size polygons of that respective scale, and with uniform types of polygons
(regular type of reticular structure). In instances where the size of meshes does
not vary, but there occurs a variety of polygons (a mixture of various polygons).
T would suggest, as affix to the above terms, the word “poliformis”. On the other
hand, if there is a change of size of meshes within the same form and this change
appears directional as a progressive increase in size, the affix would have to be
“crescens”, However, if the variableness of meshes discloses no directional features
but occurs chaotically, I suggest to add the affix “inconstans”.

Furthermore, in accordance with Prof. M. Ksigzkiewicz’s suggestion, I favour
the name “Protopalaeodictyum” for the initial form for Palaeodictyum, ie. for the
form of Beloraphe type showing distinctly but stubs of mesh sides, without clear
formation of polygons; thus mot representing the true Palaeodictyum. Similarly as
for Palaeodictyum, I advise to use the identical terms as suggested above indicating
their size, differentiation of outlines and their arrangement.



TABLICA I

a. Szczeliny z wysychania ze $ladami Chirotherium, psiry piaskowiec, Hessberg
k. Hildburghausen (z O. Abla, 1935, str. 46, fig. 25): 1/10 wielko$ci naturalnej

Dessication cracks with traces of Chirotherium, Bunter sandstone, Hessberg near
Hildburghausen (from O. Abel, 1935, p. 46, Fig. 25): 1/10 of natural size

b. Powigzanie form wywolanych przez falowanie wody i przez wiatr. Okaz z South
Hadley. New Red Sandstone. Form described by E. Hitchcock (1858) as Batra-
nazwa Batrachoides nidificans, jako skamieniate miejsca legu bialopiefwych glo-
waczy (z O. Abla, 1935, str. 205, fig. 173); 1/3 wielkosci naturalnej
Combination of forms caused by waving and by wind. Specimen from South
Hadley. News Red Sandstone. Form described by E. Hitchcock (1858) as Batra-
choides midificans, as fossilized localities of nests of whitefinned tadpoles (from
O. Abel, 1935, p. 205, Fig. 113); 1/3 of natural size

cid. Fragmenty siatek o wielobokach regularnych majgcych obw6d zamkmety (wg
Capedera, 1905, tabl. XIII, fig. 1, 2)

Reticular fragments with regular polygons, showing closed circumfererices
(by Capeder, 1905, Plate XIII. Fig. 1, 2)
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TABLICA II
@. Palaeodictyum, okaz z wapieni cieszynskich, oddziat gérny, kreda dolna, okolice
Goleszowa. Dolna powierzchnia lawicy; 5/4 wielko$ci naturalne]j
Palaeodictyum, specimen from Cieszyn limestones; upper part of bed, Lower
Cretaceous, region of Goleszéw. Lower surface of bank; 5/4 of natural size
. Palaeodictyum, okaz z wapieni cieszyftiskich, oddzial gérny, kamieniotom na Bu-
czynie kolo Goleszowa. Dolha powierzchmia lawicy; wielko$é naturalna

Palaeodictyum, specimen from Cieszyn limestones; upper part of bed, quarry
on Buczyna hill near Goleszé6w. Lower surface of bank; natural size
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TABLICA III .

a. Palaeodictyum, okaz z lupkéw grodziskich, kreda dolna, Kozy Male kolo Bielska.
Dolnia powierzchnia lawicy; wielko§¢é naturalna

Palaeodictyum, specimen from Grodzisk shales, Lower Cretaceous, Kozy Mate
near Bielsko. Lower surface of bank; natural size

b. Jak wyzej, fragment 2 X powiekszony
As above, fragment; enlarged X 2

c. Palaeodictyum, okaz z lupkéw grodziskich, kreda dolna, Miedzyrzecze-Rudzica
kolo Bielska. Dolna powierzchnia lawicy; 1/2 wielko§ci naturalnej

‘Palaeodictyum, specimen from Grodzisk shales, Lower Cretaceous, Miedzyrze-
cze-Rudzica near Bielsko. Lower surface of bank; 1/2 of natural size
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TABLICA IV

. Palaeodictyum, okaz z warstw godulskich gérnych, kreda gérna, Malinka (Beskid
Slaski). Dolna powierzchnia lawicy; wielko§é nat"uralna

Pa,l_aeodzctyum, specimen from. Upper Godula beds, Upper Cretaceous, Malinka
(Silesian Beskid). Lower surface of bank; natural size

. Palaeodictyum, okaz z warstw inoceramowych, kreda gérna, Sromowce Wyzne,
okolice Szczawnicy. Dolna powierzchnia lawicy; 3/2 wielkoSci naturalnej

Pglaeodictyum, specimen from Inoceramus beds. Upper Cretaceous, Sromowce
Wyzne, region of Szczawnica. Pieniny Kilippen belt. Lower surface of bank;
3/2 of natural size

. Palaeodictyum, okaz z warstw inoceramowych gérnych, kreda gérna, Rybotycze
okolice Dobromila., Dolna powierzchnia lawicy; 3/56 wielko§ci naturalnej
Palaeodictyum, specimen from Upper Inoceramus beds, Upper Cretaceous, Ry-
botycze, region-of Dobromil. Lower stirface of bank; 3/5 of natural size
. Palaeodzctyum, okaz z najwyzszych warstw inoceramowych, paleocen, Grzechy-
nia, okolice Suchej, Dolna powierzchnia lawicy; 3/5 wielkoscl naturalnej

Palaeodictyum, specimen from uppermost Inoceramus beds, Palacocene, Grze-
chynia, region of Sucha, Lower surface of bank; 3/5 of natural size
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TABLICA V

. Protopalaeodictyum, powigkszony fragment okazu przedstawionego na fig. b,
Tabl, VI

Protopalaeodictyum, enlarged fragment of specimen shown in Fig. b., Plate VI

. Palaeodictyum, okaz z warstw hieroglifowych, eocen, Wistok G6rny koto Leska.
Dolna powierzchnia lawicy; 8/5 wielko$ci naturalnej

Palaeodictyum, specimen from hieroglyphic beds, Eocene, Wistok Gérny near
Lesko. Lower surface of bank; 8/5 of natural size

. Palaeodictyum, okaz z eocenu okolic Zegiestowa. Dolna powierzchnia lawicy; zbio~
ry Zakladu Geologii U. J. w Krakowie, coll. W. Szajnocha; 1/2 wielko$ci na—
turalnej

Palaeodictyum, specimen from the Eocene of Zegiestow region, Lower surface
of bank. Collections of Department of Geology of Jagiell. University at Cracow..
coll. by W. Szajnocha; 1/2 of natural size

. Palaeodictyum w powigzaniu z formg Cosmoraphe, okaz z piaskowca ciezkowic—
kiego, eocen, Sopotnia Matla, okolice Zywca. Dolna powierzchnia lawicy; 3/5 wiel—
kosci naturalnej

Palaeodictyum, combined with form Cosmoraphe, specimen from Ciegzkowice

sandstone, Eocene, Sopotnia Mata, region of Zywiec. Lower surface of bank;
3/5 of natural size
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TABLICA VI

. Palaeodictyum, okaz z warstw beloweskich, eocen, Lubomierz kolo Rabki. Dol-
na powierzchnia tawicy; wielko§é naturalna

Palaeodictyum, specimen from Beloweza beds, Eocene, Lubomierz mear Rabka.
Lower surface of bank; natural size

. Slad pelzania, typ Subphyllochorda, z fragmentem Protopalaeodictyum, warstwy
beloweskie, eocen,.Sidzina kolo Rabki, Dolna powierzchnia lawicy; 1/2 wielko-
$ci naturalnej

Trace of creeping, type Subphyllochorda, with a - fragment of.‘:‘;Protopalaeodic-
tyum, Beloweza beds, Eocene, Sidzina near Rabka. Lower surface of bank; 1/Z-
of natural size

.¢. Palaeodictyum, okaz z warstw przejSciowych, eocen, Klodne kolo Kro§cienka

nad Dunsajcem. Dolna. powierzchnia lawicy; wielko§¢é naturalna

Palaeodictyum, specimen from transition beds, Eocene, Ktodne near Kroﬁmenko-
on Dunajec. Lower surface of bank; natural size

. Palaeodictyum, okaz z warstw krosnieniskich, oligocen, Jawornik koto Ie‘s.ka-
Dolna powierzchnia lawicy;. powiekszony okoto 2 X

Palaeodictyum, specimen from Krosno beds, Ohgocene, Jawornik near Lesko.
Lower surface of bank; enlarged X 2
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