Sylwester MAREK
Budowa geologiczna antykliny Justynowa koto todzi

WSTEP

Struktura Justynowa zostala nakre§lona w ogélnych zarysach w wy-
niku badan graw1metrycznych przez St. Pawlowskiego (1953).

W celu wyjasnienia Zrédel efektéw grawimetrycznych S. Pawlowski
zaprojektowal 6 otworéw wiertniczych, ktére Zaktad Z16z Wegli wykonat
w.latach 1951—1952 r.

Zaklad Geologii Nizu I.G. rozpoczal na obszarze struktury Justyno-
wa prace naukowo-badawcze z poczgtkiem 1956 r.

Wykonano 18 otworéw o og(ﬁnym metrazu 2759,0 m kartujgcych pod-
loze mezozoiczne: Wiercenia zostaly zlokalizowane w nawigzaniu do wier-
cen Zaktadu Z16z Wegli, opracowanych przez E. Ciuka.

W wyniku badan . poznano ogdélnie budowe geologiczng struktury Ju-
stynowa i opracowano szkic ‘stratygraficzno-facjalny utworéw doggeru
udostepnionych za pomocg wiercenr, a mianowicie: wezulu, batonu i ke-
loweju.

Stopienn poznania malmu jest bardzo staby, uzyskano bowiem jedynie
fragmenty profilu oksfordu, rauraku, astartu i kimerydu.

Na tym miejscu autor chcialby wyrazi¢ wdzieczno$é doc. dr J. Znosce
za oznaczenie wigkszoSci fauny oraz za okazang mi pomoc takze przy
o0g6lnych rozwazaniach nad stratygrafia doggeru. Serdeczne podzickowa-
nie sklada autor réwniez doc. E. Ciukowi za udostepnienie materialéw
i wynikéw swoich badan na strukturze Justynowa.

Do opracowania wykorzystano ponadto profile glebokich wiercen
w Eodzi i najblizszej okolicy opracowanych przez J. Samsonowicza (1948)
oraz profile dawnych wiercen studziennych (Archiwum Wiercen I. G.).

OBRAZ GEOFIZYCZNY

Struktura Justynowa lezy w pélnocno-zachodniej czgéei antykliny ino-
wlodzko-gielniowskiej w sagsiedztwie wielkiej jednostki tektonicznej —
niecki t6dzkiej. Wystepuje ona ha wyrazZnym zamknietym minimum gra-
wimetrycznym w otoczeniu zarysowujacych sie wyzow grawimetrycznych
¢ osi od Kurowic na ®aznéw po zachodniej stronie Justynowa i od Prze-
ctawia na Wagry kolo Rogowa po wschodniej stronie (S. Pawlowski, 1953a).
O35 Przeclaw-Wagry w przediuzeniu lgczy sie z osig siodla inowlodzkiego.
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Wyz grawimetryczny Kurowice-Baznéw zarysowuje si¢ prawdopo-
dobnie wskutek duzej réznicy ciezaréw wlasciwych miedzy wapieniami
gérnojurajskimi a utworami dolnokredowymi. Struktura grawimetryczna
pod Justynowem, w otoczeniu obu wspomnianych obszaréw wyzcwych,
obejmuje obszar wyciaggnictej elipsy o kierunku dtuiszej osi NW-SE,
a wiec zgodnie z ogdlnym kierunkiem podtuznej osi faldéw mezozoicznych
i kierunkiem wychodni dolnej kredy na brzegu niecki lédzkiej. ,

Zaznaczona schematycznie przez St. Pawlowskiego (1953a) dluzsza o$
tej struktury w zasiegu linii réwnego natezenia — 15 mgl. dochodzi do
13 km, krotsza za§ ma okolo 5 km. Maksymalne natezenie sigga tu 5 mgl,
hatomiast maksymalne gradienty poziome dochodza do 70 E. Podobny
obraz ancmalii sity ciezko$ci uzyskala D. Malinowska (1957) na podstawie
interpretacji materialéw wagi skrecen ,,Sejsmosu‘.

Przyczyny obserwowanych ujemnych anomalii S. Pawlowski (1953a)
upatrywal przede wszystkim w ewentualnym istnieniu zakrytej struk-
tury diapirowej, jak réwniez w ewentualnym nagromadzeniu lekkich
utworéw trzeciorzedowych, a przede wszystkim miocenskich wegli bru-
natnych. :

Prace wiertnicze na obszarze Justynowa wykazaly istnienie wypie-
trzenia starszego podloza o charakterze wydluzonej antykliny ze zerado-
wanymi partiami osiowymi. .

0§ antykliny jest w stosunku do osi nakre§lonej og6lnie w wyniku
badan grawimetrycznych przesunieta o okoto 3 km w kierunku NE. Naj-—
wiekszy obserwowany niedobér mas (okola - 18 mgl) przypada na wychod-
nie oksfordu i rauraku zachodniego skrzydla antykliny, a nie na kontra-
stowo lzejsze utwory doggeru stanowigce jadro struktury. Zrédlem takich
efektéw grawimetrycznych sg najprawdopodobniej cechsztyrskie masy
solne, ktdére nie przebily sie poprzez nadlegle formacje, spowodowaly jed-
nak znaczne ich wypietrzenie ku gérze. Jak bowiem wykazaly badania
»Ubytkéw mas* nie nalezy tu wigzaé z lekkimi masami utworéw trzecio-
rzedowych. .

OBRAZ GEOLOGICZNY I SZKIC TEKTONIKI

Jak juz wspomniano struktura Justynowa ma charakter antykliny
nieco przechylonej z pélnocnego-wschodu na potudniowy-zachéd. Najstar-
szymi utworami wydzwignietymi ku powierzchni pod trzecio- czy czwar-
torzedowej sq utwory wezulu Srodkowego. Na skrzydlach antykliny wy--
stepuje malm (fig. 1, 2, 3). Wyniki wierceh zezwalajg na dostatecznie do-
kladne wykreélenie wychodni uiworéw jury bialej jedynie na skrzyd-
fach — zachodnim i wschodnim. Péinocne i poludniowe zamknigcie anty--
kliny jest najzupelniej hipotetyczne,

Uznajgc za powierzchnie struktury wychodnie utworéw jury brunat-
nej, w Swietle dzisiejszych wynikéw, dlugosé osi antykliny justynowskiej
wynosi okolo 10 km, jej szerokosé za$ okolo 5 km. Maksimum elewacji
struktury przypada na potudniowg polowe antykliny, a mianowicie na
obszar Galtkéwka (fig- 1).

Na obszarze tym w przekroju poprzecznym w obrebie antykliny zary-
sowujg si¢ dwie kulminacje, przy czym w jadrze kulminacji zachodniej
wystepuja najprawdopodobniej utwory ilaste wezulu Srodkowego pozio~
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mu Parkinsonia parkinsoni, natomiast jgdro kulminacji wschodniej sta-
nowig utwory piaszczysto-dolomityczne poziomu Parkinsonia schloenba-
chi. Nalezy rowniez podkresli¢, ze nie znamy centrum ani zachodniej, ani
wschodniej kulminacji antykliny (fig. 1, 2).

Fig. 1. Mapa geologiczna antykliny Justynowa

Geological map of the Justynbéw anticline

Em — emsger, Tn — turon, Cn — cenoman, Ab,., — alb Srodkowy i gérny, Ba-At-Ab; —
Barem, apt 1 alb dolny, H — hoteryw, Wa — walankyn, Pb — purbek, Bn — bonon,
Km — kimeryd, A — astart, Ox-R — oxford 1 raurak, Ke — kelowej, Bt,., — baton
érodkowy 1 gérny, Wy-Bty — wezul gérny 1 baton dolny, Ps — wezul Srodkowy, po-
ziom Parkinsonia schloenbachi, Pp — wezul Srodkowy, pozlom Parkinsonia parkinsoni,
linle przerywane — linle przekroj6w, o — otwory wiertnicze

Em — Emscher, Tn — Turonian, Cn — Cenomanian, Ab,., — Middle and Upper Albian,
Ba-At-Ab; — Barremian, Aptian and Lower Albian, H — Hauterivian, Wa — Valan-
ginian, Pb — Purbeckian, Bn — Bononian, Km — Kimmeridgian, A — Astartian,
Ox-R — Ozxfordian and Rauracian, Ke — Callovian, Bt,., — Middle and Upper Ba-
thonlan, Wg-Bt; — Ubper Vesoullan and Lower Bathonian, W;Ps — Middle Vesoulian,
Parkinsonia schloenbachi zone, W,Pp — Middle Vesoullan, Parkinsonia parkinsoni zone,
dashed lines -— lines of sections, o — bore holes

W kierunku péinocno-zachodnim i najprawdopodobniej w kierunku
poludniowo-wschodnim podwéjne sfaldowanie wygasa i antyklina przy-
biera charakter jednorodny. Zachodnie skrzydlo antykliny zapada w kie-
runku poludniowo-zachodnim dosé strcmo. Juz w odleglosci okolo 7 km
od kontaktu jury srodkowej z gdérng, utwory malmu zanurzajg sie¢ pod
osady kredowe niecki }6dzkiej (fig. 3). Sredni wiec upad skrzydia zachod-
niego wynosi okolo 9°, przy czym na wychodniach ksztaltuje sie w gra-
nicach 15°. Upady skrzydla wschodniego na wychodniach réwniez ksztal-
tuja si¢ w granicach od 12° do 15°, jednakze w kierunku upadu szybko
lagodniejg i juz w odleglosci okoto 0,5 km od wychodni jury brunatnej
wyrazaja si¢ wielkosciami od 2° do 3°. Skrzydlo to ma bowiem charakter
plaskiej synkliny.
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W odlegloéci 14,5 km w kierunku péinocno-wschodnim od kontaktu
jury érodkowej z gorng utwory doggeru wynurzajg si¢ z powroten} spod
powierzchni nadktadu frzecio- i czwartorzedowego, tworzac antyklinalng.
strukture Jezowa. Nalezy przy tym zaznaczyé¢, ze miedzy strukturg Ju-
stynowa a strukturg Jezowa nie napotkano nigdzie utworéw mtlodszych
od astartu, a nawet na poludniowy-wschéd od Koluszek w Slotwinach,
wedtug St. Doktorowicz-Hrebnickiego (1933), pod cienka warstwa rumo-
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Fig. 2. Przekr6j geologiczny ,Kraszew—Przanéwka®

Geological section “Kraszew—Przanéwka”

‘Q — czwartorzed, T — trzeciorzed, Km — kimeryd, A — astart, Ox~-R — oxford i raurak,
Ke — kelowe), Bty-3 — baton frodkowy 1 gérny, Ws-Bt; — wezul gérny 1 baton dolny,
WgPs: — wezul Srodkowy, poziom Parkinsonia schloenbachi, WyPsb-Pp -— wezul srod-

lflowy, 11poz:lomy Parkinsonia subarietis 1 P. parkinsoni, W; — wezul dolny, B} — bajos,
— lias

1 — waplenie, 2 — waplenie plaszczyste, 3 — ‘wapienie margliste 1 margle, 4 — dolo~
mity, 5§ — dolomity piaszczyste, 6 — plaskowce, 7 — lupki ilaste i ilowce, 8 — mu-
towce, 9 — otoczaki, zleplefice, 10 — krzemilenie

Q@ — Quaternary, T — Tertiary, Km — Kimmeridglan, A — Astartian, Ox-R — Ox-
fordian and Rauracian, Ke — Callovian,” Bty-3 — Middle and Upper Bathonian,
Wg-Bt; — Upper Vesoullan and Lower Bathonian, W,Ps. — Middle Vesoullan, Parkin-
sonia schloenbachi zone, W,P.sb.-P.p. — Middle Vesoullan. Parkinsonia subarietis and
P. parkinzoni zones, W; — Lower Vesoullan, Bajos — Bajoclan, L. — Lias

1 — limestones, 2 — arenaceous limestones, » — marly limestones and marls, 4 — dolo-
mites, 5 — arenaceous dolomites, 6 — sandstones, 7 — arglllaceous shales and clay-

¥ ; stones, 8 — sllt stones, 9 — pebbles, conglomerates, 10 — flints

szu krzemienno-wapiennego i wapieni oksfordzkich stwierdzono piasz-
czysto-ilaste utwory doggeru. Tak wiec zarysowuje si¢ tu drobna forma
antyklinalna. , b
03 antykliny nie przebiega pozicmo, lecz wykazuje znaczne wychyle-
nia. Od obszaru Galkéwka, gdzie najprawdopodobniej przypada maksi-
mum elewacji, 0§ zanurza sie w kierunku péinocno-zachodnim pod katem
okoto 6°, w kierunku za$ potudniowo-wschodnim pod kgtem 10°. '

~ Jest to wiec typowa struktura brachyantyklinalna. Interesujacy z punk-
tu widzenia mechaniki tworzenia sig¢ struktury jest faki, ze w obrebie
antykliny Justynowa w utworach wezulu stwierdza si¢ wyrazne $lady
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podwodnych rozmyé oraz wkladki zlepiencéw typu intraformacyjnych.’
Zjawiska erozyjno-sedymentacyjne wyrazone s najmocniej w wezulu
Srodkowym: w poziomie Parkinsonia schloenbachi. W wezulu gérnym na=.
stepuje wyraine uspokojenie i zamieranie procesu rozmywania. Na uwa-
ge zastuguje réwniez istnienie wyraznej redukcji osadéw wezulu justy-
nowskiego w poréwnaniu z odpowiednimi utworami wezulu jezowskiego
przy bardzo podobnym rozwoju facjalnym. Podczas gdy w Justynowie
wezul Srodkowy i gérny liczy okolo 130 m, w Jezowie migzszos¢ tej serii
osadow ksztaltuje sie w granicach od 310 do 330 m. ‘
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Fig. 8. Przekr6j geologiczny ,Widzew—Wigczyn“ » _ o
i Geological section “Widzew—Wigczyd” ‘ N
’ Q@ — czwartorzed, T — trzeclorzed, Tn — turon, Cn — cenomsn, Ab,, — alb frod-

kowy 1 gérny, Ba-At-Ab; — barem, apt i1 ‘albo dolny, H — hoteryw, Wa — walanZyn,
Pb — purbek, Bn — bonon, Km — kimeryd, A — astart, Ox-R — oxford 1 raurak, Ke —

- kelowej, Bt,, — Baton S&rodkowy i gérny, W3-Bt; — wezul gérny 1 baton dolny,
* WoP.s. — wezul Srodkowy, poziom Parkinsonia schloenbachi, W,P.sb.-Pp. — wezul Srod-
kowy, poziom -Parkinsonia subarietis 1 Parkinsonia parkinsoni, W; — wezul dolny,.

Bj — Bajos, L. — lias
Oznaczenia litologiczne jak na figurze 2.

Q — Quaternary, T — Tertiary, Tn — Turonian, Cn — Cenomanilan, Ab,-3 — Middle
and Upper Albian, Ba-At-Ab, — Barremian Aptian and Lower Alblan, H — Hauteri~
vianp, Wa — Valanginlan, Pb — Purbeckian, Bn — Bononlan, Km — Kimmeridgian,
A — Astartian, Ox-R — Ozxfordian and Rauracian, Ke — Callovian, Bty-3 — Middle
and Upper Bathonian, Wy-Bt; — Upper Vesoulian and Lower Bathonian, WyPs — Middle
Vesoulian, Parkivsomia schloenbachi zone WyP.sb.-P.p. — Middle Vesoullan, Parkinsonia
iubarigis and - Parkinsonia parkinsoni zones, W; — Lower Vesoullan, Bj — Bajocian,
L — Lias .

Lithological explanations see fig. 2 :

Obserwowane fakty sg prawdopodobnie nastepstwem zywych, pozy--
tywnych, ale lokalnych ruchéw pionowych wywolanych diapirowym dzwi-
ganiem sie mas solnych. W' doggerze - Justyhowa pionowy ruch mas sol-
nych najintensywniej odbywal sie w poziomie Parkinsonia schloenbachi,
Na podstawie analizy i poréwnania migzszosci osadéw wezulu i batonu
w réznych wierceniach na Kujawach J. Znosko (1957a,c) wykazal, ze
dzwiganie sie mas solnych na obszarach wysadowych miato w tym okresie
charakter powszechny. Najmocniej jednak wyrazone jest tam w wezulu

' gérnym. ‘ _
* Znamienne jest réwniez zjawisko epigenetycznej dolomityzacji osa-
déw rauraku. argowu i keloweju oraz zwigzane z nim przejawy minera-
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lizacji. Proces ten szczegblnie wyraznie zaznacza sig w na]bllzszym Sg-
siedztwie wysadéw, ktére w okresie 1ntensywnego przebijania sie¢ mas:
mogg uwolni¢ duze ilosci solanek magnezowych i roztworéw minerali~
quacych

ZARYS STRATYGRAFII
DOGGER

W obrebie struktury Justynowa najstarszymi osadami udostgpnionymi '
wierceniami sg utwory wezulu dolnego.

Wezul dolny

Osady wezulu dolnego (fig. 4) na obszarze struktury Justynowa nie -
zostaly w calos$ci przebite. W otworze Galkéwek III zostala przewiercona
okolo 40 metrowa partla tych osadéw. Ponadto utwory wezulu dolnego
nadkluto w wierceniu TJ 8 Gatkéwek-Las. Brak fauny przewo-dme] w tych
osadach nie pozwald na stratygraficzne rozgraniczenie' poszczegélnych
pozicmbw,

W przebitej serii sg to tupki ilasto-piaskowcowe, szare i ciemnoszare,
mikowe, z nielicznymi konkrecjami syderytu ilastego i soezewkowatymi,
falistymi przewarstwieniami dolomitycznymi. W polowie przewierconej
partii wezulu dolnego wystepuje wyrazna warstwa mulowcéw piasz-
ezystych, ciemnoszarych, fukoidowych. Ku goérze przechodzg one w pias-
kowce drobnoziarniste, szare z muskowitem, drobnymi smugami dolomi-
tycznymi i warstewkami ilastymi. Migzszoé¢ tej warstwy wynosi okoto
6,5 m. Z fauny znaleziono jedynie Pseudomonotis sp.

Do zaliczenia omawianych osadéw do wezulu dolnego zdaje sie upo-
wazniaé fakt, ze lezg one w spggu utworéw zaw1era]acych parkmsome
przewodme dla wezulu srodkowego i pojawiajace sig po raz pierwszy juz
w jego najnizszych czeSciach.

Wezul Srodkowy

Wezul $rodkowy (fig. 4), ktérego miazszosé wynosi tutaj od 105 do
115 m, reprezentuja ogblnie dwa typy osadéw. W dolnej okolo 5565 me-
trowej partii panuje niepodzielnie wyksztalcenie ilaste, natomiast w gor-
nej — piaskowcowo-dolomityczne. Wyniki poszczegdlnych wiercen po-
iwala]a na zrekonstruowanie pelnego profilu utworéw wezulu érod—

owego

Wezul §rodkowy — Poziom Parkinsonia subarietis (4 subga-
rantiana tetragona). Najnizsze osady wezulu Srodkowego wyksztalcone sg
w postaci mulowcdw ilasto-piaszczystych i ilastych, a nawet w- postaci
lupk6éw ilasto-piaszczystych, ciemnoszarych, z muskowitem. Ku gérze
widoczny jest konsekwentny spadek gruboziarnistych sktadnikéw detry-
tycznych, totez w gérnej czeSci z reguly przewaznie wystepuja tupki ila-
stopiaszczyste.

W osadach tych wystepuja dwie niestale warstwy syderytéw ilastych.
Jedna z warstw wystepuje okolo dwa m nad spagiem utworéw. Migzszo$é
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jej wynosi mniej wiecej 0,20 m. Druga warstwa, o Sredniej migzszosci
0,12 m, lezy okolo 3 m nad spagiem osadéw. Fauna jest dosy¢ czesta. Do~
tychczas z osadéw tych uzyskano: Astarte pulla Roem. Dacromya
acuta Mer., Modiola sp., Posidonomya alpina Gras., Parkinsonia sp.,
Ammonites f. indet. (? Parkinsonia sp.), Belemnites sp.

Fauna amonitowa zdecydowanie wskazuje na wezulski wiek ‘osaddéw.
Poniewaz lezace wyzej lupki ilaste majg zesp6l parkinsoniowo-garantia-
nowy, co wskazuje na poziom Parkinsonia subarietis (+ Subgarantiana
tetragona), omawiane osady zawierajace juz parkinsonie nalezg do naj-
nizszej czeSci tego poziomu. Migzszosé mulowcéw poziomu Parkinsonia
subarietis wynosi od 5,5 do 6,5 m.

Cm5wione mulowce lezg w spagu okolo 50--60 metrowego kcmpleksu
ilowcowego Srodkowego wezulu. Kompleks ten obejmuje wyzsza czesé
poziomu Parkinsonia subarietis i poziom Parkinsonia parkinsoni. Granica
miedzy tymi poziomami nie jest zwiazana z jaka$ okreSlong granica lifo-
logiczng i lezy w obrebie na ogét jednolicie wyksztalconej serii tupkéw
ilastych.

Do wyzszej czeSci poziomu Parkinsonia subarietis autor zalicza okoto
25,5 metrowg partie kompleksu ilowcowego $rodkowego wezulu. Sg to
tupki ilaste ciemnoszare i brunatnoczarne z muskowitem miejscami nieco
mulowcowe, z licznymi drobnymi konkrecjami syderytycznymi. Od géry
serie te zamyka doSé stala warstwa syderytu z licznymi Astarte pulle
Roem., Gastropoda f. indet. i §ladami skalotoczy.

'Z serii tej oznaczono: Astarte pulla Roem. (liczne), Nucula menkei
Roem. Posidonomya alpina Gras., Placunopsis sp., Rhynchonella sp.,
Terebratula sp., Parkinsonia subarietis W et z., Parkinsonia sp. ex gr.,
.Parkinsonia subarietis, Subgarantiana sp., Ammonites f. indet.

Wspéblne wystgpowanie parkinsonii i subgarantian wskazuje na po-
ziom Parkinsonia subarietis (+ Subgarantiana tetragona) (S. Z. Rézycki
1953 i 1955; J. Znosko 1957b) Subgarantiana sp. znaleziona zostala okolo
2 m ponizej stropowego syderytu, totez najwyzsza czg$é tej serii, byé
moze, nalezy juz do Wyzszego poziomu stratygraficznego. Niemniej jednak
przeprowadzeme granicy w stropie syderytu ze §ladami skatotoczy swiad~
«czagcymi o splyceniu, jest bardziej wskazane, albowiem warstwa ,,skalo-
toczowa®, o ile bedzie powszechnie rozwinieta, moze stanowi¢ wygodny
Teper stratygraficzny.

Wezul §rodkowy — Poziom Parkinsonia parkinsoni. Do poziomu
-Parkinsonia parkinsoni autor zalicza 30 do 35 metrowy kompleks osadéw
ilastych lezacych nad udokumentowanymi faunistycznie ufworami po-
ziomu Parkinsonia subarietis, a w spagu grubego kompleksu osadéw piasz-
czysto—dolomltycznych odniesionych do poziomu Parkinsonia schloenbachi.
Dolng granice przyjeto na dos¢ stalej warstwie syderytu zamykajgcej
:od géry serie osadow z faunq parkinsoniowo-garantianows.

Jak juz jednak wspomniano, ]edyny okaz formy Subgarantiana sp.,
znaleziony zostal okolo 2 m ponizej warstwy syderytu. Ponad’ forma Sub-
garantiona sp., w calej nadleglej serii ilastej dotychczas ameonitéw nie zna-
‘leziono. Do przyjecia warstwy syderytowej jako granicznej do pewnego
stopnia sklania fakt nieznacznych zmian litologicznych miedzy spagowy-
i a nadlegtymi osadami ilastymi. Podezas gdy w tupkach lezgcych ponizej
syderytu trafiajg sie drobne wktady mulowcowe, lub tez wkiady prze-
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ktadancéw ilasto-piaszczystych, to dolna cze§é nadlegtego kompleksu- ila-
stego wyksztalcona jest jako zdecydowane tupki ilaste. Zjawisko to cha-
rakteryzuje sie staly powszechnosciag na duzych obszarach. ;
Gorna granica rdwniez jest prowizoryczna i oparta jedynie na kryte-
riach litologicznych. Przyjeto ja w spagu kompleksu p1aszczysto—dolom1— *
tycznego lezgcego w sytuacji odpow1ada]ace] nastepnemu poziomowi stra-
tygraficznemu. Ze wzgledu na pewne zréznicowania litologiczne kompleks
osadéw poziomu Parkinsonia parkinsoni autor dzieli na trzy serie:

Seria dolna wyrazona jest jako lupki ilaste, ,,jedwabiste*, ciemnoszare

i brunatnoczarne z licznymi drobnymi konkrecjami marghsbo—syderytycz— o

nymi i dolomltycznyzm W wyzszej partii tej serii pojawiajg sie drobne
nieregularne smugi piaszczyste, ktérych ilosé stopniowo wzrasta ku goérze.
Swiadczy. to, ze po maksimum zanurzenia zbiornika, ktére przypadio na
dolng czes¢é omawianej serii, nastepu]e albo powolne splycenie zbiornika,
albo tez zaburzenie wyrownanych juz poprzedmo podstaw erozy]nych
(seria Iupkow ilastych). Seria dolna jest dosé stala i migzszo$é jej ksztat-
tuje sie w granicach od 22 do 24 m. Faune znaleziono jedynie w spggowej
3 metrowej partii tej serii. Sg to liczne formy Posidonomya alpina Gras.
i nieliczne Astarte pulla R oem.

Seria srodkowa ma litologicznie odmienny charakter niz lezace w jej
spagu i stropie serie tego poziomu. Sg to piaskowce drobnoziarniste, jasno-
szare z przewarstwieniami ilastymi i z wkladkami dolomitu. Miazszosé
tej serii jest zmienna i na og6t ksztaltuje sie w granicach od 2,5 do 5 m.
W otworze Galtkéwek III lezacym najblizej osi struktury migzszosci serii
wynosi 0,8 m. W tym wypadku jest piaskowiec dolomityczny. Seria $rod-
kowa prawdopodobme ilustruje moment najwiekszego splycenia w obre-
bie poziomu Parkinsonia parkinsoni.

Seria gérna odpowiada ponownemu zapanowaniu facji ilastej. Nie jest
ona jednak tak jednolita; jak seria dolna, lecz wyksztalcona jest jako na-
przemianlegte tupki i piaskowce z soczewkowatymi przerostami dolomi-
tycznymi, z nielicznymi drobnymi konkrecjami ilasto-zelazistymi. Z osa-
déw tych oznaczono jedynie: Astarte cf. pulla Roem., Nucula sp., Pseu-
domonotis echinata Sow., i Posidonomya alpina Gr as. Migzszo§¢ serii
goérnej jest dosé stala i wynosi okolo 5 do 6 m. Granice gérng ustalono
tam, gdzie pojawiajg sie zlepy ilasto-dolomityczne charakterystyczne dla
nastepnego z kolei kompleksu osadéw piaszezysto-dolomitowych.

Wezul §rodkowy — Poziom Parkinsonia schloenbachi. Nad ila-
i stymi utworami wezulu Srodkowego lezy okolo 50-+-55 m kompleks osa-
: dow piaszczysto-dolomitycznych z podrzednymi wkladkami mulowcow
i lub tez lupkdéw ilasto-piaszczystych. Kompleks ten znajduje si¢ w spagu
: udokumentowanych faunistycznie osadéw ilastych wezulu gérnego, a wiec
w sytuacji odpowiadajgcej pozmmow1 Parkinsonia schloenbachi wyréz-
" mionemu przez S. Z. Rézyckiego (1953 i 1955) i J. Znoske (1957b) na obsza=

. rze czestochowskim, na obrzezeniach Goér Swietokrzyskich i na obszarze
. leczyckim. Dolna granica zostala wyrézniona jedynie na podstawie kry-
' teriéw litologicznych. W catym kompleks1e osadéw nie znaleziono fauny
przewodme], totez wyrdznienie pozicmu Parkinsonia schloenbachi ma cha-
rakter prowizoryczny. Na poziom ten przypada maksimum splycenia zbior-
nika w wezulu $rodkowym. ‘
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Gl6wna role odgrywaja tu p1askowce kruche lub zlewne z lawicami
dolcmitycznymi. W spagowej, a w mniejszym stopniu i w stropowej czesci
kompleksu, obserwuje sie spadek zawartosci bardziej gruboziarnistych
skladnikéw detrytycznych natomiast pojawiajg sie¢ wieksze wklady osa-
déw ilastych i mulowcéw mierzwistych z charakterystycznymi wkladkami
zlepéw (konglomeratéw) ilasto-dolomitycznych i syderytycznych Sg to
drobne; czesto stabo obtoczone okruchy dolomityczne i marglisto-sydery-
tyczne ze §ladami skalotoczy, spojone item piaszczystym, niekiedy z brek-
cja muszlowa. Zaréwno domieszki piasku, jak i cechy sedymentacyjne
{otoczaki, skalotocze, mierzwistos¢) wyrazajg splycenie zbiornika, a nawet
istnienie podwodne]j erozji.

W kcmpleksie osadéw Parkinsonia schloenbachz zaznaczaja sig trzy
zroznlcowane litologicznie serie osadoéw.

Seria dolna wyksztalcona jest w postaci lupkéw 11asto—p1aszczystych
i mulowcéw mierzwistych z wkiadkami piaskowcéw i dolomitéw oraz
zlepbw 11asto-dolom1tycznych z fauna. Zlepy te wystepuja szczegolme
w dolnej i Srodkowe]j czeSci tej serii. Z fauny oznaczono:

Ctenostreon sp., Nucula callzope d’Orb., Pseudomonotis sp., Lyo-
g'ryphaea matisconensis Lissajous,. Ost'rea davaiacensis Lissa-
jous, Ostrea cf. explanata Gold. Ostrea sp., Oxytoma munsten
Bronn.

Migzszosé serii dolnej ksztaltuje sie w granicach od 12 do 17 m.

W serii Srodkowej niepodzielnie panujg piaskowce drobnoziarniste
i érednioziarniste, niekiedy z drobnymi przemazami ilastymi, kruche lub
zlewne z lawicami piaskowcéw dolomitycznych lub wrecz dolcmitéw.
Z fauny oznaczono: Ammeonites £. indet., Rhynchonella cf. arcelini Lissa-
jous. Seria ta facjalnie jest bardzo zmienna. Miazszo$¢é omawianych esa-
déw wynosi §rednio 25 m.

Seria gérna wyraza pewne poglebienie sie zbiornika. Piaskowce prze-
«chodzg miejscami w mulowce mierzwiste, a nawet w lupki ilasto-piasz-
‘czyste z kilkucentymetrowymi warstewkami syderytu i przewarstwie=-
niami dolomitu. Pojawiaja sig¢ znéw zlepy ilasto-dolomityczne. Na ogét
osady poziomu Parkinsonia schloenbachi koncza sie kilkunastocentyme-
trowa wkladks zlepu ilasto-dolomityczno-syderytycznego lub Wanstwa
dolomitu. W zlepach wystepuje uboga, zle zachowana fauna.

Oznaczono: Gresslya sp., Rhynchonella sp., Belemnites sp.

Migzszosé serii gérnej ]est zmienna i ksztaltuje sie w granicach .od

5 do 13.m.
Wezul gorny i dolny baton

Po okresie sedymentac;u piaszczystej w poziomie Parkinsonia schloen-
bachi stwierdza sie w jurze Justynowa nowy cykl sedymentacyjny wy-
razony kompleksem marglistych tupkéw ilastych i mulowcowych Bogata
fauna malzowo-amonitowa wskazuje na gérnowezulski i dolnobatonsk1
-wiek tych osadéw.

Rozbicie calego kompleksu na poziomy mnapotyka powazne- trudnosm
ze wzgledu na zle zachowang faunq amonitowa. Niemniej jednak 'w obre-
bie omawianych osadéw daje sig ogdlnie wyréznié pietro wezulu gérnege
i batonu dolnego (fig. 5). N1edostateczn1e udokumentowana paleontolor-
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gicznie jest stropowa 14--16-metrowa seria omawianych osadéw. Wartosé
stratygraficzna wystepujacych w niej form Oppelia fusca, Oppelia costata
i Oxycerites aspidoides nie jest na tyle niewgtpliwa i tak dobrze poznana,
aby sama obecno$¢ tych amonitéw decydowala przy szczegélowych po-
dzialach o przeprowadzeniu granicy miedzy dolnym a Srodkowym ba-
tonem.

Kryteria litologiczne przemawiajg za tym, aby serie te zaliczy¢ jeszcze
do batonu dolnego. W stropie jej zaczyna sie intensywna sedymentacja
piaszczysta wyrazona zmienng kilku metrowg warstwag mulowcéw piasz-
‘czystych bezwapiennych szybko przechodzacych w piaskowce. Podobne
stosunki panujg-w jurze leczyckiej, gdzie- sedymentacja ilasta wezulu
gérnego i batonu dolnego szybko ustepuje miejsca osadom piaszezystym
i mulowcowym Wyzszych pieter batonu. Migzszo§¢ calego omawianego
kompleksu ksztaltUJe sie w granicach 50 m.

Wezul gé rny. Utwory wezulu goérnego wyraznie odcinaja sie od
podscielajgcych je stropowych warstw wezulu srodkowego to jest poziomu
Parkinsonia schloenbachi. Oprécz wyraznej granicy litologicznej istnieje
réwniez datowanie paleontologiczne. Bezposredmo w stropie zlepéw ila-
sto-dolomitycznych zamykajacych od gory serie piaszczysta wezulu gor-
nego znaleziono amonity Parkinsonia cf. ferruginea O pp. i Parkinsonia
cf. compressa Q u. '

Gérna granica wezulu gérnego nie jest zwigzana z jakas okreSlong
granicg litologiczng i lezy w obrebie dosé jednolicie wyksztalconej serii
- lupkoéw ilastych. Zespoly faunistyczne réwniez nie dajq jednoznacznej od-
powiedzi. Prowizoryczng granice miedzy wezulem gornym i batonem dol-
nym przeprowadza autor tam, gdzie pojawiaja sie liczne perisfinkty
i oppelie, a nie spotyka sie parkinsonii. Dotychczasowe materlaly nie da]a‘
jednak zdecydowanej pewno$ci czy osiggnieta juz zostala gérna granica
wystepowania parkinsonii, co stanowi istotnag ceche charaktervstycznq
stropu wezulu. W tym ujeciu mla‘zszoéé wezulu gérnego ksztaltuje sie
w granicach od 13 do 15 m.

Stabo zachowana fauna amonitowa oraz znajdywane ijcznie gatunk1
Parkinsonia cf. ferruginea i Parkinsonia cf. compressa nie pozwalajg réw-
niez na rozbicie wezulu gérnego na przyjete przez J. Znoske (1957) pozio~
my. Seria wyrc’)zmona jako wezul gérny — to tupki ilaste, margliste,
ciemnoszare i czarnobrunatne z wktadkami i konkrecjami syderytycznyml
z doéé liczng, stabo zachowang faung malzowo-amonitows.

W lupkach omawianej serii stwierdzono: Belemnopszs canaliculatus
O p p., Parkinsonia cf. ferruginea O pp., Parkinsonia cf. compressa Q u.,
Parkinsonia cf. neuffensis O pp., Parkinsonia sp. ex gr. ferruginea —
compressa,. Oppelia cf. fusca Qu., Perisphinctes sp., Nucula sp., Ostrea
sp., Posidonomya alpina Gr as., Pseudomonotis decussata M str., Pseu-
domonotis sp., Rhynchonella cf. varians Schl., Serpula tetragona Sow.

Wartosé stratygraficzng majg tu przede wszystkim glowonogi. Wyste-
powanie Parkinsonia cf. ferruginea i Parkinsonia cf. compressa dosta-
tecznie dokumentujg wiek tych osadéw. Na uwage zasluguje fakt, ze
w obrebie struktury Justynowa w wezulu gérnym nie stwierdzono wy-
-stepowania specyficznej dla obszaru leczyckiego facji wapienno-syderyto-
wych muszlowcéw bedgcych tam gcznie z syderytami pokladowymi przed-
miotem eksploatacji jako rudy zelaza. Jednakze wezul goérny Justynowa
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réwniez cechuje si¢ istnieniem sedymentacji typu syderytowego. Wyste-
pujg tu syderyty pokladowe zupelnie analogiczne do pokladu ,f“ lezg-
cego w stropie poziomu Parkmsoma ferruginea w wezulu leezyckim
(J. Znosko, 1957b).

Baton dolny — poziom Perisphinctes tenuiplicatus. W batonie dol-
nym w dalszym ciggu trwa sedymentaCJa ilasta, jednakze zaznacza sie
powolne i stopniowe sptycanie 515; zbiornika. Lupki ilaste zawierajg coraz
wiecej domieszek piaszczystych i przechodza w mulowce. Jednakze za-
sadnicza zmiana nastepuje w stropie omawianych osadéw, kiedy rozpo-
czyna sie bardzo inténsywna sedymentacja piaszczysta, ktérej wyrazem sa
grube kompleksy piaskowcowe Srodkowego i gbérnego batonu. Miazszo$e
marglistych osadéw ilastych i mytowcowych lezagcych w stropie gérnego
wezulu wynosi okolo 3133 m. Ze wzgledu na zrdéznicowanie litologiczne
kompleksu batonu dolnego autor wydziela dwie serie osadéw.

a) Seria ilasta. Podobnie jak w-serii wezulu gérnego panujg tu
w dalszym ciggu margliste lupki ilaste ciemnoszare z wkladkami i kon-
krecjami syderytycznymi z bardzo obfitg faung matzowo-amonitowg. Miej-
scami utwér ten traci pokrdj lupkowy i z ilastego przechodzi w mulow-
COwWy.

W spagu serii pojawiajg sie liczne nie zidentyfikowane perisfinkty,
wystepujac w towarzystw1e licznych oppelii (Oppelia fusca, O. costata,
Oxycerites aspzdozdes) i bardzo bogatej fauny ostrygowe;j.

Pojawienie sie tak 11cznych perlsfmktow przy ]ednoczesnym braku
fauny parkinsoniowej przemawia za tym, ze wystepuja tu juz osady ba-
tonu, a $cislej poziom Perisphinctes tenuiplicatus. Nalezy przy tym za-
znaczyé¢, ze perisphinkty wystepuja jedynie w spagowej 3-metrowej war-
stwie omawianej serii ilastej.

Charakterystyczne jest réwniez to, ze wlasnie w tej warstwie wystq-
puje bardzo liczna fauna ostrygowa. Na pierwszy plan Wysuwa]a sie
Ostrea knorii i O. acummata, ktére na obszarze leczycklm osiggaja gltow-
Ly rozwoj w- wezulu gérnym.

Z serii ilastej odniesionej do poziomu Perisphinctes tenuiplicatus
oznaczono hastepujgca faune:

Oppelia costata R oem. Oppelia cf. costata Roem. Oppelia fusca
Q u., Oppelia cf. fusca Qu., Oppelia sp., Oxycerites aspidoides O p p.,
Oxycerites cf. aspidoides O pp., Perisphinctes sp., Ammonites sp., Be-
lemnopsis wiirtembergicus O p p., Belemnopsis beyrichi O p p., Belem-
nites sp., Astarte miinsteri K. et D., Astarte cf. voltzi Hoem., Astarte
sp., Camptonectes lens Sow. Corbula agatha d’Orb., Cucullaea sp.,
Dacromya acuta Mer., Entolium demissum Phill, Entolium sp.,
Gervillia sp., Goniomyae angulifera Sow., Inoceramus fuscus Q u., Mo-
diola sp., Nucula menkei Roem. Nucula calliope d’Orb., Nucula
variabilis Sow., Nucula sp., Oxytoma miinsteri Bronn., Oxytoma
scarburgensis Roll., Oxytoma sp., Pleuromya goldfussi Stoll., Posi-
donomya alpina Gras., Pseudomonotis decussata Mstr., Pseudomo-
fiotis echinata Sow., Rhynchonella cf. planifrons Qu., Serpula tetra-
gona Sow., Se'rpula sp., Trigonia costata Sow., Umca'rdzum sp., Thra-
cia sp., Ce’rzthzum sp., Gastropoda f. indet.

Migzszoéé serii 11aste] poziomu Perisphinctes tenuiplicatus waha sie
w granicach od 17,8 do 19,5 m.
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b) Seria mutowcowa. Nad omowxonq ‘serig ilastg wystepu]q
mulowce ilaste, margliste, ktére ku gérze stajg sie coraz bardziej piasz-
czyste i przechodza w mulowce piaszczyste. Przez analogie z podobien-
stwem litologicznym z obszarem leczyckim seri¢ te autor zalicza w ca-
losci jeszcze do batonu dolnego. Wystepujgcy tu zespdt faunistyczny nie
przeczy takiemu ujeciu. Nalezy podkrefli¢, ze w poréwnaniu z faung
z serii ilastej nie zacho«dza tu specjalne zmlany Na uwage zaslugu]e
brak perisfinktéw i ostryg (Ostrea knorri i O. acuminata). Z serii tej
oznaczono: Oppelia costata R o e m., Oppelia cf. costata R o em., Oppelia
fusce Q u., Oppelia cf. fusca Q u., Oppelm sp.,, Ammonites f. 1ndet Be-
lemnites sp., Astarte cf. voltzi Hoem Astarte sp., Camptonectes lens
S ow., Entolium sp., Nucula menkei Ro em., Nucula sp., Pecten sp., Po-
szdonomya alpina Gras., Pseudomonotds sp., Rhynchonella cf. allemanica
Roll

Cytowany zesp6! fauny glowonogéw dokumentuje batonski wiek tych
osadow. Rozstrzygajace znaczenie w kwestii zaliczenia serii mulowcowej
do poziomu Pe'risphinctes_ tenuiplicatus czy teZ_Morrisiceras morrisi miala-
by tu oczywiscie przewodma fauna amonitowa. Niestety dotychczas jej
brak. Migzszo$¢ serii mulowcowej wynosi $rednio okolo 15 m. W osadach
ilastych zaliczonych ogélnie do batonu réwniez wystepuje kilka wkta-
dek syderytowych.

Baton Srodkowy i gorny

Charakterystyczng cechg dla osadéw batonu érodkowego i gébrnego ]est
znaczny udzial materiatu plaszczystego. W serii tej panuja gléwnie pia-
skowce drobnoziarniste z przemazami ilastymi i wkladkami mulowcow
silnie zmierzwionych, piaszczysto-ilastych, z muskowitem.

Materialy, ktorymi dotychczas autor dysponuje, sg jeszcze zupelme
nie wystarczajgce dla skonstruowania pelnego profilu. Ponadto stabe zréz-
ricowanie litologiczne i brak fauny przewodniej nie pozwalaja na roz-
bicie tej serii na poziomy. Totez baton leiacy w stropie kompleksu mar-
glistych lupkéw i mulowecéw wezulu gdérnego i batonu dolnego (poziom
Perisphinctes tenuiplicatus) mozna traktowaé jedynie globalnie jako jed-
na calosé.

Faune znaleziono jedynie w spagowej partu omawianego kompleksu
aptychy, oksytomy, §l:mak. Og6lnie migzszo$¢ batonu $rodkewego i goér-
nego autor szacuje na okolo od 85 do 90 m. '

Kelowej

Na obszarze struktury Justynowa kelowej nawiercono w dwéch otwo-~
rach (TJ 3; TJ 18). W dole — sg to wapienie Jasnoszare piaszczyste, krze-
mieniste z drobnymi przewarstwieniami wapienia i dolomitu szarego
i jasnozielonego.

Przez analogie do udokumentowanych przez J. Znoske (1957) podobme
wyksztalconych utworéw na obszarze leczyckim autor zalicza je do -ke-
lowe]u dolnego pozicmu Mac'rocephalztes typzcus M1azszoéé tych osadéw
wynosi okolo 14 m. W gérze — sa to wapienie nieco piaszczyste szaros
zielone, glaukonitowe z inkrustacjami chalkoplrytu i malachitu, z nagro-
madzeniem belemnitéw w stropie, wyrazajacym istnienie przerwy sedy-
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mentacyjnej i erozji podwodnej na pograniczu keloweju i dywezu, a od-
powiadajgcym ,warstwie bulastej zdefiniowanej przez S. Z. Rézyc-
kiego (1953).

Gérne wapienie glaukonitowe, kt6rych miazszo$¢é wynosi okolto 2 m
odpowiadaja stwierdzonym na obszarze leczyckim przez J. Znoske (1957b)
warstwom glaukonitowym poziomu Kepplerites calloviensis keloweju dol-
nego. Strop omawianych wapieni zawierajacych liczne polamane rostra
belemnitéw moze odpowiadaé kelowejowi gornemu. Migzszosé keloweju
na obszarze Justynowa autor szacuje na okolo 16 m.

MALM

Skapych danych o malmie dostarczaja pojedyncze wiercenia rozrzu-
cone w bliskim sgsiedztwie wychodni jury $rodkowej oraz wiercenia
w Mileszkach (J. Samsonowicz, 1948; Fig. 1, 2, 3). Ogélnie mozna stwier-
dzi¢, ze na obszarze Justynowa utwory malmu wyksztalcone sg prawie
analogicznie, lub przynajmniej bardzo podobnie, do jury ,antykliny klo-
dawskiej* (J. Znosko, 1955 i S. Marek, 1957a), w profilu w Zaglobie
(K. Pawlowska, 1951) oraz jury krakowsko-czestochowskiej (S. Z. Ro-
zycki, 1953). Profil w Mileszkach rzuca $wiatlo rowniez i na migzszosé
malmu, ktéra ksztaltuje sie podobnie jak w wierceniu Zagloba i na
obszarze feczycy (800 =900 m).

PERSPEKTYWY SUROWCOWE

Prace badawcze na obszarze Justynowa mialy przede wszystkim na
celu wyjasnienie sprawy rudonosnosci doggeru oraz rozstrzygniecie kwe-
stii potrzeby i ewentualnej lokalizacji gtebszego otworu badawczego w po-
szukiwaniach zl6z ropno-gazowo-solnych.

o RUDY ZELAZA

W obrebie struktury Justynowa w wezulu gérnym nie stwierdzono
wystepowania specyficznej dla obszaru leczyckiego facji muszlowcéw wa-
pienno-syderytowych, ktére sa tam razem z syderytami pokladowymi
przedmiotem eksploatacji jako rudy zelaza.

Mimo ze w obu wypadkach mamy do czynienia z drugorzednymi anty-
“klinami, przy ktérych powstaniu niewgtpliwie powaing role odegraly
cechsztynskie masy solne, proces tektoniczno-sedymentacyjny na tych
obszarach przebiegal w wezulu nieco odmiennie. W Leczycy najintensyw-
niejsze dzwiganie si¢ mas solnych w doggerze przypada na wezul gérny
poziomu Parkinsonia ferruginea. W wyniku tego procesu powstajg le-
czyckie muszlowce syderytowe.

W obrebie antykliny Justynowa najsilniejsze zjawiska sedymenta-
cyjno-erozyjne stwierdza sie¢ w gérnej czesci wezulu $rodkowego w po-
ziomie Parkinsonia schloenbachi. W okresie tym osady znalazly sie kilka-
krotnie powyzej podstawy falowania, co doprowadzito do powstania wkla-
dek zlepiencéw ilasto-dolemityczno-syderytycznych, niekiedy z brekcjg
muszlowg. Po tym okresie nastgpilo uspokojenie i zanurzenie sie obszaru
ponizej profilu réwnowagi. Rozpoczat sie okres sedymentacji ilastej we-
zulu gérnego i batonu dolnego.
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W spagowe]j serii tych osadéw o migzszo$ci 30 m zarejestrowano sy-
deryty pokladowe o dobrym skladzie mineralnym, jednakze o nieduzej
migzszosci (do 10 cm). _

W partii osadéw wezulu gérnego (15 m) stwierdzono wystepowanie
dwa do trzech pokladéw syderytu o Sredniej zawartosci 30% Fe i 1% SiO,.
Natomiast dwa poklady syderytowe wystepujgce w nadlegtej ilastej serii
batonu dolnego stajg sie ubozsze w zelazo, bogatsze zas — w krzemionke.
Srednia zawarto$é zelaza wynosi okolo 25%, a-SiO, — 11%.

Podsumowujgc widzimy, ze syderytow pokiadowych wezulu gérnego
i batonu dolnego w Justynowie nie mozna na razie traktowaé¢ jako zloza
rud zelaza.

ROPA, GAZ, SOL KAMIENNA

Sprawa poszukiwan ropy i gazu, ktérych wystepowanie lgczylibySmy
z zakryta strukturg diapirowg, jest w dalszym ciggu otwarta i trudna
do sprecyzowania. Uzyskane wyniki geologiczne nie zezwalajg na blizsze
okreslenie stopnia wyksztalcenia struktury diapirowej. Ze wzgledu na
fakt, ze w osadach doggeru nie stwierdza sie wiekszych wycisnie¢ tekto-
nicznych, wydaje sie, Ze nie nalezy sie spodziewaé zbyt duzych redukcji
tektonicznych w obrebie osadéw mezozoicznych przykrywajacych cech-
sztynskie masy solne. W zwigzku z tym mogsg one wystepowaé nawet na
glebokosci przekraczajacej trzy tysigce metr6w. Ewentualnym horyzon-
tem ropo- lub gazonosnym moégltby byé dolomit gtéwny oraz osady two-
rzace spag cechsztynskiej serii solnej. Jednakie problem bituminéw
w tych osadach ze wzgledu na prawdopodobne duze glebokosci wydaje
sie w obecnej chwili raczej nieaktualny.

Z utworéw mezozoicznych najbardziej perspektywicznymi wydaja
sie osady kajpru i retyku. Przypuszczalnie sg one na omawianym obsza-
rze wyksztatcone w facji ilastej z niewielkg ilo$cig parometrowych wkla-
dek piaskowcéw, dolomitéw i wapieni, ktére moga by¢ kolektorem dla.
weglowodoréw. Strop osadéw retyckich powinien wystepowaé na gte-
bokosci okoto 1300 m.

Na uwage zastuguje réwniez problem wykorzystania antykliny Ju-
stynowa jako kolektora gazu ziemnego lub koksowniczego. Dotychczasowe
wyniki badan wskazujg, ze przedstawiona ‘struktura zasluguje na bliz-
sze badania pod tym katem widzenia, tym bardziej, ze lezy w poblizu
projektowanej trasy gazociggu Slagsk—Warszawa. Jak nam wiadomo
struktura Justynowa w swej elewacyjnej czeSci jest splaszczong anty-
kling z dwiema kulminacjami z utworami wezulu $rodkowego w-jadrach.
Mozna przypuszcza¢, Zze nawet w obrebie kulminacji zachodniej, ktéra
najprawdopodobniej stanowi centrum maksymalnej elewacji antykliny,
osady ilaste wezulu Srodkowego nie zostaly w caloSci usuniete.

Stanowilyby wiec one wspaniala warstwe izolacyjna. Réwniez i nizej
lezace osady wezulu dolnego wyksztalcone sg w postaci ilasto-piaszczy-
stych lupkéw i mulowcéw. W takiej sytuacji przewiduje sie, Ze najlepszg,
chociaz nieudostepniong wierceniami, na obszarze struktury Justynowa
warstwg kolektorowg moze byé¢ seria bajosu. . ,

W obszarze leczyckim, gdzie dogger wyksztalcony jest prawie analo-
gicznie do doggeru Justynowa osady bajosu reprezentuje bardzo charak-

terystyczna seria zbudowana z piaskowcéw o migzszoséci okolo 80 m. Po-



Budowa geologiczna antykliny Justyniowa 87

nadto osady bajosu tej samej facji sg rozwiniete réwniez w jurze kra-
kowsko-czestochowskiej jako piaskowce kodcieliskie oraz w jurze
‘obrzezajgcej Gory Swu:tokrzyskle Warstwy aalenu podécielajace pia-
skowce bajosu, zaré6wno na obszarze leczyckim jak i na potudniowo-
wschodnim obrzezeniu Gér SW1qtokrzysk1ch wyksztalcone s3 w facji
ilasto-mulowcowej. Moglyby one wigc stanowié izolacje hipotetycznego
kolektora od dotu.
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Sylwester MAREK

GEOLOGICAL STUCTURE OF THE JUSTYNOW ANTICLINE (CENTRAL
POLAND)

Summary

- The geological structure of Justynéw has been generally sketched on the basis
of gravimetric investigations carried out by S. Pawlowski (1953a). In order to
elucidate the gravimetric picture, the Geological Institute wundertook geological
studies which made possible a general cognizance of the geological structure and
the preparation of a stratigraphical-facial description of the Vesoulian, the Bathonian
snd the Callovian. The degree of cognizance of the Malm is very slight, because
it was possible to obtain but fragments of the section of the Oxfordian, Rauracian,
Astartian and Kimmeridgian,

The Justynéw structure is situated in the northwestern part of the Inowlodz—
Gielniéw anticline, in the vicinity of the E.6dZ basin, a great tectonic unit, This
structure appears on a distinct closed gravimetric minimum,; surrounded by indi-
cated highs, and covers the area of an ellipse elongated along its northwest-south-
east axis. The undertaken bore-holes disclosed the existence of an elevation of the
‘older substratum, with the features of an elongated anticline. The greatest observed
defect of masses (about 18 mgl) coincides with outcrops of the anticline’s western
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flank, not with the Dogger deposits which are markedly lighter, and which form
the core of the structure. The source of these gravimetric symptoms are presumably
Zechstein salt masses which failed to pierce the superimposed formations, but
caused their marked uplift.

The Justynéw structure shows the features of an anticline, slightly tilted from
northeast to southwest. The oldest strata which have been elevated towards the
subtertiary or subquaternary surface, are sediments of the Middle Vesoulian. On.
the flanks of the anticline the Malm appears (Fig. 1, 2, 3).

In the region of Galkéwek there appear, in the transversal section, two culmi-
nations (Fig. 1, 2). In a northwestern direction, and probably in a southeastern
direction too, the double folding vanishes.

Interesting, from the point of view of the mechanics of the formation of this
structure, is the fact that within the Justynéw anticline, in the Vesoulian deposits,
theére have been ascertained distinet traces of submarine washing down and of
intercalations of conglomerates of the intraformational type. These features appear
most distinctly in the Middle Vesoulian, in the Parkinsonia schloenbachi zone. Most
probably they were the results of active positive, although but local, vertical move~
ments produced by the diapiric uplift of salt masses. A very characteristic feature
too is the epigenetic dolomitization of the Rauracian, Argovian and Callovian sedi-
ments, and the symptoms of mineralization connected with it, This process occurred
most distinctly in closest vicinity of the salt domes.

Within the range of the Justyn6w structure the oldest sedimetins, attained by
bore-holes, are argillaceous-arenaceous deposits assigned to the Lower Vesoulian. .
They are laid down at the bottom of deposits containing Parkinsonige, the index
forms for the Middle Vesoulian.

The Middle Vesoulian, thickness about 105 = 115 m., is represented by two
types of sediments. In the lower part of about 55 = 65 m. thickness, an argillaceous
development dominates exclusively, whereas a sandstone-dolomite development
prevails in the upper part.

After the period of arenaceous sedimentation of the Middle Vesoulian there
may be observed, in the Justynéw Jurassic, a new sedimentation cycle represented
by a 50 m. complex of marly argillaceous and silty shales. Its ample pelecypode
ammonite fauna indicates the Upper Vesoulian and Lower Bathonian age of these
deposits. Subsequently, this argillaceous sedimentation of the Upper Vesoulian and
Lower Bathonian is promptly replaced by arenaceous and silty deposits of the upper
members of the Bathonian. All in all, the thickness of the Middle and Upper Ba-
thonian is estimated at about 85290 m. The Lower Callovian consists of dolo-
mitic and glauconitic beds, of a joint thickness of about 16 m. The top of the
glauconitic limestones, containing numerous fractured belemnite rostra, might
correspond to the Upper Callovian,

Generally speaking it might be asserted that in the Justynéw region the Malm
sediments are almost identical with, or at least closely resemble, the Jurassic of
the Klodawa anticline, the section of bore-hole “Zagloba” and the Cracow—Cze~
stochowa Jura Chain,

Perspectives of raw materials. The principal purpose of the
investigations carried out in the Justynéw region was elucidation of the ore content
in the Dogger, and determination whether, and at which locality, a deep new bore
~hole should be sunk in the search for oil-gas-salt deposits.

Within the range of the Justynéw structure, in the Upper Vesoulian, there has
not been found any occurrence of the facies of calcereo-sideritic shellstones, cha-
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racteristic for the area of Legczyca; at RLeczyca, these rocks are, together with
siderites seams, the object of exploitation as iron ores.

Thus far, the proved siderites seams of the Upper Vesoulian and.Lower Ba-
thonian can not be looked upon as workable iron ores.

The matter of prospecting for oil and gas, suggested by the existence of a sub-
terranean diapiric structure, continues to be an open question, and is difficult to
decide upon. At present, owing to the probably considerable depth, the question
of searching after bitumina in the main- dolomite and in the sediments forming
the bottom of the Zechstein salt series does not seem to be pertinent.

_ Among the Mesozoic deposits most promising appear to be the Keuper and
Rhaetian sediments — owing to the fact that their top may be expected to lie at
the depth of about 1300 m. .

' There also should be kept in mind the utilization the Justynéw anticline as
‘a subferranean store for natural or coke gas. It is being assumed that, on the Ju-
“stynéw area, the most suitable formation for gas storage might be the Bajocian
series, nofwithstanding the fact that hitherto it has mot yet been penetrated bw
bore-holes.
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