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Rozwói łacialno-litologiczny dewonu i karbonu 
W Sudetach Wschodnich i na Morawach* 

WSTĘP 

Utwory niezmetamorfizowanego d-ewonu i karbonu, pojawiające się 
sporadycznie na polskim terytorium, między Głucho-łazami a Bogum'nem, 
są tylko niewielką częścią serii szeroko występujących na taręnie Moraw. 
Pózycja stratygraficzna tych serii i ich litologiczne wykształcenie na ob
szarze Moraw były przedmiotem licznych badań. Piśmi'ennictwo zawiera .. 
jące wyniki prac stratygraficznych, petrograficznych, tektonicznych obej
muje kilkaset pozycji (przeważnie w języku czeskim). Szczególnie dużo 
pracy w poznanie budowy geologicznej tej części Sudetów i ich otoczeriia 
włożyli R. Kettner, K. P8!tteisky, J. Stejskal, a zwłaszcza K Zapletal 
(fig. 1). 

W niniejszej pracy autor, opierając się na krytycznym przegląd-zie 
dotychczasowej literatury oraz na własnych pracach terenowych, doko
nuje próby wstępnego syntetycznego omówienia problemów facjalnych 
i litologicznych Sudetów Wschodnich. 

SPĄGOWE OSADY KLASTYCZNE DEWONU 

,Kwarcyty i zlepieńce morskiego pochodzenia .są obecnie dobrze znane 
jedynie z wrbneńskiego obszaru Wysokiego Jesionika (J. Wilschowitz, 
1932). Pozostałe osady klastyczne, mające w większości czerwone zahar
wienie, są przypuszczalnie facjalnym odpowiednikIiem old r-edu (K. Za
pletal, 1922-11123) na starszej powierzchni, lekko nachylonej ku północy 
i otaczającej zupełnie płytkie morze dolnod~wońskie. Czerwone, przeważ
nie monomiktyczne, osady klastyczne świadczące o ' wyIlównanym cha
rakterzeówczesnej rzeźby osadziły się jako rozległe deluwia w płytkich 
bezodpływowych nieckąch w czas~e gorącego klJimatu pustyniowego; o fak
tach tych świadczy rytmiczne przekładanie ' się warstw bardzo do:brze 
'posortowanych zlepieńców mono mik tycznych z warstwami nieposortdwa
nych piaskowców arkcizowych. 

• Tłumaczył z czesk1ego Leszek SaWicki 
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Fig. 1. Schematyczna mapa geologiczną morawskiego dewonu i ·karboIllU, zestawil: 
J . Dvofak według map O. Hyniego, K. Pattetisky'ego, K. Zapletala, R. Kettneira. 
i innych 
Diagrammatic map of the Moravian Devonian and CarboniferOOJS., compiled 
by J . Dvofak according to map..s prepared by O. Hynie, K. Pattei.sky, K; Za .. 
pletal, R. Kettner, .and others 

l - granit bmeński, 2 - krystalin1k przeddewoński, 3 - dewon warstw wrbneńskich. 
4 - . dewon pas~ beneszowsko-szternberskiego oraz głębsze facje dewonu na. Wyiayni&' 
OrahańsldeJ, 5 - dewon w facji morawskiego krasu, 6 - dewon w facji warstw ande-· 
10horskich, 7 - turneJ w facji węglanówej, 8 - turneJ w facji pelitycznej, 9 - turneJ 
w facJi szarogłazów beneszowskich, 10 - tumeJ w facji ziepiebcowej, 11 _ . w1zen. 
w faCji · łupków morawiekich, 12 - wizen w facji szarogłazów hradeckich, 13 - w1zen 
w . facji zlepieńców Wy~ny Drahańsk1eJ, 14 - w1zen w facji warstw kyjowickich, 15 -
na.mur i westfal w okolicy OstrawY, 16 - stefan i perm w bruździe boskowickieJ 

1 - Brno granlte, 2 - Pre-Devonlan crysta.lline rocka, 3 - Devon1a.n of Vrbno beds, 
4 - Devonlan of the Benesov - Sternberk ridge, and deeper Devonlan facies on the Dra ... 
hanska. Upland, 5 - Devonlan in fac1es of Moravian Kras, 6 - Devonian in facles. 
ofAndelska Hora, 7 - Tourna1s1a.n in carbonate facles, 8 - Tourna1Bian in pelitio·. 
facies. 9 - Tournaisian in Benesov greywaoke facies, 10 - Touma.ls1an in conglomer .. LB 
faoiOO, 11 - Visea.n in· facles of Mora vica. shales, 12 - VlBean in facles of Hrau eol 
greywaoke, 13 - .V1Bea.n in facies of .Drahanska . Upland oonglomerates, 14 - V1Bean in. 
fit.cles of Kyjovice beda, 15 - Namurian and Westpha.l1an in region ot Ostrava., 16 -
Btepha.nla.n and Perm1a.n in Boekovice furrow. . 
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Rozwój tych . osadów klastycznych, w obszarach niezalanych przez 
środkowo- lub , górnodewońską transgresję,· trwał nieprzerwanie aż do 
górnego dewonu (zapewne do dolnego franu). 

NAJWYZSZA CZĘSC DOLNEGO DEWONU I DOLNA CZĘSC 
SRODKOWEGO DEWONU 

W najwyżsZYIĄ koblencu i weiflu osadzają się w stropie podstawo
wych . osadów klastycznych czarnoszare tentakulitowe łupki dlaste. Roz
,wijały się one na dość dużym obszarze i zajmowały pierwotnie znaczną 
część Wysokiego i Niskiego Jesionika (R. Kettner, 1939) oraz Wyżyny 
Drahańskiej (B. Boucek, 1937). Fauna ma w większości charakter pela
gicżny, co świadczy o tym, że morze było otwarte i doŚĆ głębokie (głęb
sza strefa nerytyczna). 

W łupkach tych występuje często zaczątkowy wulkar.Jizm zasadowy. 
Przy progach (Vrbno, BeneSov i inne) i na skrajach niecki (Jesenec; So
vinec i inne) występują w górnych partiach łupków wyklinowujące się 
wkładki i partie ol'ganodetrytycznych wapieni krynoidowych· i koralo
wych. Rozwój wapieni był związany zarówno z ciepłotą wody morskiej, 
odpowiadającą warunkom ówczesnego wietrzenia pustyniowego na lądzie~ 
jak i z "juwenilnym dopływem Ca z zasadowych efuzji (albityzacja). 

WyZSZA CZĘŚC SRODKOWEGO DEWONU I NAJNIZSZA CZĘŚC 
DEWONU GÓRNEGO 

Na pograniczu eiflu i żywe tu teren Wysokiego Jesionika, leżący na 
. zachód od wrbneńskiego obszaru, został wydźwignięty i sfałdowany. Na 
obszarze wrbneńskim świadectwem tej górotwórczej fazy jest stopniowe 
przejście sedymentacji peli tycznej i węglanowej (eif1u) w sedym"ntację 
peli tyczną i psamityczną o charakterze fliszowym (żywet i górny dewon -
warstwy · andelohorskie). Miejscami pojawiają się .wkładld zlepieńców. 

Powyższe osady synorogeniczne wypełniły płytką nieckę, która ku 
zachodowi stale dźwigała się, a ku wschodowi pogłębiała (P. Altar, 1931; 
M . Elias, 1956). Osady mają charakter utworów osadzony~h na pochy
łości (ześlizgi podwodne). Wśród .warstw andelohorskich występują ostat
nie wylewy diabazowe (okolice Albrechtic w Górach Opawskich i PO
krzywna w Polsce; L. Bawicki, 1959). 

Jednocześnie z fałdowaniem na zachodzie następuje zwężenie sięca- . 
lego basenu sedymentacyjnego. W · miejscu dzisiejszego pasma sztern
bersko-beneszowskiego dochodzi. do powstania kordyliery, która przy
puszczalnie w środkowej c~ęści wystawała nawet nad powierzchnię mo-
rza (fig. 2). . . 

. Na wschodnim obrzeżeniu tej kordyliery była głębia, w której osadziły 
się łupki krzemionkowo-ilaste z grubszymi wkładkami radiolarytów. Osa
dy te są współczesne warstwom andelohorsk:m i sięgają do najwyższego 
dewonu· Jest to typowy osad wiążący się z głębszymi partiami geosynklin 
wulkanicznych; zazwyczaj obejmuje on pewną część cyklu sedymenta-
cyjnego i wulkanicznego. . 

W porównaniu z warstwamiandelohorskimi, warstwy te osiągają nie
wielkie miąższości. 

. . 
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Fig. 2. ,::,chematyczny przekrój przez geosynklinę dewońską w obszarze między Je.sionik·ami a oko •• \!,uni Ostrawy. ~ioa,n p..; 

sedy.men&acji przed fałdowaniem (przekrój znacznie przewyższony) 

IN 

Diagrammatic section aorOOlS Devonian g·eosyndine., in area between Jesioniki and the Ostrava region. Condit'ions 
after sedimentation, before folding (section considerably exaggerated) 
1 - osa!1y morskie klastyczne, 2 ~, osady lądowe klastyczne typu "old redu". 3 - łupki tentakulitowe, 4 - łupki tentaku11towe 
z wylewami diabazów, 5 - łupki tentakul1towe z warstwami wapieni, 6 - .warstwy andelohorskię, 7 - łupki krzemionkowe z radio
larytami, 8 - faCJa węglanowa z,l'wetu 1 g"rnego dewonu n.. geoantykliD,te 
·1- clastic marine depOB1ti1, 2 - continental claatic deposlts of Old Red type, 3 - Tentaculites &hales, 4 - TentacuZttes &hales with 
l1mestone beda, 6 - Andelskil. Hora beda, 7 - s11iceous · shales wlth BadioZarites, 8 - carbonate facies of Givet1an and Upper De
vonian in geanticlwe 
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Fig. 3. Schematyczny przekrój przez geosynklinę turnejsko-dolnowizeńską międ·zy Jesioni1dem Nlsktim .a okolicami Ostrawy 
. (przemrój znacznie przewyższony) 

Diagrammatic section ,across TOUII'naisioan - Lower Visean geosyncline, between Jesenik Nisky and the Ostrava re
gion (section consdder.able exaggeTated) 
1 - dewon, 2 - zlepieńce berounskie, 3 - szarogłazy beneszow3kie, 4 - hradeckie łupki trylobitowe, 5 - łupki morawickie, 6 - wę-
glanowa facja turneju i dolnego w1zenu ",,,.~- .'.' .c 

1 - Devonian, 2 - Beroun conglomerates, 3 - Bene80v greywacke rocka, 4 - Hradec trUobite shales, 5 - Moravlca shales, 8 
. carbone.te fac1es ofTour:Qa1s1a.n and Lower V1sean. . 
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: R~chy górotwórcze i wynurzenie się", zachodniej części Wysokiego Je,~ 
sió'ni~a spowodowały szeroką transgresję żywetu (K. Zapletal, 1926) na 
tę'i,częśćgeantykliny, na której, dotych,czas przebiegał proces penepleni
zaeji ' i tworze~ie się czerwonych osadów o charakterze old redu. Trans
gresja posuwała się głównie ku wschodowi i na południe. W czasie trans
gt~ji została zalana cała geantyklina ,okmuniecka i część, geantykliny 
,granitu b;rn eński ego , oraz depresja między granit€m brneńskim a mora
wiki€m (bruzda boskowicka). Przez granit brneński morze transgredo
w~ro 'powoli d stopniowo w ciągu żywetu i dolnego iranu (K. Zapletal, 
1922+23), wskutek czego granit brneński nie został całkowicie zalany 
pr~eimorze~ lecz był stal-ę zmniejszającą się wyspą"lub . półwyspem. Po
czątkowo przewa~ała sedymentacja węglanowa płytkiego morza, z grubo
sk.orupo-wym ramienionogiem Bornhardtina cf. scaLensis B i e r n a t 
(V~ Havlicek, 1950). Wapienie z tego morza mają barwy ciemne; prze
warstwiają się tu odmiahy o charakterze organodetrytycznym z odmia,;, 
na:mizbitymi. Wszędzie wapienie zawierają domjeszkę Mg, a w okolicy 
Prerova warstwy te wykształcone są jako wapienie , dolomitycznę. Ku 
stliOpowi polepszyły się warunki życiowe organizm5w. Rozwijały się tu 
formy (Amphipora), które wymagały już wody czystszej i spokojni'ejszej, 
tzn. mniej pori.Iszanej , przez falowanie i prądy mOTSIltie (J. Jarka, 1948). 
W najwyzszycłp.warstwach tego cyklu znacznie rozwinęła się fauna kora
lowa, amfipordwa i stromatoporowa. Nastąpiła stosunkowo szybka sedy
mentacja czystych wapieni koralowych, stratygraficznie odpowiadających 
najwyższemu żywetowi i dolnemu, a miejscami nawet cał€mu iranowi. 

, GORNY DEWON (Z WYJĄTKIEM NAJNIZSZEJ CZĘŚCI) 

• W' obszarze war~tw andelohorskich i łupków krzemionkowo-ilastych 
. z radiolarytami trwa , wspomniana sedymentacja przez ' cały górny dewon 
aź do granicy między . dewonem a karbon€m. W okolicy Sternberku łupki 
z radiolarytami przechodzą ku stropowi w czarnoszare łupki ilaste warstw 
andelohorskich. W obszarze sedymentacji węgianowejżywetu i franu, na 
zboczach geantyklin, w stropie wapieni koralowych franu, dochodzi do 
rozdzielenia basenów sedymentacyjnych i do obfitej IS€dymentacji różnych 
osadów węglanowych z licznymi pelito'wymi wkładkami, a miejscami też 
:z d<Jmieszką osadów psamit<Jwych. W tym okresie też zaczynają się po
głębiać baseny sedymentacyjne otaczające geantykliny. Morze ustępuje 
z geantyklin i tworzą się regresyjne brekcje wapienne (m:ejscami piasz
czyste), przechodzące w dobrze posortowane wapienie organodetrytyczne 
(południowa część morawskiego krasu,Veveti Bityska; J. Jarka, 1948). 
W partia'ch hardziej oddalonych od brzegu osadzają się gruzlowe wapienie 
z pelagiczną fauną (północna część morawskiego krasu, Hranice) lub 
Ciemne płytowe wapienie organodetrytyczne i wapienie ilaste z wkładkanii 
'łupków oraz h,lpki ilaste (okolice Ołomuńca iKonic). 
" . Facja krzemionkowych łupków z radiolarytami, pierwotnie powsta
Jąca : jedynie> w zagłębieniu za kordylierą, w środkowej ' części Niskiego 
'Jesionika' pod wpływem $ilnego obniżenia się geantyklin "przesuwa się" . 
na południe, ,'wschód i zachód, w miejscach, gdzie dotychczas trwała se
dymentacjapłytkiej strefy nerytycznej. W tym okresie dochodzi do za-
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ta:rcią ', się różnicy m~ędzY .facją głębszą, rozwiniętą w środkówej części 
basenu, a facją brzeżną. Najlepszym przykładem jest obszar dewonu Kq:
nic, . gd,zie wyraźrue obserwufemy -przejście od facji głębszej do facji płyt-
kowoonej . . . , 
, ,:'W e wszystkich wyżej opisanych wapieniach - z wyjątkiem wapi~ni 
gruzłowych - występują liczne rogowce i radiolaryty. :, 

W okresie tej sedymentacji rozwijasięmi-ejscami fauna pelagiczną 
(tentakulity), dość liczny jest bentos, niezależny od czystości środowisk,ą 
wodnego (ramienionogi, . małżoraczki, małże). Bentos o~iadły, związany 
viyłączniez wodą czystą, jest stosunkowo rzadki (tetrakorale i tabulatą 
w brekcjach). 

DOLNA CZĘSĆ DOLNEGO KARBONU 

, Turnej na Morawach jest również wykształcony w kilku facjach 
(fig. '. 3). Ogólnie biorąc, od żachodu ku wschodowi osady są coraz bardziej 
drobnoziarniste, przy czym ' zmniejsza się ich ' miąższość. W środkowej 
partii Niskiego .J esionika utworzyły się kilkusetmetrowej grubości war..; 
S.Łwy gruboławicowych szarogłazów beneszowskich (K. Patteisky, 1929) 
zppdrzędnymi wkładkami drobnoziarnistych zlepieńców i łupków piasz
czystych. Szarogłazy beneszowskie leżą zarówno w nadkładzie warstw 
andelohorskich, jak i Vl. nadkładzie dewonu szternbersko-peneszowskiego; 
Lokalnie u podstawy szarogłazów beneszowskich osadziły \Się zlepieńce 
berounskie (J. Jaros, Z. Misał, 1955). Ni-ez.godne ułożenie dolnokarboń'
skich skał na środkowej (części dewo·ńskich wysp pasma szternbersko-be~ 
neszowskiego można wyjaśnić najsilniej podnoszoną w tych miejscach 
g-eantykliną i jej denudacją. W okolicy Sternberku na szaroczarnych łup~ 
kach ' ilastych warstw andelohorskich leżą zgodnie dolnokarbonskie szaro
gł,azy beneszowskie bez zlepieńca podstawowego (berounskiego). 
, • Górne poziomy warstw beneszowskich zbudowane są z płytowych oraz 
hiwicowo uwarstwionych szarogłazów i piaskowców szarogłazowych, prz~ 
warstwiających się z wkładkami łupków ilastych, tej samej miąższości, 
co ' szarogłazy. Zawierają one przewarstwienia i drobne wkładki mułowców 
zgniecionych licznymi podmorskimi ślizgami. Piaskowce zawierają miej,;; 
scami odłamki flory lądowej . Część tej serii z frakcjonalną sedymentacją 
o charakterze flis.zo,wym należy prawdopodobnie już do 11 aj niższej części ' 
wizenu. 

, W . okolicy Grygova i Kremana, a więc we wschodni-ej części Moraw; 
podstawę sżarogłazów beneszowskich stanowią łupki ilaste. Właściwa na
tomiastseria szarogłazów beneszowskich osiąga grubość zaledwie okołe) 
150 m (V. HavliOek, 1950). Koło. Hranic szarogłazy beneszowskie są już 
zastąpione w dolnej części przez brekcje wapienne utworzone z· odłam
ków leżących w podłożu wapieni dewońskich i czarnych rogowców. Brek
'cja ta ,przechodzi lateralnie w czarnoszare wapienie organodetrytyczne , 
ż węglaMwymi oolitami i liczną karbońską fauną koralową. Litologicznie 
waoienie powyższe całkowicie odpowiadają wapieniowi węglowemu z Bel";' 
gil: i okolic Krakowa;. miąższość, ich wynosi około 25 m. .' 

" '. " W wyższych partiach wapienie są zastępo·wane przez łupki ilaste, 
~ejscami piaszczyste, miąższości . 25+30 m; przejście z niżejległych wa.
pieni organodetrytycznych w opisywane . łupki ilaste jest stopniow€,Łupki 
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te zawierają bogatą faunę trylobitową, określającśl w sposób pewny i~h 
wiek turnejskL 

Ku wschodowi paleozoik zanurza się' pod młodsze utwory karpaekie; 
Na powierzchn~ę wychodzi dopiero w okolicy Dębnika i Zalasu pod Kra
kowem. Turnej jest tu rozwinięty całkowicie w facji wapienia węglowego 
i wykazuje stopniowe przejście od dewonu. Bloki wapienia węglowego 
znajdowano także w trzeciorzędzie' Karpat polskich i czechosłowackich. 
Świadczy to Q tym, ż,e wapień węgl.owy rozpościerał się również na po~ 
ludnie od Krakowa, pod Karpatami. Wapień węglowy jest więc stratygra ... 
ficznym odpowiednikiem szarogłazów beneszówskich, wapieni z Hranic 
i trylobitowych łupków ilastych. ' 

Na Wyżynie Drahańskiej (na południe od Niskieg.o Jesionika) stosunki 
facjalne najniższego karbc:lu nie są na razie dostatecznie wyjaśnione. 
Przypuszczać należy, że facj a andelohorska górnego dewonu na .obszarze 
Wyżyny Drahańskiej nie rozwinęła się. W zachodniej części Wyżyny Dra
hańskiej podstawowe partie turneju są rozwinięte w facji łupków ila':' 
stych, partie zaś wyższe - w facji szarogłazów beneszo.wskich, o miąż
szościach nieco mniejszych niż w Niskim J esioniku. W półnoeno-zachod-

• niej części tego obszaru, w dolnym karbonie, trwała transgresja morska 
sięgająca ku zachodowi aż na obszarmoldanubiku. Osadziły się tu w pod
stawowej części grubootoczakowe zlepieńce, a w ich stropie szarogłazy; 
,często przewarstwiające się z łupkami ilastymi (K. Mann, 1948). Morze 
wkroczyło tutaj prawdopodobnie do śródgórskiej depresji otoczonej mło
dymi wysokimi górami. Z materiału zlepieńców można wnioskować, że 
na moldanubiku nie leżały wówczas żadne inne serie skalne. Jasne więc, 
że Jego metamorfizm jest stary, przedwaryscyjski. 

Na zachodnim obrzeżeniu granitu brneńskiego turnejwykształcony 
jest jedynie w facji szarogłazów beneszowskieh. , 

Dewon w okolicy Konie' przechodzi stopni.owo w karbońskie łupki 
ilaste barwy czarnoszarej, z wkładkami i po<zi<Jmami szarogłazów. Turnej 
w facji łupkowo-ilastej, ze stopniowym przejściem do dewonu, wykształ;
cH się również na wschodnim obrzeżeniu granitu brneńskiego oraz w pas,;, 
mie , wratikowsko-niemczyckim i w północnej części morawskiego krasu 
(Ostrov). W środkowej i południowej części morawskiego krasu po krót,;, 
kiej luce sedymentacyjnej dochodzi z powrotem - po górnodewońSkiej 
częściowej regresji - do stopniowej transgresji. Osadzają się powtórnie 
lupki ilaste z wkładkami i poziomami piaskowców, a w okolicy Brna -
,również piaszczyste wapienie. Koło Kftin zawarte są w łupkach drobne ' ' 
otoczaki skał dewońskich. Na łag.odnie wyniesionych partiach wapieni 
dewońskich nie osadzały się łupki ilaste z piaskowcami i wapieniami, 

Tlirnej jest więc wykształcony na Wyżynie Drahańskiej w facji sza
rogłazów beneszowskich (lokalnie w facji grubych zlepieńców) oraz w facji 
łupków ilastych, miejscami z wkładkami szarogłarow, piaskowców i wa-' 
pieni. ' Ku wschodowi, pod Karpatami, nie można już bezpośrednio śledzić 
rozwoju karbońskich osadów. Jedynie na podstawie szaroczarnych , oto,
czaków wapieni z dolnoikarbońsiką fauną, jakie znaleziono w zlepieńcach 
wizenu w południowej części Wyżyny Drahańskiej, można sądzić, że we 
wschodniej części dolnokarbońskiego basenu sedymentacyjneg.o,ukrytegG 
dziś pod Karpatami, turnej jest wykształcony w facjiwęglanowej . J , , 
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GORNA CZĘSC DOLNEGO KARBONU 
, " , 

Wargtwy przejściowe z szarogłazów beneszowskich do łupk6wmora-:
wickich w Niskim Jesioniku należą już do dolnego wizenu. W morawickich 
łupkach miejscami znajduje się typowa pelagiczna fauna goniatytowa 
z małżami prowadzącymi pseudoplanktoniczny tryb życia. Odpowiada ona 
środkowemu wizenowi. Łupki .mo'rawickie lokalnie przewarstwiają si~ 
z wkładkami szarych mułowców, wskutek czego skała przybiera wyraźnie 
laminowaną teksturę. Wkładki i przewarstwienia piaskowców bywają 
tarozo często powygniatane podwodnymi ślizgami. Miejscami tworzą się 
formy "łzowe" 1, biegnące zawsze od zachodu ku wschodowi. 

, W piaskowcach występują bardzo często liczne fragmenty flory lądo
wej; są one nieuporządkcwane. W drobnych szaroczarnych łupkach ila
stych fragmenty te występują bardzo rzadko. Wypływa stąd wniosek, że 
grubszy materiał terygeniczny był prZenoszony do basenu sedymenta
cyjnego raz,em z florą z pcm:Jcą prądów zawiesinowych. Prądy te przeno
siły części flory nawet na znaczne odległości od wybrzeży. 

W łupkach morawickich miejscami występują też warstwy szarogła
zów; loka,lniezawierające wkładki zlepieńców. W ,zlepieńcach spotyka się 
liczne duże toczeńce czarnych łupków ilastych, pochodzące przypuszczal
nie z niedalekiego podłoża, i mniejsze otoczaki błyszczących, sfałdowa
nychłupków fylitowych, kt6re przypcminają łupki zachodniej części 
warstw andelohorskich. Jest więc wysoce prawdopodo·bne,że w tym okre-

, sie warstwy andelohorskie były już sfałdowane i poddane denudacji. To
czeńce łupków z pobliskiego podłoża i ogólny charakter sedym-entacji 
wskazują na to, że osady kulmowe miały charakter deltowy. 

Również i na Wyżynie Drahańskiej występują równoważniki łupków 
morawickich, wykształcone w facji łupk~w ilastych z wkładkami' i war
stwami szaro,głazów i podrzędnie zlepieńców. Miejscam,iszarogłazy , prze
ważają nad łupkami ilastymi. 

Okres sedymentacji łupk6w morawickich jest pod względem ruchów 
g6rotwórczych ,okresEIIi spokojniejszym. MIąższość łupków mOl.awickich 
zmniejsza się ku Wschodowi. W zachodniej części Niskiego J esionika wy
nosi ona z p€wnością ponad 800 m, w okolicy Hranic dochodzi w przy
bliżeniu do 200 m, ku wschodowi łupki morawickie ponownie przechodzą 
w fację węglanową, znaną zarówno z Dębnika pod KrakowEm, jak i z egzo.:.. 
tycznych bloków w Karpatach. 

N ad łupkami , morawickimi w Niskim J esioniku osadziły się szarogłazy 
hradeckie (fig. 4). Miejscami na łupkach morawickich ostro odcinają się 
średnioziarniste zlepieńce, których grubość warstw osiąga 5+20 m. Miej
scamizaś przejście z łupków morawickich jest zupełnie stopniowe. Dolną 
część tej serii reprezentują warstwy szarogłazów przewarsŁwiające się 
z ' drobno i średnioziarnistymi zlepieńcami zawierającymi liczne otoczaki 
skał krystalicznych i szarogłazów karbońskich (przypuszczalnie bene
szowskich); grubość tych warstw wynosi 1+5 m. 

W wyższych poziomach tej serii rozwinięta jest typowa sedymentacja 
,cykliczna. Pełny jej cykl przedstawia się następująco: łupki piaszczyste ~ 
szarogłazy - drobnoziarniste zlepieńce - szarogłazy - łupki piaszczyste. 

1 Formy łzowe (slzovit6 ~tva.ry) = denne formy spływowe, ' kształtu spływającej kropU. 
' w przekroju podłużnym. ., 
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Równoważnikiem. szarogłazów hradeckich .· na Wyżynie Drahańskiej 
(~ w c~ęści południowej także .równoważniki-em łupków morawickich) są 
grubOziarniste, miejscami nawet głazowe, zlepieńce z lokalnymi wkład~ 
kami szarogłazów i pojedynczymi, zupełnie podrZędnymi wkładkami łup:; 
ków piaszczysto-ilastych z fauną górnego wizenu. ., 
j. 

Fig. 4. Schematyczny pa'zekrój przez geo.syn.kl!inę górnowizerbKo-,namuriSlko-<west": 
falską między Jesionikiem Niskim a okolicami OstrawY. Sban po sedymen
tacji przed fałdowaniem (przekrój znacznie pr~ewyższony) , 
Diagł'ammatic secbion aeros,li Upper Visean-NamUJrian-We.stphaUan geosyn
cline between Je3enik Nisky and the Ostrav!1- region. Condition after sedi" 
mentation, before folding (section considlerably exag,W-lrated). 
1 - dolny w1zen, 2 - szarogłazy hrad~ckie, 3 - warstwy kyjowlck1e, 4 - warstw,. 
ostrawskle, 5 - warstwy karwińskle, 6 - węglanowa facja górnego wizenu, '1 - pO~ 
ziom szczątkowego Jeziora. w cza.s1e sedymentacji warstw karw1ńsklch. 
1 - Lower· Vlsean, 2 - Hradec greyWacke rocka, 3 ...!.. Kyjo;v1ce beds, 4 - Ostrava. l>e~; 
II - Ka.rvlna beds, 6 - carbonate facies ofUpper Vlaean, '1 - hor1zon of lake remnan~' 
tram t1me of sed1mentatlon ot Ka.rvlna beas. . -

W najbardziej południowej części Wyżyny Drahańskiej, koło' Brna; 
sedymentacja zlepieńcowa zaczyna się już w dolnym wizenie i zlepieńce 
leżą tu miejscami bezpośrednio na łupkach ilastych. W Większości jed;,; 
r..ak m'ędzy łupkami a zlepieńcami znajduje się warstwa szarogłazów~ 
Zlepieńce zawierają głównie materiał z moldanubiku oraz nieco materiału 
z morawiku, Liczne są też otoczaki ze spągowych seriikulmowych, prze
ważnie szarogłazów, Otoczaki dewońskich i dolnokarbońskich wapieni Są 
bardzo liczne w najbardziej południowej części Wyżyny Drahańskiej, tl. 
koło Brna· W tej o.kolicy niższe części wspomnianych zlepieńców leżą 

. transgresywnie na dewonie morawskiego krasu, czę.ściowo sfałdowanym 
i zdenudowanym, Dolny karbon w południowej części Wyżyny Drahań..:. 
skiej był już w czasie sedymentacji brachysyriklinalnie zamknięty, ·Sro':;' . 
dek tego brachysynklinalnego zamknięcia przY'Pada dziś na okolice Vys
:,kova. Skład tych zlepieńeów, 'które ku wschodowi mają coraz mniejszą 
'miąż,gzość, również wskazuje, że większość materiału została przyniesiona 
.z zachodu; a tylko mała część ze wschodu i południo.wego. wschodu. ; \' 

W północno-wschodniej części Wyżyny Drahańs"kiej w stropie hiegru!i
hych zlepieńców głazowych (miąższości 80+100 m), osadziły się szaro.;. 
głazy, przewarstwiają~e się miejscami z wkładkami łupków piasrezYstych~ 
Jest to przypuszczalnie odpowiednik wyższych warstw ISzarogławw hra.'" 
.deckich Niskiego Jesio.nika (na Wyżynie Drahańskiej wyższe poziomy nie 
,zachowa,ły się, prawdopodo.bnie llawet nie osadziły się). Po osadzeniu się 
,tych szarogłazów nastąpiła przypuszczalnie regl'>esjaku północn€mu wseoo ... 
,dowi. . Głazowe zlepieńce południowej części .. , Wyżyny , Ji)rahańskiej mają 
charakter morskiej molasy. ..' : ,: \: 
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\' . W ;póhiócno+wschodrtiej · częśc~ . Niski~go Jesio~ikaszarągłazY ' ~radę<:(j 
kie. przech6dzą stopniowo do warstw kyjow.ickich (Z. Hokr~ 1955), . w kt6~ 
rych ' ! jUż-. przeważają czarne łup):dilaste o ' lam~narnym ~arstvvcwaniu; 
miejscami mikowe. i · piaszczyste. Często . występują . fragIllenty flory lądo~ 
\v'ej, zorientowane' południkowo., a także podwodneślizgi .. Łupki ilaste ul ... 
wierają wkładki i warstwy piaskowców drobno i średnioziarnistych, .dość 
Q,obrzę ' posortowany<:h, miejscami szarogłazowych. Piaskowce zawierają 
niekiedy tabliczkowate fragmenty łupków. Lokalnie spotyka się większe 
fragmenty flory. 

Sedymentacja ma charakter fliszowy, przy nieustannym spłycaniu 
sięmor~. 

GÓRNY KARBON 

Warstwy kyjowickie przechodzą stopniowo w stropie do paralicznie 
wykształconych warstw 6strawski<:h namuru (K. Patteisky, S· :"<'olp:recht~ 
1928). W okresie sedymentacji warstwostrawskich znaczna część Niskiego 
Jesionika.i Oderskich Wierchów oraz cała Wyżyna Drahańska były już 
lądem. Przy lokalnych oscylacjach morza, r6zpościerającego się od wschó;' 
du, tylko mała część obszaru była zalana. Regresja postępowałapow6li, 
tworzyły się ro·zległe bagniska i moczary z bogatą fl6rą, dzięki czem4 
mogły powstawać grube i rozległe pokłady węgla. . 

Pod względem litol6gicznym warstwy ostrawskie charakteryzuje cy
kliczne powtarzanie się osadów lądowych (zlepieńce, piaskowce, łupkl 
ilaste i węgle) na przemian z osadami morskimi (łupki ilaste i piaszczyste) . 

. Stwierdzono., że pozicmy mo·rskie ku wschodowi łączą się, ubywa mate
riału ląd6wego. (wyklinowuje się), a miąższość serii maleje. W środkowej 
części basenu, gdzie trwała nieprzerwani-e morska sedymentacja; wystę~ 
pują jedynie łupki 'z piaszczystymi wkładkami. Dowodzi to, że główny! 
transport materiału następował całkowicie z za<:hodu, z dźwigających się 
właśnie gór. . . 

Na pograniczu namuru i westfalu dochodzi w czasie wzmożenia dzia~ 
~alności gorotwórczej (liczne warstwy zlepieńcowe) do. zupełnej r-egresji 
morza. W zwężonej natcmiast i zasypanej depresji postaje jedynie szcząt-r 
kowe j~z:oro. Osadzają się warstwy karwińskie, które charakteryzuję 
występowanie nieposortowanych piaskow<:ów arkozowych i łupków oraż 
całkowite zanikanie wkładek mOrskich. Miejscami na lądzię dochodzi . do. 
jednoczesnego intenSywnego wietrzenia typu laterytowego. Produkty wie
trzenia (czerwone i żółte iły piaszczyst-e) były miejscami również znoszone 
do basenu sedymentacyjnego. Także i te warstwy osiągają .najwięks2';e miąż~ 
ISzości na zachodzie. . 

PRZEGLĄD OGÓLNY 

.Gdy spojrzymy na cały obszar morawskiego i wschodnio-sudeckiegO' 
dewonu oraz karbonu, z punktu widzenia orogenetycznego i tektonicznegoJ 
dojdziemy do wniosku, że naj intensywniej pofałdowane warstwy znaj
dują się na zachodzie, a ku wschodowi zmniejsza się zarówno defQrmacja 
tektoniczna, jak i metamorfizm. Metamorfizm zmniejsza się też częściowo 
ku południowi. Jasne jest. że wielką rolę odgrywała tu również różna 
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o.dpo.rno.ść skał, gdyż np. zwięzłe skały w wielu miejscach przebijają skały 
plastyczne ·w postaci "skałek". Styk do.lno.karbońskich łupków z różnymi. 
pozio.mami dewonu. był uważany za dowód niezgodności warstw między 
dewonem a karbonem. Trudno fałdujące się masywne wapienie dewo.ń-. 
skie zostały jednak przy fałdowaniu odkłute od podłoża i jako. "skałkiCl 

wfałdowane w serie dolnokaroońskie. Różno.rodny charakter petrogra- . 
ficzny dewońskich i karbońskich o.sadów powodował też dość różniący się . 
od siebie styl deformgcji tekto.nicznych. 

Fałdowanie zacho.dziło. nieprzerwanie od żywetu do najwyższego. kar
bonu, następując stopnio.wo od zachodu ku wschodowi. Następowały po 
sobie okresy silniejszych i słabszych ruchów, jednak fałdowanie nigdy 
nie ustawało. Najbardziej zachodnie obszary przypuszczalnie były fałdo
wane kilkakrotnie. W Sud-etach Wschodnich są więc reprezentowane 
Vf nieprzerwanej ciągłości wszystkie fazy od starobretońskiej aż po astu
ryjską, nawet nie udowodniene niezgodnościami ułożenia ~arstw. Od
zwierciedleniem ich było jedynie osadzanie się różnych serii. 

Jedynym częściowym dowodem na występowanie sudeckiej fazy na 
Wyżynie Drahańskiej jest niezgodne ułożenie utworów stefanu w m'ędzy
górskiej depresji bruzdy boskowickiej. Do tej syns-edymentacyjnie po
głębiającej się depresji nanoszony był z okelicznych gór gruboziarnisty 
materiał terygeniczny (J. Petranek, Z. Pouba, 1952). Nastąpiło tu zjawi
sko. podobne jak poprzednio w dewonie, gdy na stykukrystaliniku .kale
dońskiego i granitu brneńskiege powst.ałe zagłębienie wypełniane osadami 
morskimi. W tej strefie dyslokacyjnej, tj. w bruzdzie boskowickiej, doszło. 
w najwyższym karbonie do regeneracji pogłębienia. Pogłębianie i sedy
mentacja trwały nieprzerwanie aż de permu. Z obserwacji materiału 
wnioskuje się, że był on przynoszony zarówno. ze wschodu, jak i zachodu 
eraz tworzył wielkie proluwialne stożki w niecce bezodpływowej. Później 
(głównie w północnej części bruzdy) kierunek spływu materiału był pół .. 
nocny, przypU!szczalnie dzięki periodycznym potokom. W najbardziej po
łudniowej części osady górnokarbońskie miały zamknięcie brachysynkU"; 
nalne już w czasie sedymentacji, o czym świadczy mieszany materiał na 
obu brzegach bruzdy. Analiza ~epieńców wskazuje, że na krystaliniku, 
ha zachód od beskowickiej bruzdy, już w okresie najwyższego karbonu 
i permu nie było dolnekarbońskich esadów. Wnieskuje się stąd; że zu
pełnie nie osadziły się one na morawiku i na moldanubiku lub też, że 
osadziły się w podrzędnych ilościach, w wyniku ruchów' górotwórczych, 
na granicy dewonu i karbonu. 
trsti-edn1 Ustav GeolOgic.kY, Brno 
Nadesłano w czerwcu 1958 r. 
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Jar09lav DVOlłAK 

FACIAL AND LITHOLOGICAL DEVELOPMENT OF TBE 1;)EVONIAN AND 
CARBONIFEROUS IN TBE EASTERS SUDETEN AND IN MORA VIA 

Summary 

In his paper 'llhe author pl'eLSen'ts an outline of the stratigl'aphy, the paLaeo
.geograpby and uhe tectogenesis of . the .DevO'Ilian and the Ca.cboni.ferous · in the Eastern 
Sudeten Mountaios and in Moravia (Fig. 1). 

In the bottom strata of the Devonian there appear both madne qu'artzites (in 
Vysoky Jesenik), and red conglomerates and sandstones of the OId Red type, of 
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cońtinenba:l 'orlgin. · Oii top ' of them are' depositedargillaceOULli shales', with diaba:l!e 
effusions a;nd thek tuffs. In the highest ,strata 'We meet with ; 'shale.s, con,taining 
wedged out limestone beds. These are deposits of the highermcis-t Koblent'zian and 
ol tbe EUelian. -". -, \ 

-At the boundaTy between Eifeliari and G~vetian time, otogenie movements 
tiook place -'in the western partol the sedimentatioii basin; tbey brought about' the 
aivetian transgression upon the flat geo.syilclines,aIid the S'plittiIig .of the basin 
in two, by a cordHlera extending in a meridional direction (Fig. 2). In ' tha western 
part are. lald doWn the -Andelska Hora beds of Flysch character (interbEidded shales 
and greywa,cke &andsto:ties, ' greywacke , rocks, 10cally c·onglomera1es, with shales 
'predominatLng). In the central part ol the basin, in the depreSsion behind oordil.le.t.8., 
thereare doepcisited siliceoW-argillaceousshaleg with RadioLariabeds. -

Deposition of the Andelska Hora beds and the siliceous-argillaceous shales with 
RadioLaria- his-ts -fIlóm the Givetian' as . far aIS the boundary between: Dev.onianand 
Carbon1!erous. In thea'!"eas ·of the Givetian,. _affected by. the marine trans'gression, 
UmeS'tones are depositedw'iih Bornhardtina scaLensis B i e r n a t,. Amphipora ramOsa 
p h i 11 i P s, and with an aoondaIlice of cOTals 'and s'tomatopores .. The Hmestones 
are 'm Givetian and Lower Frasnian age. They 'SIr'fi! very pilM"e and, aiS to their fades, 
homogeneou:s. In this fJ8Jcial Mea there are deiposited, at tbe tOi\> of these strata, 
limestoneslol vaTying lithologicaI development, !oODaJ!y showing paTtly a ;regressive 
character .(aren,aceous limestones Etnd calcareous brecci8JS}, aoo organodetrital lim.e.
stone.s, bituminous, with shale i'n1x~rcalations·;at ~l8.ter depth :are deposited nodula,r 
Proeg,tones .and argillaceous' shaleSl. . These limestones are .of Upper E'rasniman'd 
F·amenian age. 

DuTing the ' Tou:rnaisioa.'IlI are depOSibed, in the WJeS'teIrIi rpiał"t of the ruSlCu.'!sed 
area, Ben'es,OIV greywacke rocks oi. oo:O.siderable thićkne5B' Wlhich, ' eastwardis, paS19 
Into argillaceous shales with trilobites; further east, in turn, these shales change 
into a faoCie, of Carboniferous liimoobone (Fig. 3). In thesOUIthern part of thils' area, 
upon the Drahanska Upland, the Tournaisian of the bottom beds Is developed 
1'11 tbie. fÓlml or"8Jrgil1aceous shales, hiwherup . - af greywaoke. Going eMtw.SJrds, 
the entire series also changes intJo shales, and the:se "7, into a CarboIiliferous lime
stone facies. 

During the Visean are deposited, in Nisky Jesenik, initially Posidonomya 
argillaceous shales, known frem the Moravica valley, with alternate layers and 
intelrcalatioos of lSanJdsto.nes. Eas.twards these . aLs'o paiSS Lnto Carboniferous lime
stone:s. Subseą,uently there were Laid down~ at thei;r top, HTadec greywacke rocks 
with a typkally cy.clic sedimootation of greywa·cke, shaJlJeól and cong~omerates 

(Fig. 4). In the northern part oi the Drahany Upland . there also we re doeveloped 
Moravice argillaceous shales . which southwards gradually pass into greywackę, 

these in tUlNl into congromer,a-tes, d,epOO'ited in the &Outhern partofthe rir;aHa:ó.y 
UpJJa.Ilid ~,eady beginnin·g with the Lower Vise8JIl.. UpwaTÓS, thecOt!lglomerate sedi
mentati~nsprea,ds, 'and in the highest ViJsean it embTacesthe entire Diaihariy 
UpIJand. 

On top of the Hradec greywacke rocks, in Nizky Jesenik, there are laid down 
the Kyjovke bedos in whlch shales p.redomim.ate ov>er sand,gtones. Thesle KyjlOvice 
bedi~ correspOt!ld to the highe",t Visean, 'cłII1d very gradually tbey pai'lłS ' upwSJrds, into 
,tbe NalIlllirian coal-beaTing Os.trava bedis wh1ch aTe deve1opedparalicaHy. : Thei!ę 

latter beds pass upwardsinto the liinnic Karvina beds of Westphalian age; Vvitb. 
these beds is terminated the Palaeozoic sedimentation in Mora'Via .. In Poland there 
were addiiiollJalJ.y deposHed bedJs o.f Stepharrlan and Permian age. . . ,} 
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DlscuSlSing, from an orogenic and tectonic point .of view, the enti:re area of 
the Moravian Devonian and Oa:rbonife!I'ous, we may assert that most inten&ely 
foJded are the becls in the wes'tern part; eaJStward!s bothtectonic deformatiorus and 
metamorphism decrease. Metamo.rphism diminilSlhes towa~ the soOuth too. 
Obviou.sly an important role bas been played by the divergent susooptibiUty of the 
rockJS to f()lding, owlng to which in many !mllan,ces h8lrder rocks have p:ieTced 

more plastic rDcks', in the form of "Klippen". The contact of the Lewer Carooni
ferOlLS shales with various horizorus of the Devonian has heen considered proof of· 
a dis.oordance between the Devoni.an and the Ca'l'bonifer0u.4. However, sparingly 
f()lding Devondan limest()nes :rDaISIS'ifJS have been she~ off fl"om their s>ubsltrat~m 
and, in the form of "Klippen", were thl"UiSt into theLower Carboni.ferous se.rie.s; ·!' 

:rr~ldJ,ng lCorvtinued U:llcea,singIy, beginni:ng with the Givetian as far as the higher
most Carbonife'l'oU&, proceeddng gradually :tirom west. to ea:5t. There OOO\ll"Ted periods 
Qf more and of less violent movemen1ls; still, folding never ceased entire1y. The 
a-egiorus situated falresit west were probably f()lded several times in S'U'Ccess1on. Tbus, 
in Moravian, there are aetually represented in 'l'egull.ar succession al1 pha,ges, from 
tl,le Old l3retonian to the Aillstrian, a.lthougbhitherto they fail-ed to be establisłl.ed 
by .discordancea. Evidence of thei.r occurrence may so1ely beseen in the sedi
Iilentation of the va.i'iousseri~ of beds. 
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