Jaroslav DVORAK

Rozwéj facjalno-litologiczny dewonu i karbonu
w Sudetach Wschodnich i na Morawach*®

WSTEP

Utwory niezmetamorfizowanego dewonu i karbonu, pojawiajace sie
sporadycznie na polskim terytorium miedzy Gluchotazami a Bogum'nem,
sa tylko niewielks czeécig serii $zeroko wystepujgcych na terenie Moraw.
Pozycja stratygraficzna tych serii i ich litologiczne wyksztalcenie na ob-
szarze Moraw byly przedmiotem licznych badan. PiSmiennictwo zawiera-
jace wyniki prac stratygraficznych, petrograficznych, tektonicznych obej-
muje kilkaset pozycji (przewaznie w jezyku czeskim). Szczegélnie duzo
pracy w poznanie budowy geologicznej tej czesci Sudetéw i ich otoczenia
wlozyli R. Kettner, K. Patteisky, J. Stejskal, a zwlaszcza K. Zapletal
(fig. 1).

W niniejszej pracy autfor, opierajac si¢ na krytycznym przeglgdzie
dotychczasowe]j literatury oraz na wilasnych pracach terenowych, doko-
nuje préby wstepnego syntetycznego omédwienia problemdéw facjalnych
i litologicznych Sudetéw Wschodnich.

SPAGOWE OSADY KLASTYCZNE DEWONU

Kwarcyty i zlepience morskiego pochodzenia sa obecnie dobrze znane
jedynie z wrbnenskiego obszaru Wysokiego Jesionika (J. Wilschowitz,
1932). Pozostale osady klastyczne, majgce w wigkszosci czerwone zabar-
wienie, sg przypuszczalnie facjalnym odpowiednikiem old redu (K. Za-
pletal, 1922—1923) na starszej powierzchni, lekko nachylonej ku péinocy
i otaczajacej zupelnie plytkie morze dolncdewonskie. Czerwone, przewaz-
niz monomiktyczne, osady klastyczne §wiadczace o- wyrdwnanym cha-
rakterze 6wczesnej rzezby osadzily sie jako rozlegle deluwia w plytkich
bezodplywowych nieckach w czasie goragcego klimatu pustyniowego; o fak-
tach tych Swiadczy rytmiczne przekladanie sie warstw bardzo dobrze
‘posortowanych zlepiencéw monomiktycznych z warstwami nieposortowa-
nych piaskowcéw arkozowych.

* Tlumaczyt z czeskiego Leszek Bawicki
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Fig. 1. Schematyczna mapa geologiczna morawskiego dewonu i karbonu, zestawit
J. Dvoitak wedlug map O. Hyniego, K. Patteisky’ego, K. Zapletala, R. Kettnera.
i innych
Diagrammatic map of the Moravian Devonian and Carboniferous, compiled
by J. Dvoiak according to maps prepared by O. Hynie, K. Patteisky, K. Za-
pletal, R. Kettner, and others
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1 — granit brnenski, 2 — krystalinik przeddewonski, 3 — dewon warstw wrbnefiskich,
4 — dewon pasma beneszowsko-szternberskiego oraz gtebsze facje dewonu na Wyzynie:
Drahahskiej, 5 — dewon w facjli morawskiego krasu, 6 — dewon w facji warstw ande--
lohorskich, 7 — turnej w facjl weglanowej, 8 — turnej w facji pelityczne], 9 — turne]
w facji szaroglazéw beneszowskich, 10 — turnej w facil zleplefcowe], 11 — wizen.
w facjl tupkéw morawickich, 12 — wizen w facji szaroglazéw hradeckich, 13 — wizen
w facji zlepiencéw Wyzyny Drahanskiej, 14 — wizen w facjl warstw kyjowickich, 15 —
namur i1 westfal w okolicy Ostrawy, 16 — stefan i perm w bruzdzie boskowickiej ’

1 — Brno granite, 2 — I\:re-Devgn.‘lan crystalline rocks, 3 — Devonian of Vrbno beds,
4 — Devonian of the Benesov — Sternberk ridge, and deeper Devonian facies on the Dra=~
hanska Upland, 5 — Devonian in facies of Moravian Kras, 6 — Devonian in facies.
of Andelska Hora, 7 — Tournaisian In carbonate facies, 8 — Tournaisian in pelitic:
facles, 9 — Tournaisian in Benesov greywacke facies, 10 — Tournaisian in conglomerate
facies, 11 — Visean in facles of Moravica shales, 12 — Visean In facies of Hraues
greywacke, 13 — Visean in facles of Drahanskad Upland conglomerates, 14 — Visean in.
facles of Kyjovice beds, 15 — Namurian and Westphalian in reglon of Ostrava, 16 —
Stephanian and Permian in Boskovice furrow.
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Rozwédj tych osadéw klastycznych, w obszarach niezalanych przez
srodkowo- lub . gbérnodewonsks transgresje, trwal nieprzerwanie az do
gbérnego dewonu (zapewne do dolnego franu).

NAJWYZSZA CZESC DOLNEGO DEWONU I DOLNA CZESC
SRODKOWEGO DEWONU

W najwyzszym koblencu i w eiflu osadzaja sie w stropie podstawo-
wych osaddéw klastycznych czarnoszare tentakulitowe tupki ilaste. Roz-
wijaly sie one na do&¢ duzym obszarze i zajmowaly pierwotnie znaczng
cze$é Wysokiego i Niskiego Jesionika (R. Kettner, 1939) oraz WyzZyny
Drahanskiej (B. Boucek, 1937). Fauna ma w wiekszos$ci charakter pela-
giczny, co $wiadczy o tym, ze morze bylo otwarte i dos¢ glebokie (gieb~
sza strefa nerytyczna)-

W tupkach tych wystepuje czesto zaczqtkowy wulkamzm zasadowy.
Przy progach (Vrbno, Bene$ov i inne) i na skrajach niecki (Jesenec, So-
vinec i in_ne) wystepuja w goérnych partiach l-upkéw Wyklinowujqce sie
wkladki i partie organodetrytycznych wap1en1 krynoidowych ‘i koralo-
wych. Rozwdj wapieni byt zwigzany zaréwno z cieplotg wody morskiej,
odpow1ada3ch warunkom éwczesnego wietrzenia pustyniowego na ladzie,
jakiz ]uwemlnym doplywem Ca z zasadowych efuzji (albityzacja).

WYZSZA CZESC SRODKOWEGO DEWONU I NAJNIZSZA CZESC
DEWONU GORNEGO

Na pograniczu eiflu i zywetu teren Wysokiego Jesionika, lezacy na
zach6d od wrbnenskiego obszaru, zostal wydzwigniety i sfaldowany. Na
-obszarze wrbnenskim $wiadectwem tej gorotwoérczej fazy jest stopniowe
przejécie sedymentacji pelitycznej 1 weglanowej (eiflu) w sedymantacje
pelityczng i psamityczng o charakterze fliszowym (zywet i gérny dewon —
warsiwy andelohorskie). Miejscami pojawiajg sie¢ wkladki zlepiehcow.

Powyzsze osady synorogeniczne wypelnily plytkg niecke, ktéra ku
zachodowi stale dzwigala sie, a ku wschodowi poglebiata (P. Altar, 1931;
M. Elias, 1956). Osady majg charakter utworéw osadzonych na pochy-
losci (zesl'zgl podwodne). Wéréd warstw andelohorskich ‘wystepujg ostat-
nie wylewy diabazowe (okolice Albrechtic w Gérach Opawsk’ich i Po-
krzywna w Polsce; L. Sawicki, 1959).

Jednoczeénie z faldowamem na zachodzie nastepuje zwezenie sie ca-
Yego basenu sedymentacyjnego. W miejscu dzisiejszego pasma sztern-
bersko-beneszowskiego dochodzi do powstania kordyliery, ktéra przy-
puszczalnie w Srodkowej czeSci wystawala nawet nad powierzchnie mo-
rza (fig. 2).

Na wschodnim obrzezeniu tej kordyliery byla glebia, w ktérej osadzity
sie tupki krzemionkowo-ilaste z grubszymi wktadkami radiolarytéw. Osa-
dy te sa wspodlczesne warstwom andelohorskim i siegaja do najwyzszego
dewonu. Jest to typowy osad wigzacy sie z glebszyml part1am1 geosynklin
wulkamcznyeh zazwyczaj obejmuje on pewng cze,sc cyklu sedymenta-
cyjnego i Wulkamcznego

W poréwnaniu z warstwami andelohorskimi, warstwy te osiggajg nie-
wielkie migzszosci.
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Fig. 2. schematyczny przekrdj przez geosynkline dewoiiska w obszarze miedzy Jesionikami a okowcami Ostrawy. owan pu

sedymentacji- przed fatdowaaniem (przekrdj znacznie przewyzszony)

Diagrammatic section across Devonian geosyncline, in area between Jesioniki and the Ostrava region. Conditions

after sedimentation, before folding (section considerably exaggerated)

1 — osady morskle klastyczne, 2 — osady ladowe Kklastyczme typu ‘old redu”, 3 — tupki tentakulitowe, 4 — ?tupki tentakulitowe
z wylewami diabazéw, 5 — tupki tentakulitowe z warstwaml wapleni, 6 — warstwy andelohorskie, 7 — tupki krzemlonkowe Z radio-

larytami, 8 — facja weglanowa zywetu 1 guraego dewonu na geoantyklinie
1— clastic marine deposits, 2 — continental clastic deposits of Old Red type, 3 — Tentaculites shales, 4 — Tentaculites shales with
limestone beds, 6 — Andelska Hora beds, 7 — siliceous shales with Radiolarites, 8 — carbonate facles of Givetian and Upper De-
vonian in geanticline A
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Fig. 3. Schematyczny przekrdj przez geosynkling turnejsko-dolnowizeriska miedzy Jesionikiem Niskim a okolicami Ostrawy
(przekrdj znacznie przewyzszony)

Diagrammatic section across Tournaisian — Lower Visean geosyncline, between Jesenik Nisky and the Ostrava re-
gion (section considerable exaggerated)

1 — dewon, 2 — zlepiefice berounskie, 3 — szaroglazy beneszowskie, 4 — hradeckie lupki trylobitowe, 5 — tupki morawickie, 6 — we-
glanowa facja turneju i1 dolnego wizenu e

1 — Devonian, 2 — Beroun conglomerates, 3 — Benesov greywacke rocks, 4 — Hradec trilobite shales, 5 — Moravica shales, 6 —
- carbonate facies of Tournaisian and Lower Visean.
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' Ruchy goérotwércze i wynurzenie sie¢' zachodniej czeSci Wysokiego Je-
sionika spowodowaly szerokg transgresje zywetu (K. Zapletal, 1926) na
te' cze$é geantykliny, na ktdrej dotychczas przebiegal proces penepleni-
zacji i tworzenie si¢ czerwonych osadéw o charakterze old redu. Trans-
gresja posuwala sie gtéwnie ku wschodowi i na potudnie. W czasie trans-
gresji zostala zalana cala geantyklina olcmuniecka i cze$¢ geantykliny
granitu brnefiskiego oraz depresja miedzy granitem brnenskim a mora-
wikiem (bruzda boskowicka). Przez granit brnenski morze transgredo-
walo ‘powoli :i stopniowo w ciggu zywetu i dolnego franu (K. Zapletal,
1922-23), wskutek czego granit brnenski nie zostat calkowicie zalany
przez morze, lecz byl stale zmniejszajaca sie wyspg lub- pélwyspem. Po-
czatkowo przewazala sedymentacja weglanowa pltytkiego morza, z grubo-
skorupowym ramienionogiem Bornhardtina cf. scalensis Biernat
(V. Havlicek, 1950). Wapienie z tego morza maja barwy ciemne; prze-
warstwiajg sie tu odmiany o charakterze organodetrytycznym z odmia-
nami zbitymi. Wszedzie wapienie zawierajg domieszke Mg, a w okolicy
Pferova warstwy te wyksztalcone sa jako wapienie dolomityczne. Ku
stropowi polepszyly si¢ warunki zyciowe organizm5w. Rozwijaly sie tu
formy (Amphipora), ktére wymagaly juz wody czystszej i spokojniejszej,
tzn. mniej poruszanej przez falowanie i pragdy morskie (J. Jarka, 1948).
W najwyzszych warstwach tego cyklu znacznie rozwinela sie fauna kora-
lowa, amfiporowa i stromatoporowa. Nastgpila stosunkowo szybka sedy-
mentacja czystych wapieni koralowych, stratygraficznie odpowiadajgcych
najwyzszemu zywetowi i dolnemu, a miejscami nawet calemu franowi.

' GORNY DEWON (Z WYJATKIEM NAJNIZSZEJ CZESCI)

W obszarze warstw andelohorskich i lupkéw krzemionkowo-ilastych
-z radiolarytami trwa wspomniana sedymentacja przez caly gorny dewon
az do granicy miedzy dewonem a karbonem. W okolicy Sternberku tupki
z radiolarytami przechodza ku stropowi w czarnoszare tupki ilaste warstw
andelohorskich. W obszarze sedymentacji weglanowej zywetu i franu, na
zboczach geantyklin, w stropie wapieni koralowych franu, dochodzi do
rozdzielenia basenéw sedymentacyjnych i do obfitej sedymentacji réznych
osadéw weglanowych z licznymi pelitowymi wkladkami, a miejscami tez
z domieszkg osadoéw psamitowych. W tym okresie tez zaczynaja sie po-
glebia¢ baseny sedymentacyjne otaczajace geantykliny. Morze ustepuje
z geantyklin i tworza sie regresyjne brekcje wapienne (miejscami piasz-
czyste), przechodzgce w dobrze posortowane wapienie organodetrytyczne
(poludniowa czes¢ morawskiego krasu, Veveli BitySka; J. Jarka, 1948).
W partiach bardziej oddalonych od brzegu osadzajg sie gruzlowe wapienie
z pelagiczng fauna (p6lnocna cze$é morawskiego krasu, Hranice) lub
ciemne plytowe wapienie organodetrytyczne i wapienie ilaste z wkladkami
tupkéw oraz tupki ilaste (okolice Olomunca i Konic). '
. . Facja krzemionkowych tupkéw z radiolarytami, pierwotnie powsta-
jaca -jedynie-w zaglebieniu za kordyliera, w §rodkowej czesci Niskiego
Jesionika' pod wplywem silnego obnizenia sie geantyklin ,,przesuwa sig*
na poludnie, ‘wschéd i zachdd, w miejscach, gdzie dotychczas trwala se-
dymentacja plytkiej strefy nerytycznej. W tym okresie dochodzi do za-

SRSNDE
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tarcia:si¢ réinicy miedzy facja glebszg, rozwiniets w Srodkowej czeSci
basenu, a facjg brzezng. Najlepszym przykladem jest obszar dewonu Ko-
nic, gdzle wyraznie obserwu]emy ‘przejécie od facji gtebszej do facji plyt-
kowodne]

. We wszystkich wyzej oplsanych wap1en1ach — z wyjatkiem waplem
gruzlowych — wystepuja liczne rogowce i radlolaryty
: ‘W okresie tej sedymentacji rozwija sie miejscami fauna pelaglcz:na
(tentakulity), dosé liczny jest bentos, niezalezny od czystosci Srodowiska
wodnego (ramienionogi, malzoraczkl matzie). Bentos osiadly, zwigzany
wylgcznie z wodg czysta, jest stosunkowo rzadki (tetrakorale i tabula,ta
w brekCJach)

DOLNA CZESC DOLNEGO KARBONU

. Turnej na Morawach jest réwniez wyksztalcony w kilku facjach
(fig- 3). Ogdlnie biorge, od zachodu ku wschodowi osady sg coraz bardziej
drobnoziarniste, przy czym 'zmniejsza sie ich migzszo§e. W $rodkowej
partii Niskiego Jesionika utworzyly sie kilkusetmetrowej grubosci war-
stwy grubolawicowych szaroglazéw beneszowskich (K. Pattelsky, 1929)
z podrzednymi wkladkami drobnozmrnlstych zlepienicéw i tupkoéw piasz-
czystych. Szaroglazy beneszowskie lezg zaréwno w nadkladzie warstw
andelohorskich, jak i w nadkladzie dewonu szternbersko-beneszowskiego.
Lokalnie u podstawy szaroglazéw beneszowskich osadzily sie zlepiefce
beraunskie (J. Jaros, Z. Mis,ai':, 1955). Niezgodne ulozenie dolnokarbon-
skich skat na srodkowe] czesm dewonskich wysp pasma szternbersko-be-
neszowskiego mozna wyjasnié najsilniej podnoszong w tych miejscach
geantykling i jej denudacjg. W okolicy Sternberku na szaroczarnych tup-
kach ilastych warstw andelohorskich lezg zgodnie dolnokarbonskie szaro-
glazy beneszowskie bez zlepienca podstawowego (berounskiego).
. Goérne poziomy warstw beneszowskich zbudowane sg z ptytowych oraz
lawicowo uwanstwionych szaroglazéw i piaskowcodw szaroglazowych, prze'-
warstwiajgcych sie z wkladkami lupkéw 11astych tej samej migzszosci,
co szaroglazy. Zawieraja one przewarstwienia i drobne wkladki mulowcéw
zgmecmnych licznymi podmorskimi sllzgaml Piaskowce zawieraja miej=
scami odlamki flory ladowej. Czeé¢ tej serii z frakqonalnq sedymﬂntaCJa,
& charakterze fliszowym nalezy prawdopodobme juz do najnizszej czesm
W1zenu

* W okolicy Grygova i Krémana, a wigc we wschodniej czesci Moraw,
podstawe szaroglazow beneszowskich stanowxq lupki ilaste. Wtasciwa na=-
tomiast seria szaroglazéw beneszowskich osigga gruboéé zaledwie okolo
150 m (V. Havlicek, 1950) Koto Hranic szaroglazy beneszowskie sg juz
zastgpione w dolnej czesci przez brekcje wapienne utworzone z odlam-
kéw. lezagcych w podlozu wapieni dewonskich i czarnych rogowcow- Brek-
-CJa ta przechodzi lateralnie w czarnoszare wapienie organodetrytyczné
A Weglanowyml oolitami i liczng karkonska fauna koralowa, Litologicznie
wavienie powyisze calkowicie odpowiadajg wapieniowi weglowemu z Bel~
gii;i ‘'okolic Krakowa; mia;ilszo-éé ich wynosi okolo 25 m:.

W wyzszych partlach waplenle 53 zaste;powane przez lupki ilaste,
mle]scaml piaszczyste, migzszoSci- 25--30 m; przejicie z nizejlegtych wa-
pieni organodetrytycznych w opisywane lupkl ilaste jest stopniowe. Lupki
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te zawieraja bogata faune trylobitows, okreslajgca w sposéb pewny ich
wiek turnejski.

Ku wschodowi paleozoik zanurza sie pod mlodsze utwory karpackie.
Na powierzchnie wychodzi dopiero w okolicy Debnika i Zalasu pod Kra-
kowem. Turnej jest tu rozw1mety catkowicie w facji wap1en1a weglowego
i wykazuje stopniowe przejscie od dewonu. Bloki wap1~en1a weglowego
znajdowano takze w trzecmrzedzm Karpat polskich i czechostowackich.
Swiadczy to o tym, ze wapien weglowy rozposcieral sie réwniez na po-
tudnie od Krakowa, pod Karpatami. Wapien weglowy jest wiec stratygra-
ficznym odpowiednikiem szaroglazéw beneszowskich, wapieni z Hranic
i trylobitowych lupkéw ilastych.

Na Wyzynie Drahanskiej (na potudnie od Niskiego Jesionika) stosunki
facjalne najnizszego karbcau nie sg na razie dostatecznie wyjasnione.
Przypuszezaé nalezy, Ze facja andelohorska gérnego dewonu na obszarze
Wyzyny Drahanskiej nie rozwinela sie. W zachodniej cze$ci Wyzyny Dra-
hanskiej podstawowe partie turneju sg rozwiniete w facji tupkéw ila-
stych, partie za$ wyzsze — w facji szaroglazéw beneszowskich, o migz-
szoSciach nieco mniejszych niz w Niskim Jesioniku. W pélnocno-zachod-
niej czesci tego obszaru, w dolnym karbonie, trwala transgresja morska
siegajaca ku zachodowi aZ na obszar moldanubiku. Osadzily sie¢ tu w pod-~
stawowe]j czesci gruboofoczakowe zlepience, a w ich stropie szarogtazy,
czesto przewarstwiajgce sie z tupkami ilastymi (K. Mann, 1948). Morze
wkroczylo tutaj prawdopodobme do Srédgorskie]j depresji otoczonej mlo-
dymi wysokimi gorami. Z materialu zlepienicéw mozna wnioskowaé, ze
na moldanubiku nie lezaly wéwczas zadne inne serie skalne. Jasne wiec,
ze jego metamorfizm jest stary, przedwaryscyjski.

Na zachodnim obrzezeniu granitu brnenskiego turnej wyksztatcony
jest jedynie w facji szaroglazéw beneszowskich.

Dewon w okolicy Konic przechodzi stopniowo w karbonskie tupki
ilaste barwy czarnoszarej, z wkiladkami i poz1omam1 szaroglazéw. Turnej
w_faeji Iupkowo-llaste], ze stopniowym przejsciem do dewonu, wyksztal-
cit sie réwniez na wschodnim obrzezeniu granitu brnenskiego oraz w pas-
mie wratikowsko-niemczyckim i w poéinocnej czeSei morawskiego krasu
(Ostrov). W srodkowej i potudniowej czeSci morawskiego krasu po krét-
kiej luce sedymentacyjnej dochodzi z powrotem — po gbérnodewonskiej
czesSciowe] regresji — do stopniowej transgresji. Osadzaja sie powtdrnie
tupki ilaste z wkladkami i poziomami piaskowcéw, a w ckolicy Brna —
réwniez plaszczyste wapienie, Koto Kitin zawarte sg w lupkach drobne
otoczaki skal dewonskich. Na lagodnie wyniesionych partiach wapieni
dewonskich nie osadzaly sie tupki ilaste z piaskowcami i wapieniami,

Turnej jest wiec wyksztalcony na Wyzynie Drahanskiej w facji sza-
roglazéw beneszowskich (lokalnie w facji grubych zlepiencéw) oraz w facji
tupkéw ilastych, miejscami z wkladkami szarogtazow, piaskowcéw i wa-
pieni. Ku wschodowi, pod Karpatami, nie mozna juz bezposrednio §ledzié¢
rozwoju: karbonhskich osadéw. Jedynie na podstawie szaroczarnych oto-
czakow wapieni z dolnokarbonsks faung, jakie znaleziono w zlepiefcach
wizenu w poludniowej czeSeci Wyzyny Drahanskiej, mozna sadzié, ze we
wschodniej czesei dolnokarbonskiego basenu sedymentacyjnego, ukrytego
dzi§ pod Karpatami, turnej jest wyksztalcony w facji weglanowej.. . . -,
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GORNA CZESC DOLNEGO KARBONU

: 3

Warstwy przejéciowe z szaroglazéw beneszowskich do lupkéw mora-
wickich w Niskim Jesioniku nalezg juz do dolnego wizenu. W morawickich
lupkach miejscami znajduje sie typowa pelagiczna fauna goniatytowa
z malzami prowadzgcymi pseudoplanktoniczny tryb zycia. Odpowiada ona
$rodkowemu wizenowi. Eupki .morawickie lokalnie przewarstwiajg sig
z wkladkami szarych mutoweéw, wskutek czego skala przybiera wyraznie
laminowans teksture. Wkiadki i przewarstwienia piaskowcéw bywaja
bardzo czesto powygniatane podwodnymi §lizgami. Miejscami tworzg sig -
formy ,lzowe*1, biegngce zawsze od zachodu ku wschodowi.

. W piaskowcach wystepujg bardzo czesto liczne fragmenty flory lado-
wej; s3 one nieuporzgdkocwane. W drobnych szaroczarnych tupkach ila-
stych fragmenty te wystepuja bardzo rzadko. Wyplywa stad wniosek, ze
grubszy material terygeniczny byt przenoszony do basenu sedymenta-
cyjnego razem z florg z pcmocy pradéw zawiesinowych. Pragdy te przeno-
sity czedci flory nawet na znaczne odlegloéci od wybrzezy.

W lupkach morawickich miejscami wystepujg tez warstwy szarogla-
zéw, lokalnie zawierajgce wktadki zlepiencéw. W zlepienicach spotyka sieg
liczne duze toczefice czarnych lupkéw ilastych, pochodzace przypuszczal-
nie z niedalekiego podloza, i mniejsze otoczaki blyszczacych, sfaldowa-
nych lupkéw fylitowych, ktdére przypcminajg tupki zachodniej czesci
warstw andelohorskich. Jest wiec wysoce prawdopodobne, zZe w tym okre-
sie warstwy andelohorskie byly juz sfaldowane i poddane denudacji. To-
czence lupkéw z pobliskiego podloza i ogélny charakter sedymentacji
wskazuja na to, ze osady kulmowe mialy charakter deltowy.

‘Réwniez i na Wyzynie Drahanskiej wystepuja réwnowazniki tupkdéw
morawickich, wyksztalcone w facji lupkdw ilastych z wkladkami i war-
stwami szaroglazéw i podrzednie zlepiencéw. Miejscami szaroglazy prze-
wazaja nad lupkami ilastymi.

Okres sedymentacji lupkéw morawickich jest pod wzgledem ruchéw
gorotworczych okresem spokojniejszym. Miagzszos¢ tupkéw morawickich
zmniejsza sie ku wschodowi. W zachodniej czesci Nigkiego Jesionika wy-
nosi ona 'z pewnos$cig ponad 800 m, w okolicy Hranic dochodzi w przy-
blizeniu do 200 m, ku wschodowi tupki morawickie ponownie przechodzg
w facje weglanows, znang zaréwno z Debnika pod Krakowem, jak i z egzo-
tycznych blokéw w Karpatach.

Nad lupkami morawickimi w Niskim Jesioniku osadzily sie szaroglazy
hradeckie (fig. 4). Miejscami na lupkach morawickich ostro odcinajg sie
§rednioziarniste zlepience, ktérych grubo$¢ warstw osigga 520 m. Miej=-
scami za$ przejscie z tupkéw morawickich jest zupelnie stopniowe. Dolng
czeSt tej serii reprezentujg warstwy szaroglazdéw przewarsiwiajgce sie
z drobno i $rednioziarnistymi zlepiefcami zawierajgcymi liczne otoczaki
skal krystalicznych i szaroglazéw karbonskich (przypuszczalnie bene-
szowskich); grubo$é tych warstw wynosi 1+-5 m.

W wyzszych poziomach tej serii rozwinieta jest typowa sedymentacja
-cykliczna. Pelny jej cykl przedstawia sie nastepujaco: tupki piaszczyste —
szaroglazy — drobnoziarniste zlepience — szaroglazy — lupki piaszczyste,

i1 Formy Izowe (slzovité ﬁtva.ry) = denne formy splywowe, ksztaltu sptywajacej kropli,
w przekroju podiuznym. .
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Réwnowaznikiem. szaroglazéw hradeckich na Wyzynie Drahanskiej

(a w czeéci poludniowej takze réwnowaznikiem lupkéw morawickich) sg
1g;rubo‘ziarniste, miejscami nawet glazowe, zlepiefice z lokalnymi wklad-
ami szaroglazéw i pojedynczymi, zupelnie podrzednymi wkladkami lup-
kow piaszezysto-ilastych z faung gérnego wizenu. . ;

¥ Pl

Fig. 4. Schematyczny przekréj przez geosynkline goérnowizen.xo-namunsko-wist-
falskg miedzy Jesionikiem Niskim a okolicami Ostrawy. Stan po sedymen-
tacji przed faldowaniem (przekrdj znacznie przewyzszony) ‘
Diagrammatic section across Upper Visean-Namurian-Westphalian geosyn-
cline bztween Jesenik Nisky and the. Ostrava region. Condition after sedi-
mentation, before folding (section considerably exaggerated).

1 — dolny wizen, 2 — szaroglazy hradeckie, 3 — warstwy kyjowickie, 4 — warstwy
ostrawskie, 5 — warstwy karwinskie, 6 — weglanowa facja gérnego wizenu, 7 — po-
ziom szczgtkowego jezlora w czasie sedymentacji warstw karwifiskich. i

1 — Lower Visean, 2 — Hradec greywacke rocks, 3 -— Kyjovice beds, 4 — Ostrava beds,
5 — Karvina beds, 6 — carbonate facles of Upper Visean, 7 — horizon of lake remnants
from time of sedimentation of Karvina beds. ‘ '

W najbardziej poludniowej czeSci Wyzyny Drahanskiej, kolo Brna,
sedymentacja zlepiencowa zaczyna sie juz w dolnym wizenie i zlepieice
- lezg tu miejscami bezpo$rednio na tupkach ilastych. W wigkszosci jed:
nak miedzy tupkami a zlepiencami znajduje sie¢ warstwa szaroglazéw.
Zlepience zawierajg gldwnie material z moldanubiku oraz nieco materiatu
z morawiku. Liczne s tez otoczaki ze spagowych serii kulmowych, prze-
waznie szaroglazéw. Otoczaki dewonskich i dolnokarbonskich wapieni sg
bardzo liczne w najbardziej poludniowej czeSci Wyzyny Drahanskiej, tj.
kolo Brna- W tej okolicy nizsze czeSci wspomnianych zlepiencéow lezg
fransgresywnie na dewonie morawskiego krasu, czeSciowo sfaldowanym
i zdenudowanym. Dolny karbon w potudniowej czgesci Wyzyny Drahan+
skiej byl juz w czasie sedymentacji brachysynklinalnie zamknigty. Sro-
dek tego brachysynklinalnego zamknigcia przypada dzi§ na okolice Vys-
kova. Sklad tych zlepieneéw, ktére ku wschodowi majg coraz mniejsza
‘migzszo$¢, réwniez wskazuje, ze wiekszo§é materiatu zostala przyniesiona
z zachodu, a tylko mata cze$é ze wschodu i poludniowego wschodu., * |

W pbinocno-wschodniej czesci Wyzyny Drahanskiej w stropie niegrus
bych zlepiencéw gtazowych (miazszosci 80--100 m), osadzity' sie szaro-
glazy, przewarstwiajace sie miejscami z wktadkami tupkéw piaszczystych.
Jest to przypuszczalnie odpowiednik wyzszych warstw szarogtazéw hra-
deckich Niskiego Jesionika (na Wyzynie Drahanskiej wyzsze poziomy nie
-zachowaly sig, prawdopodobnie nawet nie osadzily sie). Po osadzeniu sig
tych szarogtazow nastgpila przypuszczalnie regresja ku pétnocnemu wscho-
dowi. Glazowe zlepieice poludniowej czesci.Wyzyny Drahanskiej maja
charakter morskiej molasy. R
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. W p6hocno-wschodrniej -czesci Niskiego Jesionika szaroglazy- hradecs
kie. przechodzg stopniowo do warstw kyjowickich (Z. Hokr, 1955), w kté
rych fjuz przewazajy czarne tupki ilaste o' laminarnym warstwcwaniu,
miejscami mikowe i piaszczyste. Czesto wystepuja fragmenty flory lado=
iwej, zorientowane potudnikowo, a takze podwodne $lizgi. Lupki ilaste za-
wierajg wkladki i warstwy piaskowcéw drobno i Srednioziarnistych, dose
dobrze posortowanych, miejscami szaroglazowych. Piaskowce zawierajg
niekiedy tabliczkowate fragmenty lupkéw. Lokalnie spotyka sie wigksze
fragmenty flory. S

Sedymentacja ma charakter fliszowy, przy nieustannym splycaniu
sie morza. ,

GORNY KARBON

Warstwy kyjowickie przechodzg stopniowo w stropie do paralicznie
wyksztalconych warstw ostrawskich namuru (K. Patteisky, S- rolprecht,
1928). W okresie sedymentacji warstw ostrawskich znaczna czeé¢ Niskiego
Jesionika i Oderskich Wierchéw oraz cala Wyzyna Drahanska byty juz
ladem. Przy lokalnych oscylacjach morza, rozposcierajgcego si¢ od wscho-
du, tylko mala cze$é obszaru byla zalana. Regresja postepowala powoli,
tworzyly sie rozlegle bagniska i moczary z bogatg flora, dzigki czemu
mogly powstawa¢ grube i rozleglte poklady wegla. : )
- Pod wzgledem litologicznym warstwy ostrawskie charakteryzuje cy-
kliczne powtarzanie sie osadéw ladowych (zlepienice, piaskowce, iupki
ilaste i wegle) na przemian z osadami morskimi (tupki ilaste i piaszezyste).
Stwierdzono, ze pozicmy morskie ku wschodowi lacza sig, ubywa mate~
rialu ladowego (wyklinowuje sie), a migzszosé serii maleje. W $rodkowej
czesci basenu, gdzie trwala nieprzerwanie morska sedymentacja, wysie-
pujg jedynie lupki z piaszczystymi wkladkami. Dowodzi to, ze gléwny
transport materialu nastepowat catkowicie z zachodu, z dZwigajacych sie
wlasnie gir. '

Na pograniczu namuru i westfalu dochodzi w czasie wzmozenia dzia-
lalnosci gorotworczej (liczne warstwy zlepienncowe) do zupelnej regresji
morza. W zwezonej natcmiast i zasypanej depresji postaje jedynie szczat-
kowe jezioro. Osadzaja sie warstwy karwinskie, ktoére charakteryzuje
wystgpowanie nieposortowanych piaskowcéw arkozowych i lupkdw oraz
calkowite zanikanie wkladek morskich. Miejscami na ladzie dochodzi do
jednoczesnego intensywnego wietrzenia typu laterytowego. Produkty wie-
trzenia (czerwone i zélte ity piaszczyste) byly miejscami réwniez znoszone
do basenu sedymentacyjnego. Takze i te warstwy osiagaja najwicksze migz-
szosci na zachodzie,

PRZEGLAD OGOLNY

Gdy spojrzymy na caly obszar morawskiego i wschodnio-sudeckiego
dewonu oraz karbonu, z punktu widzenia orogenetycznego i tektonicznego,
dojdziemy do wniosku, ze najintensywniej pofaldowane warstwy znaj-
duja sie na zachodzie, a ku wschodowi zmniejsza sie zaréwno deformacja
tekfoniczna, jak i metamorfizm. Mefamorfizm zmniejsza sie tez czeSciowo
ku poludniowi. Jasne jest, ze wielka role odgrywala tu. réwniez rézna
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odpornoéé skal, gdyz np. zwiezte skaly w wielu miejscach przebijajg.skalyf

plastyczne w postaci ,,skatek”. Styk dolnokarboniskich tupkéw z réznymi

poziomami dewonu. byl uwazany za dow6d niezgodnosci warstw miedzy

dewonem a karbonem. Trudno faldujace sie masywne wapienie dewon-

skie zostaly jednak przy faldowaniu odklute od podloza i jako ,skalki®

wfaldowane w serie dolnokarbonskie. Réznorodny charakter petrogra-
ficzny dewonskich i karbonskich osadéw powodowal tez do§é rézniacy sig

od siebie styl deformacji tektonicznych.

Faldowanie zachodzilo nieprzerwanie od zywetu do najwyzszego kar-
bonu, nastepujgc stopniowo od zachodu ku wschodowi. Nastgepowaly po
sobie okresy silniejszych i stabszych ruchéw, jednak faldowanie nigdy
nie ustawalo. Najbardziej zachodnie obszary przypuszczalnie byly faldo-
wane Kkilkakrotnie. W Sudetach Wschodnich sg wigc reprezentowane
w nieprzerwanej ciggloSci wszystkie fazy od starobretonskiej az po astu-
ryjskg, nawet nie udowodnione niezgodno$ciami ulozenia warstw. Od-
zwierciedleniem ich bylo jedynie osadzanie sie réznych serii.

Jedynym czeSciowym dowodem na wystepowanie sudeckiej fazy na
Wyzynie Drahanskiej jest niezgodne ulozenie utworéw stefanu w miedzy-
gbrskiej depresji bruzdy boskowickiej. Do tej synsedymentacyjnie po-
glebiajacej sie depresji nanoszony byl z okolicznych gér gruboziarnisty
materiat terygeniczny (J. Petranek, Z. Pouba, 1952). Nastapilo tu zjawi-
sko podobne jak poprzednio w dewonie, gdy na styku krystaliniku kale-
donskiego i granitu brnenskiego powstato zaglebienie wypelniane osadami
morskimi. W tej strefie dyslokacyjnej, tj. w bruzdzie boskowickiej, doszto
w najwyzszym karbonie do regeneracji poglebienia. Poglebianie i sedy-
mentacja trwaly nieprzerwanie az do permu. Z obserwacji materiatu
wnioskuje sie, ze byl on przynoszony zaréwno ze wschodu, jak i zachodu
oraz tworzyt wielkie proluwialne stozki w niecce bezodptywowej. Pozniej
(gtéwnie w podinocnej czeSci bruzdy) kierunek splywu materialu byt pét-
nocny, przypuszczalnie dzieki periodycznym potokom. W najbardziej po-
tudniowej czesci osady goérnokarbonskie mialy zamkniecie brachysynkli-
nalne juz w czasie sedymentacji, o czym Swiadczy mieszany material na
ocbu brzegach bruzdy. Analiza zlepiencéw wskazuje, ze na krystaliniku,
na zachéd od boskowickiej bruzdy, juz w okresie najwyzszego karbonu
i permu nie bylo dolnokarbonskich osadéw. Wnioskuje sie stad; ze zu-
pelnie nie osadzily sie one na morawiku i na moldanubiku lub tez, ze
osadzily si¢ w podrzednych iloSciach, w wyniku ruchéw goérotwérczych,
na granicy dewonu i karbonu. .

Ustredni Ustav Geologlckf, Brno
Nadestano w czerwcu 1958 r.
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Jaroslav DVORAK

FACIAL AND LITHOLOGICAL DEVELOPMENT OF THE DEVONIAN AND
CARBONIFEROUS IN THE EASTERN SUDETEN AND IN MORAVIA

Summary

In his paper ‘the author presents an outline of the stratigraphy, the palaeo-
geography and the tectogenesis of the Devonian and the Carboniferous in the Eastern
Sudeten Mountains and in Moravia (Fig. 1).

In the bottom strata of the Devonian there appear both marine quartzites (in
Vysoky Jesenik), and red conglomerates and sandstones of the Old Red type, of
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cohtinental ‘origin, On-top of them are deposited argillaceous shales, with diabase
effusions and their tuffs. In the highest strata 'we meéet with: 'shales, containing
wedged out limestone beds. These are deposits of the h1ghermost Koblenlman and
of the Eifelian.. . Sy L

-At the boundary between E1fe11an and Giveuan txme, orogemc movements
took. place 'in the western part of the sedimentation basin; they brought about the
Givetian transgression upon the flat geosynclines, and the splitting of the basin
in two, by a cordillera extending in a meridional direction (Fig. 2). In the western
part are laid down the "Andelska Hora beds of Flysch character (interbedded shales
and greywacke sandstones, greywacke. rocks, locally conglomerates, with shales
predominating). In the central part of the basin, in the depression behind cordillers,
4here are deposited siliceous-argillaceous shales with Radiolaria beds. .

Deposition of the Andelskd Hora beds and the siliceous-argillaceous shales with
Radiolaria lasts from the Givetian as far as the boundary between Devonian’-and
Carboniferous. In the areas of the Givetian, affected by the marine transgression,
limestones are deposited with Bornhardtina scalensis Biernat, Amphipora ramosa
Phillips, and with an abundance of corals and stomatopores. The limestones
are of Givetian and Lower Frasnian age. They are very pure and, as to their facies,
homogeneous., In this facial area there are deposited, at the top of these strata,
limestones of varying lithological development, locally showing partly a regressive
character (arenaceous limestones and calcareous breccias), and organodetrital lime-
stones, bituminous, with shale intercalations; at greater depth are deposited nodular
limestones and argillaceous shales. These hmesbones are of Upper Frasnian. and
Famenian age.

During the Tournaisian are deposited, in the western part of the discussed
area, BeneSov greywacke rocks of considerable thickness which, eastwards, pass
into argillaceous shales with trilobites; further east, in turn, these shales change
into a facies of Carboniferous limestone (Fig. 3). In the southern part of this:area,
upon the Drahanskd Upland, the Tournaisian of the bottom heds is developed
in the form or' argillaceous shales, higher up. — of greywacke. Going eastwands,
the entire series also changes into shales, and these — into a Carbomniferous lime-
stone facies.

During the Visean are deposited, in Nisky Jesenik, initially Posidonomya
argillaceous shales, known from the Moravica valley, with alternate layers and
intercalations of sandstones. Eastwards these also pass into Carboniferous lime-
stones. Subsequently there were laid down, at their top, Hradec greywacke rocks
with a typically cyclic sedimentation of greywacke, shales and conglomerates
(Fig. 4). In the northern part of the Drahany Upland there also were developed
Moravice argillaceous shales which southwards gradually pass into greywacke,
these in turn into conglomerates, deposited in the southern part of the Drahaa&
Upland already beginning with the Lower Visean. Upwards, the conglomerate sedi-
mentation spreads, and in the highest Visean it embraces the entire Drahany
Upland. :

iOn top of the Hradec greywacke rocks, in Nizky Jesenik, there are laid down
the Kyjovice beds in which shales predominate over sandstones. These Kyjovice
beds correspond to the highest Visean, and very gradually they. pass:upwards into
the Namurian coal-bearing Ostrava beds which are developed paralically.:. These
latter beds pass upwards into the limnic Karvina beds of Westphalian age; with
these beds is terminated the Palaeozoic sedimentation in Moravia. In Poland there
were additionally deposited beds of Stephanian and Permian age. ol F
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Discussing, from an orogenic and tectonic point of view, the entire area of
the Moravian Devonian and Carboniferous, we may assert that most intensely
folded are the beds in the western part; eastwards both tectonic deformations and
metamorphism decrease. Metamorphism diminishes towards the south too.
Obviously an important role has been played by the divergent susceptibility of the
rocks to folding, owing to which in many instances harder rocks have pierced
more plastic rocks, in the form of “Klippen”. The contact of the Lower Carboni-
ferous shales with various horizons of the Devonian has been considered proof of
a discordance between the Devonian and the Carboniferous. However, sparingly
folding Devonian limestones massifs have been sheared off from their substratum
 and, in the form of “Klippen”, were thrust into the Lower Carboniferous series. “

Folding continued unceasingly, beginning with the Givetian as far as the higher-
most Carboniferous, proceeding gradually from west to east. There occurred periods
of more and of less violent movements; still, folding never ceased entirely. The
regions situated farest west were probably folded several times in succession. Thus,
in Moravian, there are actually represented in regular succession all phases, from
the Old Bretonian to the Austrian, although hitherto they failed to be established
by discordances. Evidence of their occurrence may solely be seen in the sedi-
mentation of the various series of beds.
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