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O wystepowaniu tufoidéw
w warstwach podmagurskich okolic Zywca

CZESC GEOLOGICZNA

W czasie badan geologicznych, wykonywanych z ramienia I. G. w Beski-
dzie Wysokim na potudnie od Zyweca, K. Zytko znalaz! w warstwach pod-
magurskich wkladki skal tufogenicznych, ktére T. Wieser ! okreflit jako
tufoidy.

Skaly te stwierdzono w jednym fylko punkcie, w potoku Tynionka,
prawobrzeznym doplywie Soly, splywajacym z zachodnich zboczy géry
Pruséw pomiedzy Miléwka a CiScem (fig. 1).

Ogélne wyniki badan geologicznych prowadzonych w Beskidzie Wyso-
kim przedstawione zostaly w osobnym opracowaniu (W. Sikora, K. Zyt-
ko — w druku). W komunikacie tym podajemy jednak szkic geologiczny
(fig. 2) prawego brzegu Soly w okolicy CiSca, w celu lepszego zobrazowa-
nia sytuacji omawianych skal magmowych.

W paleogenie serii magurskiej Karpat Zachodnich zaznacza sie duze
zr6znicowanie facjalne. Jak wynika ze szezegétowych zdjeé geologicznych,
duze zmiany w profilu paleogenu plaszczowiny magurskiej zachodzg
w kierunku poludnikowym, natomiast réwnolegle do brzegu tej jednostki
okre§lone typy facjalne warstw mozna §ledzi¢ na dlugich przestrzeniach
(W. Sikora, K. Zytko, op. cit.).

Profil paleogenu, w ktérym znaleziono tufoidy, charakterystyczny jest
dla brzeznej czeSci plaszczowiny magurskiej zaréwno w dolinie Soly, jak
i dalej na wschdéd (M. Ksigzkiewicz, 1935). Ponad utworami gérnej kredy,
wyksztalconymi w postaci specyficznej odmiany warstw inoceramowych,
jaka sq warstwy biotytowo-skaleniowe, wystepuje tu kompleks pstrych
Iupkéw ilastych (dolny — Srodkowy eocen). Ogniwem bezposérednio miod-
szym sg warstwy pcdmagurskie (Srodkowy — gérny eocen). Najmlodsze
ogniwo serii magurskiej — piaskowce magurskie — nie sa zachowane
w profilu, w ktérym znalezione zostaly tufoidy.

Z, wymienionego wyzej zespolu warstw zbudowana jest luska brzezna
plaszezowiny magurskiej w okolicy CiSca (fig. 2). Jako najstarsze utwory
wystepuja tu warstwy biotytowo-skaleniowe nasuniete na jednostke przed-

1 Czef6é petrograficzng tej pracy napisat T. Wieser, cze8é geologlezng — K. 2Zytko.
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magurskg, w ktérej. obrebie wyrézni¢ mozna dwa zluskowane pakiety
warstw kro$niefskich rozdzielone pstrymi marglami eocenskimi. Odwo-~
dowy lek brzeinej luski magurskiej utworzony jest przez synklinalnie
ulozone warstwy podmagurskie o réwnoleznikowym przebiegu. Lek ten,
w dalszym ciggu okreslany jako lek CiSca, chowa si¢ kulisowo pod nasu-
nieta z potudniowego wschodu nastepng tuske jednostki magurskiej, tuske
Ostrego Wierchu, w sklad kt6-
rej wchodza warstwy hierogli~
. fowe i piaskowce magurskie,
nie' wystepuja w niej natomiast
warstwy podmagurskie. Wynika
z tego, ze miedzy CiScem a Zab-
nicg warstwy podmagurskie wy-
stepujg na bardzo waskim od-
cinku jednostki magurskiej,
w obrebie jednego tylko. ele-
mentu — w teku Cisca.

Spod wstecznie obalonych
warstw podmagurskich polud-
niowego skrzydla tego Ieku
w potoku Tynionka ukazujg sie
ponownie pstre tupki znaczae

Wegierska \
Gorka

Nieladwia '

Fig. 1. Szkic sytuacyiny stanowiska
tufoidéw z potoku Tynionka
Diagrammatic map showing
the location of the tu:tf from
Tynionka creek :

X — miejsce wystepowania tu-
foldéw

X — points of tuff outcrops

pojawienie sie niewielkiego siodla na..przedpolu tuski Ostrego Wierchu.
Przebieg tego siodla ku poludniowemu zachodowi nie jest znany, gdyz
ginie ono pod czwartorzedowymi utworami doliny Soly. Ku pélnocnemu
wschodowi siodlo chowa sie pod nasuniecie luski Ostrego Wierchu. Tu-~
foidy wystepuja w dolnej czedci warstw podmagurskich, w poludnio-
wym skrzydle leku Cisca, okolo 130 + 140 m ponad granicg pstrych lup-
kéw i warstw podmagurskich. Odkrywka z tufoidami znajduje si¢ na
poludniowym brzegu potoku Tynionka, okolo 375 < 400 m na wschéd od
toru kolejowego.

Ogniwo warstw podmagursklch ma wybitnie lupkowy charakter, pias-

kowce odgrywaja w nim podrzedng role. Lupki sg twarde, margliste,
barwa ich jest najczeSciej popielata, lub brunatna, stad niektére wktadki
sa bardzo podobne do Iupkéw memhtowych Podrzednie wystepuja
wkladki lupkéw zielonych.
- ‘Lupki warstw podmagurskich tworzg kilkumetrowe paklety roz-
dzielone wkladkami piaskowcéw glaukonitowych zmiennej grubosci
(10 =+ 150 cm). W gérnej czeSci warstw pedmagurskich 1loéé wkladek:
piaskoweéw wzrasta.
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Fig. 2. Szkic geologiczny odhyty prawego
brzegu Soly w okolicy Cisca
Diagrammatic  geological = (without)
Quaternary- deposits map of the right
bank of:the Sola river in the region'
of Cisiec o .
I seria przedmagurska:
stwy kroSnienskle, 2

1 — war-
{ pstre margle.
(eacen). II seris magurska: 3 — war-
stwy blotytowo-skalenlowe, 4 — pstre tupki,
5 — warstwy hieroglifowe, 6 — warstwy
podmagurskie, 7 — plaskowce magurskie,
8 — tufoidy, 9 — punkty pobrania prébek
mikrofaunistycenych, 10 -—— nasuniecia

I Sub-Magura series: 1 — -Krosno
beds, 2 — variegated marls (Eocene).

II Sub-Magure series: 3 — blotitic-
=feldspathic 'beds, 4 —  variegated shales,
5 —— hieroglyphic beds, 6. — Sub-Magura .
beds, 6 — ‘Sub-Magura beds, 7 — Magura
sandstones, 8 — tuffolds, 9 — localities of
collecting microfaunal sgmples, 10 — overth-
rusts- . ’ Cl

~

ZAZNacza sié. -wzbogacenie. w duze.blasgki :

3,5 em) w grubym, kilkumetro-
6w marglistych z kilkoma cien~
kimi wkladkami piaskowcow
glaukonitowych. Warstewki tu-

~ foidéw rozdzielone sa wktadka

tupkéw grubosei okolo 6 cmu
Grubosé warstewek tufoidéw
nie jest stala, gérna wkladka
zanika nawet na pewnej prze~
strzeni, Z drugiej strony obser-
wowano w: tej wkladce na-
brzmienia i wypustki skaly tu-
fawej w przykrywajace lupki,
Wyglad lawiczek tufoidéw zmie-
nia sie w miare podcinania od-
krywki przez potok przy wy-
sokich stanach wody i w miarg
odstaniania sie glebszych partii
skal. Wydaje sie, Zze zmiany
te sa wynikiem bardzo silnes
go sprasowania . fektonicznego;
o ktérym $wiadeza spekania,
drobne przesuniecia, lustra tek-
toniczne i zyly kalcytowe wi-
doczne w piaskowcach, a nie-
kiedy i w lupkach warstw pod-
magurskich tej strefy.

- Tufeidy - s miekkie, kruche
i swg jasnopopielata barwag wy-
raznie wyodrebhiajg sie od skat
otaczajacych. Makroskopowo na
tle jaéniejszej masy skaleni wi-
doczne sg dobrze réwnolegle da
powierzchni utawicenia uloZone
blaszki biotytu. Obie warstew-
ki tufoidu podscielone sa cie-
niutkimi (2-+5 mm) warstewka-~
mi jasnozielonych lupkéw, ja-~
kich nigdzie poza tym w calej
odkrywce nie. ' obserwowano,
Lupki te sg przypuszczalnie wy-
nikiem wtérnego. odbarwienia
tupkéw brunatnych, spowodo-
‘wanego krgzeniem wody w po-

‘rowatych wkladkach tufowych.

W. warstewkach . zielonych
‘Tupkéw, a zwlaszcza na granicy
zielonych Iupkow i tufoidéw,

biotytu. W niektérych miejscach

pod dolng warstewks tufoidu obserwowano nagromadzenia biotytu do 1 mm
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gruboscil Wzbogacenie w biotyt zaznacza si¢ réwniez w dolnej ezesci
warstewek tufoidéw, co $wiadczy o frakcjonalnym rozwarstwieniu sktad~
nikéw przy osadzaniu skaly.

L Z petrograflczneJ analizy tufoidéw mozna wyciggngé wedlug T. Wie-
sera wniosek, ze magma, z ktérej te skaly pochodza,, krzepla pod wplywem
ochladza]a,cego dzialania basenu morskiego, ze material tufoidéw nie od-
by? transportu powietrznego, lecz pochodzi z podwodnych: wybuchow
wulkanicznych. Wynika z tego, ze Zr6dlo wulkanicznego matemalu me
moglo sie znajdowaé daleko od miejsca depozycp

Z mapy geologicznej (fig. 2) widaé, ze tufoidy z potoku Tymonka
znajduja sie w brzeznej czesci Jednostk1 magurskiej. Z drugiej strony —
badania kierunkéw sedymentacji w piaskowcach warstw podmagurskich
wskazuja, ze material do tych warstw dostarczany byl z péinocnego
wschodu, oraz ze lad, z ktorego ten material ‘pochodzi, znajdowal sie na
péinoc od basenu.

+ W basenie tym osadzaly si¢ paleogenskie -utwory serii magurskle]

(M. Ksigzkiewicz, 1956; W. Sikora, K. Zytko, 1956). Lad fen mial prawdo-
podobnie charakter kordyllery oddzielajacej basen magurski.od §laskiego.
Analiza osadéw, ktére z tej kordyliery pochodzily, wskazuje, Ze musiala
ona znajdowaé sie w ciagglym niepokoju diastroficznym. Jest wysoce
prawdobodobne, ze w tej wlasnie strefie doszlo do podmorskich wybuchéw
wulkanicznych, ktérych produkty zlozone na poludniowym . zboczu
kordyliery obserwujemy obecnie jako tufoidy w warstwach podmagur-
skieh.

Kilka sléw poswiecié¢ trzeba sprawie wieku omowmnych tufoidéw oraz
paralelizacji tych skal z innymi §ladami dzialalnosci wulkanicznej w geo-
synklinie fliszowej.

Wiek warstw podmagurskich nie jest dotychczas $ci§le okré§lony. Z po-
toku Tynionka pobrano z warstw podmagurskich szereg prébek do badan
mikrofaunistycznych, wszystkie jednak wykazaly albo zupelny brak mikro-
fauny, albo jedynie $lad otwornic, nie pozwala]a,cy na wyciagniecie
jakichkolwiek wnioskéw. W zwigzku z tym oprzeé sie trzeba na doku-
mentach paleontologicznych, jakich dostarczylo ogniwo bezposrednio
starsze od warstw podmagurskich — pstre fupki. Mgr J. Blaicher ozna-
czyla z tych warstw dwa zespoly mikrofauny, za co autorzy sktadajg Jej
na tym miejscu serdeczne podzigkowanie.

W dolnej czeSci kompleksu pstrych lupkéw z polnocnego skrzydla
leku Cisca pochodzi nastepujacy zespél otwornic (prébka nr 1) 3.

Recurvoides

Rhabdammina cf. linearis Brady

Saccammina placenta (Grzybowski)

Saccamminoides carpathicus Geroch

Dendrophyra sp.

Reophax lenticularis Grzybowski

Involutina sp.

Glomospira charoides (Jones et Parker)

'S

amEmEEg

2 Azymuty hierogu.téw pradowych t wleczeniowych na plaskowcach warstw podmagursklch
W begpoérednim sgsiedztwle tufoldéw w potoku Tynionka Wynoszg.- 210°
8 Miejsca pobrania prébek przedstawione s na’ figurze 2 -
"% a4 R-obnacza 1—5 okazéw, F — 6—10, C — 11—25, A — pdna.d 25.
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Glomospira charoides (Jones et Parker) v. corona Cushman F
Glomospira irregularis (Grzybowski) R
Trochamminoides proteus (Karrer) - R
Trochamminoides irregularis (White) C
Recurvoides sp. C

Zespél ten wedlug J. Blaicher jest dolnoeocenskiego wieku. Z gérnéj
czeSci kompleksu pstrych lupkéw, z potoku Tynionka pochodzi nastepu-
jacy zesp6l mikrofauny aglutynujgcej (prébka nr 2):

Dend'rophrya sp.

Reophax pilulifera Brady

Reophax subnodulosa Grzybowski
Glomospira irregularis (Grzybowski)
Glomospira charoides (Jones et Parker)
Trochamminoides sp.

Haplophragmoides walteri (Grzybowski)
Recurvoides turbinatus (Brady)
Thalmannammina subturbinata (Grzybowski)
Plectina conversa (Grzybowski)
Karreriella cf. coniformis (Grzybowski)
Trochammina sp.

Cystammina subgaleata Vasiéek

R Rodioor g R Rl R

Zespél powyzszy, wedlug oznaczen autorki, nie precyzuje dokladnie
wieku warstw, z ktérych pochodzi, wskazuje jednak na poziom nieco star-
szy od Srodkowoeocenskiego poziomu z forma Cyclammina amplectens
(Grzyb.). Poniewaz w okolicy Pewli Malej, na wschéd od Zywca, w dol-
nej czeSci warstw podmagurskich stwierdzono wystepowanie Cyclam—
mina amplectens (W. Sikora, K. Zytko — w druku), mozna przyjaé, ze wiek
dolnej czeSci warstw podmagursklch w ktérej wystepuja tufoidy, jest
Srodkowoeocenski.

Z Karpat fliszowych znanych jest juz szereg stanowisk tuféw z utwo-
réw gornej kredy, oraz z warstw menilitowych i krosnienskich, ktére na-
lezy odnie$é juz do oligocenu.

Zestawienie tych stanowisk znalezé mozna w pracy K. Birkenmajera
i T. Wiesera (1956). Ostatnio pojawily si¢ opracowania tuféw, ktére pod
wzgledem wieku sa znacznie blizsze tufoidom z warstw. podmagurskich.
A. Michalik i T. Wieser (1959), podaja wiadomo$¢é o gdrnoeocenskich
tufitach z fliszu podhalariskiego. A. Tokarski (1957) podal wiadomoS$é
0 wystepowaniu tuféw w psirych lupkach antykliny Bébrki (seria $lgska),
ktérym przypisuje wiek iprezu lub dolnego lutetu, a wiec bardzo zblizony
do tufoidéw z potoku Tynionka. W pracy M. Ksigzkiewicza (1954) o jurze
i kredzie Bachowic sa umieszczone notatki (str. 126 i 285) o znalezieniu
tuféw, w ktérych J. Liszka (praca w druku) znalazla masowo wystepujace
otwornice z gatunku Textularia plummerae Lalicker o zasiegu dan.—
najnizszy eocen. Wiadomos$é o tufitach z warstw istebniarskich oraz dol-
nej czesei pstrych lupkéw (paleocen — dolny eocen) pedali ostatnio
M. Kamijenski i K. Skoczylas-Ciszewska (1956). Badacze radzieccy,
E. J. Wulezin i J. O. Kulezycki (1958) zasygnalizowali stanowiska tuféw
goérnoeoceriskich z terenu Rusi Zakarpackiej. Zestawienie powyzsze
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-wskazuje, ze: fliszowa - geosynklina karpacka byla nie. tylko terenem

o bardzo ozyw10nym diastrofizmie, o czym $wiadczy charakter i migz-
szos¢ osadow,.ale, ze od gérnej kredy byla ré6wniez terenem permaneninej
dziatalnoSci wulkanicznej.

CZESC PETROGRAFICZNA

Badany tufoid stanowi makroskopowo jasno-brunatnawoszara skale
osadowy do zludzenia przypominajacg piaskowiec. Swéj pilaskowcowy
wyglad zawdzigcza ona obecnosci licznych krysztatéw plagioklazu i mniej
licznego kwarcu (tab. 1).

Tufoid Wwystepuje w postaci dwéch drobnych warstewek gruboseci
3+3,5 cm kazda. Rozdziela ]e szeSciocentymetrowa wkladka lupkéw
marghstych

W dolnej warstewce jest pospohty biotyt, rozpoznawalny juz makro-
skopowo. Wyliczenia na podstawie danych z pomiaréw planimetrycz-
nych daly nastepujace zawartosci biotytu i pozostalych gtéwnych skiad-
nikéw tufoidu.

Tabela 1
Rodzaj Warstewka dolna Warstewka Catosé
skladnikéw Czesé dolna | Cze$é gérna| gérna

Krysztaly plagioklazu 38,5% 31,4 20,69 32,25
i kwarcu { (33,14 3,4) (28,54 2,9) | (27,84 1,8) (29,7 + 2,b)
Krysztaly biotytu 17,29 2,6% 0,5% 6,49
Okruchy felzytu — — 0,3% 0,15%
Spoiwo 46,3% 66,0% 69.6% 61,2%

Jak wynika z podanego zestawienia, procentowy sklad objetoSciowy
krysztaléw plagioklazu zmienia sie¢ nieznacznie, tj. maleje ku goérze
w stopniu nieproporcjonalnie niklym do zmniejszania sie zawartosci
krysztaléw biotytu. Najbogatsza w biotyt jest spagowa, parumilimetrowa
smuga dolnej warstewki, w ktérej biotyt moze nawet przewaza¢ nad pla-
gioklazem,

Obecnosé tekstury gradacyjnej zaznacza sie¢ w skladzie granulometrycz—
nym tylko w niewielkim stopniu. Krysztaly plagloklazu i kwarcu osiggaja
w dolnej warstewce maksymalng $rednice, nie przewyzszajacg 0,55 mm,
podczas gdy w gérne] dochodzi ona do 0,4 mm. Maksymaina sredmca
blaszek biotytu wynosi odpow1edn10 0,75 i 0,38 mm.

Ostrokrawedziste ograniczenia ziarn plasku dowodza szybkleJ sedy-
mentacji w $rodowisku wodnym.

We. frakcji psamitowej nie zauwazono domieszek terygenicznych.
Podobnie nie zawiera ich. i frakeja ,,ciezkich*“ mineraléw.

_ Spoiwo bazalne do niemal porowego w spagowych czesciach dolnej
warstewki. Sklada sie ono ze substancji ilastych, bitumicznych, weglanéw
i licznych pelitowych gruzelek diagenetycznego pirytu oraz z drobnego
mutu kwarcowo-skaleniowego. Domieszka materiatu piroklastycznego jest
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nieznaczna. Sg to, albo okriuchy skaleni i kwarcu, albo. tez rudy, apatyt
i cyrkon tj. skladniki ciezkiej frakcji.

. . Struktura tufoidu typowo. krystaloklastyczna. W gornej - wkladce ob—
Serwu;je sie w znikomych ilosciach domieszke utamkéw felzytowego ciasta
skalnego (okolo 0,3% objetosci skaly). Tekstura ogélnie bezkierunkowa;
w spagOWej dolnej cze$Sel wkiadki niewyraznie warstwowa, w_stropowej
za$ gérnej czescei chaotyczna przez bardzo zmienng zawarto$¢ kryszfaléw
oraz gromadzeme sie spoiwa w skuplema ubogie lub pozbawione kryszta-
Tow..

w Tabela'“z

o 1. Hydrobiotyt z tufoidu . 2. Sredm sklad bxotytéw z
| Skiad- . .z Cifca . - kwaénych skat Wylewnych
ki -
¥ wagowy iloraz molowy % wagowy iloraz molowy: -
. Sio, . . 38,65 . 0,6435 4036 |~ 0,6720
TiO,: |0 1,60 10,0200 -. 1,89 .- [ 00237 A
Al,04 19,69 0,1932 13,37 © 013124 0
Fe,04 4,26 0,0267 13,13 - 0,0822
FeQ .| 13,14 0,1829 6,87 0,0956
MnO — — 0,06 0,0009
MgO | |; 982 0,2436 12,25 “* 0;3038
CaO 0,56 0,0100 " 1,08 *.0,0193
Ng,0 0,81 0,0131 1,54 0,0248
K.0 | L,79 | 0,0190 : 6,23 3 . 0,0661.
H,0+ 16 . 0,4307 5,48 01876 ¢
H,0— + 0,96 s 0,0533 : TR
F — — 0,50 : 0,0263
Suma | 99,04 99,76

‘Anglize chemiczng hydrobiotytu wykonala I. Guews.

" Frakcja piaszczysta sktada sie gléwnie z pla gloklaz w Mmeral
ten zawdzigecza swe subhedralne i anhedralne postacie raczej procesom
protoklazy i korozji dlagenetyczne] anizeli transportu. Nalezy przy-
puszczaé, ze pierwotne postacie ziarn w magmie byly bogatsze w Sciany
1 naroza krystalograficzne. Pokréj ziarn. grubotabliczkowy wedlug -(010)
do gruboslupkowego wedlug -a(100). Pospohte sg blizniaki zIozone, zda-
rzaja sie jednak i proste, kompleksowe i polisyntetyczne, jak réwniez
osobniki niezblizniaczone. Wéréd rodzajow praw bhzmaczych do naj-
czestszych nalezg albitowe, karlsbadzkie; Roc Tourné i peryklinowe. W jed-
nym. z bliZzniakéw stherdzono obecnosé: zrostéw o orientacji subindywi-
duéw odpomedme;] prawu albitowo-esterleskiemu (ala B). Triady typu
albitowego, mniej lub wiecej kompletne, stanowig wiec ceche charaktery-
styczng dla opisywanych -plagioklazéw. Budowa ‘pasowa jest rozwmleta
tylko.w niektérych ziarnach. Maksymalna ilosé Jedn01m1ennych ‘paséw nie
przekracea trzech. Oscylacje w zawartofci. substancji anortytowe] nie
przewvzsza]a, 7%. Nastepstwo paséw normalne (malejaca zawar‘soéc An
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ku obwodowi). Maksymalnie plagioklaz zawiera. do.54% An, minimalnie
za$ do 42%,. Sredni sklad wynosi. Ab,, Ang, — Abys An,,. Wrostki szkliwa
i apatytu sa tu. i éwdzie  widoczne. Plagioklazy ulegajg przeobrazeniu
w- mineraly ilaste (montmorylonit) i jednocze$nie granulacji. Na roz-
przestrzenienie sie proceséw wtérnych .przemian. duzy wplyw wyw1exa.
budowa pasowa.

- Drugi, mniej pospolity, jasny skladnik piasku wulkanicznego nalezy
do kwarcu. Mineral ten: ma wylgcznie anhedralne postacie wskutek
korozji magmowej i korozji w- okresie diagenezy osadu. Niektére ziarna
majg dzieki temu niemal okragle kontury. Wrostki szkliwa czesto ob-
serwowane. Deformacje struktury sieciowej niewidoczne.

Z clemnych mineraléw. napotkano: wylgcznie tylko biotyt. Jego
anhedralne: i rzadziej subhedralne blaszki ulegly z reguly znacznym pla-
'stycznym odksztalceniom przy kompakeji osadu. Deformacje te wywoluje
nacisk- sgsiadujgcych - ostrokrawedzistych ziarn piasku® wulkanicznego.
Takie zdeformowane ziarna z latwoscig ulegly przeobrazeniom, tj. hydra-
tyzacji. i rownoleglemu lugowaniu jonéw metali, prowadzgcych do. czescio-
wego odbarwienia biotytu. Do§é¢é powazne zmiany chemiczne zaszlte po
osadzeniu sie- biotytu w Srodowisku morskim. obrazuje zestawienie:ana-
hzy chemicznej biotytu (tab. 2), a wlasciwie hydrobiotytu z:CiSca i:§red-
niej z amaliz biotytéw pochodzacych z réznych, kwasnych skal wylew-
nych.

Wyliczone na podstawie podanych- analizi sredmeJ zZ anahz wermi-
kulitu- (3) wzory strukturalne przedstawiajg sie nastepujgco:

K502y, ncao 16F €5 57 €5 56 Tl asMg4,37AlsaMSin 53040(OH), 7, 1]
K zDNao Bsca JTestFedt Ti; 41Mg5,26,A14 548111 63 (OH)z 18 o _ ‘2]

1,857 2,85

K, ,Na, ,,Ca, , Fert Feit Ti, Mg, , Al ,Si., ,0,,(OH); - 9,95H20 -8}

0,25 0,02 u,50 1,21

Poréwnanie wzoréw strukturalnych pozwala na. wysunigcie wniosku
o silnym stopniu przeobrazen hydrobmtytu z CiSca. Przeobrazenia te po-
legaly gléwnie na hydratyzacp i lugowaniu kationéw jak: K, Na, Ca,
Zxmienil sie réwniez i stosunek zelaza dwu- i trOJwartoécmwego na
korzyé¢é Fe®t, co nalezy tlumaczyé przemianami w czasie diagenezy.
Wysoka zawartoéc pirytu w tufoidzie jest wystarczajgcym dowodem . na
znaczne obniZenie potencjalu E, w trakcie diagenezy.

Pierwiastki $ladowe w-hydrobiotycie z Cisca, na podsta\me ozZnaczen
spektrograﬁcmych Z. Mildnera, s3 reprezentowane przez Ba, Cr, Mn, V;
Co i specjalnie licznie przez Ni. N alezy zaznaczyé, ze wer‘rmkullty sg czesto
wzbogacone ‘w -nikiel.

HydratyzaCJa biotytu z CiSca znajduje swe odzwierciedlenie réwniez
i w cechach optycznych, a zwlaszcza w wartosci wspélczynmka zalama-
nia §wiatla i w sile absorpc11 nY (=nP)=1,602. Absorpcja dla tego kie-
ruriku jest jasnobrunatna z lekko zielonym _odcieniem. Kat osi optycznych_
2Va==20°.

Frakcja m.lneraléw sciezkich® cechuje sie malym urozmaiceniem
skladu mineralhego i silng iloSciows przewaga, mineratéw rudnych
(38,1"/0) nad apatytem (10%) i cyrkonem (1,9%s).. . -
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;v Mineraly rudne reprezentowane sg giéwnie przez piryt i he-
matyt z domieszkg magnetytu i ilmenitu.

Apatyt tworzy subhedralne, stupkowe krysztaly ograniczone Scia-
nami. obu rodzajéw slupéw i gorzej wyksztalconymi Scianami terminal-
nymi. Stosunek elongacji stupkéw wynosi 1 :2—1 : 3,5, przy dtugosci do-
chodzgcej nawet do 0,45 mm. Ponadto apatyt znamionuje obecno§é
blaszkowych skupien pylkowych wrostkéw ciemnego szkliwa i minera-
16w rudnych o widocznym pleochroizmie: @ — brunatna, ¢ — szara na
tle bezbarwnego lub bladozéltawego apatytu.

Cyrkon ma postaé euhedralnych krysztalow pryzmatycznych.
Wrzecionowaty habitus zawdziecza silnemu rozwojowi Scian dwupiramidy
dytetragonalnej (311) i obu slupéw. Diugo$é stupkéw do 0,6 mm, za$ sto-
sunek elongacji wynosi 1 :5 =1 : 2. Bezbarwny i do$é czesto bladozéttawo,
plamiscie zabarwiony.

Wspélwystepowanie ziarn ,,ciezkich* mineraléw o rozmiarach doréwnu-
jacych ,Jekkim“ mineralom jest zjawiskiem wyjatkowym i nie spotyka-
nym wéréd typowych, tuféw, skiadanych w zbiornikach wodnych po trans-
porcie powietrznym. Réznice w ciezarach wlaSciwych takich mineraléw
jak np. mineraly rudne i cyrkon z jednej strony a kwarc oraz plagioklazy
z drugiej, powoduja, ze mineraly te szybko rozdzielajg sie¢ na zasadzie
grawitacji, szczegélnie w takim osrodku jak powietrze. Tak wige dla
omawianych skal tufogenicznych nalezy przyjgé raczej transport wodny.
Brak jakichkolwiek $ladéw obtoczenia u ziarn piasku wulkanicznego
i znikoma selekcja wielkosciowa u poszczegdlnych skladnikéw przemawia
dalej za bardzo krétkim transportem i to najprawdopodobniej przy udziale
pradéw zawiesinowych w morzu i potokéw. szlamowych na ladzie (mniej
prawdopodobne).

Do przyjecia hipotezy wspéludzialu pradéw zawiesinowych sklania
réwniez fakt podzialu warstewki tufoidowej na dwie szesc1ocentymetr0we
wikiadki skaly o skladzie sp01wa tufoidu, dalej — chaotyczne rozmieszcze-
nie spoiwa i krysztaléw w gdrnej warstewce. Nalezy przy tem wspomnieé,
Ze nieprzerwanie malejace uziarnienie w obu warstewkach wskazuje na
cigglo$¢ tego typu sedymentacji i pochodzenia z jednego ,Zrédia“. Zréd-
fem tym byl zapewne wylew podmorski lub (mniej prawdopodobne) wy-
buch subaeryezny, polozony w poblizu linii brzegowej, a wiec znajdujacy
sie w strefie, gdzie osady ulegaja szybkiemu rozmyciu i sedymentaciji,
zwlaszcza przy wigkszym nachyleniu dna morskiego. Brak oznak dzialal-
nosci pmcesow autometasomatycznych, a zwlaszcza albityzacji u skladni-
kéw magmy, nie wyklucza podmorsklch éc1sle3 litoralnych lub sublitoral-
nych warunkéw erupcji. Mafa migzszosé Swiezych osadéw mogla byé
przyczyng braku przejawéw kontaminacji magmy solami sodowymi zawar-
tymi w wodach kopalnych. Réwnoczesne, wolne krzepn.iecie magmy
w czasie jej wedréowki ku powierzchni, w strefie znajdujacej sie pod wolno-
chlodzagcym wplywem zbiornika morskiego, moglo znalezé swo6j wyraz
w stosunkowo grubym uziarnieniu wszystkich produktéw krystalizacji
magmy i w hipokrystalicznej strukturze (okruchy felzytowego ciasta skal-
nego naleza w tufoidzie do rzadkosci).

‘- Szybko odbywajaca sie dezagregacja lawy w kontakcie z woda, przy
tak wykrystalizowanej magmie, byla Zrédlem wielkich iloSci krysztalow.
Obecnosé wiréd tych krysztaléw blaszek biotytu, pozbawionych obwéddek
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reakeyjnych i opacytowych, jest tak jak i-ubdstwo szkliwa waznym argu-
mentem przemawiajgcym za brakiem styku magmy z powietrzem i jej po-
wolnym ostyganiem. TakZe nieobecnoéé powierzchni korozyjnych'i zja-
wiska silnych rekurencji pasowych w zonalnie zbudowanych plagiokla~
zach prowadzi do tego samego wniosku.

Proponowane przez wielu badaczy uzycie specjalnego terminu tufoid —
dla skal powstalych z rozmycia wylewéw podmorskich, a cechujacych
sie szeregiem wlasciwosci obeych skalom tufogenicznym, powstalych
z opadéw chmur erupcyjnych, zasluguje zdaniem autora na pelne po-
parcie. Termin.ten w sposéb zwiezly, charakteryzuje warunki, w jakich
Ppowstala skala tufogeniczna rodzaju opisanego wyzej. Do tufoidéw winny
by¢ réwniez zaliczone osady tufogeniczne z danu — paleocenu Pienin
(K. Birkenmajer, T. Wieser, 1956) i z senonu Bachowic (T. Wieser, 1954).
‘Wszystkie te wystepowania znamionuje ograniczone rozprzestrzenienie,
Zmienna migzszo§¢ warstewek, brak selekcji pokrojowej i grawitacyjnej
skladnikéw piroklastyeznych i stosunkowo wielkie rozmiary mineraléw
frakeji ciezkiej, a zwlaszcza apatytu i cyrkonu.

Chemizm magmy macierzystej dla tufoidu z Cisca moze byé odtworzony
tylko z duzym przyblizeniem jako dacytowy. Wskazuje na to stosunek
ilosciowy plagioklazu, kwarcu i biotytu, nieobecnosé¢ sanidynu i sklad
«chemiczny plagioklazu. S, .
Karpacka Stacla Terenowa I G. I
‘Nadeslano dnis 17 paZdzlernika 1958 r.
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NOTES ON APPEAMNCE OF TUFFO,I'DS IN SUB-MAGURA BEDS OF
ZYWIEC REGION (WESTERN CARPATHIANS) :

||_I e

Summary ' .

" The strat1graph1ca1 section of the marginal part of the Magura unit ih the' region
of Miléwka comprises biotite-feldspar beds (Upper Cretacéous :— Palaeccene),
representing a local variety  of the Inuceramus beds, variegated shales (Lower -—
Middle Eocene), -and- Sub-Magura: beds' (Middle — Upper Eocene). The Sub-Magura.
heds are represented by a complex of grey and brown: marly shales, with rare
mtercalatlons of glauconite sandstones. In the part of the Magura dmt fArer
so}ztheastwards Sub-Magura beds are absent.

.* The tuffoids. appear' in the lower part of the: Sub-Magura' beds, 130—140 m..
from: their bottom. Amidst the brown marly shales t’hey form: two thin mterlayers
of 3 to 35 cm. thickness each.

No microfauna has been identified in the Sub-Magura beds of the Cisiec region.
However, in the lower part of the variegated shales; the’ autKors' disclosed a micro-
fatnal complex No.l (see page 151—2), while in their upper part complex No.2 (see
page 152) appears. On the basis of this microfauna the authors identified the age
of the variegated shales as: Lower Eocene — lower part of Middle Eocene. Since,.
simultaneously, in neighbouring regions they established the appearance of Cyclam-
mina amplectens Grzyb. in the lower part of the Sub-Magura beds, they assigned
the tuffoids to the Middle Eocene.

Macroscopically, the tuffoids resemble a sandstone rock. This resemblance is.
due to numerous plagioclase crystals. (approx.. 30° of rock volume), and to less.
numerous quartz (2.5%) and biotite (6.5%) crystals, embedded in the basal matrix
(61.0%). The: size of the plagioclase and quartz crystals varies between. 035 and:
055 mm., that of the biotite crystals between.0.35 and 0.7 mm. Astonishing is the-
angularity of contours of the volcanic sand. The grade of selection of the sand is.
feeble.. The matrix consists- of carbonates, argillaceous and: bituminous- substances,.
féldspathic-quartz silt, and of numerous pelitic nodules of diagenetic pyrite. The:
tuffoid texture is crystalloblastic, owing to the fact that fragments of the felsitic-
groundmass appearing in the upper part of the higher interlayer are quite infrequent..

The composition and® the physiography of the-feldspars, the micas and the-
heavy mineral' fractions, représenting important fea'tures for purposes of correlation,.
are briefly as follows:

1. The feldspar belongs to the plagioclase, with 42—54% An content, mean
value 51—54%. Oscillations in its composition (up to 7o) cause a zoning develop--
ment, with normal sequence of zones. The common complex’ twins belong to’ the
albite triada. Of rare types of twinning the authors observed albite — Esterel
(ala B). The plagloclase 1s transformed into montmorlllomte and’ simultaneously'
undergoes granulation, -

2. Biotite has undergone marked transformatmns chléﬂy consxstmg of hydréfél
‘tion and leaching of eations (compare the texture formulae of biotite from Cisiec,
the average bxotite from various effusive rocks and the average of vermiculite in-
the Polish text).

3. Apatite js — aside of ores — the most plentiful among the heavy minerals..
Its prisms are usually subhedral, with a ratio of elongation 1:2 to 1:3.5. There is.
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a relative plenty of crystallographic faces. The length of the prisms is astonishmgly
great (up to 0.45 mm.).

4. Circon, five times scarcer than apatite, discloses an euhedral shape of its
prismatic crystals. Owing to forceful development of sides (311) and both prisms,
the rod habit is typical. A large part of the grains shows straw-yellow, spotted
absorption. The length of the prisms is up to 0.6 mm. the ratio of elongation
1:6 to 1:2

The joint appearance of grains of heavy minerals, of d.unensmns equal to those
of light minerals, is an exceptional feature, not met with among typical tuffs
deposited in water basins after having been transported in the air. The simultaneous
absence of any symptoms of grain roundness, the negligible size selection of the indi-
vidual components, the lack of opacite rims on the biotites, the absence of glass, — all
these traits indicate.a- very short-lived water transportation, most:probably with the
participation of mud flows. The extrusion with which the discussed tuffs should
be connected genetically, is likely to have been a submarine one, situated near
the shore line.

“The authors suppose that regionally this volcanic eruption might have been
linked with the flank of the cordillera which separated’ the Magura - basin from
the Silesian basin. The compilation of known. tuff localities in the Flysch Carpathmné
seetlis to prove with increasing: verigimilitude that:igneous activity has been: we]l
nigh a permanent manifestation in the Fiysch geosyncline.
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