Jadwiga DEMBOWSKA

Z badan geologicznych w 1957 r.
w obrebie antyklinorium kujawsko-pomorskiego

WSTEP

Na tle antyklinorium ku]aWSko—pomorsklego, jednostki geologirznej
pierwszego rzedu zarysowuja sie miedzy innymi dwie struktury drugiego
rzedu, jak sie wydaje. o réznym charakterze, ktérymi chece sie tu -blizej
zaJaé Sa to: struktura Szubina i struktura Zales1a kolo Barcina.

Obraz zdjecia grawimetrycznego daje zasadniczy zarys przebiegu anty-
klinorium na tym odcinku, zaznaczajagc mniejszymi gradientami skrzydlo
péinocne niz skrzydio poludniowe. W osiowej czesci antyklinorium na
obszarze Szubina uklad izolinii staje sie do§é skomplikowany i trudny do
interpretacji. Dotychezasowe wyniki badan nie pozwalaja na wyjasnienie
Zrédel takich efekiébw grawimetryecznych. Byé moze duza role odgrywa tu
budowa podloza paleozoicznego, ktéra lacznie z prawdopodobnie niezgod-
nym ukladem serii mezozoicznych komplikuje obraz grawimetryczny.

Struktura Szubina stanowi poludniowo-wschodni kraniec wyniesionej,
osiowej partii antyklinorium pomorskiego, w ktérego centralnej czeéci
wystepuja utwory liasu lub w partiach bardziej wyniesionych retyku
i kajpru. Na poludniowy wschéd od Szubina o§ zapada do$§é znacznie
(ca 8° nachylenia) w poréwnaniu z undulacjami na obszarze zachodnim
i cze§é centralng antyklinorium stanowig utwory malmu a nastepnie,
w rejonie Gniewkowa — kreda dolna.

Struktura Zalesia zasygnalizowana ujemns anomalig grawimetryczng
znajduje sie w peryferycznej, poludniowej czeéci centralnej partii anty-
klinorium na poludniowy-wschéd od struktury Szubina.

Interpretacja badan sejsmicznych, wykonanych przez Przedsiebiorstwo
Geofizyczne Przemyslu Naftowego oparta na wynikach wiercen wykazuje,
ze wedlug wszelkiego prawdopodobienistwa wystepuje tu struktura solna
typu wysadowego. Struktura ta znajdowalaby sie w analogicznym poloze-
niu, jak wysady Inowroclawia, Géry, Klodawy. Ujecie to zgodne jest
z pogladem W. Pozaryskiego (1952), ktéry juz w swojej pracy ,,Podloze
mezozoiczne Kujaw* strukture Zalesia nazywa antykling Barcin-Pakosé
i wiaZe jej powstanie z ruchami plastycznych mas solnych.



Badania geologiczne antyklinorium ktujawsko-pomorskiego 287

;- Po tym bardzo ogolnym scharakteryzowaniu ‘omawianych struktur
przejde do przedstawienia faktéw, jakich dostarczyly wykonane na tym
qbszarze wiercenia, badania sejsmiczne oraz odstoniecia.

STRUKTURA ZALESIA

Przedstawiony na mapie (fig. 1) i przekroju (fig. 2) prawdopodobny
obraz struktury Zalesia uzyskano na podstawie danych z wiercenia Za-
lesie, zalozonego w 1938 r. na przewidywanej na podstaw1e grawimetrii
kulmmacp struktury, materialéw z pIytkmh wiercen kartujacych podloze
podtrzeciorzedowe, danych z foméw wapieni Piechcina, Bielaw i Wapienna
oraz na podstawie interpretacji profilu sejsmicznego, ktéry w r. 1957
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'F‘Ag 1. Szkic geologiczny odkryty w Srodkowej czeéci antyklinorium ku:awsko—po-

morskiego na obszarze Kcynia-Szubin-Zalesie

. Diagrammatic geological (without Quaternary deposits) map of the middle

-~-part of the Kujawy-Pomorze anticlinorium, on the area of Kcynia-Szubin-
Zalesie
1 — cechaztyn, 2 — retyk, '3 — las, 4 — ‘dogger, 5 ~— malm, 8 — kreda dolpa, 7 —
kreda g6rna, 8 — trzecliorzed | cawartorzed, 9 — wiercenla, 10 — linie przekrojéw
1 — Zechstein, 2 — Rhaetian, 3 — Liss, 4 — Doggér, S—Malm,G—LowarOretaoeous,
7 c?{ Upper Oret.aceous, 8 — Tertlary and Qunternary 9 — bore-holes, 10 — lines
Be ons

zostal wykonany przez sejsmike naftowa w ramach skoordynowane] wsp6l-
pracy geologéw obu resortéw !. Dzieki- uprzejmosci kolegow geofizykéw

" 1 Inst. Geol. oraz P G, P.N.
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-na.f"cowych profil sejsmiczny, ktéry zinterpretowalam i wykorzystalam do
niniejszego opracowania, zostal mi udostepniony przed oficjalnym przy-
jeciem sprawozdania z badar sejsmicznych na tym obszarze.

Dane uzyskane z wierceni majg zasadnicze znaczenie dla interpretacji
przekroju sejsmicznego. Przy znajomos$ci migzszoéei poszczegélnych serii
osadéw na tym obszarze pozwalajg okre§lié zasieg ich wystepowania na
skrzydlach struktury.
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Fig. 2. Przekroje: grawimetryczny, sejsmiczny i geologiczny przez strukture Zalesia
Gravimetric, seismic and pgeological sections across the Zalesie structure

a — przekrd] grawimetryézny przez strukture Zalesla wediug danych gzdjecia wagg
skregced ,,Sejsmosu‘’ opracowanych przez 8. Maloszewskiego, b — profll sejsmiczny nr IX
(obagar Baroin wykonany przez PGPN, 1957 r.), ¢ — preekrd] geologlcany przez Btruk-
ture Zalesia

1 — cechsgtyn, 2 — plaskowlec pstry, 3 — wapieh muselowy, 4 — kajper, 83 — retyk,
68 — Uas, 7 — dogger, 8 — malm, 9 — kreda dolna, 10 — kreda gérna, 11 — trzeclorzed
1 czwartorzed

a — gravimetric section across Zaleale structure, according to survey with torsion
balance ‘‘Selsmos’”, carried out by 8. Maloszewski, b — selsmic profile No. IX (the
ares of Barcin has been investigated by PGPN in 1937), ¢ — geological section saoross
Zalesie structure A

1 — Zechatein, 2 — Bundsandstein, 3 — Muschelkalk, 4 — Keuper, 5 — Rhaetlec, 6 —
Liad, 7 — Dogger, 8 — Malm, 9 — Lower Cretaceous, 10 — Upper Oretaceous, 11l —
Tertiary and Quaternary

Z przedstawionej interpretacji geologicznej profilu sejsmicznego wy-
nika, Ze kulminacja struktury lezy miedzy otworem Zalesie, ktéry znaj-
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duje sie na jej skrzydle poludniowo-zachodnim, a otworem Zlotowo, juz
na skrzydle pénocno-wschodnim. Niestety, na tym wlasnie obszarze po~
miaréw nie wykonano, gdyz tedy przebiega dolina Noteci.

Na poludniowy zachéd od otworu Zalesie nachylenie reflekséw wynosi
15°—25°. Upady reflekséw stopniowo malejg wchodzac w obszar niecki
mogileniskiej i nastepnie podnosza sie w kierunku struktury Mogilna.

Wiercenie w Zalesiu osiggnelo glebokos$é 618 m. Nad wapieniem mu-
szlowym z upadami 30+ 35°, a pod liasem wystepujg, wedlug interpre-
tacji J. Znoski (1957), ity i tupki retyku, a nie kajpru, jak podaja w swoich
opisach tego wiercenia J. Czarnocki (1939) i A. Luniewski (1942). S. Z. R6-
zycki (1957), a szczegblnie J. Znosko (1957) na podstawie zebranych obser-
wacji wykazali istnienie ruchéw starokimeryjskich w obrebie obecnego
antyklinorium, przypadajacych na retyk dolny. W tym czasie niszczone
i redeponowane byly utwory kajpru, tak Zze na obszarach o intensywnej
erozji, a wiec silniej wyniesionych jest ich brak. Zjawiska te wyraznie
zaakcentowane w poludniowej czesci Kujaw, podkreslone tam tektonikg
diapirows, widocznie nastapily i na omawianym obszarze.

Na przestrzeni 2 km, poczawszy od otworu Zalesie, stwierdzono wy-
- stepowanie utworéw liasu (w otworach Sadlogoszez 1 i 2). Prawdopodobne
jest, ze w pierwszym z tych otworéw mamy serie najwyzszego liasu —
borucicks, a w drugim — serie ksawerowsks. Wskutek braku $cistych
kryteriéw stratygraficznych nie wykluczone jest takze, ze wspomniane
dwa otwory nawiercily inne ogniwa liasu i w tym wypadku wystgpity
pewne zaburzenia tekioniczne na tym skrzydle struktury. Miedzy otworem
Sadlogoszcz 1 a otworem Szczepanowo 2, w okolicy punktu 93 na profilu
sejsmicznym, lezy linia wychodni wapieni dolnego malmu odstonietych
w lomach. A. Czekalska (1948) opisuje w przewodniku do XXI Zjazdu
P.T.G. obserwowana w wapieniach rauraku dolomityzacje wystepujaca
gniazdowo i wzdluz szczelin.

Poza tym obserwowala ona w tychze wapieniach silng mineralizacje
pirytem. Podkre§lié nalezy, ze zjawiska dolomityzacji i mineralizacji w ob-
rebie wapieni rauraku, argowu i keloweju obserwowano przy wysadach
solnych, co jest szercko oméwione w-literaturze. W lomach wapieni obser-
wowano liczne spekania $wiadczace o ruchach tektonicznych. Byé moze,
ze strzaskanie obejmuje tylko serie wapieni. Na przekroju sejsmicznym
miedzy otworami Sadlogoszcz 1 i Szczepanowo 2 nie zaznacza sie wyraz-
niejsza strefa dyslokacyjna. ,

W otworze Szczepanowo 2 stwierdzono utwory kimerydu. Dalej w tym
samym kierunku, za otworem Szczepanowo 2 nastepuje pewne wgiecie'
warstw zaznaczajace sie¢ w wiekszym nachyleniu reflekséw. Znajdujemy
sie¢ tu na przejSciu antyklinorium w niecke. W otworze Szczepanowo 1
napotykamy juz utwory cenomanu. Przechodzac na péInocno-wschodnie
skrzydto struktury widzimy, ze od Zlotowa kierunek nachylenia reflek-
séw jest pélnocno-wschodni, okreélajag one drugie skrzydio struktury.
Miedzy punktami profilu sejsmicznego 112 110 refleksy ukladaja sie
dosé stromo, majg upad do 50° i wyraznie sugeruja wyciéniecie i spraso-
wanie osadéw. Nastepnie- w kierunku pélnocn’o—wschodnim nachylenie
szybko maleje i stopniowo uklad reflekséw staje sie prawie poz10my
(poczgwszy od punktu. 102 i poza okolice otworu Tuchotka).
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Miedzy punktami strzalowymi 103 i 102 na glebokosci ca 4 000 m wy-
stepuje wyrazny refleks, ktéry, jak to wynika ze znanych w tym rejonie
migzszodci serii mezozoicznych, odpowiada wedlug wszelkiego prawdo-
podobienstwa stropowi facji anhydrytowo-solnej cechsztynu. Refleks ten
daje sie §ledzi¢ w kierunku struktury, ku ktérej poczatkowo stopniowo,
a péiniej gwaltownie podnosi sie, jak to podal A. Kislow w swej inter-
pretacji geofizycznej. Zagadnieniem jest, czy najnizsze refleksy miedzy
punktami 111 a 112 nalezy odnie$§é do wydZwignietych mas solnych. czy
tez do sprasowanych serii mezozoicznych..

Przyjmujae, jak wyzej podano, gwaltowne wyniesienie stropu cech-
sztynu na obszarze Zlotowa na gieboko$é 800 m, a znajgc z otworu Ztotowo
wystepowanie rauraku, nalezy na przestrzeni okolo 700 m zmieScié serie
mezozoiczna od rauraku az po cechsztyn. Biorac pod uwage zaobserwo-
wany uklad reflekséw sugerujgcy wyciSniecia i sprasowania przyjmujemy,
ze w okolicy Zlotowa jesteSmy w partii przywysadowe].

Otwoér Tuchotka nawiercil utwory kredy dolnej. Otwoér ten lezy juz
na obszarze, gdzie wplywy struktury wygasly, gdzie refleksy ukladaja
sie prawie poziomo. W tym rejonie wystepuja na glebokoéei okolo
320 + 340 m wyrafmie korelujgce sie refleksy, ktére w okolicy punktu
107 Yagodnie wyklinowujg sig¢. Poniewaz w otworze Tuchotka mamy krede -
dolng piaszczysta, wiec refleks ten niewatpliwie pochodzi od stropu malmu.
a $ciSlej od anhydrytowo-gipsowej serii purbeku. Nizej lezgce serie jury
i triasu wprowadzono na przekr6j zgodnie z ogblnym uktadem reflekséw
i przyjmujac znane z tego obszaru lub obszaréw sasiednich migzszoSei
poszezegblnych serii. (R. Dadlez, 1957; J. Dembowska, 1957; S. Marek, 1957,
S. Tyski, 1957; J. Znosko, 1957).

"Podsumowujac powyzsze rozwazania, a wiec: oméwione wyniki wier-
cen, uklad reflekséw na profilu sejsmicznym, brak osadéw kajpru w Za-
lesiu, brak osadéw frzeciorzedu i bardzo cienki nadklad czwartorzedu
miedzy Szczepanowem 2 a Zlotowem, dolomityzacje i mineralizacje wa-
pieni rauraku w Yomach — dochodzi sie do wniosku, ze struktura Zalesia
jest strukturga solng najprawdopodobniej typu wysadowego. Powstanie
tej struktury wiaze sie z ruchami poczgwszy od starokimeryjskich, pow-
tarzajagcymi si¢ w réznych okresach slabiej lub silniej do laramijskich,
a moze i p6zniejszych wilacznie. Podeny na przekroju ksztalt wysadu jest
oczywifcie w duzej mierze hipotetyczny.

Otwory Barcin 1 i Barcin 2 wykonane na pélnocny-zachéd od Zalesia,
usytuowane wzdluz rozcigglosci struktury, precyzuja zasieg wystepowa-
nia liasu i doggeru (fig. 4). Wykazaly one poczatkowo spokojne, dosé
plaskie ulozenie liasu, a nastgepnie nachylenie prawdopodobnej osi struk-
tury dochodzace do 10°.

Zarys struktury w jej czeSci poludniowo-wschodniej jest hipotetyczny.
Dane mamy dopiero z otworéw z cenomanem i ewentualnie turonem
4 km na wschéd od Pako$ci. Wydaje sie jednak, ze 0§ struktury zapada
tu stromiej niz w kierunku Szubina. Tyle tymczasem mozemy powiedzieé
o strukturze Zalesia. Wydaje mi sie, ze w dalszym etapie badan nalezy
w sposéb bezpofredni, a wiec wierceniem, stwierdzié istnienie soli na
odcinku profilu sejsmicznego miedzy punktami strzalowymi 115 +118.

. OczywiScie nie nalezy sugerowaé sie przedstawionym tu szkicem wy-
sadu. Wiercenie bezpos$rednio pod.nadkladem czwartorzedu nie musi od
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Geological section across Szubin structure
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razu wej$¢ w czape gipsows serii solnej, byé moze, ze bedziemy tu mieli
jakie§ miazszoSci zredukowane, wyciéniete osady ‘mezozoiku.

W dalszej kolejno$ci badan zarysowuje sie problem naftowy w warun-
kach przywysadowych. W rejonie bowiem Tucholki i Szczepanowa ‘1
mozemy szacowac strop cechsztynu na glebokosci rzedu 4 000 m, a w miare
zblizania sie ku wysadowi odpowiednio plyciej. -

STRUKTURA SZUBINA

Na obszarze struktury Szubina oprécz glebokiego wiercenia (A. Jentsch,
1913), ktére prawdopodobnie uchwycito kulminacje, wykonano w réznych
okresach kilka wiercen kartujacych podloze podtrzeciorzedowe. Uzyskany
na tej podstawie obraz przedstawiony jest na mapie (fig. 1) i przekroju
(fig. 3).

W kulminacji struktury wedlug interpretacji J. Znoski (1957) wyste-
puje retyk, bezposrednio pod nim w wierceniu Szubin nawiercono wa-
pieh muszlowy na gleboko$ci 98 m. Podobnie wiec jak w Zalesiu brak
tu utworéw kajpru. Poza samg kulminacja, w czesci centralnej i czeSciowo
na - zboczach struktury wystepuja, utwory liasu, prawdopodobnie wy-
ksztalconego w pelnym rozwoju, zajmujgc obszar szerokosc1 okolo 10 km.
W obu skrzydlach struktury wystepuja kolejno coraz mlodsze ogniwa
doggeru i malmu, takze w pelnym wyksztalceniu, oraz kredy, z ktérej
dobrze poznany w wierceniach zostal jedynie neokom. O charakterze wy-
ksztalcenia pozostatych pieter kredy tymeczasem nie mamy danych.

Péinocne skrzydlo struktury w obrebie liasu i doggeru nachylone
jest pod katem okolo 10°, nastepnie stopniowo nachylenie maleje i w ob~
rebie malmu wynosi juz tylko okolo 5°. Skrzydlo poludniowe blizej
centralnej cze$ci struktury nachylone pod katem okolo 8°, jeszeze w cb-
rebie utworéw liasu zwieksza nachylenie do okolo 20° (miedzy otworami
S 11 a Kowalewem), a nastepnie stopniowo lagodnieje i przechodzi
w niecke.

Ku zachodowi struktura Szubina ljczy sie, przy nieznacznym tylko:
nachyleniu, z liasem tworzacym osiowa cze§é antyklinorium pomorskiego.
Ku wschodowi, jak to juz powiedziano na poczatku artykulu, warstwy za-
padaja pod katem okolo 8° (fig. 5). By¢ moze, tak spokojnie przedstawiony
tu obraz struktury zaklécony jest na jej skrzydlach dyslokacjami, ale
pewnych dowodéw na to nie mam.

Obraz geologiczny tego obszaru wskazuje, ze mamy tu osiowg cze§é
antyklinorium, w obrebie ktorej struktura Szubina tworzy elewacje o po-
dobnym charakterze jak elewacja Swidwina w zachodniej czesci anty-
klinorium (S. Tyski, 1957). Sole cechsztynu nawiercone w Szubinie na
glebokosci ca 1640 m pod okolo 1400 m serie triasu dolnego (z najwyzszym
cechsztynem) wykszuja upady 20 = 25°. Ruchy wznoszace, poczagwszy od
starokimeryjskich (na co wskazuje brak kajpru w otworze Szubina), wy-
wolaly silniejsze sfaldowanie plastycznych mas solnych, ktére parly do
géry. Nie bylo tu jednak warunkéw na- powstanie wysadu solnego, po-
dobdie .jak i w Swidwinie, gdzie sole, lezace zreszta o ca. 360 m glebiej,
takze wykazujg upady okolo 20°.
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Przedstawione tu pokrétce wyniki badanh wykazaly, ze gleboki otwér
Szubin trafil prawdopodobnie w samg kulminacje struktury, ewentual-
nie, ze kulminacja lezy nieco na péinoeny zachéd od otworu. Sprawe te
definitywnie moglyby rozstrzygngé badania sejsmiczne, ktére mimo trud-
noSci, jalkie dla sejsmiki przedstawia ten teren, powinny byé przeprowa-
dzone.

Zaxiad Geologii Nizu I. G.
Wygtoazono dnla 19 czerwea 1858 r.
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Jadwiga DEMBOWSKA

GEOLOGICAL INVESTIGATIONS, CARRIED OUT IN 1957 WITHIN. THE.
KUJAWY — POMORZE ANTICLINORIUM (CENTRAL POLAND)

Summary

On the background of the Kujawy — Pomorze anticlinorium there may be
distinguished two second' grade structures: the Zalesie (near Barcin) structure, and
the Szubin structure. :
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The Zalesie structure, indicated by a negative gravimetric anomaly, is
situated in the depressed part of the anticlinorium, where its axial part is built of
Malm sediments.

According to the interpretation of the seismic data, supplemented by results
of drillings, we- most probably are facing here a dome type salt structure. On’ both
section (Fig. 2) and map (Fig. 1), the author presents a probable Zalesie structure.
It appears from the geological interpretation of the seismic profile that the culmi-
nation of this structure lies between bore-hole Zalesie, situated on its southwestern,
and bore hole Zlotowo, situated on its northeastern limb.

In the Zalesie bore hole, 618 m. deep, the Rhaetian appears, overlying the Muschel-
kalk (with its 30—35° dip), and underlying the Lias. The absence of Keuper sediments
proves the existence, in this area, of Old-Cimmerian movements coinciding with
the Lower Rhaetian. Southwest from bore hole Zalesie, the inclination of reflexes
is 16—25°, with a gradual decrease. of these dips; on a distance of 2 km. the. occur-
rence of the Lias has here been established. Further on upon this limb, there
extends a line of exposures of Lower Malm limestones, outcropping in quarries.
In these Hmestones the author observed -traits of dolomitization and pyrite mine-
ralization with pyrite, in the shape of nests and fissures; here the limestones are
strongly fractured. In the next bore hole Kimmeridgian sediments were identified
and, in the last bore hole situated on this limb, Cenomanian sediments.

Beginning from Zlotowo, the direétion of reflex inclinations is north-eastern
this indicates the second limb of the structure. Between shoot points ‘103 and 102
of the seismic profile, at the depth of about 4000 m., there was observed a distinct
reflex which — as would appear from the known thicknesses of the Mesozoic
series of this area — most probably corresponds to the top of a Zechstein anhydrite-
-salt facies. Towards the sftructure this reflex rises, initially but slowly and, later
on, forcefully: thus .in the region of Zitotowo the top of the Zechstein may be
assumed to lie at a depth of about 800 m. Since in bore hole Zlotowo the Rauraclan
appears, if must be concluded that on a height of about 700 m. there is deposited
a Mesozoic series from the Rauracian to the Zechstein, It is true, however, that here
we must assume a powerful upwelling and squeezing of these series, a fact indicated
also by the observed pattern of reflexes. The Tucholka bore hole has reached Lower
Cretaceous sediments; it is situated on an area where the influence of the structure
has already faded away.

Summarizing the above features, to wit: the discussed results of drillings, the
absence of the Keuper at Zalesie, the absence of Tertlary deposits and the thinness
of the Quaternary cover between bore holes Szczepanowo 2 and Zlotowo — the
author reaches the conclusion that the Zalesie structure must be a salt structure,
most probably of dome type. The formation of this structure seems to be connected
with orogenic movements, often repeated with greater or lesser force at various
periods, starting with the 0ld-Cimmerian and lasting to the Laramian, perhaps-
even longer still.

Of course, the shape of the salt dome shown in section Fig. 2 must be regarded
to a large extent, entirely as hypothetical.

The Szubin structure, situated in the axial part of the anticlinorium,
constitutes within this anticlinorium an elevation of a similar character as the
Swidwin elevation in its western part. This structure has been presented on the
map (Fig. 1) and in section (Fig. 2). At the structure’s culmination there appears
the Rhaetian; in. the deep Szubin bore hole, directly underneath the Rhaetian there
has been ascertained the Muschelkalk.



Summary ‘ 295

Beyond the culmination, in the central part and, partly, on the structure’s
slopes, there appear Lias sediments; in both limbs appear increasingly younger
members of the Dogger and Malm, and further on, of the Cretaceous. The Jurassic
and Cretaceous sediments are here fully developed. The northern limb is initially
inclined at an angle of about 8°; further on, within the Malm, in is but about 4°.
Nearer the central part, the southern limb is inclined at about 8°; still within the
Lias sediments, this inclination increases to about 15°, where-upon. it gradually
decreases passing into a basin. Going westwards, the Szubin structure, inclined here
but slightly, connects up with the Lias of the axial part of the Pomorze anticli-
norium, — whereas eastwards its strata dip at an angle of about 8°. Here, the
axis of the anticlinorium is fairly steeply inclined, compared with its undulations
in the western area.

The Zechstein salt beds, reached at Szubin at the depth of about 1640 m., show
a dip of 20—25°, Uplifting movements (as shown by the absence of the Keuper in
the Szubin bore hole) led to the folding of the plastic salt masses and to their
upward thrust, However, similarly as at Swidwin, no conditions existed here favour-
able to the formation of a salt dome.
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