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Przyczynek do stratygratii
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WSTEP

W czasie prowadzenia w 1957 r. kursu kartowania geologicznego dla
studentéw Wydzialu Geologiezno-Poszukiwawczego A.G.-H. zwrdcilam
uwage w Karniowicach na odsloniecie martwicy karniowickiej i jej kon-
taktu z nizej lezacymi piaskowcami. Odsloniecie jest interesujace z tego
wzgledu, ze pozwala na wyciagniecie wnioskéw dotyczacych sedymenta-
cji martwicy karniowickiej, a takze stratygrafii utworéw najwyzszego
karbonu wschodniej czeéci Zaglebia Gdrno$laskiego.

Zagadnienia stratygrafii osadéw lezacych miedzy karbonem produk-
tywnym a triasem omoéwil w licznych pracach St. Siedlecki (1951; 1952;
1954), zaliczajagc arkoze kwaczalskg do S$rodkowego stefanu, piaskowce
karniowickie i martwice karniowicka do gérnego stefanu, a wyzej lezace
zlepiefice myslachowickie i skaly wulkaniczne — do czerwonego spagow-
ca. Pézniej St. Siedlecki (1956) czeSé piaskowceéw, zwanych karniowicki-
mi, zaliczyl do westfalu. W najnowszej za§ pracy z 1958 r. wprowadza
zdecydowang zmiane w stratygrafii opisywanych osadéw, lgczac pozostals
cze$é piaskoweéw karniowickich z arkozg kwaczalska w jedno ogniwo
stanowigce stefan Srodkowy. Ze wzgledu jednak na ladowy charakter wy-
mienionych osadéw, zazebianie sie poszczegdlnych facji i ich przekracza-
jace utozenie, istnieja nadal jeszcze liczne watpliwosSci i zastrzezenia do-
tyczace ich stratygrafii.

OPIS ODKRYWKI

Wspomniane we wstepie odstonigcie utworéw stefanskich znajduje sie
we wschodnim odgalezieniu potoku plyngcego z pélnocy na poludnie,
w tzw. ,,wschodniej dolince karniowickiej* (fig. 1). Jest to prawdopodob-
nie to samo odsloniecie, ktére, St. Zareczny (1894, str. 89) charakteryzuje
w spos6éb nastepujacy:

»W prawej gatezi wschodniej doliny karniowickiej .. w ramieniu
wschodnim (ponad literg e) tworzy (martwica karniowicka — przyp. auto-
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ra) gruba, prosto ucieta lawe, niemal poziomo na lyszczykowym piaskow-
cu lezacy...“.

Istotnie we wschodnim stromym brzegu dolinki (fig. 2), mniej wiecej
8 m nad jej dnem, widoczna jest lawica martwicy osiggajaca 2,5 m gru-
bosci. Okolo 3,56 m ponizej niej, w tym
samym brzegu, w odlegloéci 7 m na
potudnie, czynny jest maly fomik od-
staniajgey doskonale czerwonawe pia-
skowce arkozowe. W celu uzyskania
pelnego profilu i udostepnienia c1eka—
wego, a %le widoczmego przejscia’ se-
dymmrta,cy]nego miedzy martwicg kar-
niowicka a nizej lezagcymi piaskowcami,
wykonano w lipcu 1958 r. wkop bez-
posrednio pod martwica, az do poziomu
odslaniajacych sie w sgsiednim tomiku
piaskowcéw. Profil odstoniecia przed-
stawia si¢ nastepujaco (od dolu, fig. 3):

1 — lawica piaskowca jasno-popie-

Fig. 1. ﬁgﬁ?lgi-cjizi’,ﬁicsﬁﬁ“eﬁ" uﬁ lato-rézowego (odslaniajaca sie¢ w lomi-
ra xe ’ ' ku), gruboziarnistego, arkozowego, bar-
Layout sketch of described G20 kruchego, miazszoéci 3,5 m. Skata
.outcrop, marked by X zbudowana jest ze slabo obtoczonych

ziarn bezbarwnego kwarcu, czerwonych
skalenl oraz lyszezykéw. Spoiwo bardzo ubogie, ilaste. Piaskowiec ten za-
wiera ponadto liczne bezladnie ulozone zwirki kwarcowe wielko$ci oko—
1o 1 cm.

T ; — - dno pgrows
Fig. 2. Szkic odsloniecia ' '
' ‘Detail sketch of outcrop

@ — stok porofnigty lasem, b - strome zbocze pokryte’ roélinnoScis 1 du2yml blokaqn
msartwicy karniowickiej, ¢ — Iawica martwicy karnlowickley, d — wkop. e — la.wica
plaskowca odstonigta w tomle, f —— zwletrzellna i rumosz piaskowoa

a — wooded slope, b — speep scarp covered by vegetation and large blacks of Kamio-
wice travertine, ¢. — bank of Karniowlce travertine, d — test pit, e — stmdstone bank
exposed in quarry, f — sandstone waste and rubble
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2—il czerwony, ‘migzszosci 0,05 m.

Dalej opisane warstwy . odslomete sg we wkopie. Sg to:

3 —1lawica p1askowca jasno-popielato-rézowego, arkozowego, bardzo
kruchego, migzszosci 2,10 m. W spagu piaskowiec jest Srednioziarnisty,
.ku goérze grubosé ziarna'wzrasta i piaskowiec staje si¢ grubo i bardzo gru-
‘boziarnisty. Sklada si¢ on z bezbarw- j
‘nego kwarcu, czerwonych skaleni .
i lyszczykéw spojonych ubogim ilastym gm

“arkozowy, drobnoziarnisty, rozsypliwy,

lepiszczem.
- 4 — piaskowiec zb6lttawoczerwony, 8 T
migzszosci 0 24 m. Utawicony jest drob- (T

Fig 3. Profﬂ odstoniecia. Cze§é gérna odslo-
- nigta wkopem, czgéé dolna — w tomie
piaskowca h

Section of outcrop. Upper part exposed
by means of test pit, lower part visible
in sandstone quarry

1 — -lawlca - plaskowoa ' jasno-popielato-ré-
gowego, arkozowego, ze Zwirkaml kwarcowy-
mi, 2 — ¥ czerwony, 3 — lawica plaskow=-
ca . jasno-poplelato-rézowego, arkozowego,
bez Zwirkdw kwarcowych, 4 — plaskowlec
zottawoczerwony, arkozowy, uiawlicony, LA = Im

Z blotytem 1 muskowitem, 5 — plaskowiec 2
s6ttawoszary, nieregularnie ulawicony, 6 — .
‘plaskowlec szary, grubozisrnisty, zleplefico=-

waty, 7 — plaskowlec szary srednioziarnisty, Fer T v
rozsypliwy, 8 — piaskowlec szary, zwiezly, S -
twardy, 9 — martwica karniowicka « et
1 — bank of arcosic sandstone of greyish- o, ® lo
-pink colour, with fine microscopic gravel, e s
2 — red clay, 3 — bank of arcosic sand- T -
stone of greyish-pink colour, without mi- -
croscopic gravel, 4 — arcosic yellowish-red
sandstone, bedded with blotite and musco-
vite, 5 — yellowish-grey sandstone Irre-
gularly bedded, 6 — grey conglomeratic,
coarse-grained snndstone, 7 — grey me-~
dium-grained crumbling sandstone, 8 —
grey, compact and hard sandstone, 9 —
Karniowice travertine

0

.no i nieregularnie. Na plaszczyznach ulawicenia widoczne jest nagroma-
dzenie blaszek jasnej miki. Oprécz ziarn kwarcu skala zawiera bardzo
.duzo czerwonych skaleni, wspomniany juz muskowit i biotyt. Prawdo-
podobnie wskutek chlorytyzacji biotytu skala miejscami ma zielonkawsa
barwe. Spoiwo opisywanego piaskowca jest ilaste.

5— piaskowiec iéltawoszary, czasem zielonkawy, drobnoziarnisty, roz-
.8ypliwy, miagzszosci 0,45 m. Jest on drobno i nieregularnie ulaw1cony,
.a na plaszczyznach ulawmema widaé bardzo duzo blaszek jasnej miki.
Zbudowany jest z ziarn kwarcu, miki jasnej i ciemnej oraz rézowych ska-
leni. W. stropowej czeSci piaskowiec zawiera ilasta wkiladke barwy czer-
wonej z rzadkimi, duzymi (wielkoSci do 2,5 cm) otoczakami kwarcu. Spo-
iwo skaly jest 11aste

Kwartalnlk Geologliezny — ¢
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6 — piaskowiec szary, twardy, zwiezly, gruboziarnisty, miejscami zle-
pieficowaty, migzszosci 0,30 m. Zbudowany jest ze slabo lub do§é dobrze
obtoczonych ziarn kwarcu. W spagowe]j czeSci widaé nagromadzenie ziarn
kwarcu bezbarwnego i szarego wielkosci do 1 cm. Spoiwo jest krystalicz-
ne, kalcytowe, miejscami wapienno-ilaste. Piaskowiec ten zawiera do$é
liczne drobne (Srednicy kilku milimetréw) okruchy i skupienia martwicy
karniowickiej. Zaobserwowano zaledwie dwa wigksze jej okruchy, §redni-
.cy kilku centymetré6w. Ponadto widoczne sg nieliczne, drobne (do 1 cm),
otoczaki bialawej, ilasto-wapiennej, skrzemionkowanej skaly.

7 — piaskowiec szary, §rednioziarnisty, rozsypliwy, migzszo$ci 0,18 m.
Zbudowany jest z ziarn kwarcu, slabo spojonych wapienno-ilastym leplsz-
czem. W stropie spoiwo to przyb1era czerwone zabarwienie. W §rodkowej
czesci widoczna jest 2--3 cm warstewka bardziej zwiezlego piaskowca
zawierajgcego okruchy i skupienia martwicy karniowickiej.

8 — piaskowiec zwiezly, twardy, szary, érednio i gruboziarnisty, miej-
scami nawet zlepiericowaty, migzszodci 0,25 m. Zbudowany jest z dosé
dobrze obtoczonych ziarn bezbarwnego i szarego kwarcu. Wystepuja.tez
bardzo rzadko drobne blaszki biotytu i ziarenka ciemnych mineraléw, ma-
kroskopowo nie dajacych sie oznaczyé. Spoiwo stanowi krystaliczny kal-
cyt, miejscami za§ bardziej miekka substancja wapienno-ilasta. Piasko-
wiec ten zawiera dwie wy'razme widoczne warstewki martwicy karnio-
wickiej oraz bardzo liczne jej okruchy i skupienia wielkosci do kilku cen~
tymetréw.

9 — martwica karniowicka barwy bialawoszarej, bardzo twarda i zbi-
ta, o strukturze bardzo drobno krystalicznej, migzszosci 2,50 m.

Na szczegélna uwage zaslugujg tu piaskowce, ktére zawieraja war-
stewki, okruchy i skupienia martwicy karniowickiej, nie zawieraja nato-
miast’ skalem (fig. 3; nr 6, 7, 8). Sposéb ich wystepowania ilustruje fig. 4
oraz zalgczone na tabhcy fotograﬁe

Martwica wystepuje w piaskowcach w postaci warstewek, okruchéw
oraz skupien weisnietych miedzy ziarna piasku. Warstewki martwicy ma-
ja powierzchnie spagows i stropowa wyraznie zaznaczong (tabl. I, fig. 5;
warstewki oznaczone literg a) lub tez jedna z tych powierzchni jest wy-
rasna, z drugiej za$ strony (w stropie lub spagu) widoczne jest stopniowe
przejScie w piaskowiec (tabl. I, fig. 6; warstewka martwicy oznaczona li-
terg a) Warstewki te ciggng sie na przestrzeni kilkudziesigciu centyme-
tréw i wiecej. Czasem s3 wyraznie poprzerywane (fig. 4) lub stopniowo
przechodzg w piaskowiec (tabl. I, fig. 5). Oprécz warstewek wystepujg
‘w -tych piaskowcach okruchy martwicy wielko$ci kilku centymetréw
-0 rozmaitych, czesto wydiuzonych ksztaltach i wyraznych granicach
(tabl. 1, fig. 5 i 7; podkreslone linig ciagly i oznaczone literg b). Sg one
utezone w skale zgodnie z ulawiceniem lub tez w zupelnie przypadkowy
sposGb. Wreszcie obserwowaé mozna liczne i réznej wielkosci skupienia
'martmcy (wieksze z nich sg na tabhcy podkreslone przerywana linig
-i oznaczone htera ¢). Granica miedzy nimi a piaskowcem jest bardzo nie-
.wyrazna i nieréwna (np. tabl. I, fig. 8). Tloéé wszystkich tych form wyste-
powania martwicy w p1askowcach wzrasta stopniowo idac od dotu ku g6-
rze. Lezagce w nizszej czeSci odsloniecia piaskowce arkozowe (az do war-
stwy -opisanej na fig. .3, nr 5) nie zawieraja tych form i maja bezwapien-
ne lepiszcze. W piaskowcach lezgcych powyzej, jako pierwsze pojawiaja
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sn: drobne skupienia i drobne okruchy martwicy; ku goérze iloé¢ ich i roz-
miary wzrastajg. Warstewki martwicy obserwu]e sie dopiero w czefci naj-
blizszej spagu lawicy martwicowe]j, litej i grubej na 2,5 m,

Pod mikroskopem piaskowiec lezacy bezpoérednio pod lawica martwi-
cy karniowickiej przedstawia sie jako skala wybitnie nieréwnoziarnista
zbudowana prawie wylacznie ze slabo obtoczonych ziarn kwarcu spojo-

N )
CR+ RSy < S

Fig. 4. Piaskowce zawierajace warstewki, okruchy i skupienia martwicy karnio-
wickiej

Sandstones containing thin beds fragments and agglomerations of Karniowice
travertine

8, 7, 8 — numery odnoszgce sie do opisu wkopu na fig. 3, a — dolna czesé martwicy
karnjowickie], b — warstewkl, wigksze okruchy i skuplenia ma.rtwlcy w plaskoweach,
¢ — warstwy piaskowca

6, 7, 8 — numbers refering to description of test pit given in Fig, 3, a — lower part of
bank of Karniowice travertine, b — thin beds, larger fragments and beds agglomerations
of travertine in the sandstones, ¢ — beds of sandstone

nyéh grubokrystalicznym kalcytem. Skaleni w tej skale brak. Okruchy,
warstewki i skupienia wapienne majg strukture bardzo drobnokrystalicz-
ng, przy czym wystepuja skupienia nieco wiekszych krysztalkéw kaleytu.

WNIOSKI

Przytoczone obserwacje z odsloniecia w Karniowicach nasuwaja uwa-
gi mogace stanowié przyczynek do rozstrzygniecia zagadnienia genezy
martwicy karniowickiej oraz rozwigzania problemu zgodno$ci utozenia
martwicy i utworéw ja podscielajacych a takze przyczynek do rozwiaza-
nia stratygrafii warstw najwyzszego karbonu. Mozna bowiem stwierdzié,
ze:

1. Martwica karniowicka jest utworem slodkowodnym, zawierajacym
liczne szczatki flory oraz skorupy ladowych $limakéw. Geneza jej nie jest
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ostatecznie ustalona. S. Siedlecki (1954) pisze, ze martwica karniowicka
powstala albo w zwigzku z powulkanicznymi Zrédlami woéd juwenilnych,
albo jako osad wéd plyngcych z grzbietu debnickiego. Z moich obserwacji
‘wynika, Zze martwica jest osadem waod plynacych ktére pochodzi¢ moga
zar6wno z opadéw atmosferycznych, jak i ze Zrédel powulkanicznych. Wy-
daje sig, ze proces powstawania martwicy mial przebieg nastepu;qcy
wody splywajace potokami z grzbietu debnickiego rozmywaly i czesciowo
przemieszczaly  piasek najwyzszych warstw arkozy - kwaczalskiej.. Ponie-
waz wody te byly zasobne w Ca (HCOs)., skalenie szybko ulegaly wietrze-
niu, a jednoczesnie zaczynala wytracaé sie w malych poczatkowo skupie-
niach martwica wapienna. Drobne i kruche jej kawaleczki byly zasypy-
wane przez piasek i wciskane miedzy jego ziarna, czasem za§ przenoszone
przez wode na nieduzg odleglos$é i tam dopiero zagrzebywane w piasku.
Stopniowo wytracalo sie coraz wiecej martwicy. Jej naskorupienia, jeszcze
czasem zasypywane cienks warstwg piasku, zajmowaly coraz wieksze po-
wierzchnie, az wreszcie doszlo do powstania litej grubej lawicy. W wyni-
ku takiego procesu sedymentacyjnego obserwuje sie w opisanym odslo-
nieciu, idge ku goérze, stopniowe pojawianie si¢ skupieni, okruchéw i war-
stewek martwicy w warstwach piaskowca; dopiero powyzej lezy gruba
lita lawica tej skaty.

Za przyjeciem i uznaniem takiego wlaénie sposobu powstania martwi-
cy karniowickiej przemawiajg réwniez spostrzezenia nad powstawaniem
martwicy czwartorzedowej. St. Siedlecki (1954) zwrécil bowiem uwage
na analogie tej martwicy do martwicy wspodlczesnej z okolic Dubia.

Na podstawie wlasnych obserwacji stwierdzilam, ze lawice martwicy
czwartorzedowe]j, tworzace progi w potoku wyplywajacym spod Ostrej
Géry w Karniowicach, lezg na tufach filipowickich i oddzielone sg od nich
tylko cienkg warstewks piasku. Przejscie od piasku do martwicy jest stop-
niowe. Lawica martwicy jest w spagu silnie piaszczysta. Wydaje sie, ze
po zdiagenezowaniu piasku i wypelnieniu kaleytem licznych prézni,
w silnie porowatej martwicy powstang utwory podobne do martwicy kar-
mow1ck1e] i podscielajacych ja piaskowcéw, zawierajacych jej warstewki,
okruchy i skupienia.

2. Jak wspomniano na wstepie St. Siedlecki w swoich pracach (1951;
1052; 1954) ustalil stratygrafie warstw najwyzszego karbonu i dolnego
permu. W dwu nowszych pracach wprowadzil zmiany w niej, polegajgce
na zaliczeniu cze$ci piaskowcéw karniowickich do westfalu (1956) a na-
stepnie (1958) — na wlgczeniu pozostalej ich czesci do arkozy kwaczalskiej.

Wracajac raz jeszeze do opisanego odsloniecia nalezy zwrécié uwage,
ze lezgce pod martwicg piaskowce, z warstewkami, okruchami i skupie-
niami martwicy karniowickiej, nie zawierajg skaleni. Stanowia one przy-
puszczalnie najwyzsza cze$é arkozy kwaczalskiej lokalnie przemieszezang
i przerabiang przez wody w okresie bezposrednio poprzedzajgcym pow-
stanie martwicy karniowickiej. Ten wiasnie proces doprowadzil do roz-
kladu skaleni. Skaly lezace ponizej tych piaskowcéw sg juz typows arkoza
kwaczalska Podloze martwicy (nie bezposredni kontakt), znane mi z in-
nycn punktéw w Karniowicach, stanowia piaskowce z hcznyml czerwo-
nymi skaleniami, takie jak arkoza kwaczalska. Wydaje si¢ zatem, ze
utworem bezposrednio starszym od martwicy karniowickiej jest arkoza
kwalczalska. Taki poglad wypowiada tez St. Siedlecki (1958). Stad pia-
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skowce, zwane karniowickimi (z wy]atklem tych, ktére wlgczono do west-
falu), uznaé nalezy za najwyzsza cze§é arkozy, zmieniong przez procesy
wietrzeniowe i Wody splywajace z grzbietu debnickiego. Wéwezas moina
by zrezygnowac z odrebnej nazwy ,,piaskowce karniowickie“. Takie roz-
mazame problemu piaskowcéw karniowickich jest uzasadnione, tym bar-
dziej, ze:

a) granica miedzy arkoza kwaczalska i piaskowcami karniowickimi
nigdy nie byla dostatecznie jasno ustalona. Uwazano je (St. Zareczny,
1894; St. Siedlecki, 1951; 1954) za utwory zazebiajace sie ze soba;

b) piaskowce karniowickie znane sa tylko po pélnocnej stronie rowu
krzeszowickiego i to na nieduzej przestrzeni;

¢) badania petrograficzne przeprowadzone przez K. Lydke (1955) nie
potwierdzily hipotezy St. Siedleckiego (1951) o powstaniu piaskowcéw
karniowickich ze zniszczenia gérnokarboriskiej ostony grzbietu debnic-
kiego, ale wykazaly, ze powstaly one z przerobienia arkozowych piaskow-
céw typu arkozy kwaczalskiej. Ponadto sklad frakcji ciezkiej piaskow-
céw karniowickich i arkozy kwaczalskiej nie bardzo sie rézni.

Wysuwa sie tu takze zagadmeme, czy martwica karniowicka lezy
zgodnie na godémela;acych ja skalach. St. Zareczny (1894) nie byl pewny
tej zgodnosci piszac m. in. na str. 87:

,elezgeg (martwice — przyp. aut.) zgodnie (?) na karniowickich pia-
skowcach“

St. Siedlecki (1956) za$ stwierdza ,niezgodno§é pomiedzy martwica
karniowicks, a iej podlozem (przekraczajace ulozenie martw1cy na stefan-
skich arkozach i westfalskich piaskowcach)*. -

Przedstawione poprzednio obserwacje wskazywalyby, Zze martwica
karniowicka lezy zgodnie na czeSciowo przemytej i przerobionej arkozie
kwaczalskiej, jako nastepne’ ogniwo stratygraficzné. ‘Niezgodno§é miedzy
martwicg a jej podlozem zaznacza¢ sie zatem. bedzie dopiero w tych
punktach, gdzie arkozy kwaczalsklej brak (luka sedymentacyjna i nie-
zgodnoéé tektoniczna).

Poglad ten wymaga oczywisScie poparcia przez poczyhienie dalszych
obserwacji.

Zaklad Geologil Ogélne] A.G.-H.
Nadestano w lipcu 1958 r.
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Anna SKORSKA

CONTRIBUTION TO STRATIGRAPHY AND SEDIMENTOLOGY, OF THE
KARNIOWICE TRAVERTINE (CRACOW REGION)

Summary

Karniowice travertine (martwica karniowicka) is the name given to the fresh-
-water limestone appearing upon a limited area north of the Krzeszowice graben,
especially the region near Karniowice. The age of this limestone has been determined
by S. Siedlecki (1951; 1952; 1954) who assigned it, together with its underlying Kar-
niowice sandstones, to the Upper Stephanian. Underneath lies the Middle Stephania.n
Kwaczala arkose. The My$lachowice conglomerates and volcanic rocks, both of which
are younger than the tfravertine, already belong to the Lower Permian. In his later
papers (1958; 1958), the above mentioned author introduced a change in his strati-
graphy by assigning part of the sandstones heretofore considered to be Upper Ste-
phanian, to the Westphalian, and by combining the remainder of the Karniowice
sandstones, together with the Kwaczata arkose, into one stratigraphical member,
the Middle Stephanian.

Neither the origin of the Karniowice travertine nor its stratigraphical position
are elucidated to a satisfactory degree. It is considered to be a deposit of streams
flowing down from the Debnik ridge, or a rock originated in connection with post-
-volcanic springs of juvenile waters. The outcrops of Karniowice travertine and of
its underlying sandstones, discovered by the author, admit of certain conclusions
which might contribute to solving these questions.

In an outcrop, situated in the eastern ravine at Karniowice, there lie under-
neath a bank of Karniowice travertine of about 25 m. thickness, sandstones con-
taining agglomerations, fragments and thin beds of travertine. Thelr appearance and
pattern of arrangement seems to indicate that this travertine has been formed in
running waters. The mentioned sandstones possess a calcareous cementing mass
and contain no feldspars; this latter fact distinguishes them clearly from the under-
lying Kwaczala arkose. Presumably they represent the highest part of this arkose,
recorded and, locally, displaced by the action of water. In this process the feldspars
were destroyed and, at the same time, there started the precipitation of the eal-
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careous travertine, initially in but tiny agglomerations which often were displaced
by the water, and subsequently in thin beds; it is only later that a compact thick
bed was formed. This leads to the conclusion that the Kwaczala arkose is the older
deposit, directly preceding the Karniowice travertine, and that the rocks called
Karniowice sandstones are, as explained above this arkose’s highest part, washed
out and rewerked by water. Therefore it seems admissible not only to join both
these formations into one stratigraphical member, as was done by S. Siedlecki (1958),
but even fo abandon separate names.

The problem of the conformity between the Karniowice travertine and its
underlying beds also requires elucidation, On the basis of the above reported obser-
vations — which, however, still require supplementary investigation — it may be
asserted that the Karniowice travertine lies conformably upon the Kwaczalta arkose,
representing its subsequent stratigraphical member. Unconformity appears only in
the parts where deposits of the Kwaczala arkose are lacking.
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Fig. 5. Okaz piaskoweca z martwicg karniowicks

Fig. 6.

Fig. 7.

Fig. 8.

Specimen of sandstone with Karniowice travertine

a — warstewkl martwicy, b — okruchy, ¢ — skupienia
6 — travertine thin beds, b — fragments, ¢ — agglomerations

Piaskowiec z warstewkg martwicy karniowickie] a o wyraznej powlerzchnt
spggowej i stopniowym przejSciu w piaskowiec w siropie. Powyzej niej wi-
doczne drobne skupienia martwicy (c)

Sandstone with thin beds of Karniowice travertine, marked e, with clearly
visible surface at bottom, and gradual transition into sandstone at top. Above
in thin bed there are visible small agglomerations of travertine, marked ¢

Piaskowiec z drobnymi okruchami martwicy karniowickiej b i jej niewy-
raZznie odgraniczonymi skupieniami ¢

Sandstone with small fragments of Karniowice travertine, marked b, and with
travertine agglomeration of blurred outlines, marked ¢

Piaskowiec ze skupieniami martwicy (c)
Sandstone with travertine agglomerations, marked ¢
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Anna SKORSKA — Stratygrafia i sedymentologia martwicy karniowickiei
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