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Siarka z Kłodowy 

Okazy soli kamiennej z wrostkami siarki zawdzięczam tragicznie 
zmarłemu Mgr Im. J óZ!erOOwi Bl8lraaJ,ieckiiemu. PochljJid!zą one z ikoiP!I1'lJni 
w Kłod!awile {ptO:zriJom 600 m), gd~ie na skxzyżrowam:iJu poruclirui.!OIwo-zadlOd­
niego przekopu 10 z przecinkami do komór, występuje partia soli starszej 
z starką. 

Głównym slclJadnilldem tej grubooJ!arnJi.stej sali je&!; halit beztbairwny 
tworzący duże ,kiIkucentyme1lrowe OSO!bn!iIki!. Pomiędzy OS!()Ibnikoam.i ha­
loitu, częściowo w postaci wrostJków, wystę;pu:je ailllhydTyt :i, si aJrik a'. Na filg. 
1 i. 2 w:i.d2mny ok~ halitu z wrostkami siarki. Anhydryt tworzy me­
wielkie gniazda lub pojedyncze kryształy, które wyrosły w zawieszeniu; 
jest m.iJn.m:a/łIe.m synge!IlletytC2lnym z ha'li,tern. 

S'iar.ka !rJJaibo:mJiJast jiest; 'eprigelnetycZIIl!a i żO'stałJa IOiSIaIdtzJooa W 80[1 ka­
:rndJein:rlJej W ,cZ'asie pózDJiJejlszym. Dzięki! ibaJrWti;e jest łatwo dlOIs'flrzegaJ4l.a, 
jed:IlJaJk. Tegwrumość ' j1ej pos;tad n1le j'€is1t talk łJattwo uchwytna. 

Anhydryt ,i siaJrkę u~zySkuje silę n!a sąc:zku dOiPiero, !pOi J."o~zeniu 
soli w wOK&dJe. W jej ,pw.osValłości mOlŻm.ta dost:rzec przedle wszystkim 
plgeUJdornorimy si\aT'ki ;po a!IlIhyd'rycie (fig. 3). Pseudomocfoz.arrm poan'­
hYdrycie są IP(l~wd.:opodiObI1lie TÓWnii€IŻ . wydlłUŻOlIle taJbli.czJlri, k!tóre na fig. 4 
ZIOS1Jałty sfotoglrafowarn.e w o~u !lrombittroWlaalym, częścio:wo odbi­
tym, a: częścikl!wo. IPrz.1e!C!hodzącym. S!POlalr'yOOovvmym celem uwidlo:cz:h:iie­
:ruiJa w:i.eldk!ry~wego. zło:że!lliila:, przy CZ"y'J;n Orie.nrtJacjia! o:ptyozna posz~e­
góh1ych osobntikóW me pozostaje WZiwiązku z postacią taibliczeik. 

Sposób !pQlWSt~a!I:lili' pseudJomorlolZ: siJariti po. 'a:nhydirycie wymaga wy­
j,aś:naeruilaJ. POiWSZJeCłm!i.e p:r:zyj:rI1O!VV:atnysposób polWlSrtalWama: przez, redu!kcję 
si!arezatnIU wajpma IlIabiier1a w d!aIilym 'pT'ly!p'arliku cech pramdtopodOlbień­
stwa, gdyż siiail'ka: mog'ła niJe ty1:lw wstać · przyn~esiiO'Illru :z; ZlelW1IlJą;trz: . ­
lecz aJnhydryt :mwar.ty w roli mógł . także ulegać s1:ojpniowej hydll"a/t1acji 
i redUkcji, dos1:laTcza:jąc sialrIki do wy1:lworzeinia: ~dOrnQrforz. BnaIk. wtór­
nego kaJlcytu przeczy jednak temu, żelbyowa: przemiana mogła od'bywać się 
na wńęk&ą skaJlę. 

W CliapIie g;iJpsowej wysadów solnych si:arr~a ipOW8taje dtm.ękiredukcjd. 
gipsu przy udrzJiJalle bakterii: . . SlkuiPilend.'a: jej maJj ą nile'lcied'y znaczetnlie prze­
mysłOlWle. Wody d!es<Blzyjne mogą rozpusz;czać si'arrlkę· np. w postaci wie­
loS!i;a:l"IC,7jków a:JkJallJiów :i! osa<wać ję na:s:tępnie w wansiwa,ch pod~Glięliają­
cych. Nadblalrdrzdej praw.dopodobne j,e'st j,erl'l'lIak po;wst!aWlatnie s~ar!k:i.ż sia:r-
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lrowodOil"u /pochodzącego z rozkładu bttumilIll6w, którego zawartość w zło­
żu kłodlawSkim. jest po!kaźna. W /każdym mz:ie Występowanie starki bez­
pośrEdnio w soli jest ilnteresująre iii dotyc:h~ !I1ie . notowane. 

Redukcja siarlrowodoru w. obrębie Slooły soJnej, !pOdobtde jak ·powsta­
wani:e Sliarlki przez red.'uikcj-ę siaTCzanU Wia!pnWwego', prowadzi JpoczątlkQWO 
do wytworzenia odmiany ziem:istej~ · . j'asnożółtej, nieprzez'l"OCzystej'" 
zgodnie ze stwierdzeniem L. Zejsznera (1851), który w złożu swoszowickim 
uiSt'aJJill:, iż siaJl'lka ziemiSta Jest ma!l'SZa niż. siJarkia' k!ry'Staildlc7mJa. TaIk.ą sLaIrkę 
ziemistą w KłodiaWlie sport;ykamy np. w plOstaci eJ8IOkrąglo!nych kostek, 
które ~iły się w próżnJiJalCh !Xl' w~aJCh ciekłych i! ga:rowych w ha­
licie. Ich chara!kterysty.czny kształt wid7limy na fig. 6. Sia:I'ikę natomiast 

. zierniJstą w postaci :naciekowej IP!t"zedstawia fig. 5. 
DaIsZle ogniWIO p!rnelkrys:tali'ZiO'\.V'aniaJ s:iJa;r!k:dJ widzimy IlIa fig. 7, gdz:iie są 

WjpNL~ wile~ wirost!kIi sialI"ki.; lecz złożone z dających się 
rO'Zipoonać pod mdkrl(lSlw!p'em OSO!bnJi.lkÓ'W. Ta: od!miJaJDJa si'8!l'!ki jest lle'kllro prze­
świ:ecająCla i wykaZlUj!e barwę ż,6Łtą barrrlzliJej im.tensywną niż siialr'kaZlie­
Illrlsta. . 

Końcowym iprodU!ktem pr.ookrystaJliZO{W1aJllJia jem silaTm jedOOkryszta­
łowa cał!lrow.icie ;pI'7JeZTOCzysta, iktórej wrostlki widtl!i!rny n/a fig. 8 i 9. Za­
rysy ziarn, siJairIk:;i są na ogół pll'ZY1Padlkowe !L za;Leżą od: ksz;t,ałtu p;różllli, 
w kt6rycll się osadziły. Wi'elkość iiJch I'ÓW!niiJeŻ j,est lZIllllii€!Il!Ill8.i. W warulIlkaJCh 
sprzyjających lpOWOł1nej krystalizacji wyks2Jtaq:ciły si~ kryształy pmedSta­
wIDne na fig. 10 . 

. S7JCZ€góWnie wŚ1t'Ód! kryształów Iliajdrobniej~ch, Śl'ednky 0,1+0,3 mm, 
~tybmy O\SOIbn.ikiwy'kształcone w postaci piramidy p (111) ze ścia­
naliniIWJWialdętymI jOOnaikoWQ, bądź też naJ plI"Z'elIli:an z wię/kszą j! mnlilej­
szą, taIk. . jż kIrYsz.tał robi wrażelrui.e kOlll1!binJacji dwóch czw()ll'l()ŚC:ian6'W rom­
bow:yoh. Czasem mów kryształy Slą wy,diłużOIM w kieruniku jed!n.ej z kra­
wędzi piramidy p. 

WystfP>WanJite siaT'ki w !lromJbinacjd. dw6ch c.zwOiI'OŚci.alD.ów TIOmbo,wych 
OTaJZ baJdiam.i:a fdgur wytralWien prowadzJoll.1e przez St. KreurtrzJa (1916), V. Ho­
silclkiego. (1923) i J .. NOiVak!a (1930), polZWlaiLały p'r~zać,iż s:iJa!rka·wy­
kaJZUjie symetr:ię lkIasy czworości!anu romibolWego, a !I1li.e jpOdwójnej piiJ.'a­
mtiJd'y romibowej. ~ ~Ie s1lruik!bwry silarki !l.'OIII1bowej ~ło 
poIlliad wsre1ką wątpliwość obecność pł8Sl'lJCztym. syme1lriiJ. Nie ma więc IPO­
WIOdu utr~ywać, iiiż symetria! s1M'1ki jest ni~a, alSymetTię' ZJa.§ fiigiU.T wy­
tIlawilen .możn.a. wytłumaczyć 'lłJS'Y1De'tr:i.ą ro2IpllISZICZI8ika. Na ściJaJnJach sru­
pów lkrysrmJałów staTki otrzymuje się asymet:ryczme filgrury wyt.mwień d'1JiJa'­
ł,ając :mńJeszamliną e1l€i1"U!'letylowiego .(CJH~hO i .~, lIlJalOOllll!Last pod, dZiJatanfum 
innych odczynników, jak aniliny CSH 5NH" kwasu azotowego HNOz, 
ro1Juenu C6HGCHa; powstają hok>symetJryc:zm.e figury wytrawdeń, . zgIOCłIruie 
zsym.et:riąkrysma.łu; . 

Więk:sre krryształysmk:i o~ją oilroło 1 mm średmllicy i odmaJCziają 
się boga.etwem ··śclan. Pom,ilir.almi Ilia glOniOmetrze dwukołowym stwier­
dIl1iłem OIboorrość następującycll !pOStaci: 

c < 001> ,b < 010 > ,h < 130 > ,m < 110> ,v < 013 > ,n < 011 > ,. u < 103 > , 
e . < 101 >, (J) < 117 >, t . < 115 >, o < 114 >, s < 113 >; y < 112> , 
p < 111), a < 221>, r < 331>, E < 551>,z < 135>, 'X < 122 >, x < 133 >, 
a < 313 > . q < 131 > " C < 211 >, r < 311 '> ,* < 1. 9. 15>. .. 
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Postacie sLarlti ' z Kłodawy, ~dilrow.am.e według częstości' występo­
W1aJIlii.ta: li wielikości ściaJn tWlQl'Zą:nastEpujący SI1Jereg: 

p s n c r t y x' m b a q e r z v u Ul o rJ. € Y. h C < 1. 9. 15 > . 

Jest ' om. więc Dla: ogół 7<g.odtn.y z szere;g.i€m malejącyCh persysttmcji po-
danym przez P. Niggliego (1923). " • 

Za: podstawę raCihUlIllku krySltailioglrafi'Cill!lietg1o pil"Zyj ę1n stosunek osiowy 
a ,: b : c = 0,8131 : l : 1,9034 (Kokszarow). 

Wyniki! pomiat'Ó'W goniiOmebrycznych Z'€Staiwione są w taibe:Ii' 1. 

I 

I~ 
N'lll 

.~ o. 

1 C' 001 
2 bOlO 
3 h 130 

4 m 110 
5 v 013 
6 n 011 

7 u 
8 e 
9 Cd 

10 t 
H o 

103 
101 
117 

115 
114 

Pomiarykrysztalów siarki z Klodawy 
Sulphur crgstals measurements from Klodawa 

Tabela 1 

li _______ fP. ___ , ____ ,I ~ ---;-----łl~ 
Zmierzone-Measured II ' Zmierzone-Measured .~ ~ 

Obli- I ' Obli- t: ~ 

Granice po- :~: czone I Granice, po- ~~~~ czone ~ ! ~ 
miarów Cal- miarów Cal- .0.0 ... 

Ave- A N e: ~ 
Limits culated Limits ve-l culated .~;:s Q) 

rage II rage ~ 2; ~ 

"óD 08 -;- 0° 04 (j°01 
- 2220 

50 50 -;- 51 00 30 56 

o 17-;- 006 

89 44 -;- 90 Ol 

50 48 -;- 51 04 

'O 52 
O Ol 

90 521 
89 53 , 
5148

1 
50 57 
50 51 

0°00 
22 17' 

50 53 
O 00 

90 00 

" 50 53 

li 88° 58 : 90° 10 
li i: -
!Ii 89 07 -;- 90 05 
I -, 
i 61 12 -;- 63 00 

l, 
" i -
l, 66 55 -;- 66 58 
I, -
li 31 07 -;- 31 14 
" " 

00 00 
90 01 
90 02 

8951 
32 25 
62 15 

37 49 
66 56 
23 24 

0°00 
90 00 

32 23 
62 17 

37 58 
66 52 
23 19 I 

4 
5 
1 

6 
1 

11 

1 
2 
1 

12 s 113 50 12 -;-: 50 59 50 49 

13 Y 112 50 12 -;- 50 56 50 44 
14 , p 111 50 47 -;- 50 59 ,50 53 
15 (3 221 50 49 -;- 50 56 50 51 

" 

I 44 57 -;- 45 12 

I 55 31 -;- 56 46 

II 71 35 -;- 71 49 
li 79 37 -;- '81 20 

'Ii 

31 10 
37 00 
45 06 

56 19 
71 40 
80 28 

31 06' 
37 01' 
45 10 

56 27' 
71 39' 

80 35' I 
83 41' I 
8612 

4 
1 
8 

8 
41 

6 

16 'Y 
17 e 

18j Z 

1

19' n 
20 x 
21 a 

22 q 

23 ~ 

24 r 

25, 

331 
551 
135 

122 
133 
313 

131 
211 
311 

1.9.15 

50 49 -;- 50 56 50 51 ,,' 
50 50 

21 45-;- 23 00 22 20 22 17' 

31 34 31 35 
22 12 -;- 22 29 22 16 ' 22 17' 

74 47 74 50 

22 02 -;- 22 26 22 13 
- 6803 

74 34 -;- 74 51 74 42 

- 1732 

22 17' 
67 52' 
74 50 

7 46 

r 83 21 -;- 83 56 
li -
II 50 12 -;- 51 02 

83 36 
86 22 
50 41 

63 57 -;- 64 37 6654 
64 10 
67 37 

80 38 -;- 81 54 80 50 

II 

-_ 7848 
81 59 -;- 82 11 82 07 

, 48 52 

5059 

66 42' 
64 04' 
67 35' 

80 48 
78 48 
82 10' 

4904 

4 
1 
3 

1 
9 
1 

7 
1 
4 

1 
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Stwierd!zone lromhinl8,cj.e: 

nesyp 
cbhnsyp[)y6xq 
cbzmsyp[)yqCr 

vnuwtsypzxq (1.9.15) 
• bmnetosypy[)xxur 

z rz;arlszyc:h posta'Ci na kryształach s;ia!rlki z Kłodawy występują: 6(551), 
K(122), h(130), ~(211). Ich stopień wykształrenia i pomiary nie budzą 
ż.aid!nydł WątpliiWości. 

Postlać .( 1.9.15) jest dla siJaJrIki IliOIWa. ~'a: ibył1a; w postaci me-
· wiie1lk;iJch ściJaIIlek w połQfŻienrilaCh żgodJnych z OIbJilcZiOilltytrnl. Mimol wySiOikich 
wSklaźn:ikÓ'W sposób wy'kszJt:ałoania wsk<mlje, Ż!e me są to śeliia!ny wicy­
na1ne. 

W pasie [110] natomiast występują [iczne ścilruny wicyn.aJne po. obu 
strona.'bh ściJaJny p. 

W pO!I'"6wnan1u z sia'rkq w ska'lia'Ch mioceńsk.icJh, wysbępującycll na' po­
łudtrui.u PdlSki, silaiI'ika z roli ooohsz:tyński'Ch Kłoo'awy od!macza się bogact­
wem jpIOSI1lalCi. 

Tak n!P. na siaTOO ze. SWlQlS:Zowi'C stwierdZono (Z. ZephaTovich, 1869; 
Sto Kreu1.z., 1916) jpostJaJcie: p, s, c, n, t, 'ljI {119). Na siatree z okolic TaJI'no­
brzega i Szydłowa (A. Laszkiewicz, 1956): postacie p, s, c, n, m, y wobec 
25 postaci stwierdzonych na kryształach siarki z Kłodawy. 

Zakład PetrografU 1 Geochem11 l. G . 
Nadesłano dnia 3 listopada 1958 r. 
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SULPBUR FROM KŁODAWA 

Summary 

In the Klodawa salt mine, loeated in a Zeehstein salt dome, appear roek salt 
with iJnJgrowths orf an.hydTite Bind suJ;phur (Blate 'I, Fig. 1, ~). 

Sulphur oeeuts here in several shapes and varieties. Sulphur pseudomorphs 
after anhydrite are presented on Fig. 3. The elongated sulphur tablets shown in 
Fig. 4, are probably too pseudomorphs after anhydrite. This photo has been made 
partly in refleeted, partly in transmitted polarized light, in order to show that 
these tablets eonsist of individuals of different optieal orientation whieh show 
no eonneetion with outer eontours. 

The oeeurrenee of these pseudomorphs and the eommonly known faet that 
sulphur originates by the reduetion of ealcium sulphates, suggests that sulphur has 
been developing by a slow transformation of anhydrite into gypsum, and its gra­
'dual reduetion. However, this eonjeeture is eontradieted by the eomplete absenee 
of seeondary ealeite and by the fact that, whilehalite-anhydrite or halite-gypsum 
parageneses oeeur eommonly, the paragenesis of halite and sulphur has heretofore 
not been observed. It is more. probabIe that the sulphur originates from deeom­
position of organie substanees and for instanee by infiltration of hydrogen sulphide, 
espeeially if we eonsider that the salt roeks of the Klodawa salt dome are rieh in 
hydrogen sulphide. 

In both diseussed manners of formation sulphur is first formed as an earthy 
straw-eoloured, non-transparent variety. This type of sulphur fills the eavities in 
the roek salt, left after liquid and gaseous inclusions, retaining the shape of rounded 
eubes (Plate l, Fig. 6). Fig. '5 presents the same sulphur variety in the shape of 
stalaetites. 

The next variety whieh represents a' further stage in the erystallization of 
sulphur is shown on Fig. 7. Here the sulphur is translueent, reveals a more intensive 
yellow eolour, and eonsists of tiny grains mieroseopieally. distinguishable. 

The ultimate stage of. reerystallization of sulphur are monoerystal inclusions of 
transparent sulphur (Fig. 8, 9,). Here, as a rule, we find allotriomorphous eonto'urs. 
eorresponding to the shape of the filled eavities; only under favourable eonditions 
erystals as shown on Fig. 10 have been formed. 

The sulphur erystals from Klodawa reaeh a diameter of ,1 mm, and have usually 
many faees. Their goniometrie measurements have been given on page 227. 

Observed forms: 

e (001), b (010). h <130), m <110), v <013). n <011). u (103). e (101). Ul '(117). 
t (115). o (114). s (113). y (112), p (111), a (221), 'f (331), s (551) .. z (135), K (122), 
x (133), a (313), q (131), , (211), r (311), * <1.9.15). 

Among them, form (1.9;1151) is new for sulphur. This form has been stated 
twiee, in the shape of small faees. 



TABLICA I 

Sól kamienna 'z wrostkarrii siarki pochodząca z kopalni w Klodawie; poludniowo­
zachodni przekop 11) na poziomie 000 m 

Rock salt with sulphur lnclusions, from Kłodawa mine; southwestern drift 10, 
Q\Il 600 m. iliEMll 

1. Pow. 7 x . Enlarged x 7 
2. Pow. 5,5 X. Enlarged X 5.5 
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TABLICA II 

Pseudomorfozy siarki ·· z Kłodawy 
SUlphur ·.pseudomorphs from Kłodawa 

3 .. Pseudomorfozy po anhydrycie; pow. 33 X 
Pseudbmorphs :after aIihydrite; enlarged X 33 

4. Tabliczkowate pseudomorfozy prawdopodobnie po anhydrycie; ąświetlenie czę­
ściowo odbite, . częściowo przechodzące spolaryzowane w celu uwidocżnienia wie­
loJ!:ryształow,ego złożenioą osobników. Pow. 60 X 
Tabular pseudomorphs·, probably after anhydrite; partly reflected, partly tra~~­
mitted poląrized light, in order to disclose the polycrystal compositionof 
individUals. Enlarged X 60 
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TABLICA III 

Formy skupienia siarki ziemistej z Klodawy 
Forms of· aggloineration of earthy sulphur from Kłodawa 

5. Formy naciekowe. Pow. 27 X 
. Stalactite . forms. Enlarged X 27 

6 Pleromorfozy po kryształach ujemnych . halitu. Pow, 32 X 
. Pleromorphs after. negative halite crystals. Enlarged X 32 

li 
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TABLICA Iy 

Formy skup~ęnia siarki drobnokrystalicznej z Kłodawy 
Formsof agglomeration ofinicrocrystal sulphur from Kłodawa 

7. Nieregularne wrostki w halicie. Pow. 30 X 
IrregUIarinclusions in hali te. Enlarged X 30 

.,' , 
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TABLICA V ' 

Jednokrysztalowe osobniki siarki. z Kl{)dawy 
Monocrystal individuals of sulphur from Kłodawa 

B.-Wrostki częściowo idiomorficzne. Pow. 27 X 
Paitly idiomorph inclusio~s. Enl~rged X 27 

9. Wrostki częściowo idiomorficzne. Pow. 54 X 
partly idiomorph inclusions. Erilarged X 64 

10. Wrostki idiomorficzne. Pow. 33 X 
Idiomorph inclusions. Enlarged X 33 
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