Antoni LASZKIEWICZ
Siarka z Klodawy

Okazy soli kamiennej z wrostkami siarki zawdzieczam tragicznie
zmardemnu Mgr Inz. Jozefowi Baranieckiemu. Pochodza ome z kopaini
w Klodawie (poziom 600 m), gdzie na skrzyzowamniu potudniowo-zachod-
niego przekopu 10 z przecinkami do komor, wystepuje partia soli starszej
Z .
Gléwnym. skiadnikiem tej gruboziarnistej soli jest halit bezbarwny
tworzacy duze kilkucentymetrowe osobniki. Pomiedzy osobnikami ha-
litu, czeSciowo w postaci wrostkéw, wystepuje anhydryt i siarka. Na fig.
1 i 2 widzimy okazy halitu z wrostkami siarki. Anhydryt tworzy mnie-
wielkie gniazda lub pojedyncze krysztaly, ktére wyrosly w zawieszeniu;
jest mineratem syngenetycznym z halitem.

Siarka matomiast jest epigenetyczma i Zostata osadmona w soli ka-
miennej w czasie péiniejszym. Dzieki barwie jest latwo dostrzegalna,
jednak regularnoéé jej postaci nie jest tak hatwo uchwyina.

Anhydryt i siarke uzyskuje sie na saczku dopiero po rompuszczeniu
soli w wodzie. W jej pozostatosci mozna dostrzec przede wszystkim
pseudomorfozy siarki po amhydrycie (fig. 3). Pseudomorfozami po an-
hydirycie sg prawdopodobnie réwniez. wydtuzone tabliczkd ktére na fig. 4
zostaty sfotografowane w oSwietleniu kombinowanym, czeSciowo odbi-
tym, a czebciowo przechodzacym spolaryzowanym celem uwidoczhie~
nia wmeloﬂm'yszﬁalowveg\o zhozenia, przy czym orientacja optyczna poszceze-
g6Inych osobnikéw nie pozostaje w zwigzku z postacia tabliczek.

Spos6b powstawania pseudomorfoz siarki po anhydrycie wymaga wy-
]axsn;i)emlal. Powszechnie przyjmowany sposob powstawania przez. redukcje
siarczanu wapnia nabiera w danym przypadku cech prawdopodobien-
stwa, gdyz siarka mogta mie tylko zostaé przyniesiona z zewnatrz —
lecz anhydryt zawarty w soli mégl takze ulegaé stopniowej hydratacji
i redukcji, dostarezajge siarki do wytworzenia pseudomor foz. Braok wtér-
nego kaﬂ-cy'tu rpn:zeczy jednek temu, zeby owa przemiana mogia odbywat sie
nia. wiekszg skai

W. czapie g;tpsowm wysadow solnych siarka powstaje dzieki redukceji
gipsu przy udziale bakterii. Skupienia jej majg niekiedy znaczenie prze-
mystowe. Wody. desc:ecnzyjne moga rozpuszezal siarke np. w postaci wie-
losiarczkow alkalibw 1 osadzaé je. nastepnie w warstwach podscielaja-
cych. Najbardziej prawdopodobne jest jednak powstawsanie siarki z siar-
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kowodoru pochodzacego z rozkiadu bituminbéw, kiérego zawartos$é w zlo-
zu klodawskim jest pokazna. W kazdym razie wystepowanie siarki bez-
poSrednio w soli jest inberesujgce i dotychczas nie notowane. :

Redukqa siarkowodoru w- obrebie skaty solnej, podobnie jak -powsta-
wanie siarki przez redukeje siarczanu wapniowego, prowadzi poczatkowo
do wytworzenia odmiany ziemistej, - jasnozoéttej, nieprzezroczystej,
zgodnie ze stwierdzeniem L. Zejsznera (1851), ktéry w zlozu swoszowickim
ustalit, iz siarka ziemista jest stamsza niz siarka krystaliezna, Taks siarke
ziemista w Klodawie spotykamy np. w postaci zaokraglonych kostek,
ktére osadzity sie w prézniach po wrostkach cieklych it gazowych w ha-
licie. Ich charakterystyczny ksztalt widzimy na fig. 6. Siarke natomiast
. ziemista w postaci naciekowej przedstawia fig. 5.

Dalsze ogniwo przekrystalizowania siarkil widzimy na fig. 7, gdzie 4
wprawdzie wielokrysztabowe wirostki siarki, lecz ztozone z dachych sig
rozipoznaé pod mikroskopem osobnikéw. Ta odmiana siarki jest lekko prze-
Swiecajaca i wykazuje barwe zo6ita bardzie] intensywma niz siarka zie-
mista

Koficowym produktem przekrystalizowania jest siarka jednokryszta-
Yowa calkowicie przezroczysta, ktérej wrostki widzimy na fig. 8 i 9. Za-
rysy ziarn siarki sa na og6! pmzy!padlkovve i zalezg od ksztaltu préini,
w ktorych sig osadzity. Wielkosé ich réwniez jest zmiemna. W warunkach
sprzyjajacych powolnej krystalizacji wyksztateity sie krysztaty przedsta-
wione na fig. 10.

Szezegoblnie wiréd krysztaléw najdrobniejszych, srednicy 0,1--0,3 mm,
spotykamy osobniki wyksztatcone w postaci piramidy p (111) ze Scia-
nami romwmmetymn_ J!ednakowo, quz tez na przemian z wickszg i mniej-
szg, tak iz krysztat robi wrazenie komhbinacji dwéch czworoscianéw rom-
bowych. Czasem zméw krysztaly sg wydtuzome w kierunku jednej z kra-
wedzi piramidy p.

Wystepowanie siarki w kombinacji dwéch czworoscianéw romboewych
oraz badamia fugu.r wytrawien prowadzone przez St. Kreutza (1916), V. Ro-
sickiego (1923) i J. Novaka (1930), pozwalaty przypuszezat, iz siarka wy-
kazuje symetrie Iklasy czworoscianu rombowego, a mie podwdjnej pira-
midy rombowej. Dopiero oznaczenie struktury siarki rombowej okreslito
ponad wszelka watpliwos¢ obecnost plaszezyzn symetrit. Nie ma wige po-
wodu utrzymywag, iz symetria siarki jest nizsza, asymetrie zaé figur wy-
trawien mozna wytlumaczy¢ asymetrig rozpuszczalnika. Na Scianach shu-
pow {krysmbalow sarki otrzymuje sie asymetryczne figury wytrawien dzia-
1ajgc mieszaning eteru etylowego (C,H;):0 i CS., natomiast pod dziataniem
innych odczynnikéw, jak aniliny C.H,NH,, kwasu azotowego HNO,,
toluenu C,H,CH,, powstaja holosymetryczne figury wytrawien, zgodnie
z symetrig krysatatu:

Wmeksze krysztaty siarki 05]:3,@3!]&, okoto 1 mm érednicy i odznaczaja

e bogactwem - Scian. Pomiarami na goniometrze dwukolowym stwier-
dzulem obecno$é nastepujacych postaci:
¢ <001>,b<010>,h {130>,m {110)>,v <013>,n <011 >;u {103 >,
e 101>, o <117, t {115%, o (114>, s <113, y <112},
Cp 1113, 8 <221, 7 331>, {(551>,2 (135>, % (122>, x {133),

a (313>, q {1313, (2115, r (311>, *<1. 9. 15>.
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Postacie siarki z Klodawy, uporzgdkowane wedlug czesto$ci wystepo-
wania i wielkoéci Scian tworza nastepujacy szereg:
psnecytyrxmbdqerzvuawoaexhi (1 9.15).

Jest on wiec na ogél zgodny z szeregiem malejgcych persystenciji po-
dxazmym przez P. Niggliego (1923).
Za podstawe rachunku krystalograficznego [p{['ZY]QﬁQ stosunek osiowy
"a:b:¢=0,8131:1:1,9034 (Kokszarow).
Wymiki pomiaréw gionlomebrymych zestawione sg w tabeli 1.

Tabela 1
Pomiary krysztalow siarki z Klodawy
Sulphur crysitals measurements from Klodawa
P ! 0 B
g Zmierzone—Measured | Zmierzone—Measured _é' g
5 : Obli- Obli- 4
<% - : -
Nr | —_ Granice po- i:;e czone Granice. po-~ (Slrg czone 8«; g
3| 2 miaréw 2 ca- miaréw el _§.§ g
8 E. Limits Aave- | . ated Limits Ave | olated | S8 S
| » rage rage a2 E
1| ¢ | 001 — - — | — 0000 0000 || 4
2 & [ 010 0°08 — 0°04 | 0°01 0°00 |l 88°58 <-90°10 (90 01| 90 00 5
3k | 130 —_ 22 20| 22 17T | - 90 02 " 1
|
4(m| 110 | 50 5051 00 39_ 56| 50 53 89 07 —-90 05 | 89 51 . 6
5| v | 013 _ — Q 52 0 00 _ 32 25| 32 23 1
6|l n 011 017+ 006 | 0 01 . 61 12--63 00 (62 15| 62 17 11
|
7| | 103 — 90 52| 90 00 || — 37 49| 37 58 1
8 e | 101 |89 44-—+20 01 |89 53 " 66 5566 58 (66 56| 66 52 2
9| @ | 117 — 51 48| 50 53 —_ 123 24| 23 19 1
10f ¢ | 115 |50 48-+51 04 |50 57 . | 31 0731 1431 10 31 05 4
1t|{o| 114 — 50 51 N — 37 00| 37 o1 1
12| s | 113 |50 1250 59 |50 49 , | 44 5745 12 (45 06| 45 10 8
13|y | 112 |50 12 =50 56 |50 44 . 55 31 =-56 46 |56 19| 56 27 8
14 [ p | 111 |50 47--50 59 (50 53 » 71 3571 49 |71 40| 71 39" 41
15| 6 | 221 (50 49--50 58 |50 51 ’ 79 37--'81 20 |80 28| 80 35° 8
16 » | 331 |50 4950 56 |50 51 83 2183 56 (83 36| 83 41' | 4 -
171l ¢ | 551 — 50 50 . — 86 22| 86 12 1
18| 2 | 135 |21 4523 00|22 20| 22 17* || 50 1251 02 |50 41| 50 59 3
19{ = | 122 — 31 34| 3135 | 635764376654 6642 1
20| x| 133 |22 1222 29 (22 167 22 1T — 64 10| 64 04 9
21« | 313 —_— 74 47| 74 50 — 67 37| 67 35° 1
22|lq | 131 |22 0222 26(22 13 22 17" | 80 38-—81 54./80 50| -80 48 7
23| & | 211 — 68 03| 67 52 - 78 48| 78 48 1
24(| r| 811 |74 34174 51 |74 42| 74 50 81 59--82 11 |82 07| 82 10° 4
25 1.9.15 —_ 732 746 — 148 52| 49 04 1



228 Antoni Laszkiewicz

Stwierdzone kombinacje:

nesyp
cbhnsypdyexq
cbzmsypdyqlr

vnuwtsypzxq (1.9.15)

*bmnetosypydxrxar

Z rzadszych postaci na krysztatach siarki z Klodawy wystepuja: £(551),
%(122), h(130) E(211). Ich stopien wyksztalcenia i pomiary nie budzg
zadnych watpliwosci.

Postaé (1.9.15) jest dla siarki nowa. Dostrzezona byla w postaci hie-
wiiellkich Scianek w potozeniach zgodnych z obliczonymi. Mimo wysokich
wﬂﬁ?mww:mm&>wﬂmmﬁmmmxmﬁmmw,h}NﬁS@ﬂ}ﬁﬂmywmqb
nalne.

W pasie [110] natomiast wystepuja liczne $ciany wicynalne po obu
stronach Sciany p.

W poréwnaniu z siarky w skatach miocentiskich, wystepujacych na po-
Tudnju Polski, siarka z soli cechsztynskich. Klod-awy odznacza, sie bogact-
wem posbaci.

Tak np. na siarce ze Swoszowic stwierdzono (Z Zepharovich, 1869;
St. Kreutz, 1916) postacie: p, s, ¢, n, t, ¥ {119). Na siarce z okolic Tarno-
brzega i Szydlowa (A. Laszkiewicz, 1956): postacie p, s, ¢, n, m, y wobec
25 postaci stwierdzonych na krysztalach siarki z. Klodawy.

Zaktad Petrografii 1 Geochemii I, G.
Nadestano dnia 3 listopade 1958 r.
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SULPHUR FROM KLODAWA
Summary

In the Klodawa salt mine, located in a Zechstein salt dome, appear rock salt
with ingrowths of anhydrite and sulphur (Plate T, Fig. 1, 2). )

Sulphur occurs here in several shapes and varieties. Sulphur pseudomorphs
after anhydrite are presented on Fig. 3. The elongated sulphur tablets shown in
Fig. 4, are probably too pseudomorphs after anhydrite. This photo has been made
partly in reflected, partly in transmitted polarized light, in order to show that
these tablets consist of individuals of different optical orientation which show
no connection with outer contours.

The occurrence of these pseudomorphs and the commonly known fact that
sulphur originates by the reduction of calcium sulphates, suggests that sulphur has
_ been developing by a slow transformation of anhydrite into gypsum, and its gra-
‘dual reduction. However, this conjecture is contradicted by the complete absence
of secondary calcite and by the fact that, while halite-anhydrite or halite-gypsum
parageneses occur commonly, the paragenesis of halite and sulphur has heretofore
not been observed. It is more. probable that the sulphur originates from decom-~
position of organic substances and for instance by infiltration of hydrogen sulphide.
especially if we consider that the salt rocks of the Klodawa salt dome are rich in
hydrogen sulphide.

In both discussed manners of formation sulphur is first formed as an earthy
straw-coloured, non-transparent variety. This type of sulphur fills the cavities in
the rock salt, left after liquid and gaseous inclusions, retaining the shape of rounded
cubes (Plate I, Fig. 6). Fig. B presents the same sulphur variety in the shape of
stalactites.

The next variety which represents a further stage in the ecrystallization of
sulphur is shown on Fig. 7. Here the sulphur is translucent, reveals a more intensive
yellow colour, and consists of tiny grains microscopically distinguishable.

The ultimate stage of recrystallization of sulphur are monocrystal inclusions of
transparent sulphur (Fig. 8, 9). Here, as a rule, we find allotriomorphous contours,
corresponding to the shape of the filled cavities; only under favourable conditions
erystals as shown on Fig. 10 have been formed.

The sulphur crystals from Klodawa reach a diameter of 1 mm, and have usually
many faces. Their goniometric measurements have been given on page 227.

Observed forms: ’

¢ 001>, b <010}, h (130>, m <110), v <013>, n <011), u (103}, e 101>, o (117D,
t {115), o {114), s <113), y {112, p <111), 3 (221>, v <331), = {551}, z {135), » {122},
x {133), a (313, g {131), ¢ <211}, r (311), * {1.9.15).

Among them, form <»1,9,1&5;> is new for sulphur. This form has been stated
twice, in the shape of small faces.



TABLICA 1
S6l kamienna z wrostkami siarki pochodzgca z kopalni w Klodawie; potudniowo-
zachodni przekop 10 na poziomie 600 m

Rock salt with sulphur inclusions, ffom Klodawa mine; southwestern drift 10,
on 600 m. dewvel

1. Pow. 7 X, Enlarged X 7
2. Pow, 5,5 X, Enlarged X 3.5
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TABLICA II

Pseudomorfozy siarki z Klodawy
Sulphur : pseudomorphs from Klodawa

3. Pseudomorfozy po anhydrycie; pow. 33 X
Pseudomorphs . after anhydnte enlarged X 33

4. Tabhczkowate pseudomorfozy prawdopodobnie po anhydrycie; odwietlenie cze-
$ciowo odbite, czesSciowo przechodzace spolaryzowane w celu uwidocznienia wie-
lokrysztalowego zlozenia osobnikéw. Pow. 60 X
Tahular pseudomorphs probably after anhydrite; partly reflected, partly tram—

mitted polarized light, in order to disclose the polycrystal composﬂ:ion ‘of
- individuals. Enlarged X 60
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TABLICA III

Formy skupie_nia siarki ziemistej z' Klodawy
Forms of agglomeration of earthy sulphur from Klodawa

5. Formy naciekowe. Pow. 27 X
Stalactite forms. Enlarged X 27

6 Pleromorf(_)_zy po krysztalach uje’mxiych,halitu. Pow. 32 X
Ple’rom_orphs after. negative halite crystals. Enlarged X 32
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TABLICA IV

Formy skupienia siarki drobnokrysta]_jéznej z Klodawy )
Forms of agglomeration of microcrystal sulphur from Klodawa

7. MNieregularne wrostki w halicie. Pow. 30 X
s Irfeg‘illar. inclusions in halite.. Enlarged X 30
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TABLICA V-

Jedriokrysztalowe osobniki siarki.z Klodawy
Monocrystal individuals of sulphur from Klodawa

8. 'Wrostki ezgéciowo idiomorficzne, Pow. 27 X
Partly idiomorph inclusions. Enlarged X 27

9. Wrostki czgéciowo idiomorficzne. Pow. 54 X
Partly idiomorph inclusions. Enlarged X &4

10. Wrostki idiomorficzne, Pow, 33 X
Idiomorph inclusions. Enlarged X 33.



Kwart. Geol,, nr 2, 1959 r. TABLICA V

Antoni LASZKIEWICZ — Siarka z Kiodawy




	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15

