Julia DOKTOROWICZ-HREBNICKA

Niektére ziarna pytku rodziny Taxodiaceae
w trzeciorzedowym weglu brunainym Polski

Czesé |: Studia morfologiczne nad wspélczesnym materiatem poréwnawczym
WSTEP

W osadach trzeciorzedowych Europy Srodkowej szeroko rozprzestrze-
nione sa ziarna pylku majace papille.

Wystepuja one w utworach od eocenu az po pliocen. Nie stwierdzit
ich juz jednak G. Leschik (1951) w gérnopliocenskim weglu brunatnym
z Buchenau. Stanowia wiec one m. in. element przewodni w rozréznianiu
organogenicznych osadéw trzeciorzedowych (z wyjatkiem najmlodszych)
od takichze osadéw interglacjalnych.

Synonimika kopalnych ziarn pylku, zaopatrzonych w papille, przed-
stawia sie nastepujgco:

1938 Sequoia — Pollenites polyformosus F. Thiergart

1947 Sequoioidites polyformosus F. Thiergart (R. Potonié,

P.W. Thomson, F. Thiergart)
1953 Inaperturapollenites polyformosus (Thiergart) n. .comb.
P.W. Thomson et H. Pflug,
n takze czeSciowo z niewyraZna papilla okazy specyficznie pekniegte —
Inaperturapollenites hiatus (R. Pot) n. comb. P. W. Thomson et
H Pflug
1958 Polyformosoide — Formen W. Krutzsch

Kazdy z tych terminéw stuzy do oznaczenia calej grupy ziarn pylku,
ktérych cecha charakterystyczng jest obecno$é papilli. Stad termin
W. Krutzscha wydaje sie najbardziej wlasciwy, jako odpowiadajgcy istot-
nej treSci nazwy.

Powyzsza terminologia nie uwzglednia zupeinie klasyfikacji form ko-
palnych na odpowiedniki botanicznych jednostek systematycznych, jak
rodzaj czy gatunek. Tymczasem ziarna pylku odznaczajgce sig¢ jedng typo-
wa cechg wspdlna, jaka jest obecnoé¢ papilli, réznia sie¢ miedzy sobg
ogromng rozmaito§cig szczegéléw morfologicznych, ktére przez analogie
do materialu wspélczesnego moga staé sie podstawa wyréznienia nie tylko
rodzajéw, ale i gatunkéw. Proby takiego wyréznienia, znajdujgce swobj
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wyraz w odpowiednio skonstruowanych nazwach kopalnych ziarn pylku,
napotykamy w literaturze dotychczas zaledwie kilkakrotnie. A wiec:
1947 cf. Cryptomeria — Pollenites largus n. sp. G. Kremp
1957 Sequoia aff. semperviriformis (pollen) E. D. Zakliriska
1958 Cryptomeria hungarice E. Nagy.

Rodzajowo i czeSciowo gatunkowo wydziela ponadto kopalne ziarna
pyiku z papilla A. Traverse (1955), zadowalajac sie wylacznie wspolczes-
nymi nazwami botanicznymi. W. Klaus (fide E. Nagy, 1958) wyréznia na
podstawie wielkosci (21 n) i obecnosci charakterystycznych faldéw wioér-
nych kopalne ziarna pylku Taxodium sp.

Z badan nad materialem wspélezesnym wynika, Ze ziarna pylku z pa-
pilla sa produkowane przez rofliny nalezace do rodziny Taxodiaceae, przy
czym brane moga by¢ pod uwage nastepujace rodzaje: Sequoia, Crypto-
meria, Metasequoia, Glyptostrobus, Taxodium. -

F. Thiergart- (1938) podaje, ze wsréd ziarn pytku okreS§lonych przez
niego jako Sequoia — Pollenites polyformosus n. sp. mozna by, na pod-
stawie réznic w strukturze egzyny oraz znacznych réznic w wielkosci,
ustali¢ przynalezno§é do rodzaju i gatunku. Autor ten opisuje znaczne
odrebnosci w budowie papilli u ziarn pylku Cryptomeria (papilla dluga,
dobrze widoczna) i u ziarn pytku Sequoia. Uwaza jednoczesnie, ze u ziarn
pylku Taxodium nie ma papilli.

G. Kremp (1949) wydz1e1a spoéréd ziarn pylku Taxodiaceae z papﬂla,
znalez1onych w ‘Koninie, ziarna pytku z papilla wybitnie szeroka, miano-
wicie cf. Cryptomeria — Pollenites largus n. sp. Podaje on, ze ten typ
ziarn pylku wystepuje czesto w weglu plioceriskim z Holstein. Ziarna pyl-
ku cf. Taxodium réinig sie wedlug niego od ziarn pylku Sequoia bardzo
stabo zaznaczong papilla lub zupelnym jej brakiem. Wérdéd ziarn pyltku
typu Taxodium — Pollenites hiatus R. P ot. (okazy peknigte) G. Kremp
wyro6znil:

1) ziarna pylku z papillg, podobne pokrojem do Sequoia — Pollenites
polyformosus Thierg.,

2) ziarna pyltku bez papilli.

W. Klaus (fide E. Nagy, 1958) klasyfikuje rodzajowo material wspdl-
czesny na podstawie: 1) wielkos$eci ziarn pylku, 2) granulacji powierzchni,
3) ksztattu i dfugoscei papilli. UwazZa on, ze sposréd tych cech granulacja
jest cechg, ktéra zanika podczas uweglenia. Wielko$é natomiast ziarn pyl-
ku, ksztalt oraz dlugos¢ papilli mozna wykorzysta¢ przy rozpoznawaniu
form kopalnych.

‘Wedlug W. Klausa papilla u wspétczesnych ziarn pytku Cryptomeria
podobna jest do palca. Ksztalt ziarn pyltku jest kulisty. Wewnetrzna czesé
egzyny — gladka — pokrywa papi]le, cze$¢ zewnetrzna, nieregularnie
uziarniona, stanowi okrywe samego ziarna pylku bez papilli. Dlugosé
papilli waha si¢ w granicach od 3 do 8. Zakonczenie papilli jest haczy-
kowato wygiete, bywa jednak réwniez zupelnie proste. Papilla u rodzaju
Sequoia jest krotka i kablakowato wygieta juz od punktu, w ktéorym wy-
rasta z ziarna pytku. Ziarna pytku Taxodium distichum sg wg W. Klausa
sferoidalne. W ziarnach tych czesto mozna zaobserwowaé faldy wtérne:
Dhugo$é papilli waha sie-u nich w granicach od 3 do 6 w. Papilla ta u pod-
stawy jest grubsza niz papille ziarn pylku innych gatunkéw Taxodiaceae.
Nie jest ona wygieta; niekiedy bywa stozkowata. Ziarna pylku Taxodium
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distichum charakteryzuja przede wszystkim wymiary ich znacznie mniej-.
sze (24 1) niz pozostalych ziarn pylku Taxodiaceae z papills.

P. W. Thomson i H. Pflug (1953) przyréwnuja ziarna pyitku Inapertu-
rapollenites hiatus (R. Pot.) n. comb. do Taxodium i Glyptostrobus,
w ziarnach pylku za§ Inaperturapollenites polyformosus (Thierg.)
n. comb. doszukujg sie podobiehstwa do wspélczesnych ziarn pytku Se-
quoia, szczegblnie do gatunku Sequoia sempervirens, ktéremu bliski jest
gatunek kopalny Sequoia Langsdorfii. Uwazajg oni, ze mogs tu wchodzié
w gre réwniez ziarna pylku Sequoia Coutssize, nie jest jednak wyklu-
czone, ze te ziarna pylku nalezg do Metasequoia i Cryptomeria.

A. Traverse (1955) okreSla przynalezno$§é ziarn pylku Taxodiaceae
z papilly do rodzajéw na podstawie ksztaltu ziarna pylku i ksztaltu pa-
pilli. Tak wiec zaobserwowal on, ze ziarna pylku Cryptomeria wyrédzniaja
sle papilly prosta i mocno wystajgca. Cienkoécienne’ ziarna pylku Taxo-
dium majg papille, ktéra jest raczej slaho zagieta. Wiele ziarn pylku Ta-
rodium peka w sposéb charakterystyczny. Ziarna pylku Metasequoia maja
papille wydatna, niekiedy zakrzywiona; wydiuzajac sie stopniowo w pa-
pille przybieraja ksztalt kropli deszczu. Papille ziarn pytku Sequoia s
wg A. Traverse’a przewaznie kroétkie, zagiete, a ziarna pylku sg podobne
nieco ksztaltem do ziarn pylku Metasequoia. Ziarna pyltku Glyptostrobus
. wg A. Traverse’a odznaczaja si¢ silnie zakrzywiong papilly. Wyrdznit on
w goérnooligocenskim weglu brunatnym z Brandon kofo Vermont (Stany
Zjednoczone Ameryki) nowy gatunek Glyptostrobus, mianowicie G. ver-
montensis. Reprezentuja go ziarna pytku z ostro zagieta papills, przy czym
gérna powierzchnia ziarna pylku, z ktérej wyrasta papilla, jest wypukla.

E. D. Zaklinska (1957) uwaza budowe papilli za niezawodng ceche
réznicujgcg ziarna pylku Sequoiec od Taxodium. Stozkowatego ksztaltu
papilla ziarn- pytku Sequota rézni sie wg niej od podobnej ksztaltem papilli
ziarn pytku Taxodium lekkim zagieciem oraz tym, ze jest ustawiona po-
chylo do powierzchni ziarna pyiku, podczas gdy papilla ziarn pylku Ta-
xodium ustawiona jest pionowo. E. D. Zaklinska stwierdza znaczne po-
dobienstwo morfologiczne kopalnych ziarn pytku Sequoia, znalezionych
w osadach organogenicznych Kazachstanu, poczynajac od gérnej kredy

do oligocenu, a takze ziarn pylku Sequoia (Pollenites polyformosus
Yhierg.), pochodzgcych z miocenu Niemiec, do ziarn pylku wspélczes-
nych Sequoia sempervirens z tym, ze ziarna pylku starsze réznig sie od
ziarn pytku gatunkéw dzisiejszych mniejszymi wymiarami. Owym kopal-
nym ziarnom pyltku autorka ta daje nazwe ,,Sequoia aff. semperviriformis
‘vollen)*. Wyréznia ona takze kopalne ziarna oytku Taxodivm — ,,Taxo-
dium aff. distichum (L) Rich.”“ oraz ziarna pylku podobne réwniez do
Taxodium distichum, ktére nazywa ,Taxodiumites” i kitére wg niej za-
czynajg wystepowaé wezesnie] niz Taxodium distichum.

Opisywane przez E. Nagy (1958) ziarna pylku z' papillg, wielkoSci
27-+29 b, znaleézione przez nig w gérnopannonskim weglu brunatnym
u podnéza gér Matra (Wegry), okresla ona jako przynalezne do rodzaju
Cryptomeria (Cryptomeria hungarica n. sp.) na podstawie dlugosci palco-
watej papilli (7 u) oraz gladkiej endegzyny, okrywajacej réwniez papille,
i drobnoziarnistej ektegzyny, ktéra otacza tylko samo ziarno pylku. Ziarna
pylku Cryptomeria hungarica n. sp. w badanym materiale E. Nagy zna-
‘lazla zreszta tylko trzykrotnie. Zaznacza ona, ze makroszczatki Crypto-
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meria nie sg znane na Wegrzech z tego okresu czasu. Pozostale ziarna pyl-.
ku z trudng do rozpoznania papilla, pochodzgce z tego samego terenu,
zdaniem jej na podstawie znalezienia tam odpowiednich makroszczatkéw
nalezg przypuszczalnie do Sequoia, Taxodium lub Glyptostrobus euro-
paeus (Brngt) Heer. Wérdd nich ziarna pylku o stosunkowo malych
wymiarach (21 w) nalezg wg E. Nagy prawdopodobnie do rodzaju Ta-.
xodium.

Tak oto w skrécie przedstawiaja sie¢ wyniki dotychezasowych badaﬁ
nad kopalnymi ziarnami pylku z papilla.

Celem mojej pracy jest:

a) préba klasyfikacji rodzajow i gatunkéw ziarn pyitku zaopatrzonych
w papille, wystepujacych w Polsce w okresie trzeciorzedowym od eocenu
do pliocenu,

b) przeSledzenie 'pojawiania sie¢ lub zanikania w poszczegdlnych od-
cinkach czasu kopalnych ziarn pylku, SciS§le okreSlonych pod wzgledem
morfologicznym,

¢y ocena mozliwoSci zastosowania otrzymanych wynikéw do dalszych
badan palynologiczno-stratygraficznych, a mianowicie czy wyniki te moga
staé sie pomocg tak w okreSlaniu wieku, jak i w paralelizacji pokladow
wegla brunatnego.

Niniejsza praca sklada sie z dwé6ch zasadniczych cze$ci, mianowi-
cie sa to:

Cze§é I — Studia morfologiczne nad wspoélezesnym materialem po-

réwnawczym.

Cze§é II — Obserwacje materiatu kopalnego w zestawieniu z materia-
lem wspblczesnym. Czesé ta jest fematem nastepnego opra-
cowania.

Dostepny mi material poréwnawczy, to ziarna pylku:

Sequoia sempervirens (Lamb.) Endl

Sequoia gigantea (Lindl) Deec.

Metasequoia glyptostroboides Miki

Cryptomeria japonica D on.

Taxodium distichum (L.) Rich.

Taxodium mucronatum T en.

Uwzglednione tu zostaly tylko okazy majace papille. Ziarna pyiku,
nalezace do tych rodzajéw, lecz pozbawione papilli, co zdarza sie nader
czesto (J. Doktorowicz-Hrebnicka, 1954), bardzo trudno (a niekiedy nawet
zupelnie nie mozna) odréznié¢, bez pomocy specjalnych badan odpowiednie-
go materialu wspdlczesnego, od ziarn pylku innych rodzajéw, zaréwno
z rodziny Taxodiaceae, jak i Taxaceae czy Cupressaceae. Zatem tymi ziar-
nami pyltku w powyzsze] pracy zajmowaé sie nie bedziemy. W analizach
pylkowych grupowane sg one jako Pollenites magnus dubius R. Pot.
et Ven. .

Opracowanie . materialu wspélczesnego polegalo na stwierdzeniu réz-
nic w zespole cech morfologlcznych 1, ktére pozwolilyby na wyodrebme—
nie rodzajowe i gatunkowe ziarn pylku

1 Brano tu pod uwage Jedynie te cechy morfologiczne, ktére byly widoczne przy Z83t080~
waniu przyrzqadéw optycznych, usywanych w Pracowni Anallzy Pylkowej I. G. (mikroskopy PZO
i1 ROW, powickszenie przy imersji == 1000 X). Chodzito bowiem o to, aby opracowane tu wyniki
mogly mieé jak najszersze zastosowanie pmktyczna przy - analizach pylkowych mterlaiu pro-
blemowego z wiercefi bieZgcych.
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Taki zespol cech réznych dla ziarn pylku reprezentujacych poszczeg6l-
ne rodzaje stanowia: .

1. Pokréj papilli i sposéb jej osadzenia na powierzchni ziarna pytku.

2. Ksztalt ziarna pylku, rzezba jego powierzchni, grubo$é egzyny
a takze wielko$é ziarna pytku. Ta ostatnia cecha jest malo istotna, ponie-
waz wielkosci ziarn pylku poszezegélnych rodzajow czeésto sie pokrywaja,
poza tym jest to cecha najbardziej ulegajagca modyfikacjom indywidual-
nym i przypadkowym.

Wyniki otrzymane przy badaniu materialu wspoélczesnego starano sie
wykorzystaé w prébach klasyfikacji systematycznej form kopalnych. Ma-~
terial poréwnawczy pobrano z zielnikéw i macerowano acetolizg. Material
kopalny, poddawany maceracji 10% KOH na goraco, pochodzi po wiek-
szej czescl ze zloza wegla brunatnego w Rogoznie pod Lodzig (J. Dokto-
rowicz-Hrebnicki, 1959a). Na podstawie analizy mikroskopowej stwier-
dzono tam duZe réznice w wieku poszczegélnych pokladéw i wytypowano
kompleksy roélinne charakterystyczne dla kolejnych okreséw trzeciorzedu.
Tutaj najlatwiej udalo si¢ uchwycié zmiany w wystepowaniu rozmaitych
form kopalnych, reprezentu;acych ziarna pyltku z papilly. Okazy znale-
zione w Rogozme poréwnano z materialem pochodzacym z innych z16z,
a mianowicie z terenu Polski Srodkowej (J. Doktorowicz-Hrebnicka,
J. Mamczar, 1959a) i z Dolnego Slaska.

Ziarna pylku omaw1a.nych tu rodzajow, nalezace do rodziny Taxodia-
ceae, charakteryzujg sie przede wszystkim:

1) ksztaltem kulistym lub elipsoidalnym do polygonalnego,

2) powierzchnig o specyficznej rzezbie, wskutek czego kontur ziarna
pylku wydaje sie by¢ drobno pitkowany,

3) obecnofcig papilli.

' Nalezy jednak jeszcze raz podkresli¢, Ze ta ostatnia cecha dotyczy tyl-

ko pewnego procentu ziarn pylku. Procent ten jest do§é zmienny i nie za-
lezy od rodzaju, jak to mozna zauwazy¢ na podstavme zestawienia w ta-
beli 1.

Tabela 1
Wystepowanie papili u ziarn pylku piecin gatunkéw z rodziny Taxodiaceae *
) . Ziarna z pa-|Ziarna z pa- .
Wspblczesny material Liczba | W tym pillg drobng,|pilla dobrze Liczba
-poréwnawczy Zi’;iﬁ pgfalﬂl ledwo wido-| wyksztal- okl;?iz‘z;z:h
py czng cong beknig

Sequoia sempervirens 250 140 72 38 na 1000— 3
Sequoia sempervirens. 260 179 74 7 na 260—21
Sequoia gigantea 250 153 51 47 na 250—26
Cryptomeria japonica 250 150 50 50 na 250— 3!
Cryptomeria japonica . 250 104 11 136 na 250— ’.~)J
Taxodium distichum 250 200 43 7 na 250— 5
. Taxodium distichum 100 65 16 19 na 100—19
Taxodium mucronatum 200 87 81 32 na 200— 2

* dane orientacyjne
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Z tabeli tej réwniez wynika, Ze czgstosé pekania ziarn pylku nie zalezy
od rodzaju. _

Wielko§é wspoéiczesnych ziarn pylku z opisywanych tu rodzajéw rodzi-
ny Taxodiaceae nie wykroczyla poza granice 27,5425 u:

Sequoia sempervirens 2 30 —+37,5u najezesciej 32,5-+-35u
Sequoia sempervirens 2 30 —425u ’ 32,5+351
Sequoia gigantea 20 +30p - 25 +30n
Cryptomeria japonica 2 25 375w ° 30
Cryptomeria japonica? . 27,56-+-35u » 30 =-325u
Taxodium distichum 22,540 v ” 25 27,5
Taxodium mucronatum 22,5351 ' 30 =325u

Jesli chodzi o ziarna pytku Metasequoia glyptostroboides, to rozporza-
dzam zbyt mala liczba okazéw, wskutek czego nie moglam poczyni¢ od-
powiednich obserwacji. Wielko§é kilku ziarn pylku wynosila: od 275
do 30 u.

Jak widaé wymiary ziarn pylku, nalezacych do poszczegélnych ro-
dzajow, pokrywajs sie ze soba.

Jako cechy odrézniajace rodzaje czy gatunki nie mogg wiec by¢ brane:
1) wielkosé, 2) czesto§¢é wystepowania papilli, 3) czestosé pekania ziarn
pyiku.

Zespo! natomiast cech morfologicznych, ktérymi bedziemy sie posiu-
giwali w rozpoznawaniu ziarn pylku Sequoia, Cryptomeria, Taxodium,
Metasequoia, stanowia:

I. Odno$nie do ziarna pylku:
1) pokréj,
2) rzezba i do pewnego stopnia grubosé 3 egzyny
II. Odnosnie do papilli:
1) dtugosé,
2) ksztalt,
3) sposéb osadzenia na powierzchni ziarna pylku.

Zanim przejde do szczegdlowego omoéwienia wymienionych punktow.
pragne zaznaczy¢, ze przy opisie ksztaltu ziarn pylku bralam pod uwage
ziarna pytku ulozone jednakowo, a mianowicie w ten sposéb, ze papilla
widziana jest z boku wzdluz calkowitej swej diugo$ci. Tylko bowiem
w warunkach jednakowego ulozenia ziarn pylku mozna méwié¢ o réznicy
ksztaltow. Mamy wtedy pewnosé, Ze roznica ta istnieje rzeczywiscie i nie
jest zludzeniem spowodowanym przez rozmaite ulozenie =ziarn pylku

2 Ziarna pyiku: Sequoia sempervirens, Cryptomeria japonica 3§ Taxodium distichum zostaly
pobrane z okazéw zielntkowych pochodzgcych z dwu réznych stanowisk.

8 Grubofé egzyny nle podana jest tu w mikronach, a to dlatego, Ze skalas w naszych
mikroskopach Jest zbyt malo dokiadna dla pomisréw wykraczajacych poza wielkoSci mnieisze
ni% okoto 1,5u. Tak wiec ,,egzyng grubg'‘ nazywam egzyng, w ktérej przy powilekszeniu obiektu
okolo 1000X mozna wyrézni¢ warstwy, np. u ziarn pyiku rodzaju Sequoic (Tabl. I, II, III), tam
natomiast, gdzle egzyna wydaje si¢ jednowarstwowa, uzywam pojecia ,egzyna clenka', np.'}
u ziarn pyiku rodeeju Tazodiuwm (Tabl., V i VI), a wszystklie Inne okreflenia zalezne sa od
wzajemnego stosunku grubodci egzyny.
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w plynnym S$rodowisku. Wprawdz1e w literaturze palynologicznej pow-
szechnie jest stosowane w opisach ziarn pylku rodziny Taxodiaceae okres-
lenie ksztaltu ich jako ,okragly“ lub ,okraglawy“ (E. Erdtman, 1943;.
M. Ikuse, 1955), to jednak okreslenia te mogg byé modyfikowane. A. Tra—
verse (1955) okresla ksztalt wspélezesnych ziarn pytku Metasequoia jako
podobny do kropli deszezu.

Charakterystyka materialu poréwnawczego wedlug wymienionych
punktéw przedstawia sie nastepujaco:

I. Odnoénie do ziarna pytku:

1. Typowy polygonalny ksztalt uwidoczniony w polozeniu bocznym
(tzn. w polozeniu, w ktérym papilla widoczna jest ,z profilu“) ziarna
pylku obserwujemy u ziarn pytku rodzaju Sequoia. (tabl. I, 1—12 i tabl. II,
1—19), chociaz zdarzaja sig i miedzy nimi okazy polygonalno-elipsoidalne
i ehps01da1ne Jednak tak dalece charakterystycznego ksztaltu polygonal-
nego nie napotykamy u ziarn pylku pozostalych rodzajow.

Ksztaltem zbhzonym do ksztaltu polygonalnego (w polozeniu bocz-
nym), odznaczajg sie takze ziarna pylku Metasequoia (tabl. VII, 6—13).
Sa one jednak przy tym specyficznie zaokraglone.

Réwniez niektére ziarna pytku Taxodium mucronatum (tabl. VI, 5—I11
i tabl. VII, 1—5) maja ksztalt mniej lub wiecej polygonalny, lecz wi-
dzimy tu tez ziarna pylku kuliste i elipsoidalne.

Ziarna pytku Taxodium distichum (tabl. V, 7—14 i tabl. VI, 1—4), od-
znaczajace sie cienksy egzyna, sg prawdopodobnie wskutek tego bardzo
czesto zwinigte ku Srodkowi w ten sposéb, ze w polozeniu bocznym spra-
wiajg wrazenie ziarn elipsoidalnych o silnie zaostrzonych biegunach.
Wrazenie takie daja niekiedy takze ziarna pylku pozostalych rodzajéw.

Klasycznym ksztaltem kulistym odznaczaja sie ziarna pytku Crypto-
meria japonica (tabl. I11, 8—11, tabl. IV, 1—12, tabl. V, 1—86).

2. Jak juz ‘wspomniano, charakterystyczna, cechg ziarn pylku opisy-
wanych rodzajéow z rodziny Taxodiaceae jest rzezba powierzchni, ktéra
na konturze ziarna pylku tworzy obraz bardzo drobno pitkowanej kra-
wedzi. Na samej powierzchni ziarn pylku elementy rzezby widoczne sg
rozmaicie: od delikatnych gruzetkéw do mniej lub wiecej plaskich
garbkéw,

Najbardziej subtelnie zarysowana rzezbe powierzchni i cienks egzyne
majg ziarna pylku Taxodium distichum. Stad jasna barwa ziarn pylku,
robigcych wrazenie przezroczystego szkla oraz liczne faldy wtoérne, po-
wstale wskutek podatnoSci na zgniecenia.

WyraZnie urzezbione, pokryte grubg dwuwarstwows egzyng, sg ziarna
pytku Sequoia zaréwno gatunku S. sempervirens, jak i S. gigantea. Ziarna
pylku Cryptomeria japonica, pomimo ze egzyna ich jest gruba, wydajg
sie byé¢ niekiedy prawie gladkie. Ziarna pytku Taxodium mucronatum
o egzynie tak cienkiej, Ze nie mozna wyrdzni¢ oddzielnych warstw, maja
pomimo tego rzezbe ostro zaznaczong, skladajgcs sie z elementéw bardzo
drobnych. Réznig sie one swym wygladem od rzezby zaréwno ziarn pytku
Sequoia, jak i Cryptomeria. Wzdluz konturu ziarna pylku wystaja bo-
wiem cienkie, bardzo krétkie wloskowate wyrostki.

Najsilniej rozwinieta rzezbe maja ziarna pylku Metasequoia glypto-
stroboides.  Poszczegblne elementy rzeZby, dobrze wyksztalcone, sg tak wy-
razne, ze z latwoscia odréznia sie na powierzchni ziarna pylku plaskie
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utwory ulozone dachéwkowato w sposéb koncentryczny. Utwory te sg

bardzo podobne do tych, jakie widuje si¢ u ziarn pylku Sciadopitys,
a przynajmniej specjalnie jaskrawo u niektérych okazéw nalezacych do.
tego rodzaju. -

II. Odnosnie do papilli:

1. Najslabiej rozwiniets papille maja ziarna pylku Sequoic semper-
virens, Taxodium mucronatum oraz niektére ziarna pytku Taxodium di-
stichum. Dwukrotnie, niekiedy trzykrotnie, dluzsza papille maja ziarna
pytku Cryptomeria japonice, niektére ziarna pylku Sequoia gigantea
i Metasequoia glyptostroboides.

2. Papilla drobna, krétka, czasem nieco wydluzona, cienka, na kofcu
zaostrzona, widziana z boku asymetryczna (z powodu znacznego jedno-
stronnego nachylenia ku powierzchni ziarna pylku), jest charakterystycz-
na dla ziarn pylku Sequoia sempervirens. Papilla u ziarn pylku S. gi-
gantea bywa dtuzsza (okolo 1,5 do 2 X i tyle razy grubsza). Czasami jest
ona nawet dluzsza niz papilla niektérych ziarn pylku Cryptomerie ja-
ponica. Jej ceche znamienng stanowi to, ze jest ona wygieta i jednocze$nie
zaostrzona. Wskutek tego wyglada z boku jak ,.orli dzidéb*. Zdarzaja sie
jednakze niekiedy okazy z papilla krétka, stabo rozwiniets (tabl. II,
11i2). » .

Réwnie drobng papille jak ziarna pylku Sequoia sempervirens majg
ziarna pytku Taxodium mucronatum. Papilla ich jest wprawdzie za-
ostrzona na koncu, lecz o wiele szersza niz u ziarn pylku Sequoia semper-
virens. Ma ona odrebny pokro6j, mianowicie ksztalt tréjkatny stozka, cza-
sem nieznacznie nachylonego ku powierzchni ziarna pyltku, podobnie jak
papilla ziarn pylku Sequoia sempervirens.

Papilla ziarn pytku Taxodium distichum bywa bardzo rozmaita. Na
tablicy V (zdjecie nr 7) obserwujemy papille drobna, ledwie wyksztal-
cong. Na zdjeciu 8, 9 i 10 tablicy V papilla jest do$é dluga, ale wygieta
- ,ytukowato” ku powierzchni ziarna pylku. Szeroka u podstawy staje sie
wybitnie cienka ku koncowi, co wraz z charakterystycznym wygieciem
nadaje jej ksztalt mocno zakrzywionego haczyka. W ten sposéb moze sie
wydawaé, ze papilla jest krétka, gruba i drobna, gdy tymczasem ma ona
cechy calkiem przeciwne. Najdiuzszg papille spoéréd ziarn pylku.tu opisa-
nych (okolo 6 ) maja ziarna pylku Cryptomeria japonica. Papilla ich
bywa prosta, szeroka u podstawy, lekko zwezona przy kohcu i zaokra-
glona (tabl. III, 9, 10; tabl. IV, 1—2), czasem o znacznym wygieciu nie-
wielkiego odcinka koncowego (tabl. III, 8 i 11, tabl. IV, 3—7, 10).

Jesli chodzi o ziarna pylku Metasequoia glyptostroboides (tabl. VII,
6—13), to rozporzadzalam materiatem poréwnawczym zbyt szczuplym, by
mée stwierdzié, ktére z okazow sg ,klasyczne“, a ktére odbiegaja budows
od egzemplarzy typowych dla tego gatunku i rodzaju. Na tablicy VII
(zdjecie nr 8) papilla jest do$¢ dobrze wyksztalcona, stozkowata o ostrym
koncu. Na zdjeciach nr 7 i 8 tejze tablicy, reprezentujgcych ten sam okaz
przy r6éznym ustawieniu obiektywu, papilla wydaje sie haczykowato wy-
gieta, podobnie jak u niektérych ziarn pylku Sequoia sempervirens. Tu
jednak zakonczenie tego wygiecia jest o wiele silniej zaostrzone.

3. Sposob osadzenia papilli na powierzehni ziarna pytku mozna po-
dzielié na dwa typy:
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a) Strona dystalna ziarna pylku, na ktérej wytworzyla sie papilla, jest
piramidalnie wybrzuszona, a papilla stanowi jak gdyby zakonczenie wierz-
cholka owej ,,piramidy*. Obserwujemy to u ziarn pylku rodzaju Sequoia,
szezegblnie jaskrawo u ziarn pytku Sequoia sempervirens, a takze u ziarn
pytku Taxodium oraz Metasequoia glyptostroboides.

b) Brak powyzszego wybrzuszenia strony dystalnej. Ksztalt ziarna
pyiku jest jednolity i kulisty. Taka budows odznaczajg sie wérdd bada-
nych rodzajéw i gatunkéw ziarna pytku Cryptomeria japonica, a mozliwe
ze takze ziarna pylku Glyptostrobus, sadzac z mikrozdjecia nr 10 u A. Tra-
verse’a (1955). Wedlug A. Traverse’a w ziarnach pylku kopalnych G. ver-
montesis n, sp. powierzchnia ziarna pylku, na ktérej znajduje sie papilla,
jest wklesta (A. Traverse, 1955; mikrozdjecie nr 9).

Wskazéwki do ewentualnego réznicowania rodzajowego i gatunko-
wego opisywanych tu wspélczesnych ziarn pytku sg nas’ce_\pu]z'gce4 .

Zespolem cech morfologicznych, na podstawie ktérych :mozna odrézni¢
rodzaj Sequoia od pozostalych rodzajéw nalezacych do rodziny Taxo-
diaceae, sg:

1. Ksztalt ziarna pylku polygonalny do elipsoidalnego. Ksztalt zbli-
zony do polygona]nego ma takze wiekszo$¢ ziarn pylku Taxodium mucro-
.natum. Réznig sie one od ziarn pytku rodzaju Sequoia calym zespolem
pozostalych cech, a mianowicie: urzeZbieniem powierzchni egzyny oraz
ksztaltem stozkowatej papilli.

2. Wybrzuszenie piramidalne dystalnej strony ziarna pylku noszacej
papille. Ceche te obserwujemy réwniez u ziarn pytku Taxodium i Meta-
sequoia glyptostroboides. R6znig sie one od ziarn pylku Sequoia grubo-
$cig egzyny, rzezba i budowy papilli.

. 3. Haczykowate wygiecie papilli lub tendencja do wygiecia tego typu.
Powyzsza cecha wystepuje takze u ziarn pylku Metasequoia glypto-
stroboides, w niektdérych ziarnach pytku Cryptomeria japonica i bardzo
silnie u pewnych okazéw Taxodium distichum.

Réznice miedzy ziarnami pylku Metasequoia glyptostrobozdes i Se-
quoie oméwilam w punkcie 2 i 3.

Od ziarn pytku Cryptomeria japonica réznig sie ziarna pytku Sequoia
zaréwno gatunku S. sempervirens, jak i S. gigantea obecno$cig pirami-
dalnego wybrzuszenia oraz ksztaltem ziarna pytku, papilli a takze jej
diugoscisy.

Cechy gatunkowe wyrézniajace ziarna pylku Sequoia gigantea od
ziarn pylku S. sempervirens sg nastepujgce:

a) Ksztalt ziarna pylku Sequoia gigantea jest bardziej typowo polygo-
nalny niz ziarna pylku S. sempewzrens

b) Papllla jest kilkakrotnie dluzsza i znacznie grubsza, zwlaszcza u pod-
stawy ziarn pylku Sequoie gigantea niz u ziarn pylku S. sempervirens.

Stad cecha, na]bardmeJ charakterystyczng, wyrézniajaca ziarna pytku
S. sempervirens od ziarn pylku pozostalych rodzajéw Taxodiaceae, za-
opatrzonych w papille, jest ksztait papilli, ktéry mozna uwazaé za spe-

4 We wskazéwkach tych uwpgledniono zaréwno cechy odrgbne, jak i cechy wspéine dia
ziarn pylku badanych rodzajéw | gatunkéw. Diagnoze kopalnych sporomorf nsaleZy przeprowe-
dzaé na podstawle materlahu wspéiczesnego w poréwnaniu z mikrozdjeclami okazéw ,klasycz-
nych', Wtedy dopiero wymienione tu cechy morfologiczne, charakterystyczne dia danego ro-
dzaju czy gatunku, mogg staé ‘si¢ wskazéwks o gasadniczym znaczeniu.
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cyficzny i niepowtarzalny. Papilla taka wraz z piramidalnym wybrzusze-
niem podobna jest, ze uZyje tu plastycznego poréwnania, niemal do pro-
filu glowy ludzkiej z freskéw staroegipskich.

Ten sposéb nachylenia papilli ku powierzchni ziarna pylku widoczny
jest réwniez u Taxodium mucronatum, a réznice zaznaczajq sie w ksztal-
cie papilli, gruboéci egzyny i w rzezbie powierzchni ziarna pytku.

Okazy typowe?’, zwlaszcza ze wzgledu na ksztalt papilli, widaé na
tabl. I, (1, 2, 3, 4, 5, 7), okazy natomiast podobne do Taxodium mucro-
natum z tabl. VI (7—9) widzimy wsréd ziarn pylku Sequoia sempervirens
na tabl. I (8, 9). Sg one podobne do siebie ksztaltem papﬂll réznig sie
Jednak pozostalymi szczeg6lami budowy. Podobienistwa mozZna sie row-
niez doszukaé¢ miedzy okazami Sequoia sempervirens z tabl. II (8, 9)
a okazem Taxodium distichum z tabl. VI (4). Ze wzgledu na ksztalt, ha-
czykowato zagiety papille, podobne sg takze ziarna pylku S. semper-
virens z tabl. II (3) do ziarn pylku Metasequoia glyptostroboides z tabl. VII
{7, 8).

Cechg zasadniczg wyrdzniajgeg ziarna pytku S. sempervirens od ziarn
pytku innych gatunkéw Taxodiaceae jest ksztalt papilli i sposéb jej usta-
wienia w stosunku do powierzchni ziarna pylku. Taka klasyczng ceche
stanowi dla ziarn pylku Sequoia gigantea — ksztalt typowo polygonalny.

‘Okazy klasyczne ziarna pylku S. gigantea (tabl. II, 10, 111 12 i tabl. III, 4)
podobne sg z ksztaltu ziarna pytku i budowy papilli do ziarn pylku Meta-
sequoia glyptostroboides (tabl. VII 6, 7, 8). Réznica polega na odrebnosci
W rzezbie powierzchni.

Owe cechy, specyficzne w zestawieniu z innymi cechami charaktery-
stycznymi dla ziarn pylku danego rodzaju tworza 6w zespd! niepowta-
rzalny gdzie indziej, ktéry pozwala na wyrdznienie gatunkowe czy ro-
dzajowe.

Cechami odrézniajgcymi =ziarna pylku Cryptomeria japonica® od
innych tu opisywanych rodzajéw Taxodiaceae jest:

1. Ksztalt ziarna pytku, zwykle kulisty lub elipsoidalny.

2. Brak wybrzuszenia pu'arnldalnego strony dystalnej ziarna. pytku,
noszacej papille.

3. Papilla dluga i gruba, prosta, czasami zagieta na koncu.

Podobne ziarna pyltku ma, sadzac z mikrozdjecia zamieszczonego
w pracy A. Traverse’a (1955, str. 38) Glyptostrobus pensilis.

Niestety nie rozporzadzatam ziarnami pylku Glyptostrobus pensilis,
stagd nie moglam wytypowaé zespolu cech odrézniajacych oba opisywane
rodzaje.

Okazy klasyczne ziarn pylku Cryptomeria japonica sa przedstawione
na tabl. IIT (8—11) i tabl. IV (1 i 2).

Cechami, na podstawie ktérych mozna odro6znié ziarna pytku Taxodium
od ziarn pylku innych tu opisywanych rodzajow Taxodiaceae sg:

5§ Wymienione tu sg numery fotografli okazéw najbardziej ,klasycznych'', tj, najczesciej
Spotykanych.

¢ Poniewaz zmeny Jest z rodzaju Cryptomeria tylko jeden gatunek dzi§ Zyjgcy, nle wia-
domo, Jakie cechy gstunkowe s§ wspdlne dla calego rodzaju. To samo dotyczy zarn pylku
rodzaju Metasequoic (znamy dzi§ tylko gatunek Metasequoia glyptostroboides Mik1)),
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a) cienka egzyna, wygladajaca na jednowarstwowa w obu gatunkach,

b) charakterystyczny ksztalt papilli. W ziarnach pytku Taxodium di-
stichum papilla zakrecona jest jak haczyk wygiety do tego stopnia, ze cza-
sem robi wrazenie krétkiej, grubej, zaokraglonej na koncu. W ziarnach
pytku Taxodium mucronatum jest papilla stabo zaznaczona, stozkowata.

Cechami gatunkowymi ziarn pylku rodzaju Taxodium sa:

1. Rzezba powierzchni. Delikatnie zaznaczona w ziarnach pylku Taxo-.
dium distichum, a wyraZna i specyficzna (cienkie wloskowate wyrostki)
w ziarnach pylku Taxodium mucronatum.

2. Ksztalt papilli opisany przy odréznianiu rodzajéow, a wiec: papilla
stozkowata o zaostrzonym wierzcholku, czasem nieco nachylona ku po-
wierzchni ziarna pylku Taxodium mucronatum oraz papilla szeroka od
podstawy. do mniej wiecej polowy swojej dlugosci, a nastepnie gwaltow-
nie zwezajaca sie w mocno zaostrzony i silnie wygiety kohiec u Taxodium
distichum. Papilla jest przy tym zakrzywiona w ten sposob, ze jej zagiety
i zaostrzony koniec siega powierzchni ziarna pytku. Poza tym papilla jest
tak dluga, ze wydaje sie byé zlozona we dwoje. Ogdlny wyglad przypo-
mina ucho od dzbana, lecz zgniecione w ten sposob, ze brak jest wlasci-
wego otworu.

Okazy klasyczne ziarn pytku Taxodium mucronatum znajduja sie na
tabl. VI, 6, 7, 8, 9, ziarn pylku Taxodium distichum (tabl. V, 7, 8, 9, 10).
Ze wzgledu na koncentryczny uklad faldéw wtérnych, ostro kilkakrotnie
zalamanych, nie obserwowany na ziarnach pylku pozostalych tu opisy-
wanych rodzajéow Taxodicceae, zaliczy¢ mozna do klasyeznych okazy na
tabl. V, 12, 13, 14. Na przyklad u ziarn pytku Metasequoia w ogodle nie
zaobserwowano faldéw wtérnych (tabl. VII, 9—13). Odpornosé na zgnie-
cenie jest tu spowodowana bardzo gruba egzyna. ‘

Zespolem cech charakteryzujgcych ziarna pylku Metasequoia glypto-
stroboides sa:

1. Rzezba powierzchni bardzo wydatna o specyficznym wzorze.

2. Papilla haczykowato wygieta.

3. Ksztalt ziarna pylku polygonalnie zaokraglony.

4, Strona dystalna ziarna pylku nieco wyniesiona.

Sposréd tych cech najbardziej znamienna jest rzezba powierzchni.

Papilla gruba, stozkowata, ostro zakonczona, jest niekiedy nieco po-
dobna do papilli ziarn pylku Sequoia gigantea (tabl. VII, 7 i 8). Klasyczne
okazy maja rzezZbe powierzchni zblizong do tej, jaka obserwujemy u ziarn
pyiku Sciadopitys (tabl. VII, 7—10).

Jak widaé wyréznienie rodzajowe i gatunkowe ziarn pylku o klasycz-
nej budowie nie przedstawia wiekszych trudno$ci. Istnieje jednak wiele
okazéw, ktérych cechy rodzajowe i gatunkowe nie sa tak jaskrawo uwy-
datnione i te trudno miedzy soba odrézni¢, chyba ze wystapia tu przy-
najmniej dwie cechy klasyezne, np. 7:

I. Sequoia sempervirens
a) ksztalt polygonalny,
b) wybrzuszenie piramidalne strony dystalnej ziarna pytku, zakon-
czone papilly nachylong ku powierzchni ziarna pylku,
¢) papilla drobna, zaostrzona.

7 Kolejno§é cech ulozZona wediug najbardzie]  charakterystycznych dls danego gatunku.
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II. Sequoia gigantea
a) ksztalt polygonalny,
b) wybrzuszenie piramidalne ziarna pytku od strony papilli,
c) papilla stozkowata, zaostrzona, dluga.

III. Cryptomeria japonica
a) ksztalt kulisty,
b) papilla prosta, dtuga.

IV. Taxodium distichum
a) egzyna cienka, z koncentrycznie ulozonymi faldami wtérnymi,
prawie brak rzezby,
b) papilla lukowato zagieta.

V. Taxodium mucronatum
a) egzyna cienka, rzezba wydatna, zlozona jak gdyby z cienkich wlo-
skowatych wyrostkéw, :
b) papilla stozkowata, krotka, czasem pochylona ku powierzchni
ziarna pylku.

VI. Metasequoia
a) egzyna gruba, rzezba powierzchni ulozona koncentrycznie ,da-
chéwkowato*,
b) papilla stozkowata, dluga, prosta lub wygieta.

Ujemng strong niniejszych spostrzezen jest to, ze rozporzgdzalam zbyt
szczuplym materialem poréwnawczym. Badane wspélczesne ziarna pylku
poszczegblnych gatunkéw pochodzily przewaznie z jednego, najwyzej
z dwéeh egzemplarzy zielnikowych, rosngcych na réznych stanowiskach.

Tymczasem w badaniach tego typu nalezaloby mieé na ywadze nie
tylko zmienno§é indywidualng i sporadyczne wypadki odchylenia od
normy spowodowane mutacjg. Nie wykluczone bowiem, ze niektére ce-
chy morfologiczne wyksztalcajg sie lub tez rozwijaja. silniej czy stabiej,
w duzej mierze zaleznie od stopnia dojrzalosci ziarn pylku, intensywno$ci
na$wietlania stonecznego kwiatow szczytowych, zyznoSci gleby, na ktérej
ro$nie drzewo, wreszcie od nasilenia opadéw w okresie wegetacji. Moz~
liwe, ze ziarna pylku pochodzace z roflin z réznych stanowisk czy ze-
brane w réznych okresach zycia drzewa, wykazalyby znaczne réznice
w wielkosci, rozwoju papilli itd., uzaleznione réwniez od ogélnego stanu
ro§liny macierzystej i od warunkéw lokalnych jej Srodowiska. Dlatego
nalezy podkreslié, ze przy ustalaniu rodzaju czy gatunku, do ktérego na-
lezy dane ziarno pylku, nie wolno opieraé sie tylko na obecnosci jednej
cechy charakterystycznej, lecz na zespole takich cech lub przynajmniej

.na obecnosci dwoch cech. Wystgpienie jednej cechy ,klasycznej nie
gwarantuje wlasciwego przeprowadzenia diagnozy, poniewaz cecha mogla
powstaé przypadkowo wskutek dzialania czynnikéw biochemicznych, badz
jako wariant mutacyjny.

Je$li chodzi o materiatl kopalny, to ulegal on nadto licznym procesom
chemicznym oraz dzialaniu czynnikéw mechanicznych. Wszystko to moglo
deformowaé kopalne ziarna pylku w ten sposob, Ze speczniale pod wply-
wem maceracji, zastosowanej przy obrébce laboratoryjnej, przedstawiaja
one juz ksztalty o wiele bardziej odmienne od pierwotnych. Zmiany do-
tycza w gléwnej mierze rzezby powierzchni oraz papilli. Najmniejsze
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wtérne skrzywienie papilli, zgiecie jej itd. moze daé¢ juz obraz daleko
odbiegajacy od postaci wlasciwej danemu gatunkowi.

Obserwacje na materiale wspélczesnym wykonane zostaly nie po to,
aby bezposrednio poréwnywaé kopalne ziarna pylku z wspéblczesnymi
ziarnami pylku i na tej podstawie okreS§la¢ gatunki. Uwazam, ze w wiek-
.szo$ci wypadkéw byloby to niemozliwe, m. in. z tych wzgledéw, ze w du-
zej mierze wymarle gatunki trzeciorzedowe nie znajduja swych odpo-
wiednikéw w dzisiejszym Swiecie roslin. Réznorodnoséé form kopalnych
w obrgbie okreslonego rodzaju wskazuje czesto, ze mamy prawdopodob-
nie do czynienia z przedstawicielami gatunkéw o wiele liczniejszych niz
znane obecnie (pomijam tu juz trudnos$ci natury czysto technicznej, jakie
napotyka sie przy kompletowaniu materialu poréwnawczego, wtedy, gdy
dany rodzaj liczy sobie dzi§ ponad kilkaset gatunkéw). Badania wykonane
na dostepnym mi materiale poréwnawczym byly potrzebne do wytypo-
wania zespolu cech morfologicznych, ktére ma si¢ prawo uznaé za cechy
gatunkowe. Zesp6l taki stuzy do klasyfikacji gatunkowej form kopalnych.
Dzigki niemu dalszy tok pracy jest calkowicie uniezalezniony od ilosci
posiadanych wspéiczesnych materialéw poréwnawczych.

W tego rodzaju badaniach wstepnych mozna si¢ przekonaé nawet na
szczuplym materiale wspoéiczesnym, np. czy obecno$é lub brak wyrost-
kéw kolczastych na kolnierzu kopalnych ziarn pylku Tsuga jest przypad-
kowa czy tez stanowi ceche gatunkows; czy wielodcienno§é ziarn pylku
Alnus nalezy uwazaé za ceche gatunkows, czy tez nie itd. W wypadku
ziarn pylku rodziny Taxodiaceae stwierdzilam, ze niektére cechy morfo-
logiczne, jak wymienione na str. 726, moga byé uznane jako cechy ga-
tunkowe. Jest to §ciSle moéwigc zespdl cech, ktérych komplet  gwarantuje
klasyczny obraz ziarna pylku reprezentujgcego dany gatunek. Niektoére
Z tych cech mogg byé u pojedynczych osobnikéw w stanie kopalnym
zniszczone w ten czy w inny sposdb. Pozostaja jednak jeszcze inne cechy
z tego zespotu, jak to wyjasnilam na sfr. 729—732. Wystarcza dwie takie
cechy klasyczne najbardziej typowe dla ziarn pylku danego gatunku, aby
moéce dokonaé diagnozy systematycznej sporomorféw kopalnych.

W badaniu materialu kopalnego trzeba raczej oprzeé sie na studiach
poréwnawczych miedzy osobnikami kopalnymi i dopiero réznice po-
miedzy nimi przyjaé za punkt wyjsciowy w klasyfikacji form, bedacych
ewentualnymi odpowiednikami rodzajéw czy gatunkéw.

Na materiale poréwnawczym wspoélczesnym, nawet tak niekomplet-
nym jak tu stwierdzamy, ze cechy morfologiczne ziarn pylku, tworzace
pewien zesp6l, sa oznakami réznic gatunkowych i rodzajowych. Zesp6l
tych cech o charakterze mniej wigcej stalym powtarza si¢ u wigkszoSci
osobnikéw badanego gatunku czy rodzaju, obok pewnej ilosci okazéw,
ktérych szezeg6ly budowy odbiegaja od normy.

Jesli wiec w materiale kopalnym bedziemy napotykaé systematycznie
ziarna pylku reprezentujace pod wzgledem zespolu cech morfologicznych
- 4cifle okre$long forme, to mozemy uczynié: przypuszczenie, ze jest. fo
przedstawiciel jakiego§ gatunku. Czy bedzie to gatunek dzi§ zyjacy, znany
nam czy tez nie, sprébujemy ustali¢ przez poczynienie odpowiednich po-
réwnan z materialem wspolczesnym, kiére jednak nalezy przeprowadzaé
z jak najwiekszg ostroznoScig i krytycyzmem. Dowodem, Ze zesp6l okre-
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S$lonych cech nie jest przypadkowy bedzie powtarzanie sie w osadach
organogenicznych pewmych form o stalej postaci.

Znieksztalcenie okazéw kopalnych, spowodowane specjalnymi warun-
kami przechowywania, moze tuszowaé¢ wazne szczegély budowy, typowe
dla gatunku czy rodzaju (np. zgniecenie ziarna pylku narusza jego ksztalt,
wykrzywia papille, zaciera wzor itd.). Dlatego nie mozna opieraé diagnozy
na osobnikach znajdowanych pojedynczo, chyba ze wykazujg one cechy
zbyt specyficzne, by mogly byé pochodzenia wtérnego. Nalezy szukaé
form ze wspdlnymi szczegélami morfologicznymi nie tylko w prébkach
pochodzacych z réznych wiercen tego samego zloza, ale i z terenu z16z
innych. W kazdym razie wielko$ci nie mozemy uwazaé¢ za ceche diagno-
styczng, gatunkows, a to m. in. dlatego, ze trudno ustali¢ dolng i gérng
granice wymiaréw okazéw kopalnych. Rzadko bowiem jaka$§ forma wy-
stepuje masowo. Przewaznie spotyka sie ziarna pylku nalezace do jed-
nego gatunku, w ilo$ciach bardzo znikomych.

Pod tym katem widzenia bedzie rozpatrywany material kopalny, kto-
rym rozporzgdzalam.

Zaklad Stratygrafii I.
Nadestano w m;topadz!e "1959 r.
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Julia DOKTOROWICZ-HREBNICKA

SOME POLLEN GRAINS OF TAXODIACEAE FAMILY IN TERTIARY
BROWN COAL OF POLAND

PART L. MORPHOLOGICAL STUDIES ON CONTEMPORANEOUS COMPARATIVE MATERIAL

Summary

The purpose of this paper is to determine, among Tertiary fossil pollen grains
with papillae, accurately identified forms which would correspond to species and
genera of Taxodiaceae. The author aimed at valuating these forms as to their value:
as index forms, in order to utilize them in stratigraphical investigations.

On the basis of investigations on the structure of contemporaneous pollen
graing ! of: Sequoia, Cryptomeria, Taxodium, Metaséquoia, the author made certain.
that there exists a certain group of morphological features particular to each species
and genus.

This group of features comprises: shape of papilla and manner of its position
on the surface of the pollen grain, shape of the pollen grain, sculpture of its sur-
face and, at times, thickness of the exine.

On the other hand, features like: presence or absence of papilla on pollen
grains of the mentioned species, faculty of bursting of the pollen grain, and its
size, should not be taken into account in such diagnoses. The percentage of pollen
grains with papilla or without papilla, as well as the.percentage of burst grains

i1 Into consideration were taken only pollen grains with papillae.
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varies greatly and is independent of species and genus (see J. Doktorowicz-Hreb-
nicka, 1954, and likewise, respective plates in Polish text, p. 725). The dimensions
of pollen grains which are mostly met with, also vary within identical large limits
on the above mentioned species and genera (see tabulation on p. 726 of Polish text).

The most important morphological features of pollen grains, characterizing both
species and genera, are:

Sequoia sempervirens (Plate I, 1—19; Plate II, 1—9): a) shape of pollen grain;
polygonal or showing marked tendency towards polygonal shape, b) distal side of
pollen grain pyramidally swollen and terminated by papilla, ¢) tiny, pointed papilla,
d) papilla curved towards surface of pollen grain.

Sequoia gigantea (Plate II, 10—12; Plate III, 1—7); a) shape of pollen grain
polygonal, b) on side of papilla, pollen grain pyramidally swollen, ¢) papilla conical,
'bointed, long, d) papilla not curved towards surface of pollen grain.

We note that genus Sequoia has the first two features a) and b) in common,
whereas ¢) and d) are species features.

Cryptomeria japonica (Plate III, 8—11; Plate IV, 1:—12; Plate V, 1—6): a) shape:
globulow, b) papilla: straight, at times only, slightly curved at end, long, ¢) papilla
set at right angle to surface of pollen grain.

Taxodium distichum (Plate V, T—I14; Plate VI, 1—4): a) shape: ellipsoidal,
b) papilla; ring-like curved towards surface of pollen grain, c¢) exine: thin, almost
smooth, “transparent”, d) secondary squeezings are arranged concenfrically and are
folded at an acute angle.

Taxodium mucronatum (FPlate VI, 5—11; Plate VII, 1—5): a) shape: tendency
‘to polygonal, but rather rounded, b) at time slight pyramidal swelling of distal side
of pollen grain, c¢) papilla conical, short, d) at times, papilla is inclined towards
surface of pollen grain, e) exine: thin, with marked sculpture, consisting of delicate,
thin, capillary, short outgrowth.

Here the only common generic feature is the thin exine, very much thinner
than in pollen grains of other Tarodiaceae genera.

Metasequoia (Plate VII, 6—13): a) shape polygonal-rounded, b) slight pyramidal
-swelling of distal side of pollen grain, ¢) papilla conical, long, straight or curved,
-d) exine thick with' characteristic sculpture, consisting of tile-shaped elements,
similarly as in pollen grains of Sciadopitys.

The contemporaneous material has been chosen from a herbarium; the spe-
«<imens of Sequoia sempervirens, Cryptomeria japonica, Taxodium distichum were
derived from two -different -localities.

The contemporaneous pollen grains have been macerated by the acetolysis
method.
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