Jan CZERMINSKI

Petrografia piaskowcéw kwarcytowych
srodkowego kambru z Duzej Wiéniéwki koto Kielc

Géra Duza Wisniowka lezy w zachodnim przedluzeniu Pasma Lyso-
gérskiego i zbudowana jest z srodkowokambryjskich piaskowcéw kwarcy-
towych, naprzemianleglych z tupkami ilastymi.

Wtasciwe oznaczenie wieku tych utworéw zostalo dokonane dopiero
przez J. Czarnockiego (1919). Geologowie, zajmujgcy sie tym obszarem,
poczgtkowo mylnie zaliczali kwarcyty Pasma Lysogorskiego do dolnego
dewonu.

Piaskowce kwarcytowe Duzej Wisniowki kilkakrotnie stanowily przed-
miot badan, zwlaszcza od czasu interesowania sie przemyslu w okresie
miedzywojennym sprawg ich stosowania jako kamienia drogowego i eks-
ploatacji rozpoczetej w 1931 r. Znalazlo to wyraz w opracowaniu J. Czar-
nockiego (1928), znacznie rozszerzonym w wydaniu poSmiertnym Jego
prac (1958).

W latach powojennych piaskowce kwarcytowe zostaly opisane przez
M. Kamienskiego (1949), a nastepnie opracowane z podkre§leniem ich
przydatnosci w przemysle materialéw ogniotrwatych przez Z. Tokar-
skiego (1949) i ostatnio przez J. Kuhla (1954).

Duza Wisniéwka doczekala sie tez kilku opracowan rekopi$miennych,
wykonanych przez F. Essego, R. Palubickiego, oraz zostala ujeta doku-
mentacjg wykonang przez PGSS w Krakowie.

7 zagadnieniem piaskowcéw kwarcytowych Duzej Wisniéwki zetkng-
lem sie"w 1950 r., kiedy to w ramach prac P.I.G. zbieralem material
w celu okreSlenia ich przydatnosci do produkcji krzemionkowych mate-
rialéw ogniotrwalych. Prace w terenie prowadzilem wéwczas wg wskazan
W. Bobrowskiego ‘i J. Czarnockiego, z tym ze J. Czarnocki uzyczy! mi
swych cennych materialéw rekopiémiennych, ktére bardzo- ulatwily pro-
wadzenie pracy. Zostaly one opublikowane w posmiertnym wydaniu Jego
prac (1958).

Na pobranych prébkach wykonano badania chemiczne i technologiczne
w Centralnym Laboratorium _Zjednoczonych Zakladéw Materialéw Ognio-
trwatyeh w Gliwicach. Ja dokonalem wstepnego: opracowania zlozowego.
Szlify mikroskopowe z r. 1950 ostatni przejrzalem powtérnie. Sg one pod-
stawa' riiniejszego artykulu.
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'OPIS BUDOWY GEOLOGICZNEJ DUZEJ WISNIOWKI

Srodkowy kambr na odcinku Duzej Wisniéwki jest silnie zdysloko-
wany. Piaskowce kwarcytowe Srodkowego kambru wystepuja tu w dwéch
grubych seriach, przedzielonych serig lupkéw ilastych i ilow (fig. 1).

AN\

Fig. X Schemat rozmieszczenia serii litologicznych $rodkowego kambru na DuZej
Wiéniowce (wedlug J. Czarnockiego, 1858; uzupelniony i zaktualizowany)
Diagram of location of the lithological series of the Middle Cambrian on
Duza Wisnidwka Mountain (according to J. Czarnocki, 1958 and supplemented
and brought up to date) .

A — BSerla milodsza plaskowca Ewearcytowego (plaskowce naprzemianlegle z Iupkami
1 tami), B — BSerla starsza plaskowca kwarcytowego (wkladki tupkéw jedynie w péi-
nocne] czeSel serll). Pola kreskowane — serle hupkéw ilastych { fi6w. 1 — gyly kwarcu
% okruchami brekcji, 2 — linte pobrania prébek, 3 — mlejsca pobrania prébek poje-
dynozych

A — Younger series of quartzlte sandstones (sandstones alternatebedded with shales
and clays); B — Older series of quartzite sandstones (intercalations of shales exclusively
in northern part of series). Dashed -aress — serles of argillaceous shales, and clays,
1 — quartz veins with fragments of breccia, 2 — lines of collesting samples, 3 —
localities of collecting individual samples ’

Rozcigglo$é ich wynosi od 104° do 120°, przy upadzie 72° do 80° N
(niekiedy warstwy zapadajg nawet pionowo). .

-Serie kwarcytowe na wychodniach nie wykazuja jednakowej grubosci
wzdluz calej rozcigglosci, poniewaz:

a) juz pierwotna migZzszo§é tych serii nie byla jednakowa, a takze
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b) wskutek zdyslokowania i poprzesuwama blokéw (zarowno w pionie,
jak i w poziomie), na wychodniach znalazly sie rézne cigcia wielkich so-
czewkowatych serii p1askowcowych

- Wyrézniamy tu. dwie serie kwarcytowe starsza (poludmowa,, fig. 1,
seria B) i mlodsza (péinocna, fig. 1, seria A). Starsza (potudniowsd) seria
kwarcytu ma na wychodniach mlazszosé od 40 do okolo 80 m. ‘Sklada
sie ona z grubych lawic jasnoszarego, prawie bialego, piaskowca kwar=
cytowego i nie wykazuje na og6t wkladek innych skal. Jedynie w pol-
nocnej (stropowej) czeSci tej serii, na niektérych odcinkach, pojawiaja
sie wkladki lupkéw ilastych. -

YTawice piaskowca kwarcytowego maja migzszo§é ‘od 0,40 do 0,80 m,
niekiedy nawet ponad 1 m.

DaleJ ku pélnocy, za sena lupkow ﬂastych wystepuje druga, mlodsza,
seria kwarcytu (f1g 1, seria A) migzszosci od 30 do prawie 100 m. Jest
ona wyksztalcona inaczej niz seria B. Zbudowana jest bowiem z lawic
plaskowca kwarcytowego réznej grubo§c1 (od 0,14 m do 2,80 m, z tym,
ze .migzszo$¢ wigkszosci Yawic waha sie w gramcach 0, 30—0 70 m). Po-
miedzy tymi lawicami wystepuja wkladki lupkéw ilastych oraz ilé6w zie-
lonawoszarych i oliwkowoszarych, migzszoSci od kilku do kilkunastu
centymetréw (niekiedy nawet do 30 cm). Wktadki ilaste sg silnie spraso-
wane, niekiedy powyciskane.

Na powierzchniach lawic piaskowcow kwarcytowych spotykane sg
liczne $lady falowania w postaci ripplemarkéw i Slady pelzania robakéw.
Slady falowania niekiedy krzyzujg sie z sobg i daja obraz powierzchni
sktadajgcej sie z ,,guzéw* uszeregowanych w dwu réznych kierunkach,
przecinajacych sie pod katem 70--80°. Niekiedy rozmieszezenie takich
,guzéw nie jest uporzadkowane. Ten sposéb wyksztalcenia powierzchni
lawic piaskowcéw sklonil J. Czarnockiego (1919) do. por6wnania charakteru
tych utworéw do fliszu karpackiego. Innymi cechami upodabma]a,cynu te
utwory do fliszu sa: naprzemianleglo§¢ warstw piaskowcéw i lupkéw oraz

slady pelzania.

SPOSOB I MIEJSCE POBRANIA PROBEK

Prébki pobrano zasadniczo w .dwu przekrOJach (fig. 1).

W przekroju I-I, przebiegajacym przez seri¢ B i A, na odcinku serii B,
brano prébki co 1 5 m,-a niekiedy, jezeli lawice byly makroskopowo jed-
nolite, co 3,0 m. Z tego odcinka wzieto 29 prébek, dajac im numery od 1
do 29. .

. Dalsza cze§é przekroju I-I przeblega na odeinku serii A, gdz1e pobrano
prébki z kazdej warstwy piaskowca (w ilosci 15), n1ezalezme od jej gru-
bosci. Majg one numery od 30 do 54.

Przekréj II-IT znajduje sie w odlegloém okolo 200 m na wschéd od
przekroju I-I. Obejmuje on czeSciowo seri¢ B oraz seri¢- A. Na odcinku
serii B brano prébki co 3 m (numery prébek  65--71), na odcinku nato-
miast serii A pobierano prébki z co drugleg warstwy p1askowca (numery
probek: 72--82).

Pozostalych prébek. nie pobrano juz z wymienionych przekrOJtSw, ale
z réznych miejsc w obrebie serii B i A. :
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'CEL 1 METODA PRACY

Celem pracy bylo wykazame zmienno$ci uziarnienia, skladu mineral-
nego i charakteru zmian wtérnych zaznaczajgcych sie¢ w skalach wyste-
pujacych w badanych profilach. Szczegdlnie interesowala mmnie sprawa
ewentualnego zréznicowania pod tymi wzgledami serii B i A, w ktérych
warunki sedymentacji do§¢ znacznie réznily sie od siebie. Pragnglem réw-
niez przeS§ledzié wplyw tektoniki na strukture wewnetrzng skal w réz-
nych miejscach ich wystepowania.

W tym celu przeprowadzilem szereg pomiaréw mikroskopowych na
plytkach cienkich, ktérych wyniki sg podane na tab. 1 i 2. Zdaje sobie
sprawe z mektérych ujemnych stron metody mikroskopowego pomlaru.
wielkoS$ei ziarn, ale do eeléw poréwnawczych w obrebie tej samej pracy
moze byé ona z powodzeniem stosowana. Wielkosé ziarn byla mierzona
zawsze wedlug .dluzszej osi. Otrzymane wyniki sg przy stosowaniu tej me-
tody zanizone w poréwnaniu z faktycznymi rozmiarami ziarn, poniewaz
w szlifie tylko cze$§é ziarn przecieta jest w plaszezyznach najwiekszych
przekrojéw.

Przedstawiam tez procentowy stosunek ziarn o fahstym wygaszaniu
Swiatla.

Wystepujace natomiast w skale naJpospohtsze mmeraly ciezkie uJa,lem
ilosciowo. :

OPIS PETROGRAFICZNY BADANYCH SKAL

Jak wynika z pomiaréw wielkoéci ziarn piaskowcéw kwareytowych,
w obrebie serii B piaskowiec ma przewaznie nieco grubsze ziarno niz
w serii A.

Najpospolitszym skladmklem skaly jest kwarc, ktérego ziarna w cza-
sie sedymentacji byly stabo lub Srednio obtoczone. Skala ma prawie zawsze
struktury regeneracyjne (waa,tek stanowig prébki 13 i 44), przy czym
bardzo czesto rekrystalizacja spoiwa zatarla calkowicie obraz pierwot-
nych ksztaltéw ziarn. Ilo§ci ziarn kwarcu o falistym wygaszaniu swiatla
sa rozmieszczone zupelnie przypadkowo (tabl. 1 i 2). Sklania to do przy-
jecia wniosku, ze ceche te poszezegdlne ziarna przeniosly ze soba ze skal,
w ktérych znajdowaly sie poprzednio. Struktury wewnetrzne niektérych
ziarn kwarcu wskazuja, ze cze$é¢ ich pochodzi ze skal! metamorficznych.

W obrebie ziarn kwarcu wystepuja bardzo liczne wrostki. Sposrod
nich rozpoznano rutyl, turmalin i muskowit. Najwigksza ilo§¢ wrostkéw
jest submikroskopijna i rozmieszezona ,,szeregowo®. ,Szeregi® wrostkéw
przecinajs sie w.réznych kierunkach lub tez biegna réwnolegle.

Charakterystyczne jest to, ze submikroskopijne wrostki' sg réwniez
autogeniczne i zwigzane sg z okresem tworzenia sie zy! kwarcowych
w skale. Wrostki autogeniczne najlepiej zaobserwowalem w szlifie probk1
nr 59, w ktorym przebiega cienka zytka kwarcu. Zaréwno w kwarcu zy-
Iowym, jak i w ziarnach otaczajacych zylke, po obu jej stronach, roz-
mieszczone sg szeregi submikroskopijnych wrostkéw, rownoleglych do
siebie oraz do kierunku zyly kwarcowej. Wrostki te blegna w ten sposéb,
ze ich ciagi przecinaja liniami prostymi kilka ziarn. Ziarna kwarcu
w skale byly juz zregenerowane w czasie powstawania zylek i tworzenia
sie wrostkow.
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Niezaleznie od wrostkow, ktére powstaly w czasie tworzenia sie zyl
w skale, istnialy w poszczegélnych ziarnach rézne pierwotne systemy
wrostkow.

W wymienionym szlifie (prébka nr 59) stwierdzilem najwyisza wéréd
zbadanych prébek ilosé ziarn o falistym wygaszaniu $wiatla (tab. 1).

W tych piaskowecach, w ktérych zaznaczal sie nadmiar sktadnikéw ila-
stych w spoiwie, rekrystalizacja spoiwa do konca nie byla mozliwa i tam
pozostata struktura psamitowa.

Oprocz kwarcu wystepujg nieliczne ziarna. chalcedonu. Mineraly laste
dostawaly sie do osadu w postaci grudek. wielkosci mniej wiecej ziarn
kwarcu (niektére z nich byly przesigkniete tlenkami zelaza) oraz do
spoiwa w postaci rozproszonej.

Muskowit wystepuje w iloSciach zmiennych, lecz na ogd! niezbyt. wiel-
kich. Biotyt stwierdzilem jedynie w dwu przypadkach, czeSciej natomiast
od biotytu spotykalem wermikulit.

Mineraly c1ezk1e znajduja sie w skale w znacznej ilosci. Najpospolitsze
z nich, cyrkon i turmalin, wykazalem iloéciowo na tab. 1 i 2. Ziarna cyr-
konu zwigzane s w zdecydowanej wiekszodci z najdrobniejsza frakcja
skaly i wéwcezas sa najczeScie] ostrokrawedziste. Dobrze natomiast sg
obtoczone ziarna cyrkonu, ktére rozmiarami zblizajg sie do $redniej frak-
cji. skaly. Niekiedy cyrkon wystepuje w postaci pryzmatycznej o dobrze
zachowanych Scianach stupéw i piramid, a w jednym przypadku (w szlifie
nr 10) stwierdzilem kolankowy blizniak tego mineralu.

Ziarna turmalinu przewaznie wigza sie ze Srednia frakcja skaly. Zwy-
kle sa one dobrze obtoczone, rzadziej kontury ziarn man postrzeplone
Dosé czesto spotkaé mozna 1ch krysztaly zupelnie niezniszczone w czasie
transportu.

Wydzielilem dwa bardzo wyrazne i iloSciowo wazne typy: turmalin
brunatny i turmalin zielony. Poszczegélne ziarna zwykle nalezg zdecydo-
wanie do jednego z tych dwutypéw. Jednak w kilku przypadkach na-
potkalem ich krysztaly o budowie pasowej. Wéwczas w centralnych cze-
Sciach krysztal ma pas brunatny, a w zewnetrznych — zielony.

Poza wydzielonymi w tab. 1 i 2 typami turmalinéw traﬁaJa sie w nie-
ktorych szlifach pojedyncze ziarna turmalinéw niebieskich i bezbarw-
nych.

Spoéréd innych mineraléw ciezkich, wystepujacych bez poréwnania
rzadziej od wymienionych, spotyka sie dysten, rutyl, tytanit i magnetyt.

ZMIANY WTORNE W OBREBIE PIASKOWCOW KWARCYTOWYCH

Niezaleznie od wymienionej rekrystalizacji spoiwa krzemionkowego
i regeneracji ziarn kwareu w badanych skalach, szczegdlnej uwagi wy-
maga sprawa przemian, kiére zaszly w mineralach ilastych.

Pierwotnie rozproszone w spoiwie miedzy ziarnami zwigzki ilaste
przeszly w hydromike majgca cechy. illitu. Wystepuje ona na granicy sty-
kajacych sie ziarn kwarcu, tworzae igietki, obwddki lub postrzepione agre-
gaty. W pojedynczych przypadkach w tych miejscach utworzyly sie na-
wet subkrystaliczne agregaty chlorytu. Chloryt ten jest bladozielony i wy—
kazuie bardzo slaby pleochroizm.



Tabela 1

o _ Table 1
Wyniki pomiaréw mikroskopowych na s?lifach z przekroju I — I
Results of microscope measurements carried out on thin sections from section I — 1
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Tabela 2

Table 2
Wyniki pomiaréw mikroskopowych na salifach z przekroju I — II
Results of microscope measurements carried out on thin sections from section II —II
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Inaczej zachowaly sie te skupienia mineraléw ilastych, ktére w roz-
dziale poprzednim zostaly opisane jako grudki. Czesto pozostaly one bez
zmian. Cze$é z nich jednakze ulegla przemianom nastepujgcym:

a) na miejscu czystych grudek ilastych wyraZnie zindywidualizowal
si¢ kaolin, tworzac skupienia groniaste zlozone z kulek $rednicy okolo
0,005 mm. Pojedyncze kulki kaolinu (lub ich szeregi ulozone paciorko-~
wato) spotykane sa réwniez w innych partiach skaly;

b) na miejscu grudek ilastych, przesigknietych tlenkami zelaza, po-
wstaty subkrystaliczne agregaty jasnozielonego lub zéltawozielonego chlo-
rytu, wykazujgcego slaby pleochroizm.

Poza wymienionymi agregatami chlorytu w szlifie nr 37 spotkalem
dwa ziarna innego chlorytu, trawiastozielonego, réwniez wykazujacego
staby pleochroizm.

WNIOSKI1

W wyniku powyzszych danych nie mozna posuwaé sie do wyciggania
wnioskéw paleogeograficznych ani daleko idacych wnioskéw co do wa-
runkéw sedymentacji. Dane te jednak daja pewien obraz zmian, ktérym
ulegly skaly Srodkowego kambru po sedymentacji. Uwazam, ze uzasad-
nione sa nastepujace wnioski: -

1. W czasie sedymentacji grubych zwartych serii piaskowcowych osa-
.dzal sie grubszy material psamitowy. W czasie sedymentacji serii zto-
zonej z naprzemianleglych warstw lupkéw i piaskowcéw, frakeja psa-
mitowa, wchodzaca w sklad lawic piaskowcowych, byla drobniejsza niz
w grubych seriach i rozmiarami osiagala granice frakecji aleurytowej.

2. Faliste wygaszanie Swiatla ziarn kwarcu zazwyczaj nie zostalo spo~
wodowane procesami, ktére zachodzily w obrebie utworéw kambryjskich.
Zmienno$é procentowej zawartosci takich ziarn (tab. 1, 2) wyklucza moz-
liwosé ewentualnego wplywu pokambryjskich czynnikéw tektonicznych
na wywolanie falistego znikania §wiatla. Jedynie w poszczegélnych ogra-
niczonych miejscach, tuz przy powierzchniach tarcia, na dyslokacjach
dysjunktywnych, struktura ziarn kwarcu ulegala zaburzeniom.

3. Ogromna ilo§¢, ale tylko najbardziej odpornych ziarn mineral6w
ciezkich §wiadczy¢ moze o tym, Ze zanim material, tworzacy piaskowce
kwarcytowe, zostal osadzony w kambrze $wietokrzyskim, musial ulec
kilkakrotnej sedymentacji i zniszczeniu lub moze tylko dalekiemu trans-
portowi.

4, Utrzymujace sie proporcje miedzy cyrkonem a turmalinem, po-
mimo silnych wahan w ich iloSciach (tab. 1 i 2), Swiadcza o tym, Ze tur-
malin i cyrkon byly przynoszone do. zbiornika sedymentacyjnego razem,
z tego samego zrédla. ‘

5. Utwory kambru Pasma Lysogérskiego ulegly daleko posunietym
procesom diagenezy i metagenezy, ktére doprowadzily do:

a) prawie kompletnej krystalizacji spoiwa krzemionkowego i regene- |
racji ziarn kwarcu. Zjawisko to ma charakter regionalny;

b) krystalizacji mineraléw ilastych, zwlaszcza kaolinu;

¢) powstania na miejscu substancji ilastych, przesigknietych zwigz-
kami zelaza, mineraléw z grupy hydromik i chlorytéw.
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Procesy wymienione w punktach a—c nastapily w czasie, kiedy utwory
kambru pograzaly sie na duze glebokoSci pod narastajacyml miazszo-
$ciami osadéw ordowiku i syluru.

6. Orogeneza hercyriska spowodowala zapewne zwigkszenie intensyw-
nosci tych proceséw jedynie w znaczeniu lokalnym, nie odegrala ona na-
tomiast wiekszej roli w znaczeniu regionalnym.

7. Dalsze wnioski, dotyczace warunkéw przemian wtérnych w czasie
diagenezy i metagenezy, bedg mozliwe do wysuniecia po dokonaniu
kompletnych badan wkladek i serii ilastych kambru srodkowego oraz po
zbadaniu piaskowcéw kwarcytowych w innych licznych punktach.

Instytut Geologlczny
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Jan CZERMINSKI

PETROGRAPHY ON QUARTZITE SANDSTONES OF MIDDLE CAMBRIAN
AT DUZA WISNIOWKA NEAR KIELCE (SWIETY KRZYZ MTS.)

Summary

Cambrian quartzite sandstones, by geologists commonly called quartzites, appear
in the culminating axis of the Lysogéry ridge and on its extensions. Géra Wisniéwka
(Wiéniéwka Hill) is situated at the western margin of this ridge. Since almost thirty
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years this ridge supplies good material for road construction; partly, too, this raw
-mateérial is being used for the manufacture of siliceous fireclay materials.

Within the range of Duza Wisnidwka, these quartzite sandstones appear in
2 complexes (see Fig. 1), parallel to each other, but separated by a complex of
‘argillaceous shales and clays. The entire formation is powerfully disturbed and
dislocated.

The northern complex (A) is the younger one; it is built of alternating sandstone
and shale strata. The southern, complex (B), the older one, consists of thick sand-
stone beds, dlsclosmg shale intercalations in 1ts northern limb only. The quartzites
dip almost vertically.

The purpose of this paper is the investigation of the petrographic character, the
variability of grain sizes of the sandstones in two continuous sections (see Fig. 2),
and of the differences in petrographic character and degree of diagenesis occurring
between complex A and B.

The quartzite sandstones are finegrained; the grains are smaller in complex A
(see Table 1). The texture of these sandstones is chiefly regenerative, in the northern
as well as in the southern complex.

Aside of its main component, quartz, there appear in the sandstones. numerous
additional minerals; among them should be mentioned in the first place argillaceous
nodules, very frequently contaminated by iron oxides. The size of these nodules
varies in accordance with variations in size of the quartz grains.

The quantity of heavy minerals is large. Amongst them most numerous are
zircon and tourmaline; their percentage is shown ‘in Tables 1 and 2. Zircon is
usually connected with the tiniest fractions, tourmaline with the medium size
fractions. Besides brown and greenish tourmaline there rarely appear- colourless or
light blue tourmalines.

‘Other heavy minerals appearing much less frequently are the following:
magnetite, titanite, rutile, disthene and biotite. Only in some of the thin sections
appear they singly.

Muscovite is found in varying, usually but small, amounts.

Characteristic is the occurrence of hydromica which has been formed by
dispersed clayey substances at the boundaries of quartz grains. Cle{yey minerals
contained in the nodules pass but rarely into hydromica; however, within their ra.r’xge
frequently small kaolin globules are formed of about 0.005. mm. size. Sometimes even,
when the nodules of clayey substance had been permeated by iron oxides, accumula-
tions of light green chlorite were formed, with feeble pleochroism.

Both petrographic composition and texture of the quartzite sandstones reveal
far-reaching mineralogical changes which must -have taken place in conditions of
diagenesis and katagenesis.

In order to gain a complete picture of the changes undergone by the Cambrian
sediments- of the Lysogéry ridge, the author considers it imperative to investigate
by the most thorough methods the clayey deposits appearing within the sandstones.
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