Andrzej SLACZKA

Nowe dane o rozwoju warstw krosnienskich
w synklinie Bobowej oraz na potudnie
od Tarnawy—Wielopola

WSTEP

W pracy tej przedstawiono krétka charakterystyke warstw krosnien-
skich z obszar6w opracowanych przez autora z ramienia I. G. w la-
tach 1955—57. Omowiona zostala réwniez préba podzialu tych warstw
na opisywanym obszarze. Z powodu ograniczonej objetosci, praca ni-’
niejsza nie obejmuje rysu historycznego badan tych obszaréw oraz warstw
krosnienskich w ogélnosei.

W pracach dotychczasowych (Z. Opolski 1933, J. Wdowiarz 1946,
H. Swidzinski, 1950 i in.) jako kryterium podzialu przyjmowany byl zasad-
niczo stosunek facji piaskowcowej do lupkowej. Stosujge te¢ metode mozna
bylo wydzieli¢ trzy (na obszarach zachodnich) lub dwa (na poludniowym
wschodzie) poziomy warstw kro$nienskich. Podzialy te jednak nie wsze-
dzie daja sie¢ zastosowaé¢ tym bardziej, ze granice facjalne nie zawsze od-
powiadajg granicom wiekowym, obserwujemy bowiem bardzo duzg zmien-
no$é facjalng, brak jest za§ fauny, ktéra by mogla SciSle okreslié wiek
poszczegblnych ogniw. Sprawia to duza trudnosé zwlaszcza przy korelacji
poszczegblnych podzialéw.

Ostatnio zwraca sie coraz bardziej uwage na lupki jasielskie wyste-
pujace w warstwach kroénieriskich (W. O. Szakin, 1958; S. Jucha,
J. Kotlarczyk, 1958 oraz L. Koszarski, K. Zytko — wiadomo$é ustna).
Poziom ten, bedacy prawdopodobnie na do§é¢ duzych obszarach réwno-
wiekowy, spelnialby role poziomu przewodniego. Pozwoli on na korelo-
wanie podzialéw warstw krosnieniskich nawet na do§é odlegltych tere-
nach.

WARSTWY KROSNIENSKIE NA ZACHODNIM PRZEDLUZENIU
SYNKLINY BOBOWEJ

W dotychczasowym pismiennictwie warstwy krosnienskie z tego terenu
nie byly rozdzielane. Natomiast w obszarze sgsiednim H. Swidzinski (1950)
zastosowal podzial tréjdzielny, wyrézniajac cze$¢ dolng (piaskowce grubo-
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Fig. 4. Profil stratygraficzno-litologiczny warstw krosniefiskich - w zachodniej czefei

synkliny Bobowe}
Stratigraphical-lithological proﬁle of the Krosno beds in the western part of’

the Bobowa syncline

A — warstwy menilitowe; B:-— cyk.l plerwszy; ¢ — cykl drugl; a — upki jasielskie
A — Menilite beds, B — first cycle, C — second cycle, a — Jasto shales
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lawicowe), $rodkowsg (piaskowce Sredniolawicowe i lupki) oraz goérng
(tupkowa).

Jak wynika z dotychczasowych obserwacji, podzial taki nie moze byé
§ci§le stosowany do omawianego obszaru. Wydaje sie, Ze mozna zasto-.
sowaé tutaj jedynie podzial dwudzielny warstw kro§nienskich; wtedy czesé
nizsza odpowiadalaby warstwom dolnym i byé mozZe niZszej czefei $rod-
kowej (wedlug podziatu z Iuski Str6z), czesé¢ za§ wyzsza — reszcie warstw
srodkowych i gornych. Natomiast na obszarze bardziej wschodnim, w oko-
licy rzeki Bialej, najwyzsza cze§¢ warstw kroénienskich ma bardziej zde-
cydowany charakter i mozna wyréini¢é tu dodatkowe goérne warstwy
kro$nienskie. Kazda z tych czedci stanowilaby odrebny cykl rozwojowy.

. Interesujacym zjawiskiem na tym obszarze jest rozwéj soczewek pia-
skoweéw grubolawicowych typu kroénienskiego ponizej serii menilito~
wej. Wskazywaloby to na to, Ze na omawianym terenie, podobnie jak np.
w faldach dukielskich, czynniki powodujgce osadzenie sie piaskowcéw typu
kro$nienskiego zaczely dzialaé szybciej z ta jednak réznica, ze bylyby one
tutaj sporadyczne i krétkotrwate.

Obszar ten charakteryzuje réwniez brak wyraZnego poziomu warstw
przejéciowych; granica miedzy warstwami menilitowymi a kro$niefiskimi
jest bardzo ostra. Wyjatkowo tylko wérdd nizszej cze$ci piaskowcéw kros-
nienskich wystepujg wkladki lupkéw menilitowyech, czasem z rogow-
cami.

Jak juz wyzej wspomnialem, podzial warstw krosnienskich na tym
terenie wskutek specyficznego rozwoju interpretuje nieco inaczej niz na
obszarach sgsiednich. Stosuje¢ tu bowiem dwudzielny podzial wyrédzniajac
dwa cykle (fig. 1).

Cykl warstw kro$niefiskich dolnych rozpoczyna kompleks piaskowcoéw
grubolawicowych, érednio- i rzadziej gruboziarnistych, wapnistych, sta-

Flg 2. Profil litologiczno-stratygraficzny warstw kroénieriskich czeSci synklmonum
jasielskiego
Lithological-stratigraphical profile of the Krosno beds of part of the Jaslo

synclinorium
I — fald Czaszyna, I — fald Mokrego, III — fatd B6brki-Rogéw, IV — fatd Tokarni,
IVa — NW czeéé fatdu Tokarni, V — fatd Turzahske—Bukowlcy
A — warstwy najniZsze z czarmymil lupkami, B — kompleks plaskowceow grubotawico-
wych, O — serie plaskowcéw. cienko- 1 sdredniolawlicowych, D — serla tupkowa, E —
tupki menilitowe, F — warstwy hieroglifowe
8 — syderyty dolomityczne, b — lupki jasielskie, ¢ — warstwa & egzotykami, 4 —
wktadki tupkéw czarnych w wyzszych warstwach kroénienskich
I — Czaszyn fold, I — Mokre fold, IIT — Bdbrka-Rogl fold, IV — . 'Tokarnia fold,
IVa — northwestern part of Tokarnia fold, V — Turzahsk-—Bukowica fold

. A — lowermost beds with black shales, B — Bgeries of thickbedded sandstones, 0 —
series of thin- and mediumbedded sandstones, D — shale geries, B — Menilite shales,
F — Hieroglyphic beds
a8 — dolomitie slderites, b — Jasto shales, ¢ — bed containing exotics, d — Iinter-
calation of black shales in Upper Krosno heds

Fig. 3. Profil stratygraficzno-litologiczny warstw krogniefiskich z faldéw dukielskich
: Stratigraphical-lithological profile of the Krosno beds in the Dukla folds

A — warstwy menilitowe, B — warstwy kroSniefiskie najnissze z cgarnymi lupkami,
C — seria plaskowecéw clenko- i Aredniolawicowych, D — serla lupkows, s — lupki
Jasielskie

A — Menilite beds, B — lowermost Krosno beds with black shales, C -- serles of
thin- and mediumbedded sandstones, D — shale series, a — Jasto shales
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Jowoszarych o warstwowaniu na ogoé! frakcjonalnym, niekiedy przecho-
dzgcym ku stropowi w laminowane. Stanow1a one przeszlo polowe (tj.
okolo 200 m) catego cyklu. Wyze]j rozwija sie poziom piaskowecéw Srednio-
Yawicowych, drobnoz1armstych réwniez wapnistych i stalowoszarych roz-
padajacych sie czesto na skorupy, przekladanych lupkami szarymi, mar-
glistymi. Przewazajacym typem jest tu warstwowanie przekatne lammo-
‘wane, zaburzone. Poziom ten ma okolo 60 m m1azszosc1

Ostatma czebé tego cyklu stanowi kompleks prawie nie zawierajacy
wkladek piaskowcowych, sg to grubolupigce sie, na przemian jasno-
i ciemnoszaro laminowane, margliste tupki ze sporadycznie wystepuja-
cymi syderytami dolomitycznymi. Laminy jasniejsze posiadajg nieco
grubsze ziarno.

Oddzielony do$§¢ ostra granicg rozpoczyna sie nastepny cykl, odpo-
wiadajacy wyzszej czeSci warstw krosnienskich érodkowych oraz war-
stwom krofnienskim gérnym. Zaczyna sie on, podobnie jak poprzedni,
kompleksem piaskowcéw grubolawicowych, ale o znacznie mniejszej migz-
szodci, wynoszgcej maksymalnie okolo 50 m. Migzszoéé w skrzydle potud-
niowym synkliny jest mniejsza i poziom ten tworzy niekiedy tylko so-
czewki. Piaskowce te sg podobne do piaskowcéw z dolnego cyklu, za-
znacza sie tu jedynie wicksza sklonno$é do plytowego rozpadania sie.
Druga cze§é cyklu stanowia, jak i poprzednio, piaskowce skorupowe,
cienko- i $redniolawicowe oraz lupki szare, margliste. Rowniez i ta cze§é
w skrzydle pélnocnym wykazuje wigksze zapiaszczenie. Kompleks ten
powoli, ale konsekwentnie wzbogaca sie ku gérze w lupki. Powolne prze-
chodzenie w kompleks prawie czysto lupkowy, obserwowany na tym
obszarze, utrudnia wyréznienie réwniez gérnych warstw kroénienskich,
stanowigecych na tym terenie najwyzszg cze$é drugiego cyklu. Granica
w sgsiednich obszarach jest bardziej wyrazna i tu daje sie wydzielié¢ naj-
wyzsza czesé cyklu.

Wséréd drugiej czeSci drugiego cyklu pojawiaja sie soczewki lupkéw
jasielskich. Odleglo§é ich od spggu warstw krosnieniskich wynosi okolo
800 m.

Moga one mieé bardzo duze znaczenie dla korelacji poszczegédlnych
pozioméw na réznych obszarach tym bardziej, Ze wystepuja one prawie
‘na wszystkich obszarach. Tak wigc dzieki poziomowi lupkéw jasielskich,
‘wystepujacych zresztg na mniej wigcej takiej samej wysokoéci od spagu
‘warstw krosnienskich, udalo sie stwierdzié, ze podobny cykliczny rozwdj
‘warstw kroé$nienskich wystepuje w poludniowym skrzydle faldu Ciezko-
wic (wiadomosé ustna od mgr L. Koszarskiego). Pewne zreszts niewielkie
Téznice w miazszosci poszezegdlnych pozioméw w cyklach obu obszaréw
:sg zalezne, jak sie okazalo, od stopnia zapiaszczenia i wraz z jego wzro-
stem wzrasta migzszo§é (odleglo§é miedzy obydwoma obszarami wynosi
kilkana$cie km).

SYNKLINORIUM JASIELSKIE

Omoéwimy obecnie warstwy kros$nienskie z czeSci synklinorium jasiel-
skiego, lezacego na poludnie od Tarnawy i Poraza.

Moim milym obowigzkiem jest podziekowanie w tym miejscu prof. dr
S. Wdowiarzowi za cenne uwagi i dyskusje dotyczaca tego zagadnienia.
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W poélnocnej oraz Srodkowej czeSci tego obszaru warstwy kro$nienskie
osiggaja, jak mozna sadzié¢ z obserwacji powierzchniowych oraz z wier-
cen, znacznie wigksze migzszoSci niz w obszarach bardziej zachodnich.
Pojawia sie tu réwniez facja bardziej marglista. Nie obserwujemy zwar-
tych komplekséw grubolawicowych, warstwy krosnienskie tworzg tutaj
pakiety oddzielane lupkami oraz piaskowcami cieniej lawicowymi. Réw-
niez cechg charakterystycznag tego obszaru sg duze zmienno$ci facjalne,
wystepujgce zaréwno w poprzek struktur (J. Wdowiarz, 1946) jak, szcze-
gélnie w faldach potudniowych, i wzdluz struktur.

Jeszcze jedna cechg charakterystyczng tego obszaru jest pojawienie
sie, ponizej mniej lub wiecej zwartego zespolu piaskoweéw grubolawico-
wych, w faldach bardziej poludniowych, serii piaskowcéw skorupowych,
cienko- i $redniolawicowych przekladanych lupkami szarymi oraz spora-
dycznie czarnymi. Seria ta osigga miaZszo§é do kilkuset metréw. )

Wszystkie te zjawiska utrudniaja w wysokim stopniu przeprowadze-
nie konsekweninych granic, a w szczegélnoéci korelacje z obszarami
innymi.

Duza pomoc wlasnie mogg oddaé¢ tutaj poziomy lupkéw jasielskich —
niemniej i one nie zawsze pozwolg na ostateczna decyzje.

Jezeli przyjmiemy, ze poziom ten jest wszedzie réwnowiekowy, to naj-
ogolmerzy podz1al tego kompleksu bylby: na warstwy wystepujace po-
nizej oraz powyzej lupkéw jasielskich.

Niemniej jednak, dla celéw przynajmniej lokalnych, mozna przyjaé
podzial oparty na facjalnym rozwoju warstw kro$nienskich. Podzial taki
nie rosci sobie naturalnie pretensji do uniwersalnodci. W takim ujeciu
najnizsza cze$é warstw krosnienskich, stanowi sensu lato strefe przej-
Sciowg do warstw menilitowych. Jest to seria zawierajaca mieszane ele-
menty zaréwno z warstw menilitowych, w postaci ciemnych czesto bez-
Wwapnistych lupkéw oraz zielonawych, sporadycznie kwarr_:ytowatych pia-
skowcdw, jak tez i elementy warstw krodnienskich, "w postaci szarych
pla.skowcow oraz szarych Ilupkéw. Na ogél zawsze wystepuja tez tutaj
lawice syderytéw dolomitycznych.

Wyzej wystepuje kompleks z piaskowcami grubolawicowymi, Kom-
pleks ten wykazuje najwieksze zmiennosci facjalne, zanikajge nawet zu-
pelme ku potudniowi. Ponad nim, lub bezposrednio nad poprzednim, roz-
wija sie zespét cienko- i sredmola\mcowych piaskowcéw skorupowych
oraz lupkéw szarych. Bardzo czesto w zespole tym wystepuja wktadki
Tupkéw typu menilitowego oraz zielonych piaskowcéw, wskutek czego
seria ta upodabnia sie do zespolu wystepujacego ponizej kompleksu grubo-
tawicowego. Ku gérze zanikaja wkladki ciemnych lupkéw, nastepnie- pia—
skowcow skorupowych; seria staje sie prawie wylacznie lupkowa. Ten
ogélny schemat rozwoju facjalnego warstw krosnienskich wykazuje jed-
nak pewne zréznicowanie w poszczegélnych faldach.

FALD CZASZYNA
Jest to najbardziej péinocny fald omawianego obszaru i Wykazu]e on
najsilniejszy stopien rozwoju facji piaskowcowej. NaJnlzsza, czes$é tego’
faldu, znang zaréwno z powierzchniowych badan jak i wiercen, stanowi’

Kwartalnik Geologiczny — 8
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zesp6l piaskowcow grubolawmowych przekladanych pilaskowcami skoru-
powymi, fupkami szarym1 oraz czarnymi, niekiedy bezwapnistymi. W serii
tej, okolo 270 m od jej stropu, w obszarze sasiednim F. Szymakowska
znalazla odsloniecia lupkéw jasielskich (informacja ustna).

Powyzej tej serii przychodzi zwarty kompleks piaskowcéw  grubo-
Iawxcowych na og6t rozsypliwych, jedynie w najwyzszej partii pojawia
sie kompleks piaskowcéw grubolawicowych o migzszosci okoto 100 m, bar~
dziej twardych, drobnoziarnistych; wietrzejagcych skorupowo. Wkiadki
piaskowcoéw cienkolawicowych oraz Iupkéw szarych wystepuja catko-
wicie sporadycznie. Okolo 600 m od spagu tego kompleksu wystepuje
ponownie poziom lupkéw jasielskich. MielibySmy wobec tego w faldzie
Czaszyna dwa gléwne ich poziomy (kazdy z nich skladajacy sie z paru
podpozioméw), oddzielone od siebie seria warstw o migZzszosei okolo
1000 m. Horyzonty te wystepuja tylko lokalnie i pomimo dobre odsloniecia
nie daja si¢ Sledzi¢ na wiekszych przestrzeniach.

Ponad kompleksem opisanym powyzej rozwija sie zesp6l cienko-
i Sredniolawicowych piaskowcéw przewarstwionych lupkami szarymi.
Sporadycznie sg rozwiniete kruche, bardziej grube lawice piaskowcédw
(miazszo$é wynosi 500 m). Seria ta koriczy si¢ kilkunastometrowym pa-
kietem rozsypliwych piaskowcéw grubolawicowych. Powyzej nastepuje
bardzo szybki zanik wkladek piaskowcowych i seria staje sie prawie wy-
lacznie lupkowa; pojawiajg sie tutaj bardzo sporadyczne wkladki lupkéw
typu menilitowego oraz cienkie soczewki syderytéw dolomitycznych.

Widoczna migzszo$é tego kompleksu wynosi okolo 4650 m, wyzsza
cze$é tych warstw kryje sie pod nasuniecie faldu Mokrego.

FALD MOKREGO

W faldzie tym zaznacza sie postepujace juz powoli ku porudniowi od-
piaszczanie sie warstw kro$nienskich. (fig. 2). Nizsza cze$§é warstw kros-
nieniskich zawiera réwniez, jak w faldzie poprzednim, wkladki ciemnych
tupkéw i zielonawych piaskowcéw, wyraznie natomiast zmniejsza sie
ilo§¢ wktadek piaskowcow grubolawicowych, a pojawia sie stosunkowo
wiecej piaskowcéw skorupowych.

Podobnie jak i w faldzie poprzednim spag tej serii nie jest znany,
gdyz zadne z licznych wiercen prowadzonych na tym terenie nie prze-
bilo tych warstw, dlatego miaZzszos¢ ich mozna ocenié jedynie w przy-
blizeniu na przeszlo 600 m.

Roéwniez i kompleks plaskowcow grubolawicowych nie jest tak zwarty.
Sklada si¢ on szczegblnie w czeSci nizszej z pakietéw grubolawicowych-
plaskowcow, przelawiconych zespolami piaskowcéw skorupowych Srednio-
i1 1cienkolavvicowych oraz lupkéw szarych. Migzszo$é jego wynosi okolo

00 m

Ku poludniowemu wschodowi obserwujemy wyklinowywanie si¢ fa-
cjalne plaskowcéw grubolawicowych, w zwigzku z czym migzszo$é tego
kompleksu zmniejsza sie. Powyzeg przychodz1 seria piaskowcoéw skorupo-
wych oraz lupkow szarych o miaZszoSci okolo 500 m. Jako podrzedne
wkladki spotyka sie ciemnobrunatne lupki oraz na ogé! zwigzane z nimi.
z1g10n.awe piaskowce. W serii tej wystepuja poziomy lupkéw jasielskich..
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Zasadniczo sg to dwa horyzonty w odleglosci kilkunastu metréw od siebie,
przy czym kazdy z tych pozioméw sklada si¢ z kilku warstewek o maksy-
malnej migzszo$ci okolo 10 cm. Poziomy te dajag sie Sledzié konsekwentnie
od prawego brzegu Oslawy, prawie az do potoku Tarnawa na wschodzie.
Dalszego ich przedtuZzenia ku wschodowi niestety nie udalo sie znaleZé.
Poziomy te prawdopodobnie nie wystepuja réwniez na lewym brzegu
Oslawy.

Przypuszczalnie horyzont ten nalezy paralelizowaé z wyzszym hory-
zontem lupkéw jasielskich, wystepujacym w piaskowcach grubolawico-
wych w faldzie Czaszyna. Wystepowanie tutaj tego poziomu w serii tup-
kowe]j jest wynikiem diachronicznego podnoszenia sie ku pélnocy gérnej
granicy facji piaskowecéw grubolawicowych. Seria mieszana piaskowcéw
grubolawicowych z tupkami i piaskowcami cieniej fawicowymi péinocnego
skrzydla faldu Mokrego, zawierajaca zespo! warstewek lupkéw jasielskich,
moglaby ewentualnie stanowié¢ przejScie miedzy tymi dwoma regionami.

Wspomniany zespé! warstw konczy sie wkladka piaskowceéw grubo-
lawicowych o wyksztalceniu soczewkowatym.

Wyzej nastepuje seria o wybitnej przewadze lupkéw o grubosei okolo
650 m. Piaskowce stajag si¢ cienkie, kilkucentymetrowe, miejscami calko-
wicie zanikajgce. W nizszej czeSci tej serii pojawiaja sie cienkie wkladki
czarnych lupkéw oraz poziom lupkéw jasielskich. Sa one znacznie slabiej
rozwiniete niz nizsze i tworza niekiedy tylko cienkie naskorupienia na
piaskowcach. Poziom lupkéw jasielskich widoczny jest tylko na brzegach
Oslawy; jego przedluzenia ku potudniowemu wschodowi nie udalo sie
znalezé. Jest to prawdopodobnie spowodowane tym, Ze poziom ten jest
bardzo cienki, a miejscami mégt w ogéle nie wytworzyé sie lub zostaé
rozmyty.

Omawiana wyze]j seria upkowa konczy si¢ stukilkudziesieciometrowym
pakietem piaskowcéw grubolawicowych, do§é gruboziarnistych; ku p6l-
nocnemu zachodowi piaskowce te facjalnie wyklinowujg sie.

FALD BOBRKA—ROGI

Najnizsza, widoczna cze$é warstw kro$nienskich jest wyksztatcona
w postaci serii piaskoweéw szarych, wapnistych, drobnoziarnistych,
cienko- i $redniotawicowych, skorupowych, przekladanych szarymi, mar-
glistymi tupkami. Wystepuja tu tez lupki czarne, wapniste. Wsréd tego
kompleksu spotyka sie tylko nieliczne kilkumetrowe piaskowce grubo-
lawicowe, drobnoziarniste, wapniste, stalowoszare. Calo§¢ przypomina
bardzo typowe, Srodkowe warstwy krosnienskie. Zespo! ten ku dotowi
przechodzi w warstwy menilitowe. Migzszo§é tej serii wynosi okoto 500 m.

Dopiero ponad opisanym kompleksem pojawia si¢ na ogél zwarty po-
ziom piaskowcéw grubolawicowych. MigZszos$é tej wyzszej czeSci warstw
kros$nienskich jest zmienna i wynosi okolo 500~800 m, przy czym zmniej-:
sza sie ona wyraznie w kierunku poludniowo wschodnim. Wydaje sie, ze
redukcja ta zostala spowodowana przede wszystkim warunkami sedymen-
tacyjnymi.

Réwniez wyklinowywanie si¢- tego kompleksu piaskowcowego obser-
wuje sie w kierunku pdinocno zachodnim i na poludnie od Bukowska
kompleks ten zanika prawie calkowicie, jednoczeénie traci na migzszo$ci
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zesp6! nizszy z czarnymi lupkami. Zanikaja wkladki czarnych lupkéw,
a pojawiajg sie wkladki piaskowcow grubolawicowych (wiadomo$¢ ustna
od dr J. Burtan). _

Wsrod kompleksu grubolawicowego wystepuja wkladki (do kilkudzie-
siecit metréw miagzszosei) piaskoweéw cienkolawicowych skorupowych
oraz lupkéw. Wkladki te wykazujg charakter soczewkowaty, Warstwy te
maja migzszos¢ w profilu Ostawy okolo 300 m.

Mimo zmiennej, jak juz wyzej wspomnialem, migzszo$ci, granica mie-
dzy warstwami dolnymi a wyzszymi w tym faldzie biegnie przypuszczal-
nie na duzej przestrzeni, zgodnie z granicg wiekows. Wskazuje na to
mniej wiecej jednakowa odleglo$é na calej przestrzeni poziomu zawieraja-
cego egzotyki od stropu kompleksu piaskowcéw grubolawicowych. Poziom
ten wystepuje powyzej. Rozcigga sie on od Bukowska na zachodzie (wiado-
mos$é ustna od dr J. Burtan) aZ poza granice panstwa na wschodzie, przy-
czym wedle ostatnich spostrzezen wydaje sie byé na calej tej przestrzeni
réwnowiekowy. Poziom ten w podobnej pozycji stratygraficznej, ale w jed-
nostkach bardziej péinocnych, stwierdzil mgr J. Zgiet oraz mgr K. Zytko
{(wiadomo$é ustna).

Powyzej kompleksu grubolawicowego rozwiniety jest poziom o po-
dobnym wyksztalceniu jak poziom najnizszy. Jest tu réwniez mieszany
zesp6l piaskowcdw wapnistych, cienko- i $redniolawicowych, skorupo-
wych oraz szarych Ilupkéw marglistych. Ku gorze przechodza one do$é
szybko .w kompleks wykazujacy przewage lupkow. Piaskowce stanowig
tylko znikomsa cze$é serii. Najwyzsza cze$é tej serii jest przykryta przez
nasuniecie.

FALD RUDAWKI RYMANOWSKIEJ—TOKARNI

Podobnie jak w faldzie poprzednim, tak i tutaj najnizsza cze$¢ warstw
krosnieniskich jest rozwinigta jako zesp6l! piaskowcow cienko- i $rednio-
Yawicowych oraz lupkéw szarych. Wsréd tego kompleksu wystepuja
wkladki brunatnych, czarnych lupkéw, niekiedy marglistych, ktérych
ilo§¢ zwieksza sie wyraznie ku spagowi. Wystepujg tutaj wkladki syde-
rytéw dolomitycznych. W spagu warstwy te kontaktujg z upkami meni-
litowymi.

Wséréd tej czesci warstw krosnienskich, wkladki plaskowedéw grubo-
tawicowych sg nieliczne i soczewkowate. Migzszo$é¢ tego poziomu jest tu-
taj nieco mniejsza niz w-poprzednim faldzie i wynosi okolo 400 m.

Réwniez poziom piaskowcédw grubolawicowych ma mniejszg migz-
szo§¢é — okolo 500 m. Jest to zwigzane z silniejszym rozwojem w tym
faldzie wkladek piaskowcéw cienkolawicowych i lupkéw.

Sprawa ta komplikuje sie znacznie w kierunku poludniowo wschod-
nim od goéry Sulita, gdzie poza poprzecznym uskokiem wystepuje obszar
silnie zaawansowany tektonicznie i ten kompleks piaskowcowy zanika
prawie zupelnie. Na obszarze tym wystepujg tylko mniejsze lub wigksze
soczewy piaskoweoéw grubolawicowych. Niestety dokladnie nie wiadomo,
co z zaobserwowanych faktéw jest wynikiem silnie rozwinietych zjawisk
tektonicznych, a co wynikiem zmian facjalnych. Natomiast ku péinoc-
nemu-zachodowi wystepuje wyrazny zanik facjalny piaskoweéw grubo-
Yawicowych. Na pélnoc od géry Bukowicy piaskowce grubolawicowe
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w ogole nie wystepuja, pojawiaja sie natomiast wkladki piaskowcéw
grubolawicowych w nizszej cze$ci kompleksu z czarnymi tupkami. Po-
wyzej, tak jak w faldzie poprzednim, rozwija sie zespél! piaskowcoéw
cienko- i éredniotawicowych, skorupowych oraz lupkéw szarych. W érod-
kowej czesci faldu Rudawki Rymanowskiej—Tokarni wystepuje kilka
cienkich wkladek lupkéw jasielskich. Ku gérze poziom przechodzi w serie
prawie czysto lupkows.

W profilach, gdzie zanika zupelnie poziom piaskowcéw grubotawico-
wych, seria najnizsza laczy sie z tym poziomem.

FALD TURZANSKA-BUKOWICY

‘Warstwy kroénienskie z tego faldu sa wyksztalcone jako jednostajny
kompleks piaskowcéw cienko- i Sredniotawicowych, skorupowych oraz
marglistych szarych lupkéw. Widoczna jego migzszoéé od warstw meni-
litowych wymosi okolo 800 m.

Ku gérze zwigksza sie udzial lupkéw i wreszcie mamy prawie czysty
poziom lupkowy. Podobnie jak i w faldach poprzednich lupki w wyz-
szych poziomach przybierajg odcien zielonawy. Na ogél nie ma tu wecale
wkladek piaskowcéw grubolawicowych. Wyksztalcenie takie jest wyni-
kiem obserwowanych juz w poprzednich faldach tendencji do odpiasz-
czania sie warstw kro$nienskich w tym kierunku.

Podobne zjawisko zaniku facji piaskowcédw grubotawicowych obser-
wujemy rowniez w faldach bedacych przediuzeniem ku poludniowemu
wschodowi faldu Turzarska, na poludnie od Baligrodu.

Wyksztalcenie takie uniemozliwia, podobnie jak w faldzie poprzednim,
podzial warstw krosnieniskich wedlug konwencjonalnych kryteriéw.
W zwiazku z tym mozna zastosowaé tutaj tylko podzial dwudzielny. Nizsza
cze$é warstw kroénienskich charakteryzowalaby sie wiekszym zapiasz-
czeniem i nalezalby tutaj kompleks z piaskowcami skorupowymi. Czescig
najnizszg bylaby, tak jak w sgsiednich faldach, seria zawierajaca czarne
tupki.

FAY.DY DUKIELSKIE

Region faldéw dukielskich charakteryzuje si¢ rozwojem piaskowcéw
grubolawicowych typu krosnieniskiego (piaskowce cergowskie), ponizej
wlasciwego poziomu lupkéw menilitowych. Poziomu takiego nie widzie-
lismy w faldach poprzednich. Byé moze odpowiadajg one cienkiej wkladce
szarych lupkéw typu kroé$nienskiego w spagu warstw menilitowych fatdu
Turzanska-Bukowicy.

W wkladce tej rozwiniety jest poziom lupkéw jasielskich. Wystepujg
one rowniez w goérnej czeSci piaskowcow cergowskich. Przypuszczalnie
oba te poziomy lupkdéw jasielskich moga byé réwnowiekowe, starsze jed-
nak niz tupki jasielskie z faldu Tokarni, Mokrego czy Czaszyna.

Taki rézwdéj piaskoweoéw grubolawicowych jest by¢é moze wynikiem
tego, ze w regionie faldéw dukielskich sedymentacja piaskowecéw typu
kro$nietiskiego rozpoczela sie wezeéniej, niz nastapilo to na ogét w innych
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obszarach. SedymentaCJa ta jednak zostala péZniej przerwana na czas
dluzszy — osadzaly sie wéwezas warstwy ‘menilitowe. Po6Zniej jednak
sedymentacja tego typu nie powtérzyla sie juz i tupki typu menilitowego
powoli, tworzac bardzo gruby kompleks o cechach mieszanych, przechodza
w warstwy krodnieriskie. Warstwy te stanowia monotonny kompleks pia-
skowecéw cienko- i Sredniolawicowych, skorupowych, drobnoziarnistych,
szarych, przekladanych szarymi marglistymi upkarmi. Podobnie jak w. po-
przednich faldach, kompleks ten staje si¢ ku gérze prawie czysto lupkowy.
Nie spotyka sie tutaj wkladek piaskowcow grubolawicowych. W spagowej
czgdei warstw krosnienskich wystepuja dwie 1 cm wkiladki skat tufoge-
nicznych: Okolo 800 m powyzej spagu warstw kroéniefiskich wystepuje
wkladka lupkéw jasielskich. Ta dopiero wkladka moglaby byé ewen-
tualnie réwnowiekowa z lupkami wystepujacymi w fatdach polozonych
bardziej ku péhocy.

Odrebnym zagadnieniem, ktére cheialbym w krétkoSci tutaj poruszyé,
jest problem lupkéw jasielskich, wystepujacych na omawianym obszarze.
W zwiagzku z nimi wysuwa sie zagadnienie, czy wszystkie horyzonty wy-
stepujace na omawianym terenie sg mniej wiecej réwnowiekowe, czy tez
wystepuje tu kilka horyzontéw, oddzielonych do$¢ duzym interwalem
czasowym. Drugim zagadnieniem jest, czy jeden i ten sam poziom lupkéw
jasielskich $ledzony na wickszej przestrzeni jest réwnowiekowy.

Nie potrzeba podkreslaé, ze oba te zagadnienia majg niezmiernie wazne
znaczenie dla korelacji warstw krosnieniskich. Wyniki ostatnich badan
(W. O. Szakin, 1958; S. Jucha, J. Kotlarczyk, 1958; Koszarski i Zytko, 1959)
wydajg si¢ wskazywaé, ze pewne horyzonty moga by¢ na duzych obsza-
rach réwnowiekowe. Obserwacje na omawianym obszarze czeSciowo to
pot\merdza]a Sprawe te komplikuje nieco fakt, ze wystgpuje tutaj kilka
pozioméw dosé znacznie oddalonych od siebie. Najmzej wystepuje hory-
zont z jadra faldu Czaszyna, ponizej kompleksu grubolawicowego (F'. Szy-
makowska, wiadomo$é ustna). Wyzej lezalby juz poziom ze stropowej
czeSci kompleksu grubolawicowego faldu Czaszyna oraz powyzej tego
kompleksu w faldach Mokrego i Tokarni. Poziomy te sg najprawdopodob-
niej réwnowiekowe. Wreszcie trzeci, najwyzszy, bylby horyzont z faldu
Mokrego.

Nasuwa sie wobec tego wniosek, ze lupki jasielskie nie powstaly w wy-
niku jakiego§ jednego niepowtarzalnego procesu, ale ze warunki do ich
wytworzenia mogly sie powtarzaé wielokrotnie. Wskazuje na to réwniez
wystepowanie podobnych utworéw w dolnej partii warstw menilitowych,
zaréwno faldéw dukielskich, jak i faldu Bukowicy oraz w piaskowcach
cergowskich. Stwarza to niebezpieczeristwo pomieszania réznowiekowych
horyzontéw, szczegblnie przy paralelizowaniu lupkéw jasielskich w réz-
nych elementach tektonicznych.

W nie bardzo jasnej stratygraficznej i tektonicznej pozycji wystepuja
}upki jasielskie w poéinocnym, silnie zredukowanym skrzydle faldu Mo~
krego. Wystepuja one w sasiedztwie osi antykliny, w zespole warstw wy-
kazujagcym do$é duze podobienistwo do najnizszej czeSci warstw kros-
nienskich. W takim wypadku odpowiadalyby one prawdopodobnie naj-
nizszym hipkom jasielskim z faldu Czaszyna. Sprawe te komplikuje jed-
nak -fakt, ze w odpowiadajacym mu skrzydle potudniowym tak nisko wy-
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stepujgce tupki jasielskie nie sa dotychczas znane. Nasuwa si¢ wobec tego
druga mozliwo$é, ze w skrzydle pélnocnym zaszla daleko idgca redukcja
tektoniczna i na powierzchni ukazujg sie dopiero wyzsze zespoly warstw
kro$nienskich, a omawiane lupki jasielskie odpowiadalyby nie najniz-
szemu, lecz Srodkowemu poziomowi. Zagadnienie drugie nasuwa pewne
trudno$ci. Z obserwacji jednak charakteru poszezegdlnych horyzontéw
lupkéw jasielskich wzdluz faldu Mokrego oraz z samego mechanizmu se-
dymentacji warstw krosnienskich wynika jednak, Ze jest to poziom réwno-
wiekowy. Poszczegdlne lawice piaskowca, ciggnace sie niekiedy na dosé
duzych przestrzeniach, sa wynikiem jednorazowej dzialalno$ci pradu za-
wiesinowego (M. Ksigzkiewicz, 1952)., Uniemozliwia to calkowicie dia-
chroniczny przebieg tupkéw jasielskich.

ZAGADNIENIE SEDYMENTACJI WARSTW KROSNIENSKICH

Jak wynika z powyzZej podanych opiséw, omawiany rejon charaktery-
zuje sie duzg zmiennoscia facjalng, zaréwno w kierunku poludnikowym,
jak i wzdtuz poszczegblnych struktur. Takie wyksztalcenie, jak sie zdaje,
jest wynikiem specyficznego polozenia tego obszaru w basenie fliszowym,
lezy on bowiem na pograniczu dwéch czy nawet trzech obszaréw alimen-
tacyjnych. Réwniez duzy role odgrywa uksztaltowanie dna basenu, ktéry
w tym okresie tworzy prawdopodobnie szereg réwnoleglych rynien.

Na podstawie badar przeprowadzonych nad piaskowcami kroénien-
skimi (S. Dzulynski, A. Slaczka, 1958) wydaje si¢ pewne, ze sedymentacja
ich, jak i innych podobnych skal fliszowych, jest wynikiem dzialalnosci
pradéw zawiesinowych (M. Ksigzkiewicz, 1952; Ph. H. Kuenen, C. J. Mi-
gliorini, 1950). Badania kierunkéw tego pradu, przede wszystkim na pod-
stawie hierogliféw pradowych i innych mechanicznych hierogliféw kie-
runkowych, zmusza do wyréznienia ogélnie dwdch typéw piaskowcow.
Jeden typ stanowig piaskowce drobnoziarniste, zwykle $rednio- i cienko-
lawicowe, skorupowe, drugi natomiast — piaskowce gruboziarniste, prze-
waznie grubolawicowe. Pierwszy z tych typéw charakteryzuje sie dos¢
stalymi kierunkami pradu, zar6wno w rozprzestrzenieniu. poziomym, jak
i pionowym (120—140° SE). Jedynie warstwy wystepujace w poludnio-
wym skrzydle faldu Bukowicy—Turzanska wykazujg nieco inny kierunek
(100—80° SE). W piaskowcach gruboziarnistych natomiast kierunki pradu
nie sa stale i zmieniajg sie zaréwno regionalnie, jak i w czasie. '

W czeSci péinocnej, jak i czeéciowo Srodkowej prady na omawianym
obszarze mialy kierunek z péinocnego zachodu oraz z zachodu. W czeSci
potudniowej hieroglify pradowe wskazuja na kierunki z poludnia i z po-
ludniowego wschodu. Natomiast na obszarze Srodkowym (faldy Czaszyna
i Mokrego) mamy mieszanie sie tych kierunkéw, w partiach nizszych kom-~
pleksu grubolawicowego obserwuje sie kierunki z pémocnego zachodu oraz
z zachodu, a w czesci gérnej — z potudnia lub z poludniowego wschodu.
W pélnocnym skrzydle faldu Mokrego i w faldach bardziej p6inocnych
mamy jeszcze dodatkowo kierunki z péinocy oraz z pénocnego wschodu.
W zwiazku z tym w nizszych partiach piaskowcéw warstw kroénienskich,
gdzie przewazajg piaskowce grubolawicowe (szczegblnie na obszarach
bardziej poludniowych), bedzie wystepowaé¢ duza zmienno$é kierunkéw
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lub nawet kierunki przeciwne, natomiast w wyzszych partiach, gdzie pia-
skowce gruboziarniste zanikajg, na plan pierwszy beds sie wybijaé kie-
runki z piaskowcéw drobnoziarnistych i obraz rozlozenia pradéw bedzie
bardzie] prosty.

Wydaje sie byé¢ logiczne, ze piaskowce grubolawicowe poszczegélnych
obszaréw beda réznié sie od siebie wiekiem w zaleznosci od tego, kiedy
kordyliera macierzysta zaczela dostarczaé¢ materialu. Powinny sie one
rézni¢ réwniez i skladem mineralnym. Istotnie piaskowce pochodzace
z poludnia réznig sie nieco od wystepujacych na péinocy. Charaktery-
styczng cechg tych piaskowcéw jest wystepowanie w nich stosunkowo
duzej iloSci rézowych kwareéw i skaleni.

Po osadzeniu sie warstw menilitowych, ktérych sedymentacja miej-
scami, jak mozna przypuszczad, trwala diluzej, w czeéci osiowej basenu,
znajdujacej sie¢ przypuszczalnie gdzies w okolicach faldu Mokrego i Cza-
szyna, jest skladana najwieksza ilo§¢ gruboziarnistego osadu. Ku polud-
niowi na peryferiach tej rynny czy raczej niecki ilosci jego powinny byé
mniejsze lub w ogole nie wystepowaé, jak to widzimy na przykladzie
faldu Tokarni. Do czeéci tych dochodzily prady donoszace tylko material
drobny. W tym czasie w pewnych obszarach powstawaly lokalnie nieduze
zaglebienia dna, w ktérych wytwarzaly sie warunki korzystne dla osadza-
nia sie ciemnych lupkéw. Czesé tych lupkow nie jest jednak zwigzana z wa-
.runkami, ktére panowaly na dnie, a zostaly przyniesione przez prad za-
wiesinowy.

Po tym okresie, ktory nie wszedzie jednakowo moégl sie zakonhcezyd,
przychodzi sedymentacja gléwnej masy piaskowecéw gruboziarnistych na
pélnocy z péinocnego zachodu, natomiast na poludniu osadza sie materiat
pochodzacy z poludniowego wschodu. Ku pélnocnemu zachodowi ilo$é
tego materialu zmniejsza sie i piaskowce te wyklinowujg sie. Oba te
obszary sedymentacyjne, z dodatkows sedymentacja z péinocnego wschodu,
zazgbiajg sie, jak juz wyzej wspomnialem, w bardziej pélnocnej cze$ci
omawignego obszaru, wskutek czego mamy tu najwieksze migzszoSci.

Z uplywem czasu, wskutek zmian zachodzacych w basenie, gléwne na-
tezenie sedymentacji przenosi sie ku péinocy. W wyniku tego na obszarze
faldu Czaszyna oraz bardziej pélnocnych faldéw trwa jeszcze sedymen-
tacja piaskoweow grubolawicowych (gruboziarnistych). Natomiast na po-
Iudniu, gdzie material gruboziarnisty nie dochodzi w ogéle lub w zniko-
mych ilosciach, powstaje zespdé! piaskowcdéw: drobnoziarnistych i tupkéw.

Podsumowujac podane powyzej fakty wydaje sie, ze przynajmniej dla
omawianego wycinka synklinorium jasielskiego musimy zrezygnowaé
z konwencjonalnego podzialu tréjdzielnego warstw krosnienskich, a wpro-
wadzié podzial oparty na wyksztalceniu facji, tak jak zostalo to kon-
sekwentnie przeprowadzone w tej pracy. Ilo§¢ pozioméw warstw kros-
nienskich zalezeé¢ bedzie od facji.

Linie -przyjetego tutaj podzialu nie sa na pewno jednowiekowe, ale
stanowié¢ beds przynajmniej granice poszezegélnych etapéw rozwoju geo-
synkliny karpackiej.

Istnieje co prawda jeszcze jedna mozliwosé podzialu na warstwy wy-
stepujace powyzej i ponizej lupkéw jasielskich. Naturalnie tylko w tym
wypadku, gdy zostanie catkowicie udowodniona réwnowiekowosé przy-
najmniej niektorych: pozioméw lupkéw jasielskich. W poludniowych par-
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tiach omawianego obszaru, wskutek przypuszczalnie do$¢ fragmentarycz-
nego wyksztalcenia tych poziomoéw, podzial ten raczej nie bedzie mégt
byé zastosowany.

Karpacka Stacja Terenowa I, G.
Nadestano 12 stycznis 1959 r.
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Andrzej SLACZKA

NEW DATA ON DEVELOPMENT OF KROSNO BEDS IN BOBOWA SYNCLINE
AND SOUTH OF TARNAWA—WIELOPOLE (CARPATHIANS)

Summary

The author discusses the development of the Krosno beds as observed in the
western extension of the Bobowa syncline (Middle Carpathians), in part of the Jasto
synclinorium south of Sanok, and in the Dukla folds.
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In the Bobowa syncline, the Krosno beds may be divided into two cycles, each
one beginning with a series of thick-bedded sandstones which upwards pass into
corrugated, thin- and mediumbedded sandstones, intercalated with grey shales. The
highest part of each cycle consist of shales complex. In the middle part of the
second cycle there appear Jasto shales (Fig. 1).

The Krosno beds from the Jaslo synclinorium are characterized by a great
variability of facies, both in a meridional direction and along its individual struc-
tures (Fig. 2).

Here the author distinguished the following complexes of Krosno beds: The
lowest, comprising elements mixed of both Menilite and Krosno beds. In ifs northern
folds, this group contains thickbedded sandstones; southwards these sandstones dis-
appear. On top of them we note a series of thickbedded sandstones. In folds situated
miore to the south, this series gradually loses its compactness until it disappears
completely (Turzarisk fold and Dukla folds). In the folds of Bébrka—Rogi and of
Tokarnia, this series wedges out in a northwestern direction too.

Overlying this complex there is developed a series of corrugated sandstones,
thin- and mediumbedded; upwards their shale content increases, until shales become
the dominant or, even, the exclusive component of the rock.

Amidst these sandstones the author observed three horizons of Jaslo shales:
the lower one in the lowermost Krosno series, the middle one — in the thickbedded
series, or in the directly superimposed horizon; the upper one appears at the
boundary between the series of shales and the corrugated sandstones.

Here lurks the danger of confusing contemporaneous horizons of different age —
especially when correlating the Jasto shales occurring in the different tectonic
elements. :

The problem of sedimentation of the Krosno beds.

The discussed area is featured by a marked variability of facies. This develop-
ment has been caused by the specific situation of this area within the Flysch basin.
It must be kept in mind that to this area material was supplied from three sources.
An important r6le has also been played by the relief of the basins bottom where,
during the discussed period, probably a number of parallel troughs existed.

On the basis of sedimentological studies carried out with regard to the Krosno
sandstones (S. Dzulynski and A. Slaczka, 1958), it seems to be certain that the de-
position of these sandstones as well as of other similar Flysch rocks has been
brought about by suspension currents (Ph. H. Kuenen, C. J. Migliorini 1850; M. Ksigz-
kiewicz, 1962). Depending of the directions of sedimentation we may here distin-
guish two types of sandstones.

One of these is characterized by fairly constant directions of currents, both as
to vertical and horizontal location (120°—140° from northwest); these sandstones
are finegrained, usually thin- or mediumbedded.

The second type are coarsegrained sandstones in which the current directions
were not constant, and which vary both as to region and time.

In the northern and — partly too — the central part of the discussed area the
currents came from northwest or west. In the southern part, on the other hand,
the flute casts indicate directions from south and southeast. In the central
part we observe a mixing of both these directions: in the lower part of the Krosno
beds, a northwestern direction prevails, while in the higher part their direction was
from southeast. Furthermore, here as well as in the folds situated farther north-
wards, there may additionally be noted a northern and northeastern direction.
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Therefore we observe in the lower strata of the Krosno beds where thickbedded
sandstones dominate, a distinct variety of directions of hieroglyphs or, even, opposed
directions (especially in regions situated further to the south). In the higher strata
where the thickbedded sandstones disappear, the prevalence of directions in the
finegrained sandstones grows more important and the picture of current directions
.grows less involved.

After deposition of the Menilite beds there is laid down, in the axial part of
-the basin probably coinciding with the area covered by the Czaszyn and Mokre
folds, the prevailing mass of coarsegrained material. Southwards, along the periphery
of this trough, the amount of this material grows less, or it does not appear at all.
This part of the area was reached only by such currents as carried fine material.
It is probable that at the same time in some regions of the discussed area relatively
:small depressions were formed in which, in view of their being out off from the
rremaining part of the basin, conditions developed favourable to the sedimentation
.of dark shales. Succeeding this period which not everywhere ended at the same
‘time, there started sedimentation of the main mass of the coarsegrained sandstones.
In the southern part there simultaneously commences sedimentation from the south-
«east. Both these areas of sedimentation, together with that from northeast, are
‘interfingered in the central part of the discussed area; here we therefore observe
the greatest thickness of sedimentation.

Presently, owing to changes occurring in the basin, the main intensity of sedi-
mentation is transferred northwards. Due to this development, sedimentation of
‘thickbedded (coarsegrained) sandstones still continues on the area of the Czaszyn
fold and on regions situated farther north; on the other hand, in the south whereto
the coarsegrained material fails to get, series of shales and finegrained sandstones
are produced.
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