
Wacław SIKORA 

Uwagi o stratygrafii 
j paleogeografii warstw krośnieńskich 

na prZ'hcJpolu Ofrytu między Szewczenkiem a Polaną 

WSTĘP 

Temat niniejszy był referowany na Sesji Naukowej Karpackiej Stacji 
Terenowej L G. wiosną 1957 r., poświęconej zagadnieniu rozpoziomowa
nia warstw krośnieńskich. 

Teren opisywany leży na SE od Ustrzyk Dolnych. Został on skarto
wany przez autora niniejszego opracowania w sezonie letnim r. 1955. 
W latach trzydziestych bieżącego stulecia został on w . całości skartowany 
przez L. Horwitza, a wyniki opublikowane w r. 1936. L. Horwitz wy
dzielił w obrębie centralhejdepresji karpackiej, na . północ od Lutowisk 
(dzisiaj Szewczenko), dwa regiony facjalne: północno-wschodni, w któ
rym warstwy krośnieńskie podzielono na trzy części oraz region połud
niowo-zachodni, w którym w warstwach krośnieńskich wyróżnia się dwie 
częścL Granica między tymi dwoma regionami biegnie wg L. Horwitza 
wzdłuż linii Chrewt, Polana, Skorodne. 

W badanym przeze mnie terenie podtrzymuję podział na regiony fa
cjalne, wprowadzony przez L. Horwitza. Jedynie region południowo-za
chodni (mowa jest naturalnie o terenie objętym moim zdjęciem geologicz
nym) rozbiłem na dwie strefy facjalne: B i C. Wydzielona przeze mnie 
strefa facjalna A jest częścią składową regionu północno-wschodniego 
L. Horwitza (fig. 1). 

S1łRATYGRAFIA STREFY A 

D o l n e war s t w y kro ś n i e ń s k i e. Najstarszyll). ukazującym się 
na powierzchni ogniwem są dolne warstwy krośnieńskie. Zajmują one 
większą część badanego terenu. Jest to kompleks gruboławicowych pia
skowców z podrzędnymi wkładkami łupków i mułowców. Możemy tutaj 
wyróżnić ·dwa zasadnicze typy piaskowców. 

Pierwszy typ piaskowca występuje w ławicach grubości od 0,5 do 5 m. 
Składa się głównie ze źle obtoczonych ziarn kwarcu. Ponadto bardzo cha
rakterystycznym składnikiem jest muskowit. Piaskowce te wykazują na 
ogół uwarstwienie bezładne. Dość trudno jest znaleźć ławice, w których 
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Fig. 1. Szkic geologiczny przedpola Otrytu między Szewczenkiem (Lutowiskami) a Polaną 
Dlagrammatic map of the Otryt foreland,- between Szewczenko (Lutowiska) and Polana 
1 - dolne warstwy krośnieńskie, 2 - pozlom plaskowców glaukonltoWYch, 3 - Arodkowe warstwy krośnieilskle, 4 - plaBkowce grubo. 
ła.Wicowe, 5 - poziom łupkowy z wkładkam1 piaskowców skorupowych, 6 - plaBkowce skorupowe z wkła.dka.m1 piaskowców grubo-
ła.Wicowych, 7 - piaskowce z Otrytu, 8 - linie graniczne między strefaml facjalnymi, 9 - granice warstw ' 
1 - Lower Krosno beds, 2 - hor1zon Of , glauCOn1te sandstones, 3 - Wddle Krosno beds, 4 - th1ckbedded sandstonea, 5 - shale 
horlzon With lntercalatlons of corruga.t,ed sandstones, 6 - corrugated sandstonea wlth 1ntercalatlonl of thlckbedded sandstones, 7 -
otryt saJ:ldstonei, 8 - boundar1es linea between fail1al zones, 9 - bOundarles ot lndlvidual beds . 
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Fig. 2. Mapa hieroglifów prądowych i wleczenioW-ych w' dolnych i środkowych warstwach krośnieńskich 
Mapof flow marks and groov casts in the Lower and Middle Krosno beds 
1 - hieroglifY prądowe w dolnych warstwach krośnieńskich, 2 - hlerogllfy wleczeniowe w dolnych warstwach krośnieńskich, 3 
hieroglifY prądowe w środkowych warstWach krośnieńskich 

1 - now marks In the Lower Krosno beds, 2 -' groov ca.sts In the Lower Krosno beds, 3 - now marks In the MlddleKrosno beds 
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frakcjonalne warstwowanie wyraźnie się zaznacza. Jedynie wtedy, gdy 
ławica zaczyna się drobnoziarnistym zlepieńcem (zawiera on zwykle sporą 
domieszkę rozłożonych skaleni i materiału egzotycznego w postaci zielo
nych i czarnych fylitów) , frakcjonalność jest dobrze widoczna. Spoiwem 
w piaskowcach jest drobna frakcja mułkowa oraz węglan wapnia. RzadkO' 
występuje domieszka wodorotlenku żelaza. Wskutek obecności frakcji 
mułkowej w spoiwie piaskowce są bardzo mało spoiste. Węglan wapnia:. 
jest szybko odprowadzany, a ławica piaskowca rozsypuje się w gruz i pia
sek. Z powodu braku związków żelaza zwietrzałe ławice są koloru ciemno-
popielatego. Gdy natomiast występują te związki, zwietrzała ławica jest 
zabarwiona na kolor lekko rdzawy. Na dolnych powierzchniach spotykane 
są rzadkie hieroglify typu hieroglifów prądowych i wleczeniowych (fig. 2; 
i 3). 

3óO· 

A 

Fig. 3. Diagramy hieroglifów prądowych i wleczeniowych 
Diagrams of flow marks casts and groov 
A - d1agra.m hieroglifów prądowych w dolnych warstwach krośn1eńsk1ch, B - d1agram>. 
h1eroglifów prądoWych w środkowych warstwach krośn1eńsk1ch, C - diagram hiero
glllów wleczenlowych z dolnych warstw krośnleńskich 
Uwaga: na promien1u 1 mm= 1%; interwały co 15 
A = 24 odczyty, B - 26, C - 15 
A ·- d1agram ot flow marks 1n the Lower Krosno beds, B - diagram of flow marka 1n.. 
the .M1ddle Krosno beds, C - d1agram of groov casts in the Lower Krosno beda 
N o t e: on rad1us 1 mm. = 1 %; 1ntervals each 15 
A ~ 24, B - 26, C - 15 

Drugi typ piaskowca stanowią piaskowce gruboławicowe, bardzieJ 
drobnoziarniste od typu pierwszego. Mają one lepiej posortowany ma
teriał, a -dobrze wykrystalizowane spoiwo wapniste czyni je twardymi 
i zwięzłymi, co znajduje swoje odbicie w urzeźbieniu krajobrazu, gdyż 
kompleksy tych piaskowców tworzą czasami skałki kilkumetrowej wyso
kości. Piaskowce te cechuje oddzielność płytowa. Na dolnych powierzch
niach ławic występuje duża, jak na warstwy krośnieńskie dolne, ilość hie
roglifów prądowych i wleczeniowych. Wydaje się, że w profilu pionowym 
ten typ piaskowców przekłada się z piaskowcami typu pierwszego. 

W profilu poprzecznym do rozciągłości elementów tektonicznych, pia
skowce drugiego typu wykazują wyraźną tendencję do wyklinowywania 
w kierunku północnym. 

Lawice piasków obu typów są poprzedzielane zmiennej grubośd 
wkładkami wapnistych łupków mikowych, grubo łupiących się. 

Stopień piaszczystości tych łupków jest różny, od łupków pelitycz
nych do łupków bardzo silnie piaszczystych. Gdy mamy do czynienia 
z grubszymkompłeksem łupkowym (do 20 m) występują zwykle jakO' 
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!Fig. 4. Profile litologiczne warstw krośnieńskich 
Lithological sections of the Krosno beds 
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Objaśnienia stratygraficzne: I - Strefa A: l - dolne warstwy krośnie6.- . 
skie, 2 - poziom piaskowców glaukonitowych, 3 - środkowe warstwy krośnieńskie; 
II _ Strefa. B: 4 - piaskowce gruboła.w1cowe, 5 - poziom łupkowy, 6 - p1a.skowoe 
gruboła.wicowe z wkładkami łupków, 7 - piaski skorupowe; III - Strefa. C: 8 - pia
skowce z Otrytu 
O b jaś n l e n l a 11 t o log 1 c z n e: a. - piaskowce grubołaW1cowe typu dolnych kroś
nieńskich, b - łupki, c - gruboła.W1cowe piaskowce glaukonitowe, d - cienl!::Q
i średn1ołaW1cowe piaskowce płytowe l skorupowe 

S t r a t i g r a p h i c a l e x p l a n a t i o n s: I - ZOIle A: l - Lower Krosno beds, 
2 - hor1zon ot glauconite sa.ndstones, 3 - Wddle Krosno beds; n - zone B: 4 -
thlckbedded sa.ndstones, 5 - shale hortzon, 6 - thlckbedded' sa.ndstones. 7 - corrugated. 
8&Ildstones; m - zone C: 8 - otryt sandstoIies 
Llthologlcal explanations: a. - thlckbedded sa.ndstones ot Lower Krosno 
type, b - sha.les, c - thickbedded glauconite sandstones, d - thln- and med1um
bedded pIaty and corrugated ·sandstonee 

'wkładki cienkoławicowe piaskowce skorupowe Qraz cienkie wkładki 
(4+8 cm) łupków pelitycznych, ilastych lub słabo wapnistych, barwy 
jasno albo ciemnopopielatej. W dolnej części ogniwa (naturalnie mowa 
jest o dolnej części warstw krośnieńskich odsłoniętych na powierzcłulij . 
występują cienkie wkładki czarnych i brunatnych łupków ilastych z wy
:kwitami ałunu oraz sżeregowo się układające konkrecje dolomitów żela
:zistych. 

W piaskowcach typu pierwszego oraz niektórych typach łupków wy
;stępuje gdzieniegdzie detryt roślinny. Ponadto w piaskowcach typu pierw
.szego spotykamy cienkie warstewki czarnej lśniącej substancji, którą wa
runkowo nazywam asfaltytem. 

Wszędzie w regionie A, w stropie dolnych warstw krośnieńskich, leży 
poziom twardych glaukonitowych piaskowców. Profil stropowej partii 
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dolnych warstw krośnieńskich jest zmienny. Na południowych i północ
nych zboczach Ostrego, w stropowej partii dolnych warstw krośnieńskich, 
obserwujemy liczne wkładki łupków, dochodzące czasami nawet do 20 ID 

miąższości. Jedną z takich grubszych wkładek (leży ona jak się wydaje 
w spągu "ławicy glaukonitowej") można obserwować wzdłuż północnego 
zbocza pasma Ostrego, ciągnącego się ponad drogą prowadzącą z Czarnej 

. do Szewczenka , (Lutowisk). Tutaj wśród szarych wapnistych łupków 
występują również łupki czarne typu łupków menilitowych. Idąc ku NW, 
wzdłuż tego samego elementu tektonicznego, opisana wkładka łupków wy
klinowuje się i jest zastąpiona przez gruboławicowe piaskowce, które 
w przełomie potoku Czarna przez pasmo Ostrego tworzą kilkudziesięcio
metrowy zwarty pakiet w spągu ławicy glaukonitowej. 

Maksymalna stwierdzona miąższość dolnych warstw krośnieńskich 
w strefie A wynosi około 1100 m. W rzeczywistości musi być ona dużo 
więks~a, jak na to wskazują głębokie wiercenia w Czarnej i w Skorod
nem. 

BOZIOM PIASKOWCOW GLAUKONITOWYCH, "LAWICA GLAUKONITOWA" 

Termin "ławica glaukonitowa" nie był dotychczas nigdzie wprowa
dzony do literatury geologicznej. Terminem tym przyjęło się określać' 
poziom bardzo odpornych gruboławicowych piaskowców glaukonitowych. 
występujących między warstwami krośnieńskimi dolnymi a środkowymi. 
Opisał je po raz pierwszy L. Horwitz (1930; 1931; 1932a; 1932b; 1936),. 
podkreślając ich wybitną rolę morfologiczną. Opisywali je również J. Ja
skó!ski (1932) i J. Burtan 1. Wszyscy ci autorzy nie wydzielili ję.dnak tego
kompleksu na mapie. Jak się wydaje, po raz pierwszy wydzielił go J. Wdo
wiarz na mapie geologicznej okolic Leska 2. 

W czasie badań terenowych w lecie 1952 r. mieliśmy możność wraz. 
z K. Zytko prześledzić ten poziom na przestrzeni wielu kilometrów w pół
nocnej części centralnej depresji karpackiej w okolicy Ustrzyk Dolnych. 

Na badanym terenie poziom piaskowców glaukonitowych ciągnie się
kilkoma pasami znacząc w ten sposób drugorzędne przefałdowania (fig. 1). 
Składa się on z kilku grubych ławic (H-lO m) piaskowców glaukonito
wych poprzedzielanych cienkimi wkładkami łupków i mułowców. Pia
skowce te wykazują zazwyczaj uwarstwienie bezładne. Jedynie gdy wy-' 
stępuje 'domieszka materiału zlepieńcowatego widać wyraźnie uwarstwie
nie frakcjonalne. Główne składniki mineralne - to kwarc i glaukonit .. 
Należy podkreślić, że w kompleksie tych piaskowców, jako całości, ilość 
glaukonitu zwiększa się od partii spągowych ku stropowym. Egzotyczny 
materiał zlepieńcowy jest reprezentowany przez twarde ilaste łupki zie
lone i fylity czarne oraz zielone. W płytce cienkiej skład mineralny pia
skowców glaukonitowych można odczytać z większą dokładnością. 

Obraz mikroskopowy przedstawia się następująco. Główną masę sta": 
nowią ziarna kwarcu (średnicy 1,2+0,04 mm). Ziarna są dość dobrze 
obtoczone (lepiej niż w gruboławicowych piaskowcach z dolnych warstw 
krośnieńskich). Ziarna większe są lepiej obtoczone niż ziarna mniejsze. 

1 Materiały niepublikowane. 
% Mapa rękop1śm1enn& Arch. Karpackiej Stacji Terenowej I. G. 
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Drugim pod względem ilościowym składnikiem jest glaukonit.Wy
stępuje on albo w postaci kulistych ziarn, albo jako nieforemne skupienia 
dopasowujące swoje kształty do poszczególnych ziarn kwarcu, z którymi 
się styka. W krańcowych przypadkach glaukonit' prawie całkowicie "obra
sta" ziarna kwarcu. Wydaje się, że istnieje zróżnicowanie w profilu pio
nowym tych dwóch typów występowania glaukonitu. W górnej części pro
filu przeważają ziarna glaukonitu kulistego, przy czym maksymalna śred
nica ziarn glaukonitu dochodzi do 0,3 mm. W dolnej zaś części profilu wy
stępuje glaukonit w postaci nieforemnej. 
_ W piaskowcach glaukonitowych zaznacza się spora domieszka minera
łów ciężkich. Najwięcej jest rud. Ponadto stwierdzone tutaj zostały gra
naty. Z pozostałych minerałów akcesorycznych należy wymienić biotyt 
i muskowit. Ten ostatni jest reprezentowany w znikomej ilości, mimo że 
w pozostałych ogniwach warstw krośnieńskich piaskowce zawierają go 
bardzo dużo. Spoiwa jest mało. Jest ono ilasto-krzemionkowo-wapienne. 

Niektóre ławice poziomu piaskowców glaukonitowych są poprzedzie
lane bardzo cienkimi wkładkami łupków i mułowców. W kamieniołomie 
w pasmie Ostrego występuje kilka wkładek (około 10 cm) szarozielonych 
mułowców. 

Stropową partię ogniwa piaskowców glaukonitowych tworzą średnio
ławicowe piaskowce płytowe z bardzo licznym glaukonitem. Niektóre 
partie tych piaskowców zawierają pokruszone skorupki skamieniałości 
(małże?). O podobnych piaskowcach z okruchami skorup w środkowych 
warstwach krośnieńskich wspomina również L. Horwitz (1936). "Ławica 
glaukonitowa", dzięki swej odporności na wietrzenie, tworzy ostry próg, 
zaznaczający się wybitnie w urzeźbieniu krajobrazu. W partiach położo
nych na północ od badanego terenu, gdzie miąższość poziomu piaskowców 
glaukonitowych jest mniejsza (8+13 m), zaznacza się także ten próg 
W rzeźbie terenu, tylko że w miejscu jego występowania zaczyna się 
stromość partii szczytowych zbudowanych z środkowych warstw kroś
nieńskich. W badanym natomiast terenie tworzy on, dzięki większej miąż
szości, partie szczytowe w postaci wąskich grani. Grań Ostrego jest zbu
dowana właśnie z "ławicy glaukonitowej". 

Maksymalna miąższość poziomu piaskowców glaukonitowych wynosi 
około 40 m. 

ŚRODKOWE WARSTWY KROŚNIEŃSKIE 

Kontakt między poziomem piaskowców glaukonitowych a środkowymi 
warstwami krośnieńskimi wygląda różnie. Zazwyczaj na płytowych pia
skowcach z licznym glaukonitem leży bezpośrednio kompleks piaskow
ców skorupowych z wkładkami łupków. W niektórych miejscach jednak 
(południowe zbocze pasma Ostrego) ponad "ławicą glaukonitową" wystę
pują jeszcze gruboławicowe piaskowce typu dolnych warstw krośnień
skich. 

Środkowe warstwy krośnieńskie tworzą kompleks składający się 
z średnioławicowych (30+50 cm), średnio lub drobnoziarnistych piaskow
ców. Panującym typem uwarstwienia jest uwarstwienie konwolutne i prze
kątne. Na dolnych powierzchniach ławic występują liczne hieroglify prą
dowe i wleczeniowe oraz drobne hieroglify o niewyjaśnionej genezie. 
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Piaskowce są twarde, w stanie świeżym niebieskawe, wietrzejąc przy
bierają kolor popielaty z lekkim odcieniem żółtawym i rozpadają się na 
ostrokrawędzisty gruz. Piaskowce są poprzekładane wkładkami popiela
tych łupków (na ogół jaśniejszych niż w dolnych warstwach krośnień
skich) mniej więcej w stosunku 1 :1. Jako wkładki, wśród kompleksów 
skorupowych piaskowców z łupkami, występują pojedyncze grube ławice 
rozsypliwych piaskowców typu dolnokrośnieńskiego. 

Maksymalna stwierdzona miąższość piaskowców skorupowych z środ
kowych warstw krośnieńskich wynosi około 150 m. Srodkowe warstwy 
krośnieńskie są naj młodszym stwierdzonym ogniwem warstw krośnień
skich w strefie A. Nie występują tutaj łupkowe warstwy krośnieńskie 
górne, znane z elementów tektonicznych regionu północna-wschodniego, 
na północ od badanego obszaru. 

W północnej części drugorzędnie przefałdowanej synkliny pasma 
Ostrego zwraca uwagę pas . gruboławicowych piaskowców typu dolnych 
warstw krośnieńskich, ograniczony od SW i od NE skorupowymi pia
skowcami środkowych warstw krośnieńskich. Na mapie (fig. 1) został on 
zaznaczony sygnaturą dolnych warstw krośnieńskich. Między piaskow
cami gruboławicowymi a skorupowymi są wyraźne kontakty tektoniczne, 
jednakże położenie hieroglifów wskazuje, że gruboławicowe piaskowce 
tworzą synklinę w synklinie skorupowych piaskowców środkowych warstw 
krośnieńskich. Mimo obecności kontaktów tektonicznych jest bardzo 
prawdopodobne, że piaskowce gruboławicowe występują w jądrze syn
kliny, a co za tym idzie, są młodsze od skorupowych piaskowców środ
kowych warstw krośnieńskich. Byłoby to , więc powtórzenie typu sedy
mentacyjnego dolnych warstw krośnieńskich, powyżej ławicy glaukoni
towej. Kontakty tektoniczne pomiędzy gruboławicowymi a skorupowymi 
piaskowcami można wytłumaczyć różnymi właściwościami mechanicznymi 
obu kompleksów. Przyjęcie zaś, że gruboławicowe piaskowce odpowiadają 
dolnym . warstwom krośnieńskim . (co nie jest wykluczone) niesłychanie 
skomplikowałoby tektonikę. 

STRATYGRAFIA STREFY B 

Strefa ta obfituje w zaburzenia tektoniczne, co utrudnia zestawienie 
profilu stratygraficznego. Stąd przedstawiony schemat stratygrafii oraz 
próba powiązania go ze strefą A, muszą być traktowane jako tymcza
sowe. 

Strefa B na badanym odcinku odpowiada południowemu skrzydłu sio
dła Chrewt~korodne. Linia graniczna między strefą A i B jest popro
wadzona konwencjonalnie wzdłuż przegubu antyklinalnego wymienio
nego siodła (fig. 1). 

a) G r u b o ł a w i c o we p i a s k o w c e i p o z i o m ł u p k o w y. 
Ogniwo gruboławicowych piaskowców jest podobnie rozwinięte jak dolne 
warstwy krośnieńskie w strefie A z tym, że występują tutaj w większej 
ilości twarde płytowe piaskowce z hieroglifami prądowymi i wleczenia
wymi. Stwierdzona maksymalna miąższość tego ogniwa wynosi około . 
1500 m. 
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..... Na: piaskowcach gruboławicoWych leży gruby pakiet ciemno..., i jasno.;. 
popielatych łupków. Szerokość pasa-łupków w naj szerszym jego miejscu 
wynosi około 800 m. Lupki są drugorzędnie przefałdowane. Oceniam ich 
miąższość na 150+200 m. Lupki zawierają wkładki gruboławicowych . pia-'
skowców typu dolnych warstw krośnieńskich oraz wkładki piaskowców 
typu środkowych warstw krośnieńskich. Te ostatnie mogą tworzyć pa
kiety (naturalnie poprzedzielane cienkimi wkładkami łupków) dochodzące 
do kilkudziesięciu metrów grubości. Partia łupkowa jest normalnym straty
graficznym nadkładem piaskowców gruboławicowych. W potokach bie
gnących poprzez wieś Rosochate mozria doskonale obserwować stopniowe 
zanikanie ku górze gruboławicowych piaskowców i pojawianie się coraz 
grubszych wkładek łupkowych. . 

b) G r u b o ł a w i c o w e p i a s k o w c e i p i a s k o w c e s kor u
p o w e z w kła d k a m i p i a s k o w c Ó w g r u b o ł a w i c o w y c h. 
Nad poziomem łupkowym leży w kontakcie tektonicznym pakiet około 
500 m miąższości, gruboławicowych piaskowców typu dolnych warstw 
krośnieńskich z wkładkami łupków. Ilość wkładek łupkowych jest tutaj 
większa niż w dolnych warstwach krośnieńskich strefy A i w kompleksie 
gruboławicowych piaskowców pod poziomem łupkowym strefy B. Nad 
gruboławicowymipiaskowcami leżą drugorzędnie przefałdowane pia
skowce z stosunkowo licznymi wkładkami gruboławicowych piaskowców 
typu dolnych warstw krośnieńskich~ Na tych piaskowcach kończy się 
profil stratygraficzny południowego skrzydła Chrewt-Skorodne. Wyżej 
leżą w kontakcie tektonicznym gruboławicowe piaskowce Otrytu. 

STRATYGRAFIA STREFY C 

Występuje tutaj tylko jedno ogniwo, . mianowicie gruboławicowe pia
skowce z Otrytu. Są one na ogół średnio- i gruboziarniste, czasem zle
pieńcowate, poprzedzielane cienkimi ławicami zielonkawopopielatych 
łupków. W piaskowcach, oprócz kwarcu, występuje muskowit w po
staci dużych charakterystycznych blaszek. Pospolitą domieszką w par
tiach bardziej gruboziarnistych są fragmenty twardych zielonych łupkóW-. 
Czasem w spągowych częściach moma dostrzec okruchy skorup, prawdo
podobnie małżów. Spoiwo jest wapienne. Na uwagę zasługuje również 
duża twardość i płytowa oddzielność tych piaskowców. 

Lupki tworzą zazwyczaj cienkie wkładki (5+10 cm). Miejscami jed
nak rozwijają się kompleksy łupkowo-piaskowcowe, do 5 m miąższości, 
dające w tych miejscach obniżenia morfologiczne. Stwierdzona miąższość 
tego ogniwa wynosi około 500 m. 

PRÓBA PARALELIZACJI STREF A I B 

Strefę A w zupełności można porównać z obszarami leżącymi na · pół~ 
noc od niej, gdyż jest ona tylko południową częścią dużego regionu sedy
mentacyjnego wydZielonego przez L. Horwitża (region północno-wschódni). 
Podział na warstwy krośnieńskie dolne i środkowe jest tutaj niesłychanie 
ułatwiony dzięki obecności granicznego poziomu piaskowcówglaukonito:' 

Kwartalllik: Geologiczny - 6 
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wych. Wszystko to, co leży nad "ławicą glaukonitową" zaliczyłem do środ
kowych warstw. ·krośnieńskich, ·bez względu na to czy bezpośrednio nad 
nią występowały cienko- i średnioławicowe piaskowce skorupowe, czy 
też, jak to jest w kilku punktach, występowały gruboławicowe piaskowce 
typu dolnych warstw krośnieńskich. 

Poziom piaskowców glaukonitowych, jak już poprzednio wspomnia
łem, ma niejednakową miąższość. Największą miąższość ma on na po
łudniowych stokach pasma Ostrego (około 40 m); ku północy stopniowo 
traci na miąższości. Ostatnie jego wystąpienie było notowane na połud
niowym skrzydle siodła Ustrzyk Dolnych. Ostatnie natomiast ku połud
niowi wystąpienie "ławicy glaukonitowej" było obserwowane nieco na 
północ od potoku Głuchego w Polanie. Miąższość jej jest tutaj bardzo 
mała (3+5 m) i trzeba podkreślić, że piaskowce glaukonitowe są tutaj 
silnie zaburzone tektonicznie. Jednak tak . małą miąższość częściowo tylko 
można przypisać tektonice, resztę należy położyć na karb redukcji sedy
mentacyjnej. Jeszcze bardziej 'ku południowi, już w strefie B, w ogóle 
nie obserwujemy poziomu piaskowców glaukonitowych. Stąd też trud
ności w paralelizacji regionu północno-wschodniego z regionem połud.,. 
ni owo-zachodnim. 

W .jednej ze swoich wcześniejszych prac' L. Horwitz (1931) wyraził 
pogląd, że piaskowce z Otrytu są rozrośniętym poziomem piaskowców 
glaukonitowych, a seria występująca pod nimi (południowe skrzydło sio
dła Skorodne, kompleksy a i b) jest trójdzielna i odpowiada dolnym war-:
stwom krośnieńskim w regionie północno-wschodnim. Poziom łupkowy 
byłby zatem środkową częścią tego ogniwa. W pracy opublikowanej 
w r. 1936 autor ten znuenił pogląd i uznał gruboławicowe piaskowce pod 
poziomem łupkowym za 'odpowiednik dolnych i środkowych warstw kroś
nieńskich z regionu północno-wschodniego, poziom zaś łupkowy - za od-
powiednik górnych warstw krośnieńskich. . . 

Jak już wspomniałem, badania moje nie dały definitywnego rozwią.,. 
zania paralelizacji stref A i B. Zmienność facjalna warstw krośnieńskicl;l 
(specjalnie dolnych warstw krośnieńskich), z braku jakiegoś pewnego 
punktu odniesienia w strefie B, stwarza duże trudności · przy paralelizacji. 
Być może, że piaskowce skorupowe, leżące na gruboławicowych w kom
pleksie b, odpowiadają ' już środkowym warstwom krośnieńskim w stre.
fie Ą. W każdym razie to, co występuje. poniżej piaskowców skorupowych, 
należy uznać za odpowiednik dolnych warstw krośnieńskich strefy A. 

Być . mo~e, że gruboławicowe piaskowce kompleksu b nie są normal
nym nadkładem stratygraficznym poziomu łupkowego i, należąc do innego 
elementu tektonicznego, są nasunięte na poziom łupkowy. . 

W ' takim ujęciu jeszcze trudniej byłoby przeprowadzić paralelizację 
poziomów tej strefy ze strefą A. Jedno jest pewne, że poziom łupkowy 
w żadnym wypadku nie odpowiada górnym warstwom krośnieńskim z pół
nocnej części centralnej depresji. 

O piaskowcach z Otrytu trudno tu coś powiedzieć, gdyż na badanym 
terenie brak ich nadkładu. Piaskowce te stanowią niewątpliwie typ sedy
mentacyjny dolnych warstw krośnieńskich. Nie wiadomo jednak czy zaj
mują one takie samo położenie w profilu stratygraficznym. W każdym 
razie na ~pewno nie są one rozrośniętym poziomem glaukonitowym, jałt 
to sugerował L. Horwitz (1936). 
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UWAGI PALEOGEOGRAFICZNE 

Opierając się na nowszych badaniach (P. H. Kuenen, C. L Migliorini, 
1950; M. Książkiewicz, 1952) należy uznać, że piaskowce i część łupków 
warstw krośnieńskich są osadem prądów zawiesinowych, na co wska
zują ich cechy strukturalne (między innymi frakcjonalne uwarstwienie). 
W czasie badań terenowych przeprowadziłem kilkadziesiąt pomiarów hie
roglifów prądowych i wleczeniowych, zarówno w dolnych, jak i środko
wych warstwach krośnieńskich. Wynika z nich . (fig. 2 i 3), że materiał 
warstw krośnieńskich był dostarćzony z lądu położonego na NW od ba
danego terenu. Należy podkreślić, że większość kierunków hieroglifów 
prądowych i wleczeniowych jest zgodna z kierunkiem przebiegu struktur 
tektonicznych w tym obszarze, to znaczy waha się w granicach międ:?:y 
120 0 a 140 0 zNW. W pomiarach hieroglifów wleczeniowych zwraca uwagę 
kierunek około 70 0

• Wynika stąd wniosek, że część materiału do warstw 
krośnieńskich była dostarczona albo z NE, albo z SW. 

Jak już wspomniano, poziom piaskowców glaukonitowych w strefie A 
gwałtownie się wyklinowuje w kierunku południowym i w strefie B jest 
już nie znany. Nasuwa się pytanie, co było przyczyną tak gwałtownego 
wyklinowania się kilkudziesięciometrowego kompleksu piaskowcowego, 
na tak krótkiej przestrzeni, jaka oddziela przedostatnie ku południowi 
wystąpienie piaskowców glaukonitowych od ich ew~ntualnych odpowied
ników w strefie B. Najłatwiej można wytłumaczyć ten fakt, przyjmując, 
że piaskowce glaukonitowe zostały osadzone przez prądy zawiesinowe, na 
co wskazuje przede wszystkim frakcjonalne uwarstwienie. 

Hozkład facji w osadach utworzonych przez prądy zawiesinowe jest 
poddany innym prawom niż rozkład facji osadów przybrzeżnych (szelfo
wych) tworzących się powyżej podstawy falowania: Facje osadów przy
brzeżnych układają się według ogólnego schematu w ten sposób, że im bli
żej brzegu, tzn. im płycej, tym grubsze ziarna spotyka się w piaskach 
i żwirach. Bardzo drobny pelityczny osad (w osadach detrytycznych) przyj
muje się jako dowód większej głębokości i większego oddalenia od brze-:-
~~ . 

Prąd zawiesinowy, mający jako jedyną siłę napędową siłę grawitacji, 
tworzy osady, których rozkład facjalny różni się· zasadniczo od podanego 
wyżej schematu. Prąd zawiesinowy dąży do osiągnięcia jak naj niższego . 
punktu na dnie morskim. W ten sposób główne masy osadów o grubszym 
ziarnie (piaski, żwiry) będą się osadzały w depresjach, drobniejsze zilś 
osady (muły i iły piaszczyste) - na wyniesieniach. To ogólne prawo zo
stało potwierdzone badaniami zarówno nad osadami kopalnymi (R. Pas
sega, 1954), jak i nad osadami współczesnymi (D. B. Erickson, M.· Ewing, 
B. C. Heezen, 1952; M. Ewing, B. Heezen, 1955; D. B. Erickson, M. Ewing, 
B. C. Heezen, G. Wollin, 1955; H. Haydn, J. L. Harrison, 1956). . 

Prądy zawiesinowe, idące od północnego zachodu i niosące materiał 
piaszczysty, z którego później powstały piaskowce glaukonitowe, musiały 
napotkać na swej drodze stosunkowo strotne wzniesienie, mające zbocze 
podnoszące się w kierunku południowym. Prądy,nie mogąc go przekroczyć; 
zrzuciły materiał piaszczysty na jego przedpole i do strefy B prawdopodob
nie już nie dotarły. Wydaje się, że opisywane zbocze jest częścią składową 
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garbu, który między innymi stał się przyczyną różnic stratygraficzno-
litologicznych między strefą A i B. . 

W takim ujęciu zrozumiała staje się obecność gruboławicowych pia
skowców w obrębie środkowych warstw krośnieńskich w strefie A. Osa
dzały się one na przedpolu garbu .otryckiego, który był prawdopodobnie 
częścią silnie obniżoną, ponieważ wypiętrzaniu się garbu musiało towa
rzyszyć kompensacyjne ugięcie się jego przedpola. Stało się ono wskutek 
tego "pułapką" dla osadów gruboziarnisty.ch. . 

Jeśli idzie o istotę tego garbu, to wydaje się, że był on jednym z ele
mentów tektonicznych fałdujących się pod · morzem Karpat. 

Na zakończenie chciałbym wspomnieć o znalezieniu przeze mnie nie
dużego bloku ciemnopopielatego wapienia marglistego z globigerinami. 
Wapień ku stropowi(?) przechodzi w zbity muszlowiec złożony głównie 
ze skorup małżów. Blok ten został znaleziony luźno w przełomie potoku 
Czarnego przez pasmo Ostrego. Prawdopodobnie wypadł on z łupków 
dolnych warstw krośnieńskich. Z uwagi na obecność globigerin w tym 
egzotyku, nie może być on starszy od kredy. 
. Autor dziękuje Kolegom z Karpackiej Stacji Terenowej l. G. za wska
zówki i rady oraz udział w wycieczkach terenowych, a także wszystkim 
Dyskutantom na Sesji za uwagi. 

Karpacka Stacja Terenowa I. G. 
Nadesłano 12 stycznia 1959 r. 
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Wacław SIKORA 

NOTES ON STRATIGRAPH:Y AND P ALAEOGEOGRAPBY OF KROSNO 
BEnS ON FOREFIELD OF OTRYTM'i:. BETwtEEN SZEWCZENKO 

AND POL~A (CA:RPA'l1H.IANS) 

Summary 

This paper coiltains the reslilts· of investigations carried out on this area in 1965 
and reported at the Scientific · Session of spring 1007. 

The allthorupholds the partition introduced by L. Horwitż (1!9!3I6) with regard 
to the ~orthern part of the· Central Carpathian Depression. Moreover, he divid~ 
the southwesternpartintb two facial zbnes B and C; zone A is ah integral part 
of ·Hotwltt's northeastetn r~gion. . . 

T h e s t r a t i g r a p h Y o f z o n e A appears as follows: 

The oldest member appearing on the surface are the Lower Krosno beds, 
occupying the larger part of the investigated area. They are a series of grey, 
thickbedded micaceous sandstones with secondary shale intercalations. The greatest 
determined thickness of these beds within zone A is more than 1100 m. 

The next stratigraphicaI member is a horizon of glauconite sandstones consisting 
of several thick beds (from 1 to :}O m .) of glauconite sandstones, intercalated with 
thin shale beds. Worthy of attention is here the almost complete lack of muscovite, 
a mineral so characteristic for the Krosno beds. 

This horizon of glauconite sandstones is c1early discernible in the relief of 
the landscape, owing to its resistance to weathering. The maximum thicj{ness of this 
horizon is about 40 m. 

On · top of the glauconite horizon lie the Middle Krosno beds consisting of thin -
and mediumbedded corrugated, pIaty micaceous sandstones, interlaminated by thin 
shale beds. Rarely appeal' here intercalations of thickbedded sandstones of Lower 
Krosno beds type. The measured thickness of these beds is about 150 m. 
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T h e s t r a t i g r a p h Y o f z o n e B is difficult to determine, owing to 
the fact that this. zone abounds with tectonic disturbances. Lowest are thickbedded 
sandstones, about ,115100 m. thick. They are overlain by a series, 150+200 m. thick, 
of light:" or dark-grey shales. On top of these shales, contacting them tectonically, 
lie thickbedded sandstones. It seems that, notwithstanding this tectonic contact, 
these sandstones are but a stratigraphical covering of the shales. Superimposed on 

. the thickbedded sandstones appear shelly sandstones with intercalations of thick
bedded sandstones of Lower Krosno beds type. On top of these sandstones, in 
tectonic contact with them, lie Otryt sandstones. 

S t r a t i g r a p h Y o f z o n e C. Here but one member appears, i. e. thick
bedded sandstones of the Otryt ridge. Since on the investigated area they are 
without covering rock, it is difficult to determine whether they correspond to the 
Lower Krosno beds or not, in spite of their superficial resemblance. 

General remarks on stratigraphy and p alaeogeo-
g r a p h y. The facial variabillty of the Krosno beds, combined with the absence 
of any corre1ation point in zone B, renders it very difficult to correlate zone B 
with zone A. It seems possible that the eorrugated sandstones overlying in zone B 
the thiekbedded sandstones already eorrespond to the Middle Krosno beds of 
zone A. At any rate, there seems to be no doubt about it that anything !ying below 
the eorrugated sandstones eorresponds to the Lower Krosno beds of zone A. 

The sandstones of the Krosno beds are eertainly be a produet of turbidity 
currents, as indicated by their struetural features. The material forming these sand
stones bas been supplied from northwest (Fig. 2 et 31). The glauconite sandstones 
wedge out rapidly southwards. In the author's opinion, this rapid wedging out was 
caused by a submarine ridge which separated the facial zones A and B from eaeh 
other. Thus the turbidity eurrents running from northwest and earrying arenaceous 
material whieh subsequent1y formed the glaueonite sandstones, presumably struck 
against a steep elevation, with a slope rising in a southward direetion. Due to this,. 
the main mass of sand, earried by the turbidity currents, must have been deposited 
in the shape of arenaceous material on the forefield of the ridge and therefore 
probably failed to reach zone B. This submarine ridge should be looked upon as 
one of the teetonie elements folded under the surface Of sea level ot the Car
pathian sea. 
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