Jerzy ZNOSKO

Rozwéj transgresji aalenuibajosu na Nizu polskim*

Analize historii rozwoju transgresji aalenu i bajosu oparto giéwnie na
wynikach wiercen, jakie przeprowadzono na Nizu polskim (W. Karaszew-
ski, J. Znosko, 1958). Naturalne wychodnie skal aalenu i bajosu uwidacz-
niajg sie na powierzchni tylko w pasmie jurajskim krakowsko-czestochow-
skim. W pélnocnym obrzezeniu Gér Swietokrzyskich utwory aalenu i ba-
Jjosu nie odslaniaja sie co prawda bezposrednio na powierzchni, ale spo-
czywaja w niektérych miejscach, jak wykazaly badania J. Dancowej
{1957), E. Ciefli (1957), pod niegrubym nadkladem skal czwartorzedowych,
tak ze osiggniecie ich plytkimi robotami gérniczymi nie byloby specjalnie
utrudnione.

Cba te obszary powierzchniowego i bardzo nieglebokiego wystepo-
wania osadéw aalenu i bajosu — stanowia w stosunku do calego Nizu
polskiego, gdzie stwierdzone zostaly te osady, bardzo nieznaczng cze$é.

W pasmie krakowsko-czestochowskim o osadach aalenu i bajosu
wzmiankuje w monograficznej pracy S. Z. Rézycki (1953) a po II wojnie
$wiatowej stwierdzono je w licznych otworach wiertniczych, przeprowa-
dzanych w celu udokumentowania zelaziakéw ilastych (J. Znosko, 1954,
1954a).

Na Kujawach osady aalenu i bajosu opisat J. Kopik (1956) i J. Znosko
(1957a), z okolic Bydgoszczy-Szubina — J. Dembowska (1958). W okoli-
cach Zlotowa, na Pomorzu, osady aalenu i bajosu zostaly przebite wier-
ceniami Zaktadu Z16z Rud Zelaza I. G., ktére zaplanowal i usytuowal
'w poszukiwaniu zelaziakéw ilastych R. Osika.

Osobng grupe wiercen stanowig otwory wykonane na obszarze po-
miedzy Szczecinem a Koszalinem. Byly one przedmiotem szczegdlowej
analizy stratygraficznej, przeprowadzanej przez R. Dadleza (1957, 1957a,
1958). W wyniku drobiazgowej analizy sedymentacyjnej oraz paleogeo-
graficznej R. Dadlez wyrazil poglad, ze warstwy piaszczyste z wkladkami
ilastymi, lezace powyzej tak zwanej serii zielonej a ponizej paleontolo-
-gicznie udokumentowanego wezulu dolnego, o migZszosci okolo 130+
200 m, reprezentujg osady najwyzszego liasu E, aalenu i bajosu. Seria 9c¢
wedlug R. Dadleza (1957), prawdopodobnie morskiego pochodzenia, repre-
zentowalaby najsilniejszy impuls transgresywny w interwale lias § —
‘bajos, a wiec transgresje -aalenska. Mialby to byé zatem ;drobny refleks
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tej transgresji w postaci brzeznej facji basenu, obejmujacego Polske cen-
tralng i najprawdopodobniej laczacego sie z niemieckim poprzez rejon
$srodkowy Odry*“.

O ile sprawa osad6w aalenhskiego zbiornika na Kujawach, w obrzeze-
niu Gér Swietokrzyskich, w obszarze czestochowskim oraz na Pomorzu
przedstawiala sie tak jasno, ze nie ulegal watpliwosci sam fakt ingresji
aalenu na Niz polski, o tyle sprawa jego rozprzestrzenienia na zachodzie
i poludniowym zachodzie byla w dalszym ciggu trudna do dyskusji i po-
zostawala w sferze przypuszczen.

Dopiero wykonane w latach 1955--1957 wiercenia pomiedzy Kaliszem

i Sremem oraz w Bukowcu (Zaklad Z¥6z Rud Zelaza I. G.) w poszukiwaniu
zIoz rud Zelaza oraz wiercenia Gorzéw Wielkopolski i Piekary Wykonane
przez Zaklad Geologii Nizu rzucily nowe §wiatlo na to zagadnienie i umoz-
liwily podjecie préby rekonstrukeji zbiornika aalenu i bajosu na Nizu
polskim.

Sprawa poludniowego, wschodniego i pdéinocno-wschodniego brzegu
zbiornika morza aalenskiego oraz zbiornika bajosu jest doéé jasno spre-
cyzowana i rekonstrukcja tych brzegéw jest mozliwa na podstawie wyni-
kéw badan wiertniczych oraz obserwacji powierzchniowych.

Tabele i mapy przedstawiaja material dokumentacyjny, na ktérego
podstawie przeprowadzona zostala préba rekonstrukeji zasiegu morza aale-
nu i bajosu na Nizu oraz rozmieszczenie facji osadéw tych zbiornikéw.

W tabelach zestawiono wiercenia przebijajace osady aalenu i bajosu.
Podana jest glebokoéé ich wystepowania i migzszo$é oraz zaznaczono, czy
osady zostaly przebite i jaki jest ich nadklad. W osobnej rubryce podano
w skrécie panujaea lub przewazajacy facje tych osaddow, dalej podkreslo-
no fakt istnienia Iub braku dowodéw paleontologicznych, okre$lajgcych
aalenski lub bajoski wiek cmawianych osadow.

W podobny sposéb oznaczono- cytowane fakty na mapach dokumenta-
cyjnych dla zbiornika morza aalenu i bajosu.

Czarnymi liniami ciaglymi i przerywanymi oznaczono aktualne wy-
chodnie utworéw doggeru na powierzchnig¢ lub powierzchnie podkeno-
zoiczng. Wiercenia oznaczone pismem pochylym przedstawiajg te miejsca,
w ktérych nie stwierdzono osadéw aalenu i bajosu. W tych miejscach
osady starsze od aalenu kontaktuja bezposrednio z uiworami mlodszymi
od aalenu, a w przypadku bajosu — osady starsze od bajosu kontaktu]a‘
z osadami mlodszymi od bajosu. Okreslaja one nam zatem granice aktual-
nego rozprzestrzenienia osadéw aalenu lub bajosu. W niektérych przy-
padkach oznaczaja one rzeczywiscie granice odpowiednich zbiornikéw,
w innych za$ oznaczajs aktualny brak osadéw, ale nie dowodza, ze ich
tam nie bylo.-

Na mapach przedstawiono schematycznie zbiorniki morza aalenu i ba-
josu na Nizu polskim. Ponadto na mapach zaznaczono linie przypuszczalnie
réwnych migzszoéci osadéw, a wiec posrednio glebokoéci odpowiednich
zbiornikéw i rozklad facji. Na mapy naniesiono rowniez strefy wglebnych
rozlaméw tektonicznych. Ich rola i wplyw na ksztaltowanie sie zasiegéw
poszezeg6lnych zbiornikéw jest bardzo wyrazny.

Analiza i opis stref wglebnych rozlaméw tektomcznych podany jest
w pracy S. Sokolowskiego i J. Znoski (1958).
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ROZPRZESTRZENIENIE OSADOW AALENU I GRANICE ZBIORNIKA
AALENSKIEGO

Osady aalenu zostaly na Nizu polskim przebite lub nawiercone w 39
‘'wierceniach oraz poznane w 9 odslonieciach: Dowody paleontologiczne dla
okreélenia aalenskiego wieku osadéw uzyskano w 11 wierceniach oraz
w 5 odslonieciach. W wierceniach Struga, Odechéw i Kostrzyna zostaly
znalezione ludwigie przewodnie dla aalenu, w pozostalych za$§ szeSciu
wierceniach stwierdzono obecno$é charakterystycznego dla aalenu zespotu
otwornic (tab. I).

W niektérych przypadkach okre$lono przewodnie dla aalenu — wspdl-
nie wystepujace — Reinholdella dreheri i Lenticulina varians f. recta.

W pozostalych wierceniach osady aalenu okreslono poprzez stratygra-
ficzne i facjalne poréwnanie z tymi utworami w innych miejscach (gtow-
nie wierceniach), gdzie zostaly one paleontologicznie udowodnione. Osady
aalenu cechuja si¢ bardzo charakterystycznym wyksztalceniem i jesli
w przekroju geologicznym lub w profilu pionowym stwierdzono osady
bajosu w monotonnym typowym dla niego wyksztalceniu, osady wezulu
dolnego oraz skaly liasu — to w takich przypadkach stratygraficzna po-
zycja ilastych lupkéw aalenu jest do§é¢é wyrazna.

Co sie¢ tyczy osadéw aalenu w odslonieciach, to z Konopisk i Lysca
S. Z. Rézycki (1933) cytuje Ludwigella sp. i Tmetoceras sp. W Czarnym
Lesie E. Zimnoch (1952) znalazla forme Ludwigia murchisonae Sow.,
potwierdzajge tym samym juz dawno wyrazone przez F. Roemera (1870)
przypuszczenia o wieku tych piaskowcow. W Kuklowie i na Cybatej Go6-
rze Z. Mossoczy zebral bardzo liczng i wspanialg kolekecje amonitéw aalenu
i bajosu, wéréd ktérych znajduja sie rodzaje: Leioceras, Ludwigia, Sonni-
nia, Dorsetensia i Witchellia.

Na obszarach obrzezajacych zbiornik aalenski nie znamy osadéw aale-
nu i utwory mlodszej od aalenu jury leza na réznych, starszych ogniwach
liasu, triasu a nawet na paleozoiku (vide figura 1). W Koszalinie osady
wezulu dolnego lezg na osadach liasu goérnego. W Darlowie osady kredy
glaukonitowej spoczywajg na pstrym piaskowcu. W Chojnicach, ze wzgle-
du na staby uzysk rdzenia i czeSciowe rdzeniowanie, trudno jest ustali¢
gérna i dolng granice osadéw doggeru i réwnie trudno jest przeprowadzié
stratygrafie utworéw srodkowej jury.

Z duza ostroznoscig mozna szacowadé, ze grubosé¢ jury brunatnej wynosi
w tym wierceniu nie wiecej niz 85--100 m. Wynika z tego, ze w Chojni-
cach prawdopodobnie brak jest osadéw aalenu, bajosu i wezulu (przy-
najmniej wezulu dolnego i srodkowego), poniewaz grubos$é¢é osadéw jury
brunatnej na tych obszarach, gdzie stwierdzono jej pelniejszy rozwéj stra-
tygraficzny, jest znacznie wieksza.

Chojnice mogg znajdowaé si¢ zatem na obszarze pozbawionym osadéw
aalenu i wyznacza¢ jednocze$nie strefe graniezng zbiornika aalenskiego
na pélnocnym-wschodzie. W otworze Paslek stwierdzono osady keloweju,
nizej za$ osady piaszczysto-ilaste batonu, ktéry spoczywa na utworach
liasu gérnego. Migzszo$é calej jury brunatnej nie przekracza 40 m i w prze-
kroju- Chojnice — Pastek konsekwentnie ulega stopniowej redukcji.
W Plonisku osady batonu leza na liasie gérnym, a grubo$é jury brunatnej
wynosi okolo 125 m. Jura érodkowa w Plonsku, jak i w wielu innych
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wierceniach, nie jest jeszcze wyczerpujgco opracowana. Ze wzgledu na
grubo$é doggeru mozna wyrazié przypuszczenie, Ze mogg tu ewentualnie
istnie¢ utwory wezulu i to chyba tylko goérnego. Malo natomiast jest
prawdopodobne, aby osadzily sie tutaj utwory aalenu. _

W. Ostrowi Mazowieckiej, pod paleontologicznie stwierdzonymi osada-
mi keloweju, wystepuje seria piaszezysto-ilasta gérnego batonu, lezgca
na utworach -gérnego liasu. Migzszos¢é calego doggeru wynosi tutaj za-
ledwie 64 m. W Magnuszewie wapienie detrytyczne keloweju i batonu
leza na cienkiej serii piaskowedw Srednio-ziarnistych, ze zlepienicem trans-
gresywnym w spagu. Caly dogger w Magnuszewie mierzy nie wiecej niz
45 m i lezy na osadach retyku. Mala miagzszos¢ osaddéw jury brunatnej,
z paleontologicznie uzasadnionym kelowejem i plonnymi osadami w spagu,
ktére mogg reprezentowaé osady batonu wyzszego, réwniez wyklucza moz-
liwosé¢ .istnienia tutaj nizszych ogniw doggeru.

W wiereeniu Bystrzyca utwory rafowego malmu (a byé moze i kelo-
weju) lezg bezposrednio na osadach karbonu, a wigc podobnie jak i w Chet-
mie, gdzie nie ma w ogdle utworéw jury brunatnej. W otworze Rachéw
pod typowym malmem- przebifo osady keloweju w wyksztalceniu facjal-
nym cze$ciowo zblizonym do utworéw keloweju w Ostrowi Mazowieckiej.
Ze wzgledu na bardzo ograniczone rdzeniowanie tego wiercenia trudno.
Jjest cokolwiek powiedzieé¢ o utworach doggeru starszych od keloweju. Na
glebokosci od okolo 515,00 m do okolo 545,00 m wystepuja tam prawdo- .
podobnie osady liasu, tak ze na caly dogger przypadaloby zaledwie okolo
70 m, jesli przyjaé, ze spag osadéw bialej jury znajduje sie na glebokosci
okolo 445,00 m.

W wierceniu Korytkéw 4 pod wapieniami biatej jury znajdujg sie mu-
lowce i piaskowce z pylem weglowym, a w spagu tych utwordéw dwume-
trowa warstwa piaskowca z oolitami zelazistymi. Grubosé tego kompleksu
wynosi 34 m i moze zatem reprezentowac osady bezpos$rednio milodsze
od malmu, a wiec kelowej i wyzszy baton. Utwory jury brunatnej leza na
osadach kambru.

W Wojstawiu, na podstawie pracy J. Wdowiarza (1954) oraz zyczliwie
udzielonych przez W. Karaszewskiego notatek wlasnych, zaznacza sie na-
stepujacy profil jury. Do glebokosci 1170 m siegaja utwory najnizszego
malmu. Ponizej wiercenie przebilo piaskowce gruboziarniste szare oraz
piaskowce jasne, czerwonawe i ciemnofioletowe. Na glebokosci 1229~
1230,2 m wystepuje nieopisany blizej zlepieniec, za§ do glebokosci 1237,8
piaskowce kwarcytowe szarozielonawe i rézowe. Ponizej, wedlug opiséw
W. Karaszewskiego, wystepuja juz utwory dolnego kajpru. Interwal po-
miedzy malmem a dolnym kajprem wypelniajg zatem osady -piaszczyste
i zlepieicowe o lgcznej migzszoSei okolo 67 m. Z analogii z poprzednio
opisanymi profilami wynika, ze kompleks ten moze reprezentowaé jedynie
osady keloweju i wyzszego batonu. Mozliwosci istnienia nizszych ogniw
jury nie mozna tutaj przyjaé. Jest to zgodne z ogélnie znanym faktem
stopniowego transgredowania coraz mlodszych ogniw $rodkowej jury od
poéinocy ku potudnjowi.

W Medrzechowie w glebokim wierceniu, bezposrednio na wapieniu
muszlowym, wystepuja osady bialej jury, a w pobliskiej Zalezy wedlug
J. Wdowiarza (1954) osady keloweju nakryte ‘malmem leza na waplemu
muszlowym. Grubo$é keloweju wynosi tutaj tylko 8 m.
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Nastepnymi wierceniami, ktére zamykaja nam zasieg basenu morza
aalenskiego na poludniu, to grupa znanych otworéw z-okolicy Krakowa,
opisanych przez S. Z. Rézyckiego (1953), a mianowicie: Rzeszotary, Kra-
kéw Dabie, Kurdwandéw, Iwanowice, w ktérych osady keloweju spoczy-
wajg na starszym paleczoiku. Szczegélne znaczenie dla omawianego pro-
blemu ma wiercenie Iwanowice. Wedlug interpretacji S. Z. Roézyckiego
(1953) pod osadami dywezu wiercenie przebilo 15--20 m piaskowcow
keloweju lezacych na - starszym paleoz01ku Wykonany niedawno otwér
w Batowicach, po przewierceniu wapieni skalistych, glebiony byl w zle-
piericach zbudowanych z roéznych skal metamorficznych, magmowych
i wylewnych. W. Karaszewski przypisuje z zastrzezeniem tym zlepieicom
wiek permski, a J. Myszka i W. Parachoniak (1958) wiek dewonski.

Obydwa wiercenia Iwanowice i Batowice we wzajemnym zestawieniu
wyrainie wskazujg na transgresywne ulozenie coraz to mlodszych warstw
Jury ku poludniowi, przy czym najstarszymi osadami jury transgreduja-
cymi na utwory paleozoiku sg utwory keloweju.

Pomiedzy Iwanowicami na poludniu a Granicami na pélnocy, znaj-
dujacymi sie na tak zwanym ryglu Kodragbia, nie mamy zadnych danych
dotyczgcych skladu i stratygrafii utwordéw doggeru. Wiercenie w Granicach
wykonane z ,,bardzo daleka, oszcezedno$cig® w rdzeniowaniu nie zezwala
na okreslenie stropowe_] i qugowej gramcy jury brunatneg Mozna jedynie
przypuszczaé, ze migzszosé osadéw jury brunatnej nie przewyzsza chyba
130 m. Ponizej osadéw keloweju wiercenie przebito kompleks piaszczysto-
ilasty z itotupkami czarnymi. Grubosé tego kompleksu wynosi okolo 117 m
(wedlug nielicznych prébek rdzeniowych i obrazu rdzeniowania elektrycz-
nego), a zatem, poprzez poréwnanie z obszarem czestochowskim z jednej,
a z obszarem koneckim z drugiej strony, osady te moga reprezentowac
utwory batonu i -wezulu, tym bardziej, ze seria ilasta, w tym liczacym
117 metréw kompleksie, wystepuje w jego dolnej czeSci.

PomzeJ tych utworéw wiercenie przebilo serie piaszczysty ze zweglo-
nymi szczgtkami ro§linnymi, z nieliczng fauna malzowsa. Mozna przy-
puszczaé, ze ta 13 metrowa warstwa piaskowcéw czy piaskéw stariowi
osady bajosu. Wiercenie Granice zaprojektowano i wykonano na tak
zwanym ryglu Kodrgbia, ktory z tektonicznego punktu widzenia przed-
stawia odwzorowanie poprzecznej elewacji jakiego§ zanurzonego elementu
hercyriskiego, biegnacego od Gér Swietokrzyskich poprzez Kodrgb i Wie-
lun dalej ku WNW. Element ten stanowilby prawdopodobnie bariere
zagradzajaca wnikniecie transgresji aalenu, bajosu i wezulu w dalsze, po-
tudniowe czesci niecki miechowskiej. Jedynie pomigedzy Wieluniem a Ko-
drgbiem, wskutek glebszego zanurzenia sie tego hercynskiego elementu,
transgresja aalenu i bajosu wtargnela w obszar czestochowski i osadzita
swe osady wyksztalcone w typowo przybrzeznej facji. .

W pasmie jury czestochowskiej zaznaczajg sie naturalne wychodnie
osadéw aalenu i naturalnym ich obrzezeniem sg starsze utwory liasowe,
na ktorych one lezg. Wedlug wszelkiego prawdopodobiefistwa’ osady aale-
nu nie wykraczaly zbyt daleko poza dz1$1e]sze wychodnie, poniewaz facja,
w jakiej sa one wyksztalcone, wyraZznie wskazuje na strefe przybrzezns.
Szczegélnie dobrze widaé to w Czarnym Lesie, Kuklowie, LyScu, na Cy-
batej Goérze i w Koscieliskach. Sg to osady powstate w strefie plazowej i to
na plazy dlugotrwalej, na ktérg byly wyrzucahe amority aalenu i bajosu.



Tabela 1
Zestawienie wiercefi i odsfonieé¢ z osadami aalenu
Nazwa odslonie- | Glebokosé | Migzszo$é . i .
cia lub wiercenia| od — do w m. Facja Nadkiad Uwagi
1 2 3 4 5 6

Aleksandréw I 998 0~-1081,0 93 czesé goérna ilasta, bajos przebity; Ludwigia sp.? Leioceras sp.?
cze$é dolna piaskowce Mikrofauna og6lnie wskazujaca na aalen
i mulowce

Bodzanowicet odstoniecie — piaskowce zelaziste Fauna malzy

Borucice X—30 [568,0 = 683 115 czgéé goérna ilasta, bajos przebity; Reinholdella dreheri, Lenticulina
cze$é dolna piaskowce varians f. recta
i mulowce

Brudzewice 80,3 - 273,1| > 190 czeS¢ gorna ilasta, bajos nieprzebity: Reinholdella cf. dreheri
czedé dolna piaskowce Lenticulina varians f. recta
i mutowce piaszczyste

Ciechocinek 1662,0 7194 57 cze$é goérna ilasta, bajos przebity

Nr 16 czes¢ dolna ilasto-
piaskowcowa

Cybata Gora++ | odsloniecie | < 20 piaskowce Zelaziste Liczne amonity aalenu z rodzajow Ludwi-

gia i Leioceras

Czarny Las++ odstonigcie ? piaskowce zelaziste Ludwigia murchisonae

Czestochowa + + 125,8 +-152,0| << 27 piaskowce zelaziste bajos przebity

Dziwnéw+ 115,5 -+ 281,0) << 150 piaski z wkladkami itéw| bajos przebity

Gregbowo 264,0+271,00 > 7 piaskowce sydery- bajos nieprzebity
tyczne

Gross Machnow [770,0 < 798,0 28 ilasta . bajos przebity
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Jatki

Jaworek 3/IV++
Karlinot
Konopiska+ +
Koscieliska+ +
Kostrzyna 9/50+ +
Kowale 5/1I[++

Kowale 6/1II++
Kukléw++

Klepaczka+ +
(Diugi Kat)

Lysiect+

Mechowo

Obroty++
Odechéw 57XI

Ogonowice

Oriéw

51,0 = 65,75
151,75--174,7
129,0 = 255,0
odslonigcie
odstoniecie

33,6 — 66,45

2,5 -~ 40,30
38,45 — 76,52
odstoniecie
51,71 =~ 71,00
odsioniecie
203,0 - 228,0
136,5 = 219,5
129,0 -i- 202,0
125,3 = 165,3
134,0 - 265,0

15

< 23

<C 126

38

A

20

25

60

> 131

piaskowce sydery-
tyczne, mulki i. piaski

piaskowce

piaski

piaskowce zelaziste
piaskowce zelaziste
piaskowce

piaski i piaskowce
zelaziste

piaski i piaskowce
zelaziste

piaskowce zelaziste

piaskowce zelaziste

piaskowce zZelaziste

piaski i piaskowce
chlorytowe i syde-
rytyczne

piaski

czeS¢ gorna ilasta,
cze$¢ dolna mulow-
cowo-piaskowcowa

ilasta

czeS¢ gbrna ilasta,
cze§¢ dolna piaszczysta

bajos

bajos

bajos

bajos

czwarto-
rzed

bajos

bajos

bajos

bajos

bajos

bajos?
wezul?

bajos

przebity

nieprzebity; nieoznaczalne amonity i malze
przebity
Ludwigella sp.
Liczna fauna malzowa
przebity: ?Ludwigia sp.
przebity

przebity

Ludwigia sp.

nieprzebity; fauna malzéw

T'metoceras sp.

przebity

przebity
przebity; Ludwigia sp.

nieprzebity; Mikrofauna ogélnie wskazu-

jagca na aalen

nieprzebity: Reinholdella cf. dreheri

wirsgsiod nzZIN eu nsoleq 1 nusrer elseigsuel],

€¢s



czg§é dolna piasz-
czysta :

1 2 3 4 5 6
Podteki 40,6 =+ 195,1| > 150 cze$¢ gorna ilasta, czwarto- nieprzebity; Mikrofauna wskazujaca
cze$é dolna piaszczysta | rzed ogoélnie na aalen
Podleze Krélew- |odstoniecié ? piaskowce zelaziste — —
skiet+
Podleze Szla- odstonigcie ? piaskowce zelaziste — —
checkiet++
Pogroszyn 119,5 < 238,5| > 119 cze§é gbérna ilasta, bajos nieprzebity; Reinholdella dreheri
cze§é dolna piaskow~
cowa
Popibiki 178,0 = 198,0 20 ity piaszczyste, mulki | bajos przebity
' i syderyty
Sierpéw 1G I 442,7 = 491,9 49 czesé gérna ilasta, bajos przebity
' cze$é] dolna piasz-
czysto mutowcowa
Skarchowo 199,0 ~-208,0 8 piaszezysta bajos przebity
Skrzynki-Jackow [103,0 —169,4| > 66 cze§¢ gorna ilasta, trzecio- przebity
K-26 cze§é dolna mulow- rzed
cowo-piaszczysta
Stawecin K-27 63,0 -+ 169,4; > 106 cze$¢ gorna ilasta, trzecjo- przebity
’ cze§¢ dolna mulow- rzed
cowo-piaszezysta
Sob6tka 5/X11 139,0—190,71 50 cze$é gérna ilasta, bajos nieprzebity
cze$¢ dolna mulow-
) cowo-piaszezysta
Stawnica 371,4 ~ 380,3 10 cze$é gbérna ilasts, bajos przebity
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b [
1249.5 ~ 266,7:

Stanistawow > 11
Struga 150,9 -~ 180,7 29
Studzienki 298,9 + 331,6 32
Studzianna 13,0 — 55,00 > 42
Swierzno 67,0 + 71,0 4
Waglany 534,5 = 643,6 110
Wichrow + odstoniecie ?

Ziotow Skorka++1182,0 +205,0] < 23

Ziotow 1 274,3 —281,7 34

+ Osady obejmujgce lias-dzeta, aalen i bajos

czgS¢ goérna ilasta,
cze§¢ dolna ?

cze$é goérna ilasta,
czeSé dolna piasz-
czysta

cze§é gérna ilasta,
cze§é dolna piasz-
czysta

czgsé dolna ilasto-
mulowcowa
piaskowce sydery-
tyczne i mulki
cze$é gérna ilasta,
czes¢ dolna piasz-
czysta

piaskowce zelaziste

mutowCcoOwo-~piasz-
czysta

cze$¢ gorna ilasta,
cze$¢ dolna piasz-
czyta

. baj os

trzecio-
rzed

czwarto-
rzed

bajos

bajos

czwarto-
rzed

bajos

nieprzebity

przebity; Ludwigia sp. oraz mikrofauna
wskazujgca ogdélnie na aalen

przebity

przebity
przebity

przebity; Mikrofauna ogélnie wskazujgca
na aalen

przebity

przebity

++ Osady obejmujace aalen i bajos. W podanych mig#szosciach czesé dolng uwaza sie za osady aalenu, czeéé za$ gérng za osady bajosu
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Z profilu pionowego Cybatej Goéry, czy tez wiercenn Jaworek, Kostrzyna,
Kowale — widaé, ze strefa plazowa ulegala przesunieciu i ze obszar ten
niekiedy znajdowal sie glebiej i znacznie poza plazg. Tym odcinkom czasu
odpowiadaja wkladki mulowcéw, nieliczne zreszta, oraz piaskowce syde-
rytyczne.

W wierceniach Turek i Mlynéw piaskowce bajosu lezgz na osadach
liasu gérnego, przy czym pomiedzy bajosem a wezulem srodkowym istnieje
hiatus przypadajgcy na wezul dolny. W wierceniach polozonych jeszcze
dalej ku poélnocnemu-zachodowi, a mianowicie w Zakrzewiu, Srodzie
Wilkpl., Zbrudzewie, Piekarach, Bukowcu i Gorzowie Wlkpl. na utworach
liasu gérnego lezg Wprost faumstyczme udokumentowane osady wezulu
gbérnego. Pomiedzy Kaliszem a Gorzowem WIlkpl. obserwuje sie¢ miedzy
‘liasem a osadami bajosu luke przypadajacg na aalen.

Poza granicami kraju, w najblizszym sasiedztwie, osady aalenskiego
morza zostaly stwierdzone w wierceniu Gross Machnow. Wyksztalcone
s3 one tam jako ilowce ciemnoszare i piaski drobnoziarniste oraz pylaste.
Danych paleontologicznych dla tych osadéw nie posiadam. Wedlug ustnej
informacji E. Kautzscha z Berlina sg to morskie osady doggeru a, a wiec
aalenu. Ponad nimi leza osady, piaszczyste z podrzednymi wkladkami
itowcéw. Osady te wedlug profilu E. Kautzscha nalezg do $rodkowego
i czeSciowo do dolnego doggeru.

W nastepnym wierceniu Freienwalde, polozonym réwniez poza grani-
cami Polski, osady albu lezg na kajprze i nie wiadomo, czy nie osadzily
sie tutaj utwory doggeru, czy tez zostaly one zdarte w czasie erozji przed-
albskiej. W wierceniu Lychen nawiercono utwory goérnego batonu i wier-
cenie zatrzymano. Nie wiadomo czy istniejg tam osady nizszego doggeru.
Mozna jednak przypuszczaé, ze profil doggeru w wierceniu Lychen bedzie
kompletniejszy, ze osady aalenu zachowaly sie tam podobnie jak w Gross
Machnow. Przypuszczenie to jest o tyle prawdopodobne, Zze na Pomorzu,
wedlug wszelkiego prawdopodobienistwa, istniejag osady bedace odpowied-
nikiem utwordw ilastych aalenu na Nizu polskim.

Na obszarze potudniowej i zachodnleJ Meklenburgu nie wiele mozna
powiedzieé o osadach mezozoicznych, poniewaz w kilkunastu wykonanych
tam glebszych wierceniach nie przebito osadéw trzeciorzedu, ktérego gru-
bosé jest wieksza od 1000 m. W péinocnej Meklenburgii, w okolicy Ro-
stocka, wiekszo$é wiercen przerwano w osadach kredy goérnej. W Werle
i Babekuhl_, w poludniowo-zachodniej Meklenburgii, stwierdzono osady
doggeru goérnego, nie rozpoznajac jednak warstw nizszych. W wierceniu
Peckensen w Altmarku nawiercono prawdopodobnie piaskowce aalenu
(H. Ko6lbel, 1956).

Na péinocy, w Skanii, nie ma w ogéle osadéw doggeru morskiego. We-
diug F. Brotzena utwory kredy dolnej leza niezgodnie na osadach retyku
(wiercenie Hoéllviken).

Na terenie Danii jedynie w dwu wierceniach stwierdzono obecnosé
nieokre§lonych blizej osadéw doggeru (wiercenie: Haldager 1 i byé moze
Frederikshavn 1 wedlug A. Gregersena i T. Sorgenfreia, 1951). W Hal-
dager 1 s3 to tupki i piaskowce limniczne i fluwialne z wkladkami wegla
brunatnego. Grubos$é tej serii wynosi okolo 310 m. Nakryta jest ona ilami
oksfordu, a podscielona utworami liasu §



Fig. 1. Podstawowa mapa zasiegu i migzszosci osadow morza aalenu na Nizu pol-
skim .
Fundamental map of extent and thickness of deposits of the Aalenian sea in
the Polish Lowland

Cm — kambr, D — dewon, C -— karbon, Pal — paleozoik, Tp — piaskowiec pstry,
Tm — trias &rodkowy, Tk — Kkajper, Lr — retyk, Lg — lias goérny, L — lias, Aal —
aalen, B — bajos, W; — wezul dolny, W, — wezul gérny, W — wezul, Bt — baton,
Kel — kelowej, J3 — jura gérna, K, — kreda Srodkowa, T — trzeciorzed, @ — czwarto-
rzed

Cm — Cambrian. D — Devonian, C — Carboniferous, Pal — Palaeozoic, Tp — Bunter
sandstones, Tm -— Middle Triassic, Tk — Keuper, Lr — Rhaetic, Ly — Upper Lias,
L — Lias, Aal — Aalenian, B — Bajocian, W; — Lower Vesoulian, W; — Upper
Vesoulian, W — Vesoulian, Bt — Bathonian, Kel — Callovian, J; -—— Upper Jurassic,
K, — Middle Cretaceous, T — Tertiary, @ — Quaternary

1 — odstonigeia i wiercenia z osadami aalenu, 2 — odstoniecia i wiercenia bez osadéw
aalenu, 3 — fauna lub mikrofauna przewodnia dla aalenu, 4 — migZszosé osadéw
aalenu w metrach, 5 — nadklad osaddéw trzeciorzedowych nad przebitym aalenem, 6 —
nadkiad osadéw bajosu nad nieprzebitym aalenem, 7 — begpoiredni kontakt utworéw
milodszych od aalenu z utworami starszyvmi od aslenu, w danym preypadku jury 261~
nej ze Srodkowym triasem, 8 — aktualne wychodnie powierzchniowe i podkenozoiczne
skal doggeru pewne 1 prawdopodobne, © — wsglebne roglamy tektoniczne w podiozu
krystalicznym, 10 —- nasuniecie karpackie

1 — outcrops and bore holes with Asalenian deposits, 2 — outcrops and bore holes
without Aalenian deposits, 3 — Aalenian index fauna or microfauna, 4 — thickness of
Aalenian deposits, in meters, 5 — mantle of Tertiary deposits on top of Aalenian,
6 — mantle of Bajocian deposits on top of non-pierced Aalenian, 7 — direct contact
of deposits younger than the Aalenian with deposits older than the Aaalenian, in this
instance cof the Upper Jurassic with the Middle Triassic, 8 — surface and subcenozoic
outcrops of Dogger rocks, both identified and probable, 9 — deep tectonic dislocations
in the crystailine substratum, 10 — Carpathian overthrusts
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Transgresja aalenu i bajosu na Nizu polskim 539

Basen aalenski w Polsce mozna jedynie nawigzaé do danych z wierce-
nia Gross Machnow i ewentualnie Lychen oraz do osadéw aalenu dalej
na zachodzie.

TEKTONICZNE WARUNKI TRANSGRESJI AALENSKIEJ

W wyniku orogenezy hercynskiej powstaje potezny lancuch gérski,
ktéry na obszarach Polski jest w znacznej czedci przykryty, w wyniku
pézniejszych zdarzen geologicznych, pokrywa platformowsa epihercyriskg
oraz cze$ciowo utworami orogenezy alpejskiej. Na zewnetrznej pélnocnej
stronie hercynskiego systemu gérskiego powstal, jak na to wskazujg bez-
posrednie i posrednie dane geologiczne, réw przedgdrski, wypehliony
osadami gérnego paralicznego karbonu. Caly system hercynski ma kie-
runek WNW—ESE, utrzymujacy sie od zachodu az po Géry Swietokrzy-
skie. W potudniowo-wschodniej cz¢sci Polski, w obszarze bezposredniego
sgsiedztwa wglebnych roztaméw tektonicznych, stanowiacych naturalng
granice platformy prekambryjskiej, nastepuje zmiana kierunku i caly
system hercynski skreca ku poludniowemu-wschodowi. Dzieje sie to
wskutek kontaktu mas hercynskich ze sztywnym brzegiem prekambryj-
skiej platformy wschodnio-europejskiej, ktéra w tej czesci nie zostala
wlaczona w zdarzenia hercynskie. Utwory orogenezy hercynskiej zanu-
rzaja sie pod Karpaty i lgcza sie pod nimi z hercynikiem Dobrudzy. Przed-
gorski row hercyriski wypelniony paralicznym karbonem, na potudnio-
wym wschodzie poza granicami naszego kraju, przyjmuje prawie polud-
niowy kierunek i koriczy sie w okolicach Lwowa zamknieciem wychodni
karbonu. :

Zapadlisko przedgérskie, zachowujgc permanentnie rozpoczetg w kar-
bonie gérnym tendencje do ruchéw obnizajgeych, ulatwialo wnikanie
wzdtuz swojej osi zalewom morskim cechsztynu i mezozoiku. Z obszarem
przedgérskiego rowu hercynskiego pokrywaja sie na ogdl po wiekszej cze-
Sci strefy nagromadzenia najwiekszych migzszo$ci osadéw poszczegélnych
zbiornikéw wodnych mezozoiku.

Obszar o tendencjach do statych ruchéw obnizajacych zaburzaly nie-
kiedy labilne rozlamy wglebne i powodowaly czasem odchylenie osi strefy
nagromadzenia najwigkszych miagzszo§ci osadéw w kierunku NW—SE,
szezegblnie na Pomorzu i we wschodnim obrzezeniu Gér Swietokrzy-
skich.

Strefa wglebnych rozlaméw tektonicznych, bedacych w duzej czesci
naturalng granicg prekambryjskiej platformy wschodnio-europejskiej,
spelniala poprzez caly cechsztyn i mezozoik specjalnie doniosly role. Sta-
nowila ona strefe graniczng pomiedzy sztywnym kratonem wschodnio-
europejskim a ruchliwym jeszcze kratogenem s$rodkowej Europy. Plat-
forma wschodnio-europejska jako sztywna i bardzo stabo ruchoma byla
zalewana przez morza mezozoiczne w okresach najsilniejszego natezenia
transgresji.

Najpézniej rozpoczynaly sie na niej transgresje i najwczesniej regresje.
W zwiazku z tym jej pokrywa paleozoiczno-mezozoiczna jest wielokrot-
nie ciensza od pokrywy cechsztynsko-mezozoicznej w obszarach polozo-
nych na zach6d od wglebnych rozlaméw tektonicznych.

Ogélnie mozna wiec powiedzieé, ze obszar, na ktéry najwczesniej wni-
kaly transgresje lub na ktérym zachowywaly sie po regresji morz relik-
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towe zbiorniki o charakterze brakicznym, ograniczony byl od wschodu
i polnocnego wschodu wglebnymi rozlamami tektonieznymi, od poludnia
za$ i poludniowego zachodu jednostkami tektonicznymi orogenezy her-
cynskiej.

Obszar ten o cechach typowej parageosynkliny J. Samsonowicz nazwal
,,$rédladows geosynkling® (J. Samsonowicz i M. Ksigzkiewicz, 1952).

W obszar ten w aalenie, wskutek dalszego ruchu obnizajacego i wgnia-
tania dna parageosynkliny, wtargnela od zachodu poprzez dolng Odre
z okolic Brandenburgii i Meklemburgii transgresja morska zajmujac
przede wszystkim diuga i waska bruzde srédladowej geosynkliny, wypel-
nionej uprzednio osadami liasu kontynentalnego o poteznych migzszo-
$ciach (fig. 2). Tq samg drogg wnikaly na Pomorze wplywy liasu mor-
skiego, jak to wykazal R. Dadlez (1958). Roéwniez i te droge przyjal
R. Dadlez (1958) za mozliwg dla wnikniecia transgresji aalenu na Niz
polski.

W dzisiejszym- stanie znajomosci stratygrafii osadéw aalenu na Nizu
polskim trudno jest méwié w szczegélach o rozwoju tej transgresji. Ogol-
nie wiadomo, ze osady aalenu sg na Nizu, jednakze blizsze okreslenie tych
osadéw i rozdzielenie ich na dolny i gérny aalen i dalej na poziomy be-
dzie dopiero tematem przysziosci.

Jak dotychczas prace nad dokladniejszym rozdzieleniem csadéw aalen-
skich na Nizu nie tylko Ze nie sg prowadzone, ale w ogdle nie zostaly
jeszcze podjete. Z tego tez powodu trudno jest na razie powiedzieé, czy
aalen na Nizu polskim jest reprezentowany w pelnym rozwoju, czy tez
mamy tylko np. gérny aalen, a do]_nego jest brak.

Ze stopmowego przejécia osadéw gérnego liasu w osady aalenu — na
Pomorzu i Kujawach — nalezy jednak wnioskowaé, Zze najprawdopodob-
niej mamy na Nizu osady obydwu podpigter, tj. dolnego i gérnego aalenu.

WYKSZTALCENIE FACJALNE CSADOW AALENU

Wyksztalcenie osadéw aalenu na Nizu polskim jest do§é monotonne
i jednolite. W profilu pionowym zaznacza sie wyrazna dwudzielnosé.
W cze$ci nizszej aalenu panuje prawie powszechnie facja piaszczysta lub
mulowcowo-piaszczysta, w czedci gérnej powszechnie facja ilasta.

Osady przybrzezne znamy dotychczas tylko z Pomorza Zachodniego:
oraz z obszaru czegstochowskiego (fig. 3).

Na Pomorzu Zachodnim osady aalenu reprezentowane sg przez pia-
ski drobnoziarniste z wkladkami 16w piaszczystych lub mulowcéw piasz-
czystych. Jedna z tych wkladek zawiera piaskowce syderytyczne i sydery-
tyczno-dolomityczne, czasem nieco Wapnlste niekiedy z pseudooolitami
gllnkowyml(‘?) Stwierdzone zostaly réwniez w tej serii §lady rozmydé,
ktére wyrazone sg obecno$cia warstewek zbudowanych z otoczakéw syde-
rytu i piaskowca syderytycznego Kompleks 9, ktéry mozna utozsamiaé
z osadami aalenu, jest od gory erozyjnie $ciety, wyzszy zas kompleks 10 —
piaszczysty lezy n1ezgodn1e jak to wynika z pracy R. Dadleza (1957), na
réznych ogniwach serii 9. '

W obszarze czestochowskim istniejg trudnosci w prawidlowym okre-
Sleniu facji utworéw aalenu, z powodu przerobienia utworéw aalenu przez
transgresje bajosu. Ogoélnie nalezy moéwié o réznoziarnistych piaskow-
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cach zelazistych, niekiedy zlewnych. Piaskowce te charakteryzuja sie Zle
przesortowanym ziarnem, slabym obtoczeniem ziarna i duzym udzialem
ziarn krawedzistych. Wsréd piaskowcow zelazistych zdarzajg sie nieregu-
larne przewarstwienia zwirkéw kwarcowych. W obszarze naturalnych
wychodni tych piaskowcéw stwierdza sie, ze ulegly one duzym zmianom.
Nastgpilo znaczne ich scementowanie i lugowanie. Przechodza one wtedy
w piaskowce réznoziarniste, limonityczne o zabarwieniu brunatnym,
ochrowym i rdzawym. W wierceniach obserwuje sig, Ze piaskowce aalenu
przedstawiaja luZne, slabo scementowane, réznoziarniste piaskowce
i drobnoziarniste zlepiennce kwarcowe. Zawierajg one wkladki Iub niere-
gularne przerosty syderytu piaszczystego i mulowcow; czesto wystepuja
w nich toczence i grudki glinek kaolinowych, zweglony detrytus roflinny,
a nawet kawalki zweglonego drewna.

Na wychodniach syderyt ulega utlenianiu, przechodzi w limonit
i wiérnie cementuje skale, powodujac zlewny pokrédj piaskowca. Wsréd
piaskowcéw aalenu na Cybatej GoOrze mozna widzieé liczne odciski
drewna, ktore potem zostalo wylugowane, podobnie jak fauna, oraz cze-
ste skupienia zanieczyszezonej glinki w duzych prézniach i porach pia-
skowca, ktére byé moze powstaly wskutek wylugowania syderytu.
W wierceniu Kowale 5/IIT koto Praszki (J. Znosko, 1955), w dolnej czeSci
warstw ko$cieliskich, ktorych grubo$é wymosi tam okoto 38 m, stwier-
dzona zostala wkladka zelaziaka ilastego z gruboziarnistym piaskiem. Po-
wierzchnia spagowa tego zelaziaka zawiera duzo muskowitu i zweglony
detrytus roslinny, a na powierzchni stropowe] cienks pokrywe piasku
szamozytowego z pseudo-oolitami.

Na pozostalym obszarze Nizu polskiego wystepujg utwory aalenu cen-
tralnej czeSci zbiornika. Przej$cie osad6w liasu gérnego w osady aalenu
jest stopniowe. Piaskowce gérnoliasowe przechodzg w sposéb ciggly
w aalenska serie mulowcowo-piaskowcows, ta zas$ z kolei w czarne, we-
gliste Tupki ilaste z muskowitem i w mulowce ilaste.

Na poludniowym Pomorzu nizsza czes$é osadéw aalenu tworza w glow-
nej mierze piaskowce jasno- i ciemnoszare, kruche, przechodzace czasem
w piaskowee mulaste lub zawierajace wkladki muloweow. Wsrdd pia-
skowcoéw, podobnie zreszty jak w okolicach Koszalina i Kamienia Pomor-
skiego obecny jest zweglony detryt ro$linny, kaolinowe lub ilaste to-
czence oraz przemazy ilaste.

Na Kujawach dolna cze$¢ osaddéw aalenskich wyksztalcona jest jako
ciemnoszare mulowce z wkladkami piaskowca (typ przekladanca) oraz
jako piaskowce szare i mulowce z wkladkami ilastymi. Mulowce i pia-
skowce czesto odznaczajs sie pokrojem lupkowym, zawieraja muskowit,
toczerice i przemazy ilaste. Ogoélnie stosunek naprzemianleglych warstw
piaskowcowych do mulowcowych jest jak 1:1, przy czym w dolnej cze-
§ci przewazajs mulowce, a w gornej czedci piaskowce mulowcowe.

Na pélnocnym obrzezeniu Gér Swietokrzyskich nizsza cze$é aalenu
przedstawiajg mulowce piaszczyste z wkladka ilowca ze zlepiericem sy-
derytowym. Przechodzg one ku gérze stopniowo w piaskowece.

Na polnocno wschodnim obrzezeniu Gér Swietokrzyskich facja jest
analogiczna, jednakZe brak jest tutaj wkladki ilastej ze zlepienicem.syde-
rytowym. Mozliwe jest rowniez, ze nie zostal on jeszcze przewiercony ze



Fig. 3. Schematyczna mapa poznanych

facji nizszego aalenu na Nizu
polskim

Diagrammatic map 'of identified
facies of the Lower Aalenian in
the Polish Lowland

Objasnienie do figur 3, 4 1 7

1 — Zwlir, otoczaki, 2 — piaski, 3 —
pilaskowce, 4 — piaskowce dolomi-
tyczne, 5 — plaskowce syderytyczno-
dolomityczne, 8 — plaskowce syde-
rytowe (na wychodniach gléwnde
limonityczne), 7 — piaskowce mu-
towcowe, 8 — mulowce plaszczy-
ste, 8 — mulowce pirszezysto-ileste,
10 — mutowce ilaste, 11 — iy, tow-
ce, fupkl ilaste, 12 — syderyty, sfero-
syderyty (Zelaziak ilasty), 13 — to-
czelice kaollnowe 1 ilaste, 14 — zle-
pleniec syderytowy, 15 — ooilty
1 pseudo-oolity, 16 — zweglony de-
trytus ro8linny { drewno, 17 — okru-
chy 1 wkiadkl wegla brunatnego,
18 — 1gd 1 obszary rozmycia, 19 —
morze

Explanations refer to Figures 3, 4
and 7

1 — gravel, pebbles, 2 — sands, 3 —
sandstones, 4 — dolomitic sand-

stones, 5 — silderitic-dolomitic sand- .

stones, 6 — sideritic sandstones (on
outerops chlefly limonitic), 7 —

silty sandstones, 8 — arenaceous
sandstones, 9 — arenaceous-argilla-
ceous siltstones, 10 — argillaceous
siltstones, 11 — clays, claystones,

arglllaceous shales, 12 — siderites,
sphaerosiderites ¢clay iron ores),
13 — Kkaolinic and arglllaceous clay
galls, 14 — sideritic conglomerate,
15 — oolites and pseudo-oolites, 16
— carbonized vegetal detritus and
wood, 17 — Ifragments and inter-
calations of brown coal, 18 — land
and denudated areas, 10 — sea
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Fig. 4. Schematyczna mapa poznanych
facji wyzszego aalenu na Nizu
polskim
Objssnienie patrz figura 3
Diagrammatic map of identified
facies of the Upper Aalenian in
the Polish Lowland
Explanations see Fig. 3
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Transgresja aalenu i bajosu na Nizu polskim 545

wzgledu na to, ze w zadnym z wiercen péinocno wschodniego obrzezenia
Gor Sw1etokrzysk1ch nie zostal osiggniety spag aalenu.

Co sig tyczy wyzszej czeSci osadéw aalenu, to na znacznym obszarze
tego zbiornika zachodzg do$é istotne zmiany. Wyksztalcenie osadéw bar-
dzo si¢ zmienia. Panuje niepodzielnie facja ilasta. Prawie w catym zbior-
niku, z wyjatkiem obszaru pélnocno zachodniego Pomorza i czestochow-
skiego osadzaja sie ity i ilowce czarne, ,,wegliste® z muskowitem i drob-
nymi, rzadko rozsianymi konkreCJaml pirytu (fig. 4).

Ilowce sg niekiedy nieznacznie piaszczyste, szorstkie. i wtedy prze-
chodzg w mulowce ilaste, nie tfracac jednakze nic' z ogélnych charakte-
rystycznych cech tej facji.

Facja ilasta, jak to widaé z mapy, zajmuje centralng, osiowg czesé
zbiornika i ciagnie sie az do Gross Machnow.

Jakie jest rozprzestrzememe facji ilastej w szczegélach, tego niestety
na razie nie da sie ustalié z powodu zbyt malej iloSci danych wiertni-
czych. Mozna jednakze przypuszczaé, ze facja ilasta zajmie calkowicie
ten obszar, ktéry Wyznacza nam izohipsa 50 m, a nawet w duZym stopniu
rozprzestrzeni si¢ poza nim i w niektérych miejscach moze znaleZé sie
na obszarach zawartych pomiedzy izohipsag 0 m - 50 m, ]ak np. na Po-
morzu potudniowym lyb wokolicy Gross Machnow:

Brzezina fac_‘]a plaszczysta trwa dalej na Pomorzu i w czestochowsklm
Nalezy zaznaczy¢, ze na tym ostatnim obszarze nie tylko ze nie jest moz-
liwe rozdzielenie osadéw aalenu na czes$é wyzsza i nizsza, ale nie mozna
od siebie rozdzielié osadu aalenu i bajosu. Np. na Cybatej Gérze niewat-
pliwie na te sama plaze byly wyrzucane i niszczone amonity aalenu i ba-
josu, a osad wielokrotnie przerabiany wskutek oscylacji brzegu mor-
skiego. Czy zjawisko takie wystepuje réwniez na Pomorzu — nie wia-
domo

N

MIAZSZOSC OSADOW AALENU

Najwigksza migzszoéé osadéw aalenu — jak dotad — poznana zostala
w poélnocno wschodnim i pdélnocnym obrzezeniu Gor Sw1etokrzysk1ch
(fig. 2). Z reguly wynosi ona tam ponad 100 m, a byé moze osigga i 200 m
w okolicach Brudzewic.

Na Kujawach, w antyklinie klodawsko-leczyckiej grubosé aalenu do—
chodzi do 115 m, w poszezeg6lnych zaé przypadkach jest mniejsza. Dane
te jednak nie sa dla Kujaw wlasciwe. W obrebie antykliny klodawsko-
Ieczyckiej obserwuje sie z reguly zredukowanie tektoniczne i sedymenta-
cyjne grubosm warstw calego doggeru

Juz w innym miejscu i WCZESDIEJ podkreshlem ten fakt (1957b). W tym
miejscu nalezy, dla mocniejszego podkreslenia tego zjawiska doda¢, ze
grubosé calego doggeru w antyklinie klodawsko-teczyckiej wymosi od
500 do 600 m, podczas gdy poza nig, a wiec poza obszarem wplywu stupa
solnego grubo$é osadéw doggeru od keloweju do nieprzebitego wezulu
dolnego wynosi juz 555 m. Doliczajac na brakujgcy wezul dolny okolo

wiecej)- 1 na bajos i aalen po 100 m, otrzymujemy miazszosé doggeru do-
chodzacag do 785 m.

Sadzge ze zwxekszema s1e grubosc1 poszczegolnych oghiw doggeru na-
lezdtoby wnioskowaé, Ze migzszo$é bajosu rzeczywiscie bedzie sie ksztal-
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Tabela 2

Zestawienle wiercesi 1 odstonieé osadéw bajosu

Nazwa odstoniecia

lub wiercenia C?c‘;b—ik?oé Mi;iS;Oéé l. Facja Nadilad . Uwagi
1 2 R 4 5 6

.Aleksandréw I [886,7 —998,0 110 piaszezysta .| wezul dolny przebity
Bodzanowicet+ | odstonigcie 2 piaskowce zelazizste — —
Borucice X-30 471,0 +-568,0 84 piaszczysta wezul dolny przebity
Brudzewice V/5 : 56,6 — 80,3 23 ' piaszezysto-mulowcowa | wezul dolny|. przebity

Brzezinki VII‘2 '20J1-,37+209,0 > 8 ' piaszezysta wezul dolny, nieprzebity; fauna malzy i slimakéw
Ciechocinek 16 (830,7 —662,2 32 piaszezysta wezul &olny przebity
.Cybata Géra++ odslonigcie. . << 20 piaskowce zelaziste — liczne amonity z rodzajéw

: ' Sonninia i Dorsetensia
Czarny Last++ odstonigcie ? i)iaskowce zelaziste — Toeloceras humphriesi
'szerninow‘ ) 178,6' +'2I19,0_ > 40 piaszczysta wezul dolny nieprzebity
Czestochowa++ [125,8 +15_2,6 o << ' 21 piaszezysta wezul dolny przebity
.Czyzewo (188,0 +2§8_0 > . 50 pilaszezysta wezul nieprzebity

Dygowo 249,7 -+336,0 116 Ipiaszczysta wezul dolny przebity
. Dziwnéw+ 115,5 —281,0 | << 150 ° piaszezysta | wezul dolny przebity

Goéra Wiodowska| odstonigeie 35 piaski ipiqsk_.éwce_ wezul Fauna drobnych malzy

_ zelaziste ' $rodkowy

.Grebowo | 94,0 <264,0 | 170 'piaskiz itami i glinkami | wezul dolny przebity
- Groés -Machnow (745,2 -770,0 | << 25 piaski, piaskowce, ity * wezul przebity; (czeSciowo wezul dolny)
:'Ja'rociq 1 276,85--300,75, > 24 piaskowce wezul nieprzebity; fauna belemnitéw i1 matzy

Srodkowy

9%¢
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Jarocin 2
‘Jarocin 3
Jarocin 4
Jarocin 5

Jarocin 6

Jastrzab++

Jatki

Jaworek 3/IV++t
Karlino +
Klepaczka ™+
Kleby

Kostrzyna 9/50+ +
Koscieliska++
Kukléw + +

Konopiska+ +
Kowale 5/ITI++

Kowale 6/III++

123,19--238,04

198,83--210,47

210,05--217,05

206,0 --207,1

198,15-+204,72

odsloniecie
20,0 < 51,0
151,73--174,7
129,0 --255,0
51,71< 71,0
95,0 —170,0
33,6 < 66,45
odstoniecie
odstoniecie
odsloniecie
2,5 = 40,3
38,45+ 76,52

A

v

35

‘12

37
23
126
20
75
33

38

38

piaskowce

piaskowce

piaskowce

piaszcezysta

piaszczysta

piaskowce zelaziste

"piaszezysta
piaszezysta

piaszczysta

plaskowce zelaziste

piaszezysta

piaszczysta

piaskowce zelaziste

piaskowce zelaziste

piaskowce zelaziste

piaski i piaskowce

Zzelaziste

piaski i piaskowce
‘zelaziste

wezul
Ssrodkowy

wezul
srodkowy

wezul
srodkowy

wezul-
Srodkowy

wezul
Srodkowy

wezul
dolny

czwartorzed
wezul dolny
wezul dolny
wezul dolny
wezul dolny
wezul dolny

czwartorzed

‘wezul dolny

nieprzebity

nieprzebity

nieprzebity

nieprzebity

nieprzehity

Toeloceras blagdeni

przebity
przebity; fauna malzy i amonitdw
przebity
nieprzebity
nieprzebity
przebity
fauna malzy

amonity z rodzajow
Sonninia i Dorsetensia

Toeloceras blagdeni

przebity

przebity

wrystod nzZN eu nsofeq I nusfee elsarSsuery,
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1 2 | 3 4 | 5 6

£.0énice (Kromo- szybik. ? piaskowce zelaziste |wezul érod. Sonninia sowerbyi
_ 6w)

:ﬂysiec++ odstoniecie ? piaskowce zelaziste — —
Mechowo 119,8 -+-203,0 83 piaszczysta czwartorzed przebity
Mikulin 3/J 252,0 —+294,0 42 piaszczysto-multowcowa lwezul dolny nieprzebity
Miynéw 13 142,45-+-1178,45 36 piaszczysta trzeciorzed _ przebity
Obroty + 136,5 —219,5 a3 piaszczysta wezul dolny przebity
Odechéw 5/XI 61,50--129,0 80 piaszezysta czwartorzed nieprzebity
Ogrodzieniec odstoniecie 8 piaski i piaskowce | wezul §rod- —

’ zelaziste kowy

diniecin 234,5 ~+247,2 13 piaszezysta wezul nieprzebity
Orléw 108,35-+134,0 25 piaszezysta wezul dolny przebity
Osiny 666 : 27,0 <+ 49,2 21 piaszezysta wezul dolny przebity
Poczesna odstonigcie ? plaskowce zelaziste — Toeloceras blagdeni
Podieze Krblew- | odstoniecia ? plaskowce zelaziste —- —
skie i Szlacheckie
Pogroszyn 98,1 —119,5 21 piaszczysta wez@_dolny przebity
Popiotki 65,6 —+1178,0 113 piaszczysta czwarforzed przebity .
Rudniki 51,0 — 74,0 23 piaski i piaskowce |wezul dolny przebity: (Sonninia sowerbyi?)

. zelaziste
Sierpéw I.G. 1 4254 4427 17 piaszczysta wezul dolny przebity
Skarchowo 101,0 +189,0° 98 brak rdzenia wezul dolny ‘przebity
Sliwniki 5 112,12-+147,15 35 piaszezysta trzeciorzed przebity
Sob6tka 4/XIT  210,47--261,6 50 piaszczysta wezul dolny nieprzebity
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Sobodtka 5/XII

 Sobotka Stara
2/XIV

'_Stawniéa :
‘.iﬁ'.'Stanislawéw
Studzienki

‘Strzegowa 1

Swierzno
Trzeciewnica

Turek
Waglany

Wichréw+ +
‘Wisniewka Stara

Witaszyce
Wiodowice

Wreczyca
Ziotéw Skérka++

Zlotow I

0,5 +139,0

187,3 +213,2
359,0 - 371,4
297,8 ' 249,5
984,2 -1 298,9

169,84 187,27

32,05 87,0
208,9 -+ 217,5

2160,5--2191,7
(lub do 22007)

518,4 < 534,5

odstonic¢cie

395,55--405,3
274,8 2789
odstoniecie
87,5 +— 88,6
182,0 —205.0
256,0 —274,3

V

v

65
33

12
22
15
17

35
20
30

16

10

40

23
18

piaszczysta

piaszczysta

piaszezysta
piaszczysta
piaszczysta

piaszczysta

piaszczysta
piaszczysta

piaszczysta

piaszezysta

piaskowce zelaziste

' wezul dolny

; wezul dolny
]

[ wezul dolny

i wezul dolnyl

| wezul dolny
I wezul §rod-

kowy
3czwartorze;d
j

f wezul dolny

wezul §rod-
i kowy?

wezul Sred-
kowy

piaszezysto-mulowcowa “wezul dolny

piaszczystia

| .
 wezul §rod-
i kowy

piaskowce Zelaziste .,wezuldolhy

i piaski

piaszeczysta

wezul dolny

mulowcowo-piaszezysta czwartorzed
|

piaszezysta

l wezul dolny

przebity

nieprzebity

przebity
przebity
przebity

nieprzebity

przebity
nieprzebity

przebity

przebity

nieprzebity

nieprzebity

Fauna malzy

nieprzebity; Toeloceras blagdeni

przebity
przebity

+ Osady obejmujace lias, aalen 1 bajos
++ Osady obeimujace aalen | bajos
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550 Jerzy Znosko

towaé okolo wartosci 100 m, ale grubos¢ aalenu moze znacznie wzrosnaé
i osiggnaé wielko$é zblizong do tej, jaka stwierdzono w Brudzewicach.
Jest to bardzo prawdopodobne i wtedy grubosé calej jury brunatnej
jeszcze by wzrosta. Podobne, a nawet identyczne migzszosci jury brunat-
nej stwierdzono w antyklinie Jezowa, tj. pomiedzy antykling teczycka
a glelnlowska (J. Znosko, 1957¢c). W antykhme jezowskiej przy nieprze-
bitym jeszcze bajosie grubosc doggeru wynosi juz okolo 600 m, a samego
wezulu okolo 460 m(!). Je$li przyjaé¢, ze bajos liczy okolo 100 m, aalen
za$ minimum 100 m (a z pewnoscig jest grubszy, jak na to wskazujg wy-
niki wiercen w antyklinie gielniowskiej), to caly dogger wyniesie ponad
750 m, a by¢é moze ponad 850 m.

Tak wiec pomiedzy Brudzewicami a Glogowcem kolo Kutna znaj-
duje sie przypuszczalnie strefa najwiekszych miaZszosei osadéw aalenu.
Ciggnie sie¢ ona wzdluz péinocno wschodniego skrzydla antykliny kto-
dawsko-teczyckiej, dalej na péinocne Kujawy — jak na to wskazujg wy-
niki wiercenia w Aleksandrowie Kujawskim, gdzie przebito kompleks
osadéw aaleriskich o migzszosci 93 m (J. Znosko, 1957, str. 19—21). Dane
z wiercenn Studzienki, Struga, Zlotéw i Stawnica, gdzie grubos$é¢ osadéw
aalenskich nie przekracza 35 m, wskazuja na to, ze of strefy najwiek-
szych grubos$ei aalenu musi przebiegaé gdzie§ na poludnie od tych wier-
cen 1 przyjmowaé kierunek zachodni na Gross Machnow. Jej dokladny
dalszy przebieg nie jest zupelnie znany, ale z rozwoju facji aalenu wia-
domo, ze nie moze ona kierowaé¢ sie ku pélnocnemu zachodowi na Po-
morze, w okolice Kamienia Pomorskiego. Musi zatem zdazaé¢ ku zacho-
dowi w kierunku na Gross Machnow, a byé moze i Lychen.

ROZPRZESTRZENIENIE OSADOW I GRANICE ZBIORNIKA BAJOSU

Z koncem aalenu i z poczatkiem bajosu nastepuje gwaltowna zmiana
charakteru sedymentacji. Zjawisko to zapewne laczy sie z ogdlnymi re-
gionalnymi zmianami paleogeograficznymi. Basen morza bajosu rozszerza
swoje granice przede wszystkim na poludniowym zachodzie i w mniej-
szym stopniu na poludniu. Zasieg morza bajosu na wschodzie niewiele,
a praktycznie prawie wecale nie zmienia swojej linii brzegowej. Wymie-
nione w poprzedniej czefci dane z wiercen dotyczace wschodniego i po-
Iudmowego obrzezenia morza aalenslnego zachowuja w dalszym ciggu
swoje znaczenie dla wyznaczenia stref gramcznych brzeznych morza ba-
josu (fig. 5). Bezposéredni kontakt mlodszych ogniw jury ze starszymi osa-
dami mezozoiku, z pstrym p1askowcem i érodkowym friasem, a gléwnie
z liasem, w mektérych przypadkach za$§ z réinymi ogniwami paleozoiku,
wskazujg na duzy hiatus i pozwalaja wnioskowaé, Ze morze ba}osu po-
dobnie jak i morze aalenu, nigdy tych obszaréw nie zalewalo.

Osady bajosu wystepuja w okolicy Ogrodzierica, Losnic, Rudnik i Wko-
dowic. Z Rudnik lub Los$nic kolo Kromolowa pochodzi nawet pickny, nie-
opisany dotychczas w:naszym piSmiennictwie geologicznym okaz amo-
nita przewodniego dla dolnego bajosu Sonninia sowerbyi, ktorej dosko-
naly odlew gipsowy mialem okazje ogladaé dzieki uprzejmosci J. Go-
Iaba. O okazie tym wspomina w swojej monograficznej . pracy S. Z. Ro-
zycki (1953), przypuszczajac, ze znaleziony on zostal na wychodniach pia-



Fig. 5. Mapa podstawowa zasiegu i migzszoéci osadéw morza bajosu na Nizu polskim

Fundamental map of extent and thicknes of deposits of the Bajocian in the
Polish Lowland

Cm — kambr, D — dewon, C - karbon, Pal — paleozoik, Tp — pstry piaskowiec,
Tm — trias srodkowy, Tk — kajper, Lr — retyk, L; — lias goérny, L — lias, Aal —

aalen, B — bajos, W; — wezul dolny, W, — wezul $rodkowy, W3 — wezul gorny,
W — wezul, Bt — baton, Kel — kelowej, J3 — jura gérna, K, — kreda s$rodkowa,
T — trzeciorzed, Q — cawartorzed

Cm — Cambrian, D — Devonian, C — Carboniferous, Pal — Palaeozoic, Tp - Bunter
sandstones, Tm — Middle Trias, Tk — Keuper, Lr — Rhaetic, Ly — Upper Lias, L —
Lias, Aal — Aalenian, B — Bajocian, W, — Lower Vesoulian, W, — Middle Vesoulian,

W, »— Upper Vesoulian, W — Vesoulian, Bt — Bathonian, Kel — Callovian, J3 — Upper
Jurassic, K, — Middle Cretaceous, T — Tertiary, Q@ — Quaternary

1 — odstoniecia i wiercenia z osadami bajosu, 2 — odstoniecia i wiercenia bez osaddw
bajosu, 3 — fauna lub mikrofauna przewodnia dla bajosu, 4 — migZszos¢ osadow ba-
josu w metrach, 5 — nadklad czwartorzedowych osadéw nad przebitym bajosem, 6 —
nadklad Srodkowo-wezulskich osadéow nad nieprzebitym bajosem, 7 — bezpofredni
kontakt utworéw milodszych od bajosu z utworami starszymi od bajosu, W danym
przypadku wezulu Srodkowego z liasem gérnym, 8 — aktualne wychodnie powierzchniowe
i podkenozoiczne skal doggeru pewne 1 prawdopodobne, 9 — wglebne rozltamy tekto-
niczne, 10 — nasuniecie karpackie

1 — outcrops and bore-holes with Bajocian deposits, 2 — outcrops and bore-holes
without Bajocian deposits, 3 — Bajocian index fauna or microfauna, 4 — thickness of
Bajocian deposits, in meters, 5 — mantle of Quaternary deposits on top of passed
trough Bajocian, 6 — mantle of Middle Vesoulian deposits on top of non-passed Ba-
jocian, 7 — direct contact of deposits younger than the Bajocian with deposits older
than the Bajocian, in this instance of the Middle Vesoulian with the Upper Lias, 8 —
surface and subcenozoic outcrops of Dogger rocks, both proved and probable, 9 —
deep tectonic disruptions, 10 — Carpathian overthrusts
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skowcéw zelazistych, pomiedzy Rudnikami a Borowym Polem kolo Za-
wiercia.

Osady bajosu znane sg réwniez od dawna i w innych miejscach jury
czestochowsko-wielunskiej, gdzie odstaniaja si¢ one na powierzchni.
W wielu punktach znaleziono przewodnia faune amonitéw, gtéwnie Toelo-
ceras blagdeni i Toeloceras humpriesi, wskazujacych na gérny bajos we-
dlug podzialu stratygraficznego S. Z. Rézyckiego (1953). B. Rehbinder
(1913) cytowal Toeloceras blagdeni z XKonopisk, Jastrzebia i Poczesnej.
Z. Deczkowski (J. Znosko 1954) tego samego amonita znalaz! w wier-
ceniu Wreczyca 202. Toeloceras humphriesi znaleziony zostal przez
E. Zimnoch (1952) w Czarnym Lesie. W wielu innych miejscach znale-
ziono morsky faune malzéw, §limakéw, a czasem nawet i belemnitéw.
Wyszczegélnienie miejsc z faung amonitowg podano w tabeli zestawienia
wiercen i odslonieé bajosu (Tab. II).

Do ostatnich czaséw wychodnie Zzelazistych piaskoweéw znane byly
az po okolice Koécielisk, od ktérej to miejscowosci zawdzigezaja one swa
nazwe ,piaskowce koscieliskie”, nadang im przez F. Roemera (1870)
przed blisko 90 laty.

Co sie tyczy poludniowo zachodnich czeSei Nizu polskiego, to utwory
bajosu, wedlug wszelkiego prawdopodobieristwa stwierdzono w ostatnich
paru latach pomiedzy Szczypiornem—Skalmierzycami kolo Kalisza a Ja-
rocinem (fig. 6). PodkreS§lam, ze ich pozycje w profilu jurajskim okre-
slono warunkowo, gléwnie na podstawie wielkiego podobiefistwa do pia-
skoweéw koScieliskich oraz na podstawie przeslanek stratygraficznych,
albowiem jak dotychczas brak jest dowod6éw paleontologicznych, zreszts
w ogble niezmiernie nielicznych, dla piaskowcéw bajosu (J. Znosko, 1958).

Poczynajac od Zakrzewa i Srody Wlkp. brak jest piaskowcéw bajosu
i osady wezulu gérnego spoczywajg wprost na liasie. Zaznacza sie tu duza
luka obejmujaca aalen, bajos, wezul dolny i srodkowy. O ile hiatus obej-
mujacy osady dolnego i Srodkowego wezulu uwazam za pierwotny, to
znaczy, ze na tym obszarze, pelna, ciggla sedymentacja osadéw jury roz-
poczela sie od wezulu gérnego i trwala bez przerw az po gérny malm,
o tyle brak osadéw bajosu uwazam za wtérny. Przypuszezam, ze osady
bajosu osadzily sie na tym obszarze i zostaly potem usuniete w czasie
wynurzenia, ktére przypada na dolny i $rodkowy wezul. Na czym mozna
opiera¢ to przypuszczenie?

Osady wezulu gérnego pomiedzy Zakrzewiem, Srodg i Gorzowem Wlkp.
leza na warstwach lysieckich gérnych (Sroda) lub na lysieckich dolnych,
a jedynie w Bukowcu na warstwach blanowickich. Z przekrojéw po-
przecznych wynika, Zze pomiedzy liasem a wezulem gérnym istnieje nie-
duza, ale wyrazna regionalna niezgodno$¢ katowa (J. Znosko, 1958;
fig. 2, 3). Duzg niezgodno$é erozyjng obserwuje sie w przekroju podiuz-
nym pomiedzy Czestochowg a Gorzowem WIkp., przy czym uderza tu
jeszeze zjawisko uloZenia osadéw wezulu gérnego na coraz starszych
ogniwach jury.

W czestochowskim i w okolicach Wielunia na osadach liasu lezg osady
aalenu-i bajosu. Wyzej w profilu pionowym zaznacza sie brak poziomu
Strenoceras subfurcatum wezulu dolnego, a nastepnie konsekwentna se-
dymentacja pozostalych ogniw doggeru i malmu. W okolicach Kalisza na
liasie lezg piaskowce bajosu, a na tych -z kolei. osady. wezulu .$rodkowego,
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przy czym brak jest tu calego wezulu dolnego i poziomu Parkinsonia
subarietis wezulu $rodkowego. Podobny profil stwierdzony zosta! w oko-
licy Jarocina—Witaszye. Luka obejmujaca poczatkow0 poziom Streno-
ceras subfurcatum dolnego wezulu rozszerza sie¢ wiec ku pélnocnemu za-
chodowi na caly dolny wezul i najnizszg cze§é wezulu §rodkowego.

Na obszarze pomiedzy Zakrzewiem a Gorzowem Wlkp. utwory we-
zulu gérnego transgreduja na warstwy lysieckie dolne. Gwaltowna zmiana
kontaktu geologicznego nastepuje pomiedzy Jarocinem a Zakrzewiem,
gdzie na przestrzeni okolo 25 km hiatus obejmujacy do okolic J arocina
aalen i wezul dolny rozszerza sie w Zakrzewie na aalen, bajos, wezul
dolny i Srodkowy. Czym spowodowany zostal ten hiatus? Trudno tutaj
przyja¢ stopniowe transgredowanie coraz to mlodszych ogniw na starsze
podloze, jak to sie dzieje na poludnie od Czestochowy. Podloze liasowe
pomiedzy Gorzowem a Zakrzewiem w takim przypadku powinnoby byé
nachylone ku poludniowemu-wschodowi, a wiec erozja przedgérnowezul-
ska powinnaby odslaniaé coraz to starsze ogniwa liasu, im bardziej prze-
suwalibyémy sie w przekroju od poludniowego wschodu ku pdélnocnemu
zachodowi.

W takim wigc razie w Zakrzewie wezul gérny powinien by lezeé na
warstwach lysieckich dolnych, tak jak to jest rzeczywiscie, ale w Pieka-
rach, Bukowcu i Gorzowie Wlkp. na ogniwach starszych od warstw lysiec-
kich dolnych. Takiego . jednak kontaktu pomiedzy Zakrzewiem a Gorzo-
wem Wilkp. nie obserwuje sie. Wszedzie wezul gérny lezy na lupkach
zielonych warstw lysieckich dolnych, to znaczy, ze..lezg one poziomo
wzdluz biegu. Co wiecej — z takiego kontaktu wynika bardzo dziwne zja-
wisko, a mianowicie fakt nieznacznej erozji liasu w czasie od aalenu. po
wezul gorny. Musialy istnieé wiee jakie§ warstwy mlodsze od liasu, ale
starsze od wezulu gornego, ktére same padly ofiarg przedgérnowezulskiej
erozji, ale ktére jednoczeénie ochronily przed nadmierns erozjg miekkie,
nieodporne i niegrube osady liasu gérnego. Osadami tymi mogly byé
utwory bajosu.

JeSli jeszcze wezmiemy pod uwage ten faki, ze grubo$é warstw ko-
Scieliskich pomiedzy Czestochowg a Jarocinem nie zmienia si¢ wiele
1 waha sie od 35 do 40 m, to ich nagly brak w Zakrzewiu trudny jest do
wytlumaczenia tylko ha drodze réznic sedymentacyjnych.

Opréez tych wskazéwek $§wiadezacych o mozliwosci istnienia piaszezy-
stych osadéw bajosu pomiedzy Zakrzewiem a Gorzowem znajdujemy
jeszeze i inne. W wymienionych wierceniach w' spagu transgresywnych
osadéw wezulu gérnego wystepuje z reguly warstewka zwirowca kwarco-
wego réznoziarnistego z chlorytem, niekiedy nieznacznie zsyderytyzo-
wana. Grube i krawedzmte ziarno kwarcéw bardzo czesto charakteryzuje
warstwy kofcieliskie, nie jest natomiast znane w typowych gérnych war-
stwach Iysieckich.

Szczegélnie dobre przyklady podstawowych warstw zwirowca kwar-
cowego znane s3 z Gorzowa Wlkp. i Srody Wlkp. W Gorzowie w zwirowcu,
tym tkwig nawet zniszczone, popekane i obtoczone ulamki rostréw belem-
nitéw z grupy gigantycznych. Belemnity te nie sa znane w ogéle z we-
zulu gornego a sporadycznie wystepujg w utworach najnizszego wezulu
srodkowego i dolnego. Czesto natomiast cytowane sa z osadéw bajosu
i aalenu. Zelaziste piaskowce Cybatej Goéry zawieraja réwniez duzg ich.
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ilosé. Przytoczone fakty moga Swiadezyé o istnieniu osadéw bajosu na
obszarze pomiedzy Zakrzewiem a Gorzowem WIkp. Ich pdzniejszy brak
nalezy wytlumaczy¢é obnizeniem calej parageosynkliny w centralnym
obszarze oraz rowniez obniZeniem, chociaz w nieduzym stopniu, obszaru
pomiedzy Jarocinem a Czestochowa. Osady bajosu pokrywajace cale te-
rytorium miedzy Zakrzewiem a Gorzowem WIlkp. zostaly wynurzone
i poddane erozji. Wynurzenie to zwigzane bylo z tektonikg o niewielkim
nasileniu i nieduzej amplitudzie. Najprawdopodobniej pomiedzy Jaroci-
nem a Zakrzewiem istnieje strefa dyslokacyjna, wzdluz ktérej nastgpilo
zrzucenie poludniowego skrzydla. Strefa ta znajduje rowniez niejakie
potwierdzenie w obrazie grawimetrycznym.

WYKSZTALCENIE FACJALNE OSADOW BAJOSU

W bajosie na calym obszarze Nizu polskiego niepodzielnie panuje facja
piaszczysta.

Na Pomorzu pélnocno zachodnim w okolicach Kamienia Pomorskiego
osady bajosu wedlug R. Dadleza (1957) wyksztalcone s3 jako seria pia-
skéw kwarcowych, drobno- i §rednioziarnistych, czasem ze zwirkami, nie-
kiedy przekatnie warstwowanymi (fig. 7). Piaski zawierajg zweglong
flore, w dolnej cze$ci wkladki ilow z weglem, a w gérnej wkladeczki
drobnolaminowanych lub drobnooczkowych iléw i mulkéw.

Na Pomorzu poludniowym w okolicach Zlotowa, Stawnicy, Trzeciew-
nicy (J. Dembowska 1959, R. Osika, 1958) osady bajosu wyksztalcone sa
jako piaskowce réznoziarniste szare z kaolinem, z przemazami ilastymi
oraz okruchami wegla brunatnego. W niektérych miejscach wéréd utwo-
réw bajosu obserwuje sie poziomy rozmyé wyrazone warstwa zwirowego
zlepiefica. Z faktami rozmy¢ zwigzana jest rozna, czasami znaczna, re-
dukcja miazszo$ci osadéw bajosu.

Na Kujawach osady bajosu wyksztalcone sg jako doéé ]ednohta seria,
zbudowana ze §rednio- i drobnoziarnistych piaskoweéw, a mlercaml grubo-
ziarnistych, szarych i jasnoszarych z muskowitem. W dolnej czesei pia-
skoweéw bardzo pospolicie wystepuje jako spoiwo kaolin oraz wtrgcenia
i toczence c1emnoszarego ilu. Na péinocnych Kujawach w wierceniu Ale-
ksandréw Kujawski i Ciechocinek wsréd p1askowcow wystepuja wkladki
ciemnoszarych ilotupkéw lub mulowcéw. Srodkowa i dolna cze&é bajosu
wyksztalcona jest jako ,przekladaniec®, tzn. naprzemianlegla seria cien-
kich warstw piaskowca i ciemnoszarych ilowcéw. Zweglony detrytus ro-
slinny, a nawet okruchy wegla brunatnego, nie sa obce tej serii.

W okolicach Jezowa osady bajosu poznane w swej gérnej polowie,
zbudowane sg z piaskowcéw mulastych mierzwistych ciemnoszarych, cza-
sami fukoidowych, w niektérych cze$ciach z czestymi przemazami ila-
styrni oraz z piaskowcoéw: réinoziarnistych jasnych. Zanotowane zostaly
réwniez cienkie warstewki syderytu silnie piaszczystego oraz parodecy-
metrowe wkladki piaskowca z61tego dolomitycznego.

W péinocnym i w péinocno wschodnim obrzezeniu Gér Sw1etokrzy—
skich zaznacza si¢ w profilu pionowym dwudzielno$¢ osadéw bajosu
(J. Daniec, 1957). Powyzej serii lupkéw ilastych aalenu wystepuje tzw.
seria przejsciowa, wyksztalcona jako ilowce silnie piaszezyste, fukoidowe,
przechodzace w piaskowce mulaste, drobnoziarniste, mierzwiste z prze-
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mazami ciemnoszarego itu. Ku goérze przechodza one w typowe piaskowce
bajosu, drobnoziarniste, szare, niekiedy ilaste z konkrecjami pirytu i ila-
stego syderytu. W piaskowcach tych dosé czesto wystepuje jako spoiwo
py! kaolinowy.

W jurze czestochowskiej utwory bajosu wyksztalcone sg jako pia-
skowece roéznoziarniste, czesto jako gruboziarniste, a nawet zwirkowate,
szare. Piaskowce zawierajg czesto py! kaolinowy, toczefice ilaste i kaoli-
nowe oraz kawalki zweglonego i spirytyzowanego drewna. W gérnej cze-
sci piaskowcéw dos¢ czesto stwierdza sie wkladki lub nieregularne prze-
rosty syderytu. Na wychodniach, gdzie piaskowce poddane sg wplywom
infiltracji wéd, syderyt ulegl zlimonityzowaniu i piaskowce przeksztalcily
sie w dos¢ zwiezle piaskowce zelaziste brunatnordzawe.

Na obszarze pomiedzy Kaliszem a Jarocinem bajos reprezentowany
jest przez piaskowce jasno- i ciemnoszare.

W czeSciach spggowych sa to piaskowce gruboziarniste, jasnoszare
z drobnym zwirkiem kwarcowym. Ku gérze przechodza one w piaskowce
$rednio~ i drobnoziarniste o zmiennej ilo$ci spoiwa ilastego, z nielicz-
nymi szczgtkami spirytyzowanego i zweglonego drewna. Stropowe czefci
piaskowcéw zawierajg toczence kaolinowe i ilaste, konkrecje piaszezysto-
pirytowe, zweglony detrytus roslinny i detrytus fauny. Czasami niektére
partie piaskowca sg nieznacznie zsyderytyzowane i zawierajg drobne biale
pseudooolity.

Cechg charakterystyczng piaskowcéw bajosu na Nizu polskim jest to,
7e sg one powszechnie kruche i sypkie, tylko czesei zsyderytyzowane (lub
limonityczne oraz dolomityczne) sg twarde i zwiezle. Drugg powszechng
charakterystyczng cechg utworéw bajosu jest siaba segregacja i nie-
znaczny stopien obtoczenia, a raczej ogladzenia ziarn Kwarcu. I wreszcie
trzecig cechg tych piaskowecdw jest ich bezwapnistosé.

MIAZSZOSC OSADOW BAJOSU

Najwieksza grubo§é utworu bajosu zostala poznana na Pomorzu Za-
chodnim (fig. 6). Wedlug danych R. Dadleza (1958) migzszo§é piaszczy-
stego kompleksu wystepujacego pod wezulem dolnym, a nad wyzsza cze-
Scig serii dziewigtej, ktéra mozna by uwazaé za aalensks, waha sie
70122 m.

Na Pomorzu poludniowym grubo$é¢ osadéw bajosu nie przekracza
20 m. Na Kujawach grubo$é piaskowcéw bajosu jest zmienna i waha sie
174110 m.

Na pélnocno i w pénocno wschodnim obrzezeniu Gor Swietokrzyskich
migzszo$¢ typowych utworéw bajosu wynosi 20--25 m, a lgcznie z serig
przej$ciowg pomiedzy bajosem a aalenem, gdyby ja zaliczyé do bajosu,
wzrostaby do okoto 100 m.

W jurze czestochowskiej piaskowce koscieliskie, obejmujace lgcznie
osady aalenu i bajosu, nie przekraczajg 40 m migzszo$ci, a w partiach
peryferycznych ich grubosé nie osigga nawet 10 m.

Na obszarze pomiedzy Kaliszem a Jarocinem grubo$é piaskowcoéw ba-
josu jest dos¢é stala i waha sie 3538 m.
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ROZWOJ TRANSGRESJI CRAZ CIAGLOSC SEDYMENTACYJNA
AALENU I BAJOSU

W poréwnaniu z mapa przypuszczalnych miazszosci aalenu uderza wy-
raznie fakt, ze basen morza bajosu jest wigkszy od basenu morza aalen-
skiego. Jednoczeé$nie jednak migzszo$ci utwordéw bajosu sg, Srednio bio-
rac, dwukrotnie mniejsze od osadéw zbiornika aalenskiego, a bruzda
aalefiska, wyznaczona przez strefe najwiekszych migzszosci utworéw
aalenu, w bajosie zaciera sie.

Z przytoczonych powyzej faktow oraz analizy geologicznej wynika, ze
transgresja bajosu prawie ze nie zmienila zarysu zbiornika aalenskiego na
wschodzie, nieznacznie rozszerzyla sie na poludnie i zalala dosé znaczng
polaé 1adu na poludniowym zachodzie Nizu polskiego. Jednakze to roz-
szerzenie zbiornika w calosci nie jest duze.

Ramy zbiornika tak nakre$lone beda sie jeszcze diugo utrzymywadé
mimo pewnych oscylacji transgresywnych i regresywnych — poprzez
caly wezul i dopiero w batonie, prawdopodobnie wyzszym, nastapi wielkie
rozszerzenie sie zbiornika morza doggerskiego w Polsce. Morze zaleje
znaczng cze$é platformy wschodnio-europejskiej, w keloweju uzyska na
potudniu polgczenie z morzem alpejskim, a na wschodzie — z morzem
rosyjskim. Temat ten jednak nie wchodzi w ramy tego opracowania i be-
dzie przedmiotem pdZniejszej analizy paleogeograficznej.

Po zasypaniu bruzdy zbiornika aalenskiego, w ktéorym osadzaly sie
pod koniec glownie sedymenty ilaste, nastepuje splycenie i w konsekwen-
cji rozszerzenie sie morza bajosu.

Z faktem zalania na poludniu, a szczegélme na poludmowym zachodzie
Nizu polskiego znacznych obszaréw ladu zwigzana jest zmiana typu sedy-
mentacji. Prawdopodobnie w calym zbiorniku morza bajosu osadzajg sie
réznoziarniste piaski i piaskowce. Do chwili obecnej nie znamy wy-
ksztalcenia osadéw bajosu na Pomorzu poludniowo-zachodnim i potud-
niowym, ale mozna przypuszczaé, ze i tam panuje facja piaszczysta, skoro
zostala ona stwierdzona w centrum zbiornika na Kujawach oraz na pét-
nocno wschodnim obrzezeniu Goér Swietokrzyskich — a wiec w obszarze,
na ktérym w aalenie przeblegala strefa na]mtensywmejszego obmzama
sie dna zbiornika, wyrazona najwiekszymi migzszosciami osaddéw aalen-
skich.

W tym okresie czasu zaszly prawdopodebnie i zmiany klimatyczne,
wzrosto zawilgocenie z powodu powiekszenia stanu posiadania morza. Za-
burzeniu ulegly na lagdzie wyrdéwnane poprzednio podstawy erozji, wy-
razone w morzu aalenskim pelityczng, ilastg sedymentacjg. Wietrzejgce
na ladzie starsze osady oddawaly do morza aalenu material drobny, ila-
sty, ktéry byl osadzany w warunkach redukcyjnych. Morze aalenskie bylo
stabo przewietrzane, a woda malo ruchliwa. Na ladzie pozostawal jako
residuum material grubszy, gléwnie kwarc.

W bajosie z powodu zmian klimatycznych, wyraionych zwiekszeniem
zawilgocenia, oraz zmian w podstawach erozji zwigksza sig¢ sila no$na
wod ptynacych, ktére dostarczajg do zbiornika gruby detrytyczny kwarc.
Do basenu sedymentacyjnego transportowane sg réwniez glinki kaolino-
we, ktére wyplukiwane byly z warstw tysieckich gérnych, glowme z pia=
skowca tysieckiego, w ktorym niekiedy wystepujg, jak réwniez i z osa-
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déw psirego piaskowca na Pomorzu Wschodnim i w calej syneklizie nad-
baltyckiej, gdzie w tym czasie byl on juz odstoniety. Material klastyczny
oraz glinkowy byl zapewne réwniez dostarczany wodami plyngeymi-
z Tarczy Fennoskandzkiej, przedpola Sudetéw, gdzie odstanialy sie starsze
ogniwa liasu i triasu oraz z obszaru krakowskiego, miechowskiego i po-
ludniowo-zachodniego obrzezenia Gér Swietokrzyskich.

Morze bajosu plytkie i ruchliwe bylo na znacznych obszarach dobrze
przewietrzone. Istnialy w nim warunki dla osadzania sedymentéw jas-
nych, niekiedy bialych. Tylko na niewielkich obszarach istniejg ciemne
i szare piaskowce.

Pozostaje jeszcze do omoéwienia sprawa cigglosci trwania morza
aalenu i bajosu. Gwaltowna zmiana w typie osadéw, jaks obserwuje sie
pomiedzy aalenem a bajosem, wyrazona przejSciem osadéw ilastych
w piaszezyste, moglaby sugerowaé nieznaczng przerwe zwigzang z re-
gresja z koncem aalenu i powrotna transgresja z poczatkiem bajosu.

Zaprzeczaja jednak temu dane paleentologiczne. Jak wiadomo, w oko-
licach Rudnik lub Y.oénic kolo Kromolowa znaleziono Sonninia sowerbyt
wskazujaca na dolnobajoski wiek tych utworéw, z ktérych zostala wy-
dobyta. Poniewaz jednoczeénie znaleziono u nas kilkana$cie ludwigii (nie
liczac nieopracowanej dotychczas fauny glowonogéw z Cybatej Goéry),
nalezy przypuszczaé, ze istnieje u nas cigglo§é morza aalenu i bajosu.
Tym bardziej, ze Sonninia sowerbyi znaleziona zostala na obszarze, ktory
nalezy uznaé za peryferyczny dla zbiornika morza bajosu, a wiec na obsza-
rze, ktory w przypadku wycofywania sie¢ morza bajosu, najszybciej po-
winien ulec wynurzeniu. Tak wiec fakt utrzymywania sie morza w dol-
nym bajosie mozna uwazaé za niewatpliwy.

Jak dotychezas nie znamy fauny przewodniej charakterystycznej dla
srodkowego bajosu [Otoites (Sphaeroceras) sauzei], natomiast amonity
gornego bajosu Toeloceras humphriesi i Toeloceras blagdeni cytowane
byly do$¢ czesto. Tak wiec osady dolnego i gérnego bajosu posiadaja do-
wody paleontologiczne. Brak ich jedynie dla Srodkowego bajosu. Faktu
istnienia, czy braku osadéw $rodkowego bajosu na Nizu polskim na razie
nie mozZna rozstrzygngé. Jednakze zdaje sie by¢é malo prawdopodobne, aby
nie byly one reprezentowane.

Zaklad Zi6% Rud Zelaza
Nadestano dnia 5 stycznia 1959 r.
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Jerzy ZNOSKO

DEVELOPMENT OF THE AALENIAN AND BAJOCIAN TRANSGRESSION
IN THE POLISH LOWLAND

Summary

Since long, Bajocian deposits are known in the Polish Lowland; Aalenian de-
posits, on the other hand, were identified in the Lowland in 1958 (J. Kopik, 1956;
J. Znosko, 1867a). Drilling activity in the southwestern part of the Polish Lowland
(J. Znosko, 11958) has made possible the first analysis of the development of the
Aalenian and Bajocian transgression.

On documentary maps the author has indicated outcrops and bore holes where
the deposits of both the Aalenian and the Bajocian have been passed trough, as
well as those bore holes where the contact of deposits older than the Aalenian with
deposits youngef then the Aalenian has been identified (and, for the Bajocian: de-
posits older then the Bajocian and those younger than the Bajocian).

These localities indicate, or might indicate, the margin of the spread of the
Aalenian and Bajocian sea. Continuous and dashed lines indicate, in general, sur-
face and subcenozoic outerops of the Dogger. On the author’s palaeogeographical
maps of the Aalenian and Bajocian of the Polish Lowland there have been entered
lines of probable equal thicknesses of deposits, and in this manner has indirectly
been indicated the depths of the respective basins. On these maps there also have
been shown deep-seated tectonic disruptions (“tektonische Erdnahten”) marked in
the crystalline substratum, and the outlines of the Carpathian overthrust. Moreover,
in separate maps the author has illustrated the posmon of identified facies of the
Aalenian and Bajocian basins.

In the Polish Lowland, the Aalenian have passed trough or touched in 39 bore
holes, and recognized by 9 exposures. Palaeontologlcal data for determining the
Aalenian age have been obtained from 11 bore holes and B exposures these palae-
ontological data have been presented in collective tables in which exposures and
bore holes revealing Aalenian deposits have been tabulated. In the remaining
instances, the Aalenian deposits were established by stratigraphical and facial com-
parison with these deposits appearing at other localities (especially in bore holes),
where they had been previously verified palaeontologlcally

Bajocian deposits have been passed trough or touched in the Polish Lowland
in 57 bore holes and 14 exposures. Palaeontologlcal proof for the determination of
1ihe Bajocian age of deposits were derived from 9 localities. In the remainder of
localities, the age of the Bajocian deposits has been determined indirectly. As Ba-
jocian deposit has been acknowledged an arenaceous complex laid down on an
argillaceous Aalenian series and covered by sediments of the Lower Vesoulian, with
palaeontological dating. _

As result of the Hercynian orogeny, a powerful mountain chain was formed
-which, on Polish territory, is to a large extent covered by an epi-Hercynian platform
mantle and, partly, by sediments of the Alpine orogeny. As shown by direct and
indirect geological data, along the outher, ie. the northern part of the Hercynian
mountain system there developed a fore deep, filled in by deposits of the Upper,
paralic, Carboniferous.

Near deep-seated tectonic disruptions, situated ‘east of the Swiety Krzyz Moun-
tains, there accomplished a change in the Hercynian trend, from WNW—ESE to
NW-—SE. This happened due to the direct contact of the  Hercynian masses ‘with
the rigid rim of the Precambrian Eastern European -Platform. The sediments of
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the Hercynian orogeny dip below the Carpathians, and underneath them they join
the Dobrudja Hercynian. The Hercynian fore deep ends in the vicinity of Lwéw,
by closing of Carboniferous exposures.

The Fore-Carpathian fore deep continued to disclose tendencies towards subs-
iding movements which had started during the Upper Carboniferous, and this facili-
tated penetration along its axis of Zechstein and Mesozoic marine transgressions.:

The zone of deep-seated tectonic disruptions which to a large degree represents
the natural border line between the Precambrian craton of Eastern Europe and the
labile cratogen of .Central Europe, constitutes the eastern boundary of marine trans-
gressions. The Eastern European Platform was the area where transgressions began
last, and regressions earliest. Due to this, its palaeozoic — mesozoic mantle is many
times thinner than the Zechstein — Mesozoic mantle laid down in regions situated
west of the zone of deep-seated tectonic disruptions.

We may therefore assert generally that the area which was invaded earliest
by transgressions or which, after recession, preserved brackish basins, has been
bordered from the east and northeast by deep-seated tectonic, disruptions from the
south and southwest by units of the Hercynian orogeny. Owing to continued sub-
siding movements and to pressing in of the bottom of the parageosyncline, a marine
transgression intruded, during the Aalenian, onto this area from the west, across
the lower Odra river, i.e. from Mecklemburg and Brandenburg; this transgression
occupied a long and narrow furrow of a-intra continental geosyncline that previously
had been filled by powerfully thick continental sediments of the Lias.

The lower part of the Aalenian deposits is developed in an arenaceous facies.:
In Western Pomerania and in the Czestochowa area the Lower Aalenian consists
of sands and sandstones. In the central parts of the basin, the Lower Aalenian:
deposits are represented by finegrained sandstones, frequently silty, with inter-
calations of argillaceous-arenaceous siltstones. In Kujawy, the Aalenian deposits are
built of alternating sandstones and silistones or claystones.

In the higher part of the Aalenian there absolutely dominates an argillaceous
facies. In peripheral littoral regions only, in Western Pomerania and the Czesto-
chowa region, an arenaceous facies survived.

Their greatest thickness disclose the Aalenian deposits in the northern and
northeastern periphery of the Swiety Krzyz Mountains. Here they measyre as a rule
more than 100 m.; however, its seems possible that at Brudzewice they even ex-
ceed 200 m. In Kujawy, in the vicinity of salt plugs where usually a reduced
thickness of these deposits is found, the thickness of the Aalenian deposits reaches
116 m., but might be greater too. On the basis of an analysis of thicknesses it might
be attempted to determine the zone of maximum thickness of the Aalenian, thus
indirectly to establish the deepest or the most subsiding part of the basin, This zone
coincides with the course of the 100 meter contour line.

During the Bajocian there predominates an arenaceous facies on the entire area.
“The Bajocian sea increased its spread, compared with the Aalenian basin. In the
central part of the Bajocian basin, silty sandstones or argillaceous-arenaceous silt-
stones appear, thus a finer-grained material than was deposited ‘in the peripheral
parts where the Bajocian deposits are often represented by coarsegrained sandstones
or even by conglomeratic deposits. The Bajocian sandstones are brittle and pul-
verulent, containing considerable kaolinic cement or kaolin tongallen, ample carboni-
zed vegetal detritus, and fragments of brown coal. In the upper part of the Bajocian,
there occur sideritized deposits and oolites. The habitus of the Bajocian deposits. is
very “limnic”; however, undoubtedly these deposits are of marine origin, in view.

Kwartalnik Geologiczny — 5
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of the fact that, in various parts of the Bajocian deposits, ammomtes or marine
pelecypods have been found.

On the area between Zakrzew and Gorzéw Wielkopolski, Upper Vesoulian
sediments are transgressing on the lower Lysiec beds. Thus here exists an hiatus
comprising the Aalenian, Bajocian, Lower and Middle Vesoulian. Most probably
here must have been Bajocian deposits which, while destroyed by the pre Upper
Vesoulian erosion, prevented the destruction of the soft and readily weathering de-
posits of the Upper Lias.

Interesting is, moreover, the slight degree of erosion in the Upper Lysiec beds
of - the Upper Lias, proceeding during the Aalenian, Bajocian, Lower and Middle
Vesoulian; this suggests that the absence of the protective Bajocian beds would
have brought about a very much greater erosion, uncovering lower members of
the Lias upon which the Upper Vesoulian sea would then have transgressed.

Furthermore it should be noted that at the bottom of the transgressive Upper
Vesoulian deposits there appears .a layer of chamositic or sideritic quartz gravels.
containing a fauna. The shape of the quartz grains indicates that they must have
been derived from the Bajocian KoScieliska beds. Detrital quartz of such grain
size can not be found in Upper Lias sediments. Moreover, in the Gorzéw Wielko—
polski bore-hole there have been found, in the bottom gravel beds of the Upper
Vesoulian, two fractured and rounded rostra of Belemnites of the giganteous group,,
which most frequently occur in both the Aalenian and Bajocian deposits.

The graetest thickness of the Bajocian deposits has been found in Western Po-
merania; here their thickness oscillates between 70 and 124 meters. In Southern
Pomerania this thickness does not exceed 20 m. In Kujawy it varies between 17 m.
(near salt plugs) and 110 m. In the periphery of the Swiety Krzyz Mountains, the
thickness of the Bajocian sandstones also reaches 100 m. In the Czestochowa Jurassic
and in the region between Kalisz and Jarocin the Bajocian deposits have up to-
40 m. thickness.

On the basis of an analysis of thicknesses of the Bajocian sediments it appears
that the deep furrow of the Aalenian sea fade away disappears during the Bajocian.
The Bajocian sea has a wider spread, but is shallower.

In the Lower Vesoulian, the sea in the Polish Lowland recedes, but gradually
again increases during the Middle and Upper Vesoulian. It is only in the Bathonian
that the sea covers the Eastern European Platform, and in the Callovian the sea
connects up with the Alpine sa in the south and the Russian sea in the east.

Between the deposits of the Aalenian and the Bajocian there exists a continuity
" of sedimentation. The deposits of the higher (probably the Upper) Aalenian contain-
ing Ludvigella forms pass into arenaceous sediments of the Lower Bajocian, with
Sonninia sowerbyt as index form; the latter has been found in the peripheral part
of the Bajocian basin. Here were also found ammonites featuring the Upper Ba-
jocian, i.e. Toeloceras humphriesi and Toeloceras blagdeni. So far, palaeontological
evidence for the Middle Bajocian is lacking; no amonites Otoites sauzei have been
found yet.

Had a regression taken place during the Lower Bajocian, this would have been
evi_dent most distinctly in the peripheral parts of the basin, e. g. in the Czestochowa
region.- However, it is exactly here that Sonninia sowerbyi has been discovered,
evidence for the Lower Bajocian.

. As far as the Middle Bajocian is concerned, it must be assumed that it also
is represented in the Polish:lLowland, — notwithstanding the absence of palaeon-
tological proof. :
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