Krzysztof SCHOENEICH

Préba klasyfikacji genetycznej
wydm z okolic Warszawy

Jeden z najbardziej charakterystycznych ryséw monotonnej rzezby
okolic Warszawy stanowia wydmy, kté__re dlatego zapewne doczekaly sie
dos¢é weze$nie opracowan, zdawaloby sie wyczerpujacych zagadnienie.
Nagromadzony jednak w ostatnich latach material geologiczno-kartogra-
ficzny, a zwlaszeza wykoname stereofotograméw lotniczych, pozwala
pokusi¢ sie o wniesienie nowych danych do ustalonych.-dotychczas sche-
matéw. Dotyczy to mianowicie wyréznienia w rodzinie wydm parabolicz-
nych kilku typéw morfologieznych powstalych w réznych okresach czasu.
Material roboczy, ktéry gromadzilem w latach 1954—1957, przedyskuto-
wal ze mna w terenie dr Zbigniew Kotanski, za co, jak r6wn1ez za udzie-
lenie wielu eennych dla dalszej pracy wskazowek, sktadam Mu serdeczne
podziekowanie.

Wydmy okolic Warszawy spoczywaja.na tarasach akumulacyjnych
Wisty, Narwi i Bugu, natarasie zastoiskowym oraz na wysoczyZnie -lo-
dowcowej (fig. 1)," Na tej ostatniej rozmieszczone -sg-one zasddnhiczo na
poludnie od strefy moreny czolowej przebiegajace] ‘od okolic Kutna- przez
Plonsk, Serock i Rézany w kierunku Ostrowi Mazomeckle] Rozprzestne—
nienie w kierunku wschodnim ograniczone jest morenamj czolowymi
Kosowa, Wegrowa ‘i Kaluszyna. Na pélnoc i na wschéd od tych stref,
na utworach lodowcowych zlodowacenia $rodkowo-polskiego wystepuja
jedynie rzadko. rozmieszczone, niewielkie, niejako zalgzkowe -formy wyd-
mowe. Prawda, ze na niektérych w1ekszych obszarach zandrowych na
pbélnocy, np. na zandrze Ciechanowa i w czeSciach Puszcezy Z1elone]
istniejg obszary silnie izwydmione. Zandry te jednak  powstaly w czasie
zlodowacenia baltyckiego. W kierunku poludmowym wydmy na piasz-
czystych utworach lodowcowych siegaja az po Karpaty.

Nalezy podkreshé ‘Ze’ na calym obszarze wystepujg podobne typy
wydm jak i pod Warszawa, co mi sie udale stwierdzi¢ z autopsji, hadz
analizy map geologicznych i zdjeé lotniczych.

Nie wyklucza to oczywiscie istnienia na pozostalych obszarach polud-
niowych obok typéw wydm znanych z pod Warszawy, takze i odmian
innych, specyficznych dla danego obszaru, ktérych istnienie stwierdzil
rp. L. Pernarowski (1958) na Slasku.
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Fig. 1.
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Szkic geomorfologiczny doliny Wisty pod Warszawg _ .
Diagrammatic geomorphologic map of the Vistula vallev in the vicinity of Warsaw
1 — taras zalewowy & (najnliszy), 2 — taras zalewowy b (éredni), 3 — taras zalewowy c l(;;a.jwymy

), ‘4 — taras kampinoski, 5 —
obszary niepodatne na procesy wydmienia na. wysoczyZnie 1 tarasie zastolskowym -(gliny, , Zwiry), 6 —— obszary podatne na pro-
cesy wydmienla na wysoczyinle 1 tarasie zastolskoyym, 7 — wydmy, 8 — powlerzchnle zabudowane

. 1 —,lowest flood terrace s, 2.— . middle.flood-.terrece b, 3 —. highest flood:terrace ¢, 4 — Kampinos terrace, 5 — regions not suitable

for dune formation an the high plain and ice-dammed lake terrace (clays, loams and gravels), 8 — reglons sultahles for dune’ fop-
mation an the high plain and ice-dammed lake terrace, 7 — dunes, § — settled areas
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Rozmleszczeme powyzsze ktére wymaga zreszta dokladmerzego opra-
cowania; ‘rzuca pewne sw1at10 zaréwno na wiek wydm, jak i na paleo-
geografie mlodszego plejstocenu.

Poza obszarem Wwysoczyzny . lodowcoweJ wydmy wvstepu]a (jak juz
wspomnialem) na tarasie zastoiskowym (akumulacy]nym i denudacy]—
nym), na plejstoceniskim tarasie kampinoskim i na najwyzszym z trzech
taraséw zalewowych tarasie zalewowym (c).-H.--Ruszczyhska w 1958-r.
znalazla nawet niewielkie formy Wydmowe na. tarasie zalewowym (b), co
jest zjawiskiem o tyle ciekawym,. ze na znanych mi pozostalych obszarach
podwarszawsk1ego odcinka doliny Wisly tarasy zalewowe —- éredm (b)
1 nainizszy (a) sa pozbawione wydm catkowicie.

Wsr6d wydm wystepujacych na calym przedstawionym obszarze dajg
sie wyréznié czterv wzglednie jednolite typy morfologiczne. Sg- to:

1. Wydmy paraboliczne o ksztalcie litery U (fig. 2),

2. Wydmy paraboliczne tukowe (fig. 3),

3. Wydiny parabolirzre o ksztalcie litery V (fig. 4),

4.. Wydmy walowe (fig. 5). .

. Z mapy geomorfologmzne; (fig. 1) wynika, Ze poszczegolne wymle—
nione typy wydm znajduja sie tvlko na okreslonych powierzchriiach mor-
fologicznych. Zanim jednak przejde do omawiania tego rozmieszczenia
i zaczne Wyc1ag'aé zehhr wnioski, pragne krétko scharakteryzowaé‘przed—
stawiona mape i uzasadnié rozbleznoscl b/ mnyml u]ec1aml geomorfologii
doliny Wislv pod Warszaws.

Taras zalewowy (a) jest tarasem wspdlczesnie tworzacym s1e i znaj-
duje sie W calo$ci ‘za walem - przeciwpowodziowym.

Taras zalewowv (b) odpowiada tarasowi zalewowemu J. Kobendziny
i R. Kobendzy (1958) a takze odpowiada powierzchni morfologicznej le-
zacej. pomze1 taraséw staroaluwialnvch na mavoce geomorfolnoicznej zalg-
czonei do reedycji prac S. Lencewicza i S. Malkowskiego (1953). Jednym
z bardziei typowych przypowierzchniowvch utworéw tego tarasu jest
gruby, kilkumetrowy kompleks mad pylastych ‘stalowo-szarych, prze-
warstwionych-z piaskami - drobnoziarnistymi.

Taras za‘lewowy (c) odnowiada tarasom staroaluwialnym wyznaczonym
na wspomnianej mapce (1953). Do tarasu tego zaliczam miedzy ‘innymi
obszar na pélnoc od Puszezy Kampinos¥iei, zwany orzez J. Kobendzine

,.,Prwislem”. Na obszarze tym znajduja sie waly wydmowe o rozc1aglosc1
'zbhzone] do réwnolezmkowej, ktére wspomniana autorka uwaza za
ostance erozvjne tarasu wvzszego. W innvm miejscu w tej samei pracy,
wspomina jednak o znalezieniu pod wvdma na ohszarze Powiéla war-
stwv madv. Madv takie nnd omawianvmi nrzez J. Kobendzine i R. Ko~
bendze (1958) wydmami Polesia Nowego 1 Starego spotykalem kilkakrot-
nie. Sg to mady brazowe. ilaste, zazwyczaj zapiaszczone. réznigce sie wy-
reznie od mad pylastych tarasu zalewowego. (b): Mady te spoczywaja
odizolowanymi platami o miazszosci rzadko wickszei od metra bezpo-
§rednio przy powierzchni tarasu zalewowego (c). Na obszarze badan
ak.arbowamym przez H. Ruszczynskg w 1958 r. taras zalewowy (c) nosi
znamiona tarasu erozvjnego, autorka ta uwaza jednak, Zze wystepujace
na nim waly wydmowe sa mlodsze od niego. Na podstawie obserwacii
przeprowadzonych w terenie K. Kopczvriska uwaza taras zalewowy (c)
za- akumulacyjny Stanowiloby to potwwrdzeme moich pogladéw. Na
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obszarze miedzy Plaskami a Wilkowem, ktéry kartowalem w 1954 r.,
spostrzegtem bowiem istotne réznice w uziarnieniu piasku tarasu (c)
i tarasu kampinoskiego (wydmowego u J. Kobendziny).

- Sgdze wiec, ze wydmy Leoncina i Polesia nie mogg byé $swiadkami
pozostalyrm po erozji tarasu kampinoskiego, Jak uwaza J. Kobendzina
i R Kobendza (1958)

Fig2 Fig3 : Figd -

Fig. 2. Zespoly wydm parabolicznych U-ksztaltnych. Okolice Pustelnika pod War-
szawg (osie grzbietéw wydm oznaczono linig kropkowans. Dotyczy to réw-
niez figur 3, 4 i 5)

Groups of parabolic U—shaped dunes. The vicinity of Pustelnik near
Warsaw (the axes of dunes ridges are indicated by dotted line; this likewise
concerns Figs. 3; 4, and 5

Fig. 3. Zespoly wydm parabolicznych lukowych w pélnocnym pasie PuSzczy Kam-
-pinoskiej miedzy Polesiem a Cisowem
Groups of arc-shaped dunes in the northern belt of Kampinos fotest between
Polesie and Ciséw

Fig. 4. Zespél wydm parabolicznych V-ksztaltnych. Okolice Zaborowa (osie grzbier
téw wydm oznaczono linig kropkowans)

Groups of parabolic V-shaped. dunes. The vicinity of. Zaboréw. {the axes
of dunes ridges are indicated by dotted line)

Do tarasu zalewowego z_ahczylem -takZe znaczne obszary puszczy Kam-
pinoskiej i okolic Legionowa. Opieralem si¢ w tym przypadku na podo-
bienstwie wygladu powierzchni tych obszaréw, zwlaszcza na obecnosci
zatorfionych ciekéw zwanych przez ludnoéé miejscows , parowami”. Istot-
nym argumentem bylo takze wystepowanie na calym wyréznionym obsza-
rze wspomnianych brgzowych mad, ktérych brak zaréwno na tarasie
kampinoskim, jak i na tarasie zalewowym (b). Taras kampinoski odpo-
wiada czesciowo tarasowi wydmowemu sensu J. Kobendzina i R. Koben-
dza. Sposréd istotnych réznic miedzy obydwoma ujeciami, ktére beda
mialy znaczenie przy wyciaganiu wnioskéw dotyczgcych wydm, wymie-
nie przebieg granicy miedzy tarasami zalewowym (c). a kampinoskim.
M1edzy Polesiem a Rybitw;ami -‘poprowadzilem granice bardziej na polud-
nie niz J. Kobendzina i R. Kobendza, ,przenoszac” w wyniku. duzq grupe
wydm na obszar tarasu zalewowego (c). Kryterium, na ktérym sie opar-
fem, byl przebieg krawedzi tarasu kampinoskiego na wschéd od Polesia
Nowego az do miejsca calkowitego zamaskowania krawedzi przez wydmy,

Tarasu zastoiskowego od wysoczyzny lodowcowej nie oddzielam, za-
réwno ze wzgledu na istniejace trudnoéci w wyznaczeniu tej granicy,
jak i z <braku potrzeby, wobec wystepowania -na obydwu powierzchniach
morfologicznych tych samych typéw wydm. Rozmieszczenie wyréznio-
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nych poprzednio typéw wydm na poszczegblnych powierzchniach morfo-
logicznych przedstawia sie nastepujaco. Wydmy paraboliczne U-ksztaltne
lezg przede wszystkim na wysoczyZnie lodowcowe]j i na tarasie zastoisko-
wym. Jedynie pojedyncze formy tego typu spotyka sie na tarasie kam-
pinoskim, nie osiggajac tu jednak ani wielkoSci, ani dojrzalosci formy,
takiej jak na tarasie poprzednim.
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fig. 6
F1g 5 Zespél wydm walowych na péinoc od Zerania na III tarasie zalewowym
.Group of seif-dunes, north of Zeran on the 3 rd flood terrace
Fig. 6. Zaleznoé¢ przebiegu wydm od budowy taraséw akumulacyjnych
Dependence between occurence of dunes and flocod terraces

1 — zwydmione tarasy skumulacyjne Narwi 1 Bugu, 2 — tarasy zalewowe, niZsze,
niezwydmione
1 — flood terraces of Narew and Bug rivers with dunes, 2 — Ilower flood terraces
wlthout dunes

Wydmy paraboliczne lukowe rozwinely sie gléwme na tarasie kam-
pinoskim, chociaz podrzednie wystepu;]a, takze obok wydm U-ksztaltnych
na tarasie zastoiskowym i wysoczyznie lodowcowej. Wydmy paraboliczne
V-ksztaltne wystepuja na wszystkich wymienionych dotychczas powierz-
chniach morfologicznych a takze na tarasie zalewowym, na ktérym oby-
dwa wymienione ostatnio typy sa nieobecne. Czwarty typ wydm walo~
wych (wydm prostych, zwanych takze grzedowymi) wystepuje na wszyst-
kich powierzchniach morfologicznych razem z trzema poprzednimi ty-
pami.

Przyczyny przedstawionego rozmieszczenia mozna tlumaczyé w tro+
jaki sposéb:

1. Przyjeciem dalekich wedréwek wydm z dolmy Wisly w kierunku

wschodnim (koncepcja S. Lencewicza).

2. Zaleznoscig ksztaltéw wydm od wlasciwosci podloza.

3. Réznym czasem powstania poszczegolnvch typéw wydm, w roznych

warunkach klimatycznych i geomorfologicznych.

Jezeli przyjmiemy koncepcje pierwsza, to zgodnie z teorig ewolucji
wydmy parabolicznej W. Kadara i R. Galona (1958) na tarasie zastoisko-
wym i na wysoczyznie lodowcowej na wschéd od Warszawy powinny pa-
nowaé¢ formy najbardziej zaawansowane w rozwoju. Bylyby to ramiona-
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wydm parabohcznych ktérych czoto uleglo rozerwaniu. Niestety, i_\”Sku"
iek asymetrii stokéw odwietrznych i naw1etrznych w ramionach wydmy
parabohczne] (K Schoeneich, 1958) nie mozna stwierdzié, czy wystepu-
jace na wysoczyznie wydmy walowe sg szczgtkami wydm parabohcznych
czy tez walami wydmowymi spotykanymi np. na tarasie zalewowym (c),
ktére juz S. Lencewicz (1927) okrefla jako miodsze od wydm parabolicz-
nych. Kolejnym mniej zaawansowanym' w rozwoju stadium  wydmy pa-
rabolicznej s3 wydmy paraboliczne V-ksztaltne. Ten typ wydm wyste~
puje jednak najczedciej nie na wysoczyZnie lodowcowej, lecz na tara-
sach akumulacy;nych Wisly, wlasnie tam, gdzie powinniémy napotykaé
najwczesniejsze stadia rozwojowe wydmy parabolicznej.

Koncepcji tej czesto takze przeczy uksztaltowanie. podloza - wydmy
Na przyklad na tarasie zalewowym (c) w okolicy Polesia Starego i w pol-
nocnej czeéci Legionowa, na bezpoSrednim zapleczu wydmy przebiegaja
cieki wodne — ,parowy”, od wydm niewatpliwie starsze. Przypadki te
wskazuja, zZe wyd.rna tworzyla sie na miejscu, w ktérym dzi$§ sie znaj-
duje i nigdy nie przekroczyla od dawna zatorfionego cieku. Podobnie-
na wysoczyznie lodowcowej miedzy Stanislawowem a Pustelnikiem kolo

Stanislawowa obserwowalem zabagnione obniZenie w glinie zwalow2j na -

bezposrednim zapleczu wydmy lukowej, przez ktére wydma ta nie mogla
przekroczyé. W swietle tych sposirzezen, koncepcje wywedrowania wydm
z doliny Wisly na WySOCZyzne lodowcowsg jestem sklonny odrzucié. Do
zblizonych wnioskéw o miejscowym pochodzeniu wydm dochodzi takze
J. Kobendzina i R. Kobendza (1958).

Nalezy sie spodziewaé, ze ciekawe to zagadnienie w znacznym stopniu
wyswietla badania granulometryczne i petrograficzne wydm podwar-
szawskich prowadzone przez R. Wieckowskiego w Zakladzie Geologii
Czwartorzedu UW.,

* Rozwazmy teraz druga mozliwa przyczyne zréznicowania mor:fologlcz—
nego wydm. Jest nig zalezno$é ksztaltéw wydmy od wlasciwoscei ]eJ
podloza. Jezeli przyjmiemy te koncepcje, niezrozumiale sig¢ stanie zja-
wisko wystepowania obok siebie, np. na tarasie zastoiskowym i wysu-
czyznie lodowcowej, wszystkich wyréénionych typéw wydm. Nie znaczy
to oczywiscie, ze ksztalty wydm sg calkiem niezalezne od wladciwosci
podloza. Ogoblnie rozpatrujac czynniki topograficzne i morfologiczne od-
grywajs duzg role w pierwszym mlodocianym stadium tworzenia sie wy-
dmy. Wydmy starsze, bardziej zaawansowane w rozwoju sg w mini-
malnym- stopniu uzaleznione od wia$ciwoSci swego podloza i .zdaja sie
podlega¢ gléwnie czynnikom klimatycznym. Dlatego tez kierunki grzbis-
téw wvdm okre§lonych w dalszych rozwazaniach jako mlode sg. bardziej
zréznicowane od k1emnk6w przebiegu grzbietéw wydm uwazanych za

starsze. .
Faktéw na potherdzeme tej tezy dostarczaja waly wydmowe roz-
mieszczone na tarasie zalewowym (c) dolin Wisly, Narwi i Bugu. Ze
wzgledu na ich potozenie w bliskosci koryt rzecznych i na tarasie zale-
wowym,.ze wzgledu na stosunkowo niewielkie wymiary i nieskonipli-
knwane ksztalty, mozemy je traktowaé jako wydmy we wczesnym sta-
dium rozwoju. Na. flgurze 6 pokazany jest przebieg walow wydmowych
u zbiegu dolin Narwi i Bugu. Wydmy w dolinie Narwi maja przebieg
poludmkowy, zgodny z rozciaglodcia swej doliny, kierunek grzbletow
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wydm doliny Bugu zblizony jest natomiast do réwnoleznikowego. Takze
wielki wal wydmowy na tarasie zalewowym (c) miedzy Jablonng a Ze-
raniem jest wyciagniety zgodnie z kierunkiem doliny Wisly. Przykladéw
takich dostarcza ‘wiele figura 1. Wydmy paraboliczne lukowe na tara-
sie kampinoskim -wykazuja réwniez zaleznoéé¢ od ukladu facji aluwial-
nych i pierwotnej morfologn tarasu, chociaz tym razem zalezno$¢ mniej
rzuca si¢ w.oczy niz w przypadku wydm walowych. Na figurze 1 latwo
dostrzec, ze wydmy lukowe péinocnego pasa Puszezy. Kampinoskiej roz-
clqgmete s3 w kierunku NE—SW- (pommawszy grupke wydm na‘wschod-
nim skraju pola wydmowego). Wydmy potudniowego pasa sg prostopadle
do poprzednich, ku zachodowi staja si¢ coraz bardziej.,réwnoleznikowe”.
Mozna sgdzié, Zze pélnocny. pas tarasu kampinoskiegn jest szczatkiem
utworéw' nagromadzonych przez plynacg z pélnocnego wschodu: Narew,
pas potudniowy natomisst zawdziecza za$ swe péwatarife plyngce 2 polud-
niowego wschodu Wisle. Podobng zalezno$é od podloza wykazuja takze
wydmy lukowe spoczywajgce na tarasie kampinoskim miedzy Markami
a Struga.

Zalezno§é wydm U-ksztaltnych od swego podloza jest natomiast trud-
na do wykazania. Wydmy tego typu majg ramiona wyciagniete réwno-
leznikowo ku zachodowi i regularny zarys czola, bez wzgledu na to czy
spoczywaja na wysoczyznie lodowcowe]j, czy tarasie kampinoskim.
¢ Wydmy paraboliczne V-ksztaline na. tarasach zalewowych (c) i- na
kampinoskich majg zazwyczaj nizsze ramie krétsze i wyciagniete bardziej
rownoleznikowo, pélnocne natomiast diuzsze i skierowane nieco ku pél-
nocy. Poza tym przebieg tych wydm jest réwnie kapryény jak i walow
wydmowych..

Z przytoczonego przegladu wynika, ze wiaseiwosci podloza réznicujg
wprawdzie wyglad wydm, réznicuja je jednak wewnatrz wydzielonych
typ6w morfologicznych.

. Pozostaje zatem do. przyjecia trzecia mozliwo$é¢ — wytworzeme po-
szczegblnych typéw morfologicznych przez zmienne w czasie warunk1
klimatyczne, geomorfologiczne i topograficzne.

. W powyzszym ujeciu wydm naymlodszych musimy doszukiwaé sig
w typ1e wydm znajdujacych sie w najwczesniejszym stadium rozwoju,
mianowicie wiréd wydm walowych. Wydmy te, jak wspomnialem, spo-
czywaja na wszystkich réznowiekowych pow:erzchmach morfologicznych
od tarasu zalewowego poczawszy, Da. WYsSOCzZyZnie lodowcofwe; skon- _
<zywszy. Charakterystyczng ich cechg jest rozciaglo§é grzbietu zblizona
do réwnoleznikowej, czesto z odchyleniem - ku:- pélnocnemu zachodowi,
widoczna wszedzie tam, gdzie przebieg wydmy nie jest narzucony wtlasci-
wosbciami podloza. Stekiem pologim jest stok poludniowy lub poludniowo-
zachodni, stokiem stromym — péinocny lub pélnocno wschodni. Odmien-
no$ci powyzsze kazaly juz S. Lencewiczowi (1953) okre§lié waly wydmowe
-lezace na pélnoc od Puszczy Kampinoskiej jako mlodsze od wydm pozo-
stalych. TakZe J. Kobendzina, R. Kobendza (1958) uwazaja wydmy tego
typu, polozone najblizej W1sly, za. mlodsze od pozostalych wydm Puszezy
Kampinoskiej.

. Na podstawie szczegéltowych badari morfometrycznych ktérych wyni-
ki (1958) zamieécilem w notatce ,,Uwagi o morfogenezie wydm okolic
Warszawy" (1958) sklonny jestem okre$lié wszystkie wydmy tego typu



1058 __: Kriysslof Schoenelch

jako: réwnomekOWe ‘tarasowi zalewowemu (c) bez wzgledu na to ezy
wystepuja na-tarasie zalewowym, czy na starszych powierzchniach mor-+
folog1c2nych Gléwnymi. wiatrami tworzacymi te ‘'wydmy byly wiatry
potudniowe-i poludniowo zachodnie, ktére jeszcze w okresie tworzenia sig
wydm - parabolicznych, .odgrywaly, zgodnie ze spostrzezeniami W. Ka—
dara, role drugorzedns. Waly wydmowe zrastajac sie koricami ramion,.
na obszarach silnie: zwydmionych tworza formy podobne do Wydm para-~
bohcznych V-ksztaltnych. Takie pseudoparaboliczne zespoly réznig sie.
m. in. ed prawdziwych wydm: parabolicznych V—ksztaltnych spotykanych-
na wysoezyzme lodowcowej ‘prostym przebiegiem ramion i obecnoicia.
tzw. szwu wydmowego w ostro zarysowanym wierzchotku wydmy. Wy-=
dmy paraboliczne ‘V-ksztaltne:tarasu kampinoskiego sg w rzeczywistosci
w olbrzymiej wiekszodei- zespolaxm wydm watowych tworzacych formy
pseudoparaboliczne, - -

. Szezegoblowe- badania morfologmzne wykonane na wale wydmowym
okalajgeym: od.‘poludnia pélnocny obszar wydmowy tarasu kampincs—
kiego pozwalaja na przyjecie tezy, ze wal ten utworzyly na krawedzi-
tarasu kampinoskiego. wiatry . wiejace Zz- poludnia. Przemawia za tym
pologi- stok- potudniowy, stromy — pdinocny i obecno§é szwéw wydino~
wych - (1958) miedzy  walami a wydmami z glebi Puszezy Kampinoskiei.-
Zaréwno ten.wal, ]ak i'leZace nieed na- péinoc od niego drobniejsze wy=-
dmy. ‘walowe -zrastaja sie -z sobg i z wydmami parabolicznymi ukowymi
tworzac ' skomplikowane ksztalty, ezesto :interpretowane jako wydmy-
paraboliczne V-ksztaltne. Obecno§é na tarasie kampinoskim wydm -para~
bolicznych: lukowyeh —:. stanowigeych - wczedniejsze stadium rozwojowe
wydmy parabolicznej, obok wydm parabolicznych V-ksztaltnych, bedi~
cych . przedostatnim: stadium rozwojowym, przy bardzo niewielkiej ilo§ct
form "posrednich wydmy parabolicznych. U-ksztaltnych, — trudna byla:
zawsze do wytlumaczenia zgodnie z interpretacjg ewolucji wydmy para--
bolicznej w-sensie’ W. Kéadara. Zaliczenie form pseudoparabolicznych ta-
rasu. kampinoskiego ‘do typu morfologlcznegd wydm walowych — trud-
no$é te usuwa.

. Do wyjasnienia: pozostaje jeszcze kwestla ‘¢zasu utrwalenia wydm wa-
Iowych Spostrzezenie H.-Ruszezynskiej 6 Wystep()wamu wydm na tara-
sie zalewowym (b) $wiadezyloby -0 tym, Ze tworzénie si¢ wydm nie zosta-
Yo do dzi§ zakonczone: Z drugiej strony J. Kobendzina (1958) omawiajac
wydmy . $rodkowego pasa’ baglennego Puszezy Kampinoskiej, ktore zali-
czam do wydm’ Walowyeh ‘s3dzi, ze ,,utopienie” tych wydm mialo zwig--
zek z podniesieniem "poziomu erozyjnego Vhsly Nie neégujac tej hipotezy,
sklonny jestem jednak wiszaé podniesienie sie poziomu wéd gruntowych
‘w .. poludniowych czeSciach” Puszezy Kampinoskiej z przerzuceniem sig
koryta  Wisly .z §rodkowego pasa bagiennego do dzisiejszego lozyska.
Przeniesienie to utrudniks odwadnianie czesci poludmowych Puszezy
‘Kampinoskiej, spowodowalo : podme51eme poz1omu wéod i przerwalo ‘pro-
cesy wydmienia przynajmniej' w tej czedci tarasu zalewowego ().

Nastepny bardz1e;| zaawansowany w rozwoju typ wydm parabolicz-
nych lukowych panuje na tarasie kampmosknn Proces formowania tych
wydm Zakonczony zostal przed rozcieciem tarasu kamp1nosk1ego W oko-
liey ‘Polesia Starego -ha péthoe é6d: Puszezy Kampinoskiej mozna bowiem
dostrzec: Wydmy . fukowe - podmete prawedzia tarasu kampinoskiego nad
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tarasem zalewowym (c). Do tych wydm nalezy m.in. Lisia Géra. Ponadto
obecno$é wydm walowych na poludniowej krawedzi pélnocnego -pasa
iarasu kampinoskiego w Puszczy Kampinoskiej przemawia za wcze$niej-
szym zakonczeniem procesu formowania wydm parabolicznych tukowych.
Akumulacja piasku wydmowego na te krawedZ mogla si¢ odbywaé tylko
w czasie, w ktérym koryto Wisly znajdowalo si¢ w Srodkowym pasie
bagiennym, zatem. w.poczatkowym okresie: tworzenia sie tarasu (c). Po
przerzuceniu sie Wisly na péinoc nastapilo zabagnienie obszaru dostarcza~
jacego piasek.

Miedzy wydmami parabohcznyml lukowymi a parabolicznymi
U—ksztaltnyrm istnieje szereg przej$¢ Swiadczacych o tym, Ze pierwsze
i drugie powstaly w jednakowych warunkach klimatycznych. Wydmy
paraboliczne lukowe sg mniej zaawansowanymi w rozwoju formami niz
wydmy paraboliczne U-ksztaitne. Nieliczne wydmy U-ksztaltne znajdu-
jace sie¢ na tarasie kampinoskim mozna przeto traktowaé jako réwnowie-
kowe wydmom lukowym tarasu kampinoskiego, lecz dalej zaawansowane
W rozwoju.

Wydmy paraboliczne lukowe zalegajace na tarasach zastoiskowych.
i na wysoczyZnie s3 w czesci réwnowiekowe wydmom Ilukowym tarasu
kampinoskiego, w czeSci odpowiadajg wiekiem wydmom U-ksztaltnym
lezagcym na wysoczyZnie i na tarasie zastoiskowym. Wydmy te zaczely
sie prawdopodobnie tworzyé¢ po splynieciu woéd zastoiska warszawskiego.
Zostaly nastepnie uirwalone byé moze w czasie postoju lodowca na linii
morén plonskich. Osiagnely juz wtedy stadium rozwojowe wydmy
U-ksztaltnej, pojedyncze nawet parabolicznej V-ksztalinej, chociaz nie-
ktére mogly zostaé utrwalone jeszcze w stadium wydmy lukowej. Ponie-
waz na utworach lodowcowych zlodowacenia S$rodkowego polskiego na
péinoc od moren ploniskich wiekszych skupisk wydmowych brak, mozna
sqdzié, ze w-tworzeniu sie wydm nastapila przerwa az do czasu powsta-
ria tarasu kampinoskiego. W czasie zlodowacenia. baltyckiego a moze
jeszceze przed zlodowaceniem baltyckim, na wszystkich wolnych od ros-
linnosci pow1erzchn1ach piaszczystych — przede wszystklm na tarasach
rzecznych i §wieZzo sypanych zandrach — zaczynajj sie¢ tworzyé wydmy.
Sa to miedzy mnyml wyzej oméwione wydmy lukowe tarasu kampinos-
kiego. Mozliwe, ze w tym samym czasie tworzg sie takze pojedyncze
wydmy na lokalnie wolnych od roslinnosci polach piaszczystych na utwo-
rach lodowcowych zlodowacenia srodkowo-polskiego. Wtedy mogly pow-
staé te rzadkie wvdmy wystepujgce na polnoc od moren ploniskich. Mogly
tez ulec uruchomieniu pojedyncze, wezesniej utworzone wydmy na tara-
sach zastoiskowych i wysoczyZnie na wschéd -od Warszawy. Zjawiske
wtérnego uruchomienia dawnmiej utworzonych wydm nie mialo jednak
chyba charakteru powszechnego Utrwalenie wydm tego druglego okresu
wydmotwoérezego dokonalo sig, jak wspomnialem, przed rozcieciem ta-
rasu kampinoskiego, w czasie kiedy wigkszo§¢ z nich zdolala juz osiggnaé
stadium rozwojowe wydmy lukowej.

Trzeci okres tworzenia si¢ wydm walowych, ktéry rozpoczal sie¢ za-
pewne z chwily rozciecia tarasu kampinoskiego, cechuje sie juz innymi
warunkami khmatycznyrm

Spostrzezema powyzsze nie we wszystkim sg zgodne z wynikami prac
J. Kobendziny i R. Kobendzy (1958) oraz L. -Sawickiego (1958). W wielu
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miejscach sg one udokumentowane zbyt szczuplym ‘materiatem. W innych
miejscach poglady beda, musialy ulec zmianie po wniesieniu nowych da-
nych do znajomosci budowy geologicznej okolic Warszawy.

Bez wzgledu jednak na to, jak wielkie beda przypuszczalne zmiany
i jak wielkie istniejg rozbieznoéci z dwiema ostatnio wymienionymi pra-
cami, istotne jest, ze wszystkie trzy prace, poslugujgce sie trzema roéz-
Rymi metodami- badaweczymi Wykazujq, ze. ksztalbowame wydm dokonato
sie¢ w diugim okresie czasu. v

Politechnika Szczecihska
Nadeslano 11 ma'.ja_. 1959 r.

PISMIENNICTWO

GALON R. (1957) — Z problematyki wydm $ré6dlagdowych w Polsce. Wydmy $rod-
ladowe Polski. Cz. 1. Studium zbiorowe, p. 13—31, PWN. Warszawa.

KACZOROWSKA J. (1926) — Studium geograficzne Puszczy Kampinoskiej. Prz.
geogr., 6, p. 45—91. Warszawa. B

KOBENDZA J., KOBENDZA R. (1958) — Rozwiewane wydmy Puszczy Kampi-
noskiej. Wydmy s$rédladowe Poiski. Cz, I. Studium zbiorowe, p. 95—

. 170, PWN, Warszawa.

KRUKOWSKI S. (1922) — O wieku wydm NiZzu Polskiego z punktu widzenia ich.
prahistoril i zastoisk cofajgcego sie L4, Pos. Nauk. Parst. Inst, nr 3,
p. 24—27. Warszawa.

LENCEWICZ S. (1927 — Dyluwium 1 morfologia Srodkowego Powifla. Pr. Paist.
Inst. Geol. 2, nr 2, p. 66—164. Warszawa.

LENCEWICZ S. (1953) — Wydmy $rédladowe Polski. [1922], Wyd.. Geol. Warszawa.

LEWINSKI J.,, LUNIEWSKI A, MALKOWSKI S., SAMSONOWICZ J. (1927) —
Przewodnik geologlczny po Warszaww i, okolicy, 7z mapsg geologiczna.
Wydawn 0Oddz. Warsz. Komis Flzjogr PAU. Warszawa :

MAJDANOWSKI S. (1958) — Zagadniema klimatyezne okreséw wydmowych.
w $wietle glacjalnych i postglacjalnych zmian ogélnej cyrkulacji
atmosferycznej w Europie Srodkowej. Wydmy $rédladowe Polski.
Cz. I. Studium zbiorowe, p. 33—51, PWN. Warszawa.

MALKOWSKI S. (1853) — O wydmach piaszczystych okolic Warszawy. [1917],
Wyd. Geol. Warszawa.

PERNAROWSKI L. (1958) — Z badain nad wydmami Dolnego Slask_a. Wydmy
érédladowe Polski., Cz. I Studium zbiorowe. PWN, p. 171—199.

. Warszawa.

PILARCZYK L. (1958) — Wydmy miedzyrzecza warciafisko-noteckiego. Wydmy
$rédlgdowe Polski Cz. I Studium zbiorowe, p. 87—94, PWN. War-
szawa.

SAMSONOWICZ J. (1922) — O budowie geologicznej okolic Warszawy Ziemia, 7,
p. 323—328. Warszawa. -

3



Summary 1061

SAMSONOWICZ J. (1922) — Zastoiska lodowcowe nad gérna i érodkows Wislg.
Spraw. Panst. Inst. Geol, 1, nr 4—86, p. 373—393. Warszawa.

SAWICKI L. (1¢58) — Zagadnienie wieku wydm. Wydmy $rédladowe Polski
Cz. I. Studium zbiorowe, p. 53—72, PWN. Warszawa.

SCHOENEICH K. (1958) — Uwagi o morfogenezie wydm okolic Warszawy. Prz.
geol, 6, nr 1, p. 40—42. Warszawa. .

Krzysito! SCHOENEICH
ATTEMPT AT GENETIC CLASSIFICATION OF DUNE FORMS
IN THE WARSAW REGION

: Summary -

. In the vidmnity of Warsaw, dunes are encountered on various geomorphological
surfaces: om the highest level of the flood terrace, on the Kampinos terrace ascribed
to the Baltic glaciation, on the ice-dammed lake terrace from the period of recession
of the Middle Polish glaciation and, ﬂnally, on deposits of the Middle Polish
glaciation. :

Among these "dunes there may be d.istingulshed the following types: parabohc
‘V-shapes dunes, parabolic U-shaped dunes, parabolic crescent-shaped dumes and,
finally, linear dunes, the so-called seifs, extending almost in the E—W direction
and showing a gentle southern slope.

The parabolic, V- or U-shaped dunes are chiefly developed on glacial hight
plain and .on ice-dammed: lake-terraces.- On -the Kampinos terrace there are a few
feebly developed U—shaped, dumes, whereas,:phey are absent .on -the flood ‘terrace.
While it is true that on both the Kampinos and the flood terraces there qeeur
dunes similar to the V-shaped, the so-called pseudoparabolic V-shaped dunes, yet
& more thorough analysis proves them to have nothing in common with true
parabolic V-shgped dunes. Thus, the parabolic U-shaped and the V-shaped dunes
constitute the oldest dune generation.

. Parabolic crescent-shaped dimes have principally been developed on the Kam-
pinos terrace, although they also eppear on the glacial hight plain and the ice-
dammed lake terraces. They may be looked upon as the second generation of
dunes, gontemporaneous with the Ka.m.pinos terrace. The scanty mumber of transi-
tion forms, combining the type of crescent-shaped dunes with that of U-shaped
dunes seems to indicate that they must have been formed in analogous climatic
conditions. . .

" The linéar dunes, the seifs, — the fourth morphological type of dunes —
_which are in evidence on all the observed morphological surfaces, constitute the
) youngest gealerat1on of dunes, as indicated by their distribution. The absence of -
forms of transition to parabolic dunes. seems’ to prove that they have developed

. in’ altered ‘climatic conditions.
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