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Niektóre ziarna py!ku rodziny T oxodioceae 
W łrzeciorzędoY'łym węglu brunatnym Polski 

Część II: Obserwacje materiału kopalnego 
w porównaniu z materiałem wspćłlzesnym 

Część I niniejszej pra,cy dotyczyła badań nad morfologią współczes
nego materiału porównawczego. CZę3Ć II natomiast zawiera obserwacje' 
materiału kopalnego. Obserwacje te przeprowadzono celem wykrycia 
analogii pomiędzy materiałem współczesnym a formami kopalnymi,. 
będącymi naj prawdopodobniej odpowiednikami licznych gatunków, za
równo żyjących obecnie, jak i dziś nieznanych. 

Nomenklatura w tej pracy jest następująca: Całą grupę ziarn pyłkQ 
z rodziny Ta;x;odiaceae z papillą oznaczam jako Pollenites polyformosus 
T h i erg. (F. Thiergart, 1938). Dalej następuje nazwa rodzajowa, nie
kiedy z dodatkiem "cf." lub ze znakiem zapytania, zależnie od tego, jak 
dalece prawdopodobna jest przynależność opisanej formy kopalnej do da
nego rodzaju. O ile forma kopalna wykazuje duże podobieństwo do
gatunku dziś żyjącego i odznacza się cechami morfologicznymi, które' 
upoważniają do identyfikacji botanicznej, wtedy piszę np. PoHenites: 
polyformosus T h i e r g., typ Se luoia semperc irens E n d 1. forma ... 
Formie kopalnianej nadaję jednak zawsze nazwę nową, nie związaną. 
z współczesną systematyką. Jeśli formy nie można zaliczyć do rodzaju, 
piszę: PolZenites polyformosus T h i e r g., genus incertum, forma ... Ter
minu "forma" używam nie w znaczeniu najmniejszej jednostki systema
tycznej, lecz w znaczeniu "postaci", czyli ogólnego kształtu ziarna pyłku 
(l ści§le określonej strukturze. Formy uważam za ewentualne odpowied
niki gatunków. Zawsze jednak z pewnym zastrzeżeniem, że dana struk-· 
tura może być wynikiem przypadku. Sztuczna nazwa łacińska formy 
Ił opalnej stanowl jak gdyby jej stałą metrykę, związaną zawsze z okreś
lonym zespołem cech morfologicznych. Nazwa taka jest niezależna od' 
tego jak botanicznie klasyfikujemy znaleziony okaz. 

Materiał kopalny był macerowany 100/0 KOH. Różnorodność sposo
bów maceracji materiału współczesnego i materiału kopalnego nie utrud
dnia bynajmniej badań porównawczych. Przeciwnie zastosowanie odręb
nych metod maceracji jest tu raczej wskazane. Materiał kopalny bowiem,. 
wskutek specyficznych warunków przechowywania, przeszedł już swego 
rodzaju proces maceracji. Wobec materiału świeżego czy zielnikowego 
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używamy odczynników chemicznych, które wypalają treść komórkową 
i niszczą delikatną intynę żywych komórek, przez co współczesne ziarna 
pyłku upodobnione zostają sztucznie do okazów kopalnych. Użycie tych 
samych odczynników, gwałtownie działających, mogłoby spowodować 
u ziarn kopalnych pyłku jedynie uszkodzenia i zniekształcenia (np. po
równać działanie acetolizy na siatkę worków powietrznych u Pinus -
J. Doktorowicz-Hrebnicka, 1956). Należy jednak zaznaczyć, że ziarna 
pyłku macerowane racetolizą stają się znacznie większe niż ziarna pyłku 
pochodzące z tej samej rośliny macierzystej, macerowane . ługiem. Nie 
ma to jednak większego znaczenia, gdyż przy rozróżnianiu gatunków na 
podstawie morfologii ziarn pyłku odrzucamy przeważnie wielk,ość jako 
,cechę najmniej istotną w diagnostyce. 

Zaczniemy od 'omawiania form kopalnych, nie występujących spora
dycznie, lecz powtarzających się w szeregu badanych próbek. Próbki te 
pochodzą zarówno z pokładów jednego wieku, jak i z ,pokładów różno
wiecznych tego samego złoża, a także z kilku różnych złóż. Następnie 
przejdziemy do form, które znajdowano dotychczas sporadycznie i dla
tego nasuwają się trudności w ich 'klasyfikacji botanicznej. Ocena stano-
wiska systematycznego na podstawie jednego tylko okazu kopalnego 
może być zawsze mylna. Tymczruserm. nie wykluczane, że te ziarna pyłku 
w dalszych badaniach palynologiczno-stratygraficznych mogą okazać się 
formami przewoąnimi, jako okazy rzadko spotykane i specyficzne dla 
pewnych odcinków czasowych trzeciorzędu. Ich "rejestracja" jest więc 
niezbędna. 

L Z i a r n a p y ł k u, k t ó r y c h w Y s t ę P o w a n i e w t r z e
c i o r z ę d z i e P o l s k i n i e j e s t s P o r a d y c z n e. 

1. Pollenites polyformosus T h i erg. typ Sequoia sempervirens 
E n d 1. forma cognita. 

Na tab1. I (1, 3,4) zgrupowano kopalne ziarna pyłku odpowiadające 
morfologicznie ziarnom pyłku współczesnego gatunku Seąuoia semper
virens. Owe ziarna pyłku odznaczają się charakterystycznym wybrzusze
niem strony dystalnej zakończonym zaostrzoną papillą, nachyloną ku 
powierzchni ziarna pyłku. Daje to w efekcie, jak wspomniałam w czę
ści I, zarys profilu głowy ludzkiej z fresków staroegipskich. 

Kształt ziarna pyłku jest elipsoidalno-polygonalny, wielkość 27,5+ 
+30 J.L. W celu. porównania umieszczono obok siebie rysunek współczes
nego ziarna pyłku Sequoia sempervirens (tabl. I, 5) oraz współczesnego 
ziarna pyłku Seąuoia gigantea (tab1. I, 6). U formy kopalnej zwraca uwa
gę gładka, niezbyt gruba, egzyna. Egzynę, prawie gładką w porównaniu 
z ziarnem pyłku Seąuoia gigantea, ma na rysunku ziarno pyłku Seąuoia 
sempenirens. Mikrozdjęcie na tab1. I, (2) przedstawia okaz pęknięty, 
podobny z kształtu papilli, gładkiej powier2lChni i stosunkowo niegrubej 
egzyny do okazu 1 na tejże tablicy, znalezionego zresztą w tej samej 
próbce i naj prawdopodobniej należącego do tego samego gatunku. 

2. Pollenites polyformosus T h i erg. cf. Taxodium distichum (L) 
R i c h. forma parva. D o k t o r o w ic z - H r e b n i c k a, M a m c z ar, 
kopalne ziarna pyłku na tab1. I (7-13) są okazami drobnymi, najczęściej 
wie&ooci 20+22,5 J.L. Spotyka się je prawie wyłącznie w położeniu wierz
qhołkowym. Podobieństwo do współczesnych ziarn pyłku Taxodium 
,distichum ,polega tu na: 1) kształcie papilli {papilla długa, choć cienka, 
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~zagięta na N3sWej długośCi ku PbWierźchIliżiarnap-ylku), : 2): grubości 
~gzyny (egzy,.na cienka o wido(!znej , wyraźnie, tylko jednej warstwie), 
~3) obe,caości , specyficznego uktadu, fałdów, wtórnych :(faldywtórne , bieg
:hące koncentrycznie, gdzieniegdzie ostro, załamane). W celu porównania 
,podaję mikrozdjęcie ziarna pyłku (tab!. III; '8) należącego prawdopodobni'e 
do innego rodzaju o grubej egzynie - i pozbawionego fałdów wtórnycł1. 
Wymiary naj częstsze są nieco mniejsze niż innych form kopalnych z pa

,}:lilią rodżiny Taxodiaceae. Ponieważ owe ziarna pyłku występują dość 
',obficie, przeto podane tu ich wymiary można traktować jako , typowe. 
;U współczesnych ziarn pyłku Taxodium distichum notujemy wymiary 
,trochę mniejsze niż u ziarn pyłku innych rodzajów tu , opisywanych. 
:- Cały ten zespół cech przemawia za możliwością przyrównania opisy
wanej formy do ziarn pyłku dziś żyjącego gatunku Taxodium distichum. 
!): 3. Pollenites polyfoTmoSUS T h i erg. Taxódium? , " 

Ziarna pyłku na tabl. I (1+6) reprezentują dwie odrębne formy; być 
może należące do jednego rodzaju, ze względu na podobny kształt papilli. 

a.Forma advencicia. 
Są to ziarna pyłku na tabl. I (15+20). Wielkość tych ziarn wynosi 

27,5 !l. Kształt mają kulisty, z tendencją do elipsoidalnego. Cechą naj
bardziej charakterystyczną tych ziarn pyłku jest urzeźbienie, wskutek 
<:zego powierzChnia ich wygląda jak gdyby mocno zgnieciona , bibułka. 
To nieregularne urzeźbienie nie daje oł?razu siatki. Jedynie z brzeznegb 
''2arysu ziarna pyłku można się zorientować· o obecńośći płatkowatych 
utworów na powierzchni. Na okazie na tabl. I (15) widzimy papillę łukó
,wato wygiętą ku powierzchni ziarmi : pYłku. Papilla,szeroka u podstawy, 
'zwęża: się od połowy swej długości (tj. od miejsca swego najsilniejszegb 
vlrygięcia) ku końcowi. Koniec papillijest bardzo silnie za:oStrzony, Po

twierzchnia ziarn pyłku na , tab!. 1 (17 i 18) jest identyczna, lecz , papilla 
cnie ma tak wyraźnego ' kształtu, mimożęna okazie 18 (tab!. I) występuje 
jej typowe łukowate wygięcie, który to kształt papi11i , obsetwujEmiy 
II współczesnych ziarn pyłku Taxodium distichum (J ~ ,Doktoroviiez-Hreb
nicka, 1959, cz. I, tab!. V, 8, 9, 10). 

- - Stąd zakwalifikowanoopisyw'aną , forrnę do : rodzaju 'Taxodium, :' ale 
~"ze znakiem zapytania. Obećnośc bowiem tylko jednej . wspólJ1ej. , cećhy 
,'2 materiałem współczesnym porównawcz.ymnie upoważnia 'doidentyfi~ 
(kacji, tyltl bardziej że ten kształt papilli: nie jestcechąróclzaju Taxodiitm, 
-lecz cechą ściśle określonego gatunkU Taxodium distichum. ' 

b. Forma explicata. ' , ' , , 
- ;,-:: , Identyczny' kształt papilli z :okazem 15 na ·tabL I mają: ZikrnapYlku 
~l9 i 20'- n'a tejże tablicy. Wielkość ziarn pyłku 22,5' J.!.. Kształt i,ch, je$'t 
l.mlist;y ,a powierzchnia bardzo delikatIlie urzeźbiona, wydaje się " pręWie 
;fgłac;łka. R~eźba uwidociniOna jako drobno-:pil~()wany kontur iiaroo.- Py~~, 
Jest ' typOwa "dla żiarn pylkuz pap:i:llą z rodziny " Taxodiaceąe. , ' ,' ,,' ' 
~ 4. Pollenites polyfoTmos'II,S Th i e r g~ typ Cryptortieriajapem,ica 
;jorma conglobata. ' '" - , , " ,: ' ' 
:. : Są to : ziarnap§łku na tabl. 11, :(3-11); - wielkości 25+.p,0J.!., p;aPk~ 
;f,D1liejsze, kszt?ltu )t,ulistego lub, ku;lis~o7eJips.oicla,lIlegp',Q ,grt,lbęjeg~yplę. 
;Odp6w~adająstr~turą , współczesnym: " iiarhQri:l--pyłkU 'Cryptomeria japc$
''i'lica, których rysunki załączam 'Obok siebie w celu porównania (tabl. ,-n, 
'12.:-13). -, ' " , ,,'_ " - , i ,, - " " " 
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Rysunki tespecjahrle podkreślają charakterystyczne cechy gatunkowe: 
ziarn pyłku Cryptomeria japonica. Zar:ówno u współczesnych ziarn pyłk1,1 
tt-go gatunku, jak i kopalnych. ziarn pyłku tu opisywanych, specyficzna. 
jest ~udowa papilli, długości okolo 6~, prostej, o nieco) zagiętym końcu. 
Uderza :również podobieństwo między kopalnym ziarnem pyłku na !albL II 
13) a współczesnym ziarnem pyłku Cryptomeria japonica (tabL II, 10); 

5. Pollenites polyformosus T h i erg. cf. Glyptostrobus. 
Ziarna pyłku tego typu przedstawia tabL II (14+21) i tabL nI 

(1+2). Ponieważ nie rozporządzalam odpowiednim materiałem porów
nawczym, jakim byłyby w tym wypadku współczesne ziarna pyłku 
Glyptostrobus, w określeniu botanicznej przynależności opisywanych 
tu okazów kopalnych oparlam się na analogii do opisów imikrozdjęć 
~. Traverse'a (1955). 

Na podstawie różnic w budowie papilli i w kształcie ziarna pyłku 
wyodrębniłam tu dwie formy: 

a. Forma notabilis 
Ziarna pyłku na tabl. II, 14+19. Wielkość naj częstsza około 25 "" , 

Kształt polygonalny. Egzyna gruba, sfałdowana, wydaje się gładka. Pa
pilla długa (do 6 ~), prosta, na końcu nie jest zaokrąglona, lecz charakte-
rystycznie płasko ścięta. . 

b. Forma . opinahilis .. . (D o.k t o r o w i c z - H r e b n i c k a, M a m
c z ar). 

Ziarna pyłku na ta.bL II (20+21) i tabl. III (1+2). Wielkość ziarn 
pyłku dochodzi do 25~. · Kształt kulisty. Egzyna niezbyt gruba, dWll 
waJrStwowa, o niewY'raźnejrzeźbie. Papilladługa (do 6 ~), szeroka 
li podstawy, zwężająca się w dość ostro zakończony szczyt i nieco pochy:
lona ku powierzchni ziarna pyłku. 

Ziarno pyłku na tabL III ' (l) wydaje się identyczne ze współczesnym 
2iarnem pyłku Glyptostrobus pensilis K o c h., przedstawionym prze~ 
Ą. Traverse'a(1955). 

6. Pollenitespolyformosus T h i e r g., genus incertum, forma cat
losa 

Ziarna pyłku na tabl. II (1 i 2) mają wielkość 30 tJ.. Są kształtu kuli
stego. Odznaczają się grubą egzyną, która wydaje się nawet . więcej niż 

. dwuwarstwowa. Urzeźbienie, choć niewyraźne w zarysach,jest jedn~ 
. .:Wydatne . . PapiUę . mają niedużąi kulistą. " Okaz ' na tabl. .11(2) jest bardzo 

:podobny do przedstawionego przez E .. D. Zaklińskąziarna pyłku T~o
dites sp. (E. D. Zaklińska, 1957; tabl. XVI, nr S). 

II. N i e k t ó r e z i a r n a p y ł k u n a p o t Y k a n e d () t Y c h
ezas . pojedypczo w utworach trzeciorzędowych 
Polski 

Ziarna pyłku tej grupy przedstawione są na tabl. III. Są wśród nich 
ziarna pyłku przypominające niektóre gatunki współczesne (np. okazy 
podobne do Sequoia są na tabl. III (3 i 4), okazy podobne do Cryptomeri4 
japorbica - na tab!. III (6). Nie są one jednak na tyle typowe, by na 

. podstawie tylko jedn~go egzemplarza można je było uznać za przedsta
vdcieli określonych jednostek systematycznych. Umieszczam jednak t1,1 
. ich zdjęcia, ze względu na to, że inogą one stanowić ewentualną podstawę 
do dalSzych badań, w trakcie których nie jest wykluczone, że któraś 
z tych' fonn powtórzy się choćby nawet pojedynczo, co będzie dowodem. 
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że fof'Jlla ta nie jest przypadkowa. Nie twierdzę bynajmniej, że formy te 
są przedstawicielami odrębnych gatunków. Rejestracja ich jest jednak 
koniecżna, o czym p.iszę na str. 2. . 

Nazwy form, powiększenia mikrozdjęć i miejsce znalezienia umiesz,.. 
czonesą w wyjaśnieniach do tablic. 

W celu praktycznego wykorzystania niniejszych badań należy prze ... 
śledzić występowanie opisywanych form w okresie trzeciorzędu. 

Dotychczas określenie wieku trzeciorzędowych osadów organogenicz
nych odbywało się 1 w Pracowni Analizy Pyłkowej LG. następująco: 

Przyjmowano, że węgiel brunatny, zawierający ziarna pyłku i spory 
odpowiadające wynikom badań palynologicznych materiału z Orłowa 
i Zyrardowa (J. Doktorowicz-Hrebnicka, 1956) jest z pliocenu środko..o 
wego do dolnego. Ustaliłam to w zestawieniu z danymi G.Leschika 
(1951), dotyczącymi górnoplioceńskiego węgla brunatnego z Buchenau, 
który zawierał pozostałości roślinne o wiele uboższe w element egzo
tyczny niż węgiel z Orłowa i Zyrardowa. Węgiel brunatny zawierający 
ziarna pyłku i spory identyczne z węglem brunatnym z Konina uważam 
za miocen środkowy, ponieważ w złożu Rogoźno nad pokładami wieku 
węgla konińskiego stwierdzono (J. Doktorowicz-Hrebnicka, 1959a) po
kłady 0- florze pyłkowej starszej (na podstawie obecności rodzajów egzo
tycznych) od flory z węgla brunatnego Orłowa i Zyrardowa, a jedno
cześnie zdecydowanie młodszej (znowu z powodu braku pewnych form 
egzotycznych) od flory pyłkowej Konina (G. Kremp, 1949). Stąd młodsze 
pokłady złoża Rogoźno uznaję za należące do miocenu górnego. Jak się 
później okJazało, węgiel ten pod względem składu ziarn pyłku i spor 
wydaje się identyczny z węglem górnopannoń'Skim występującym u pod
nóża masywu górskiego Matra na Węgrzech (E. Nagy, 1958). Wskażuje 
na to zarówno obecność wspólnych form pyłkowych i sporawych, jak 
i mniej więcej takie same procenty ich występowania. 

Węgiel brunatny z Zar na Dolnym Sląsku określiłam jako dolno-:
mioceński z powodu: 

·1) .. nie9becności pewnych rodzajów "tubylczych", w których ziarna 
pyłku obfitują osady uznane przez nas za środkowomioceńskie, 
. 2) daleko idącej zbieżności w składzie ziarn pyłku i ·spor tego obszaru 

z ziarnami pyłku i sporami z węgla brunatnego Łużyc Dolilych (F. Thier
gart, 1938), dotychczas uważanego za dolnomioceński. 

Najstarsze pokłady złoża Rogoźno, o bardzo specyficznym zespole 
ziarn pyłku i spor, uważam za młodsze od węgla brunatnego z Geiseltal, 
a więc za g6rnoeoceńskie. Pokłady złoża Rogoźno, występujące ponad 
kompleksem pokładów najstarszych, zawierające ziarna pyłku i spory 
początkowo dość zbliżoneclo napotykanych w węglu górnoeoceńskim, 

.następnie w miarę posuwania się ku górze pozbawione stopniowo ele
mentów eoceńskich, zakwalifikowałam jako tworzące się w okresie oligo
CE'.IlU, przy cżym zróżnicowałam tu wiek osadów na oligocen górny, środ-
kowy i dolny. . 

Najnowsza praca W. Krutzscha (1958) przyniosła duże zmiany w do
tychczasowych sposobach oceny wieku osadów. W nawiązaniu do osa-

1 Pod kierunkiem J. Doktorowicz-Hrebnlcklej (szczegółowe rOzwinięcle, tego zagadnienll!o 
II załll,czeniem dokładnych profill jest· omówione w moich pracach. 1959c1 1 b •. Tutaj ogran1czallt 
lI1ę do krótkiego streszczenia tam za.wartych wyników. 
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,dów morskich,· zawierających szczątki fauny, autorzy niemieccy wprowa'" 
dzi1i następujące modyfikacje: 

Węgiel brunatny Konina - miocen górny, węgiel brunatny z kopalni 
Marga . koło Senftenbergu - miocen środkowy. Odpowiedniki węgla, .bru
natnego naj starszych pokładów złoża Rogoźno Niemcy skłonni są uważać 
za utwory powstałe na pograniczu oligocenu i eocenu. ' 

Ponieważ zagadnienie ścisłego określenia wieku jest nadal, kwestią 
dyskusyjną, przeto nie będę się posługiwała w tej pracy zdecydowaną 
definicją wieku tych czy innych osadów. Jeśli chodzi o kolejne etapy 
trzeciorzędu, charakteryzujące się. zmianami w składzie ziarn. pyłku 
i spor, będą one rozpatrywane z punktu widzenia analogii do osadów 
o znanym powszechnie składzie ziarn pyłku i sporo ' 

Ziarna pyłku i spory trzeciorzędowego węgla brunatnego z obszaru 
:Polski można uszeregować w kilka grup o ściśle określonym zasięgu 
pionowym. Będą to: 

I. Ziarna pyłku i ·spory reprezentujące rodzaje egzotyczne I 

A. Quercoidites microhenrici R. P O t. 
Cupuliferoidites quis::;ualis R. P O t. 
Pollenites cingulum R. P O t. 

'oraz ziarna pyłku im towarzyszące: 
Cupuliferoidites pusillus R. P o t. 
Pollenites cingulum ville'T/.$is R. P o t. 

nadto cf. Myrtaceae. 
Powyższe cztery rodzaje ziarn pyłku wykrył R. Potonie (1934) w środ-, 

kowo-eoceńskim węglu brunatnym z. Geiseltal. Występują one obficie 
(do 94,5%) w. pokładach Rogoźna, zaliczonych do pokładów naj starszych 
tego złoża, ilościowo zredukowane są natomiast znacznie (do 21,5%) 
w pokładach bezpośrednio nadległych, które są jednak, sądząc ze składu 
pyłku i spor, starsze od węgla brunatne!5o z Zar i kopalni Marga. o.wę 
ziarna pyłku zanikają wyżej w złożu Rogoźno. Brak ich już w węglu 
brunatnym z Zar, jak również w Koninie i w złożach województw: po
~;nańskiego i bydgoskiego. Nie ukazują się zupełnie w węglu młodszym:. 
B. Betulaceae, Myricaceae formy stare 3 . 

d. Cyrillaceae formy stare 3 

Ziarn pyłku tego typu nie napotykano nawet, sporadycznie w' osadach 
młodszych od węgla, brunatnego z kopalni· Marga koło, Senftenbergu 
(F. Thiergart, 1938) i z Z,ar na Dolnym Śląsku (J. Doktorowicz-Hrebnicka, 
1954). Ziarna pyłku cf. Cyrillaceae, z węgla brunatnego odpowiadającegG' 
wiekie~ Koninowi, są formami morfologicznie innymi.- W węglu brunat ... 
nym z Zar i Mirosławie (J. Doktorowicz-Hrebnicka, 1954; 1957) zdarzają 
się one w ilościach stosunkowo niewielkich. Występują natomiastobficię 
w pokladachzłoża Rogoźno, starszych od złoża w Zaracn, młodszych zaś 
od grupy naj starszych pokładów Rogoźno. 
G. Palmae 

Engelhardtioidites 

! .Są to ~odzaje· dziś egzotyczne na obszarze· Europy środkowej. . 
3' Fornly, Jakle 'oplsałR. Poton16 1 .H. Venltz (1!}34) w 'brunatnym, węglu nadreńsklm ~opa.l~ 

Be1B.se1. . , 



PyHd Ta.xodiaceae IW węglu bruna:·bnym 

Rhooiditespseu.docingulum R. P o t. EIlł 
Quercoidites henrici R. P o t. 
Castaneoidites megaexactus R. P o t. 
cf. Castanopsis 
Pollenites edmundi R. P o t. Ell 

Araliaceae 
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Owe ziarna pyłku znane są od naj starszych pokładów Rogoźna aż do 
pokładów tegoż złoża wieku identycznego z węglem konińskim włącznie. 
Znajdowałam je zarówno w Zarach, jak i węglu brunatnym województw: 
bydgoskiego i poznańskiego. SIady niektórych ziarn pyłku, oznaczanych 
tu znakiem "plus" w kółku, stwierdziłam w grupie dolnych naj młOdszych 
pokładów złoża Rogoźno. Brak ich natomiast w grupie górnych (naj
młodszych pokładów Rogoźna, w węglu brunatnym Zyrardowa i Orłowa. 
D. Castaneoidites exactus R. P o t. . 

Castaneoidites angustus J. D o k t o r o w i c z - H r e b n i c k a 
Górna granica występowania ziarn pyłku Castaneoidites exactu8 

ic. angustus kończy się w grupie górnych pokładów najmlodszych złoża 
Rogoźno. Brak ich jest w węglu Orłowa i Zyrardowa. . . 

O ile ziarna pyłku Castaneoidites exactus napotkałam poza tym w po
zostałych dotychczas zbadanych organogenicznych ósadach trzeciorzędo
wy~h, to ziarna pyłku Castaneoidites angustus wydają się występować 
dopiero od okresu; w jakim powstał ,węgiel brunatny Zar. Nie znalazłam 
ich w utworach starszych, jak również w węgl? Orłowa i . Zyrardowa. 
E. Pinus (Pinus typ haploxyZon R u d o l p h) 

Tsuga lo 

Se -uoioidites 
Pollenites magnus dubius R. P o:t. et V en. 
Sciadopitys 
Carya+5 

.' 

Pterocarya + 
Ilex+ . 
ZeZkova . 

.. N.yssa . 
Symplocos . 

.. J est to ' zespół ziarn pyłku znany ze wszyątkich dotychczas zbadanych 
~rzeciorzędowych węgli brunatnych w Polsce, a nieznany w plejstocenie 
Europy.S~owej . (oprócz ziarn pyłku . oznaczonych +, których ślady 
sygnalizowano z interglacjałów naj starszych) . . 

fi. RodZaje t1lbylcze 

F. Pinus ' (Pinus typ silvestris R u d o l p h) 
AbieB Alnus 
Picea FaguB 
Betula Quercus 
CoryZus Ulmus 
Ctirpinus' : Tilia 

, Znak w kółku omaca. dama· pyłku znajdowane w grupie dOlD.yoh pokładów najmłodszych 
złoM RogOźno. 

s Znak plus bez k6łb oznacza, te owe ziarna pyłkU znane były w plejstocenie. 
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są to ziarna pyłku należące do rodzajów wchodzących w skład dzi
siejszych lasów Europy Srodkowej. Ziarna pyłku Quercus, podobne do 
współczesnych, pojawiają się dopiero w węglu brunatnym nie starszym 
ni ~ węgiel Konina, przy czym im młodszy jest węgiel, tym obficiej one 
występują. . 

SIady pozostałych ziarn pyłku stwierdzamy już w pajstarszych pokła
dach z~om Rogoźno. W miarę posuwania się w górę wzrasta ich procent 
w poszcz€gólnych pokładach. Można przy tym zaobserwować wyraźne 
różnice gatunkowe między formami starszego i młodszego trzeciorzędu. 
Gatunki te, egzotyczne po części włącznie do okresu, w jakim tworzył 
się wegiel brunatny Konina, w węglach młodszych wyparte zostają przez 
element tubylczy. 

Trzeciorzędowe złoża węgla brunatnego na terenach Polski, zbadane 
dotychczas pod względem palynologicznym, można uszeregować kolejno 
od naj młodszych do najstarszych według występowania w nich opisanych 
grup roślinnych jak następuje: 

I; Orłowo, Zyrardów (J. Dokto- Węgiel brunatny starszy od węgla 
rowicz-Hrebnicka, 1956) brunatnego Niemiec z Buchenau 

(G. Leschik, 1949). 
II. Najmłodsze pokłady złoża Ro- Odpowiednik węgla brunatnego. 

goźno (J. Doktorowicz-Hreb- z Matra, Węgry (E. Nagy, 1958) 
nicka, 1959 a (wyróżniamy tu 
poklady III i II2) 

III. Konin i inne złoża woje
wództw: bydgoskiego i po
znańskiego (G. Kremp, 1949; 
J. Doktorowicz-Hrebnicka i J. 
Ą[amczar, 1959) 

IV. Zary na Dolnym Sląsku (J. Odpowiednik węgla brunatnego 
Doktorowicz-Hrebnicka, 1954) Niemiec z kopalni Marga koło Senf-

. tenbergu (F. Thiergart, 1938) . 
V. Grupa pokładów złoza Rogoźno OdpOwiednik węgla domóreńskiego . 

starszych od węgla z Zar, Niemiec (R. Potonie i H. Venitz, 
młodszych od grupy pokładów 1934) , 
'najstars.zych tegot złoża Odpowiednik węgla brunatnego 
(J. Doktorówicz - Hrebnicka, Niemiec ż kopalni Emma ' koło 
1959 a; wyróżniamy pokłady Marxheim (F. Murriger, H. Pflug, 
Vt. V2, Va) 1951)" , 

VI. Grupa pokładów naj starszych Węgiel brunatny młodszy od środ
złoża Rogoźno (J. Doktorowicz- kowoeoceńskiego węgla brunatnego 
Hrebnicka, 1959 a i b) z Geisel1la1. (R. Potonie, 193,4) 

Charakterystyka palynologiczna wymieniunych węgli brunatnych 
przedstawia się następująco: 

VI. Najstarsze pokłady złoża Rogoźno 6 charakteryzuje: . 
a) wybitnie niska ilość pyłku Coniferae z work:wni powietrznymi; naj

częściej 0,5 do 4%, wyjątkowo więcej; 

8 Dane procentowe na podstawie czterech d1agramów wzorcowych oplsanych przez J. Dokto
rowicz-Hrebn1cką (1959a). 
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b) bardzo duża ilość ziarn pyłku grupy Ą (ód 40 do 94,5°/0.); 
c) dość znaczna ilość ziarn pyłku grupy B (kilkanaście procent); 

I d) niska ilość ziarn pyłku z grupy C, tym niemniej występują tu 
~szystkie rodzaje. tej grupy; ! ' i 

: e) nie brak ziarn pyłku Castaneoidites exactus z grupy D, nie napot-i 
)cano natomiast Castaneoidites cingustus; . .: 
: f) pełny skład ziarn pyłku z grupy E, chociaż w ilościach drobnych i 
I g) ,ziarna pyłku z grupy F z~arzajA się rzadko, ilościowo - jako 
~arnl9 !procentów; ; . ' . : ' . ,: 
i h) ibraknagromadzema spor Muse, :przy Polypodwceae, obserwowa-, 
:hych w młodszych pokładacb złoża Rogpźno. . ; , 
1 v. :Grupa pokładówzloża '. Rogoko s'ljarszych od : węgla z Zą.r. a młod-, 
~zychod grupy pokładów najsta.rszych ~egoz lzłożcl.:· . . . . ' 
jJ o k l:a d y o zn a c z on e Ja k o ,Va charakteryzuje: 
• a. Wzrost ilościowy ziarn pyłku Coniferae z workami powietrznymi' 

(22,5+25,5%); . " ,. . 
i b. Znacma ilość ziarn pyłku grupy; Ą. (do !kilkudziesięciu procent); 
: c. Pozostałe grupy ziarn pyłku Yl stosunkach ilościowych tych samych, 

.Qo w pokładach poprzednio opisanych. ; " ' 
, Pokłady oznaezonejako~. , ' 
, Od tej grupypokłac.ów ~ozpoczyna $ię ilościowe domInowanie ziarn, 
~yłku : Coniferae nad ziarnarrii pyłkupo~ostałYch rO:ślin. Tu zaznacza się: 
, a) znaczny wzrost ilości ziarn pyłku Coniferae z workami powietrzny-
~ (do. 52%) ~ porówlianiu :z ich ; ilości~ w ąrupach pokładów poprzed
mo opu!anych, ' " '; . • I b) spadek ilościowy 'drobnych starych form Itrójł:!ruzdowych (grupa 'A) 
-,v granicach 0,5+21,5010 (wyjątkowo 0%); : : 
.1 c) wysuwanie się na pierwszy plan pod vizględęm ilościowym grupy 
~iarn pyłku: Betulaceae - Myricaceae (f<>qny ; ~tarę)" Quercoiditeshenrici 
ctf. Cyrillaceae (formy stare), Rhoo1dite~ 'pseuqocingulum. ' 
; Pozostałe grupy roślinne ~stępują Uościowo #obnie jak w pokła-

dach starszych.' , ; ! ; : ; , 
i P o kła d y o z n a c z o n e j Ił k o : Vi' : Różnica między tymi po
~~ a pokladamioo,naczonymi jV 2 po~~a ~ całfOWitym zaniku zjam 
pyl'kugrupy 'A. " ',' i t', : , I , • 

I IV. Zary ' na Dolnym: Sląsku. ZłOże ch4lrakte:ryzuje · się: ' 
a) brakiem ziarn pyłku zgrup~ A; : . . 
b) śladami ziarn py~u grl,lpy 13,; : ' 

i c) nie więcej niż kilkoma proceę.tami ;ziarn 'pyłltą., które należą dopp- ' 
!!Zczególnych rodzajów :wchoq.zącyc~ w składgrup~ C; , j 
: d) obecnością ~arn ' pyłkU z ~upy D Castaneo~dite8 angustus poja~ i 
wiają się tu 'PO r~ pier!wszy"Casta'neoidites e~actus; występują W dużych : 
~kupieniach; , • : I ; , ! , ; 
, e) obecnością ziarn pyłku ~ grupy E: :!poza ziarnąmi pyłku Sequoioidi- ' 

fes i Pollenites 1Iiagnwi dubius. Występ*jącYJPi ba.l-dzo obficie i osiąga
jącymi w niektórych poziomach kilkadziesiąt ; procąnt, pozostałe ro~je ' 
Ziarn pyłku nie Wykraczają poza kilka Procent; i, ' 
: f) ~Oą:lymwystęPowaruem rziarn : pyłku grupy F. Ziarn pyłku 

Quercus nie stwierdzono. , 
, IJI.' Konin i i~e złoża województw: poznańskiego i. bYdgo~ego. 
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Tabela 1 
, I'rżegląd Ji;(ipillnych 'sporomoIif Ta.:rddiaceae w" łrżeciorzędowych węglach brunatnych, 

, " , ' Sródkowej Pólski 

Trzeciorzędowe 'węgle. brunatne Polśki Środkowej 

, Ziama _pyI:laLPolląnite~ " 
',: ~o/yforJzosui T h i er g; 

, Poi{enitąs poiyformosUs' : 
, Typ Ś~quoia semperv{mis ' 
formą cognita8 tabL 1,1-;-.4 
ef.-Taxodiumdistichumfor
maparva8 (tabi. I, 7+ 13) , 
Taxodium 'l forma ' advą1fCI
cia (tabI. I, 15 -;-.18) 

' fo",ma explicata (tabI. l. 19 ' 
I ~ . . . . .-. .. 

i 20) 
.1f:y.p"Cryptomeriajaponi
' ~iorma co"glabaJa8 (tabI. ',' 
' f~11)' ,." 
et Glyptostrobus forma no
ta/;Jilis ~ab1.D, 14+19) " 

,',4to lor.ma,;€lpinabj!is (tabl. 
)i •. zO+21, tabl. m,~ li~) - ' 
G~n/,ls incertum forma ca- I· 
losa (tlt.bt Ii, l, 2), .. 

(,:~~i~~~1tlal,~,~ione , ':,' ': ,' 
,Polle,TJjtes ~;,polyf()rmosus ,'. 

;t:,lt2: fj;=;}i~"}t~b': ,':', ~.:; .: ~:. 
:(11.1' 3) , F' .', ;, n;" ' 

. " fófn1-a prisitna· (tabl. 

"" m'i ~)'i~ , . . ' " ," 
,r.: '~~1~rńlti !'!!f:ia, ~tab~~~. J " r:, 1,' l I·: ~j , ::~ 

+ 

~ . : . 

forma abdominalis , , 
(tabl. ID, 6) : ~~:':.: ~ "). ~ :'.' ~.ł ' · .:. ,. ,:", 

forma tenuis (tabI. m, ~/, 
7) I ,, ' • , ' '" 

' :'-':~lo~),JjiriPłi!i1a'tilib~~ ' " ~:,>r:. ';",.; ~", 
~~' Ij~ " ', ', ~" l' ",,"tLI"' .. , ' ,) 
::' I?,~ta:·~~, : . ' , 

l , ' (tilb~:.rlt 9)' L "... :. \. ~: ~ ' .. , ': 

...fo.rl!!f" tt:!t~ (~~~, ~' ;r" " ,, ; 

~'·~' {ia~i~tg~;;:.': ~:~~.',' ',~,1 ' :;' 

forma vesc(l,.(tab)., m, " " 

. , '-i .:.; 

f:" 

,Wiek pokładów 7 

t O: 

' + 
. V;' JiF ~;";,'. ,;, . 'j ) ':'.'i", " + 

, (;;J I~~~J~!a~::~i~' ,t~~~J,i~~'Złoiu;:leca ta~e ':~ l1iriyc!i zi~Ż~oh;\ ::, 

+ 
" ) 

:, ! 
+ 

+ 

+ 

" > 

' ~ 
: .; . 
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, ... " .. dalszy:ciąg ta-beli 1 

Ziarna pyłku Pollenites 
Trżeciorzędowe . węgle brunatne Polski Środkowej 

.: .wiek pokładów' 
polifonfWsusT.h.ie~rg. .. , ~ I'I ' tIi 1 .. uz l ·m1 IV I Vi I . V; I V31V1 

. , ", ;. .. 
forma ust/ata 
(tabi. m. i3) 

, for1fla ,separata . 
(tabl. m, 14) 
forma explen./a 
(tabl. m. is) 
forma ex pic/a 
(tabl. III, 16) 

Charakteryzujll je: 

+ 

+ 

+ 

·)Y;.8) zanik ziarn pyłku należących do grupy A i B; 
b) nieliczne ziarna pyłku, należące prawdopodobnie do rodziny Cyrll

laceae, stanowią formy inne niż formy znajdowane w pokładach star
szych. Ziarna pyłku rodziny BetuIaceae i Myricaceae - należą . do dziś 
żyjących iIlanycp, gatunków;. . , 

c) frekwencja ziarn pyłku z grupy F wyżsża niż w pozostałych pokla~ 
.dach starsżych. Pojawiają się po raz pierwszy Ziarna pyłku Quercusod
powiadające gatunkom dziś żyjącym. 

d) występOwanie Musci r Po(ypodiaceaenabiera charakteru ciągłego; 
e) następuj~tu i ówdzie, zależnie od warunków lokalnych, kulmina

cja ziarn pyłku . AInUs i Nyssa; 
f) w dalszymciEigu zaznacza się ilościowa przewaga ·forni ; egzotyci:.;; 

nych nad tuJlylczymi. ' . 
II. Najmłodsze pokłady złoża Rogoźho przedstawiają się pod wźględe~ 

palynologicznym następująco: ,. '; .; , ' 
. r o 'k ł ad,y' o Z'n ac ~ o n~ j ~ k ÓQII2 ,.-
, a) brak jestziatn pyłkuż 'grup A i 'B; " , 

b) z ziarn ,pyłku ·grupy C.pozos~a.ła , tylko jedna forma" należąca do 
Rhooidites pseitdoci1igulum,., spotykana ' w" znikomych ilościach. 

c) żiarna pyłku ' grupy :D' występują w komplecię, lecz ,w ni~ych 
ilościach; . 

d) ilość rodżajów egzotycznych zmniejsza się wskutek wypierani~ 
-przez rodzaje tubylcze. Z rodzajó,w egzo.tycznych tylkodw.a ,są nieznane 
W, p1;ioCenie:. Rhooidites pseudocingulum i Castaneoidi~es. . · " 

.. p o kła ci y o z n a c ż one ' jak o ti1 ' :':"'::" Charakteryzuje: 
' a) b.rak ziarn pyłku z grup A, B i C; , 
b) ślady.ziarn pyłku 'z grupy D (a więc z rodzajów nieznanych w'pli~ 

cenie występuje tylko jeden, wyjątkowo dwa); 
c) ilościowy i jakościowy wzrost ziar,n pyłku z grupy F; 
d) zwiększona ilość ziarn pyłku i spor roślin pelnych; . ,. ' , ., 
e) wyrównany stosunek rodzajów egzotycznych do tubylczych .. 
1. Złoża Orłowo i .. Ży:ra.rqó\y ,charaktęrymję: " .: . >. . . 
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. a) przewaga ziarn. :pyłku roślin zielnych nad ziarnami pyłku drzew 
~ krzewów; 
· b) brak ziarn pyłku z grup A, B, C i D; 

c) ziarna pyłku z g1I'UlPyE nieliczne (najwyżej kilka procent); 
ą) przewaga ziarn pyłku z grupy F. 

! Prześledzimy z kolei występowanie poszczęgólnych ziarn pyłku w wę-; 
glu brunatnym rozmaitego wieku,: poczynając od węgli naj młodszych do 
llajstarszych. ' . .. ;. 

Formy ziarn pyłku, które w badanym materialę powtórzyły się wię·· 
eej niż jeden raz, znaleziono w następujących złdżach: 
· Typ Sequoia sempervirens forma cognita (tab!. I, 1+4) 

Zło:ile w .powiecie Turek, woj. poznąńskie' lIP (J. Dóktorowicz-Hreb..i 
hicka 1959 h)· .::'. . ' 
· Złoże w ·llniejsco:WOŚCi parzyce lIlQ OOnym; Śląsku V 1 (I. Romanowicz; 
1959) 

Złoże Rogomo Vs (J. Doktorowicz-Hrebndc~a, 1958 b) 
d. Taxodium distichum f,OIrIlla parva (tab!. I; 7-13) 

ZłOŻle w powiecie Konin, woj. poznańskie, odkrywka w Gosłiawicach. 
III (J. Doktorowicz-Hrebnicka, J. Mamczar, 1958 c) 

Zło2le w powiecie Turek, woj. poznańskie III (J. Doktorowicz-'Hreb
liicka, J. Mamczar, 1958 c) 

Złoże w powiecie Włocławek, woj. bydgoskie III (J. Doktorowicz-. 
Hrebnicka, J. Mamczar, 1958 c) 

Złoże Rogoźno, woj. łódzkie lito ~, III, V-V! (J. Doktorowicz-Hre~· 
nicka, J. Mamczar 1958 c) 

Złoże Za:ry na Dolnym ŚląSku IV (J. DoktJorowicz-Hrebnicka, 1954) 
Taxodium? forma advencicia (tab!. I, 15+18) 

Złoże Rogoźno, woj. łódzkie - lii , II2, Vii VI (J. DoktorQwicz-JIreb-· 
nicka, 101. Mameza:r, 1958 c) 

21axodium? forma explicata (tabl. I, 19 i 20) 
Złoże Rogoźno, woj. łódzkie (w dwóch różnych wierceniach) V! (J .. Do-· 

ktorowicz-Hrebnicka, 1958 h) . . 
Typ pryptomęriajaponica formą, .co-q.glohata (tab~. II,,4+11) 

Zło2le Rogoźno, woj. łódzkie'IIloVi '(J.Doktorowicz-Hrebnic~a,J.:MJiL-
Illczar 1958 c) . . 

ci. Glyptostrohus forma notahilis (tab!. II, 14+19) . 
. Zło:ile w powiecie Turek, woj. poznańskie III (J. Doktorowicz-Hreb
rJcka, J. Mamczar 1958 c) 
.' Złoże Rogoono, woj . .łódzkie lit. III, Vi, V2, V! (J. Doktorowicz~Hreb-
nicka 1958 b i c). . , 

. Złoże Zairy na Dolnym Śląsku IV (J, Doktorowicz-Hrebnioka; t954) 
Złoże w miejscowości parzyce na Dolnym Śląsku V1 (I. Roma.nowicz, 

1958) . 
cf. Glyptostrohus forma opinabilis (tab!.· II, 20-21 - tab!. III, 1-2) 

•. Złoże w powiecie Konin, woj. poznańskie III (J. Doktorowicz-Hreb
nicka, J. Mamczar, 1958 c) 

Złoże w powiecie Turek, woj. poznańskie III (J. DQkt9I'Qwicz-IIteb
nicka, J, Mamciar, 1958 c) 

9 Oznaczenie następstwa Wiekowego węgla b~unathego jak na str. lCK4. 
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Złoże Rogoźno woj. łódzkie II2, III (J. DoktorowiCz-HrebniCka, J. Mam
.czar 1958 c) 

Genus incertum forma calIosa (tabl. II, . 1 i 2) 
Złoże Rogoźnowoj. łódzkie II2, VI (J. Doktorowicz-Hrebnicka, J. Mam-

czar, 1958 c) . 
Złoże Żary, Dolny Sląsk IV (J. Doktorowicz-Hrebnicka, 1954). 
Najsz€lI'szy zasięg (od 'Pokładów II2 do VI) mają ziarna pył1ku cf. Ta:r;o

dium diStichum forma pana (tab!. I, 7 -;.-13 i cf. Glyptostrobus forma 
notabilis (tabl. II, 14+19). Stwierdzono tyllw jedną formę Taxodium cf. 
explicata, której zasięg jest ograniczony do węgla brunatnego jednego wieku~ 

Z 14 form tu opisywanych, które znaleziono pojedynczo, sześG pocho
dzi ze złoża w Rogoźnie, z pokładów oznaczonych VI, trzy ~ z pokła-
dów III, trzy - z pokładów II i jedna forma z pokładów II2 i Vi' " 

Zastanawiająca jest rozmaitość form w naj starszych pokładach złoża 
ltogoźno, z których opisano tu trzynaście. Większość z nich to formy 
napotykane sporadycznie. O ile bowiem w węglu brunatnym pokładów 
<>znaczonych jako III :ma.leziono znaczną ilość form odmiennych (opisano 
tu siedem), to jednak cztery z nich powtarzają się tam nie tylko w- tym 
$amym złożu, ale także i w innych złożach ' tego wieku, przy czym np. 
d. Taxodium distichum forma pana (tabl. I, 7+13) występuje obficie, 
również częstą jest cf. Glyptostrobus forma notabilis (tabl. II, 14+19) 
i cf.Glyptostrobus forma opinabilis (tabl. II, 20-21; tabl. III, 1-2). 

Ta duża ilość rozmaitych form w najstarszym węglu brunatnym 
złoża Rogoźno jest tym bardziej godna uwagi, że procenty występowania 
ziarn pyłku Pollenites polyformosus T h i erg. są tu raczej bardz:> nis
kie (poza kilkoma poziomami o specyficznym składzie ziarn pyłku i spor~ 
{J. Doktorowicz-Hrebnicka, 1958 b). 

Należy również podkreślić, że ziarna pyłku Pollenites polyformosus 
T h i erg. typ Cryptomeria japonica forma conglobata (tabl. n, 3-11) 
były bardzo często napotykane w pokładach V2 złoża Rogoźno i domi
nowały tam wśród innych ziarn pyłku z papillą. 

Materiał dotych~ opraQPw.any; powinien ·~taćsię punktem wyjścio
wym do ' dalszycl1 ,badań, którepoIriogą,wyjaśnić" czy-;;rzeczyw1ściei' wystę;.; 
powaniepewnych form jest ściśle związane z wiekiem oraz czy formy 
2na1ezione dotychczas pojedynczo nie powtórzą się w innych próbkach. 
W dalszym ciągu badań należałoby zwrócić ' uwagę na ilości poszczeg61-
rlychform w rozmaitych odcinkach wiekowych trzeciorzędu. 

J eś1i . chodzi o porównanie tych wyników badań z badaniami roślin
nych szczątków makroskopowych w osadach organogenicznych Konina, 
opracowanych przez J. Raniecką-Bobrowską (1954) i J. Grabowską (1957), 
to wydają się one wykazywać daleko idącą zgodność. 

Mianowicie wśród ziarn pyłku typU Pollenites polyfoT11UisusTh i e rg.~ 
dominujących zarówno w węglu brunatnym Konina, jak i tłpż w powia
tach Turek woj. poznańskiego i Włocławek woj. bydgoskiego, stwierdzamy 
()dpowiednik~ nie rodzaju Sequoiaczy · Cryptomeria itd., lecz' właśnie 

. Taxodium (ef. Taxodium distichum forma parva; tabl. I, 7+13) oraz Gly
ptostrobus (głównie cf. Glyptostrobus forma opinabilis; tabl. II, 14+19 
l częściowo foima notabilis, tabl. II, 20+21 i. tabl. III, 1+2). 

O masowyrrt" WystępOwaniu . mruwoszczątków Glyptostrobus (fragmenty · 
gałązek i .szyszek) w kopalnej florże Konina pisze J; Raniecka;"Bobrowska 
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. (1954) . . Rodżaj ten: był w badanym, przez nią' materiale jedynym przed-
stawicielem drzew iglastych. ., Ol 

Wśród lignitów Taxodiaceae zwęgla brunatnego Konina J. Grabow
ska (1957) wyróżniła Taxodioxylon gypsaceum (Go e p p e r t), Kr a u
s e l, Taxodioxylon taxodii G o t h a n, Glyptostrobdxylonsp. I te prze..
de wszystkim uważa J. GrabowSIka za typy przewodnie lignitów węgla. 
bruriainego w Koninie . 

. Nąleży podkreślić, że ,omówiony tu materiał absolutnie nie jest wy~ 
czerpujący. Pracę niniejszą należy traktować jako szkicowy zaczątek 
studiów nad zaopatrzonymi w papillę kopalnymi ziarnami pyłku Taxo-lt 
diaceae . . 

Opisane tu ziarna pyłku stanowią bowiem tylko częściowe uzupełnie
nie ogólnego spisu typów kopalnych z papillą, jaki powinien być prze+ 
prowadzony odnośnie do .osadów trzeciOrzędowych. '. 

Systematyczne badania w tym kierunku powinny wnieść jeszcze dużo
nowych spostrzeżeń, ułatwiających rozwiązywanie zagadnień stratygrafii 
złóż węgla brunatnego. ' . 
Zakład Stratygraf11 I . G. 
Nadi!Słano w llBtopadz1e 1958 r. 
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,Julia 'DOKTOROWICZ-HREBNICKA 
•.• !. . n . r~ : 

SOME POLLEN GRAINS OF TAXODIACEAE FAMlLY IN TERTlARY 
;, BROWN COAL ' 

Part. n. lilvestlgatłons ~f Fossil Materiał on the Basis of Contemporaneous .. \' 
ft ." . ,;" Maferiał ,.' . 

J ,. Summar.y 

;': . , The P()lish Te,tiary brown coal types hitherto. Palynolqgically ' inyestig~,~eci 
" . ..• '., : . .• • . .. . : •. . . . • . . . ; , \' . .. . • . ' ... . I , .. , .•... . 

:inay' !Je grQuped, frOni yongest to oldest · age," accordip.g to clearly definedpoUeI). 
~nd :spore asse.rpbJages. 'These assemblages are divided into ' hvo ląrgę gtoi.lps':' 
~ ~ .. • . ~ , ':- .. .. .. . . ~ . . . . \ ..., .. . .. r. " , .. , . . 

- . I":"" exotic genei"a \ . and II - indigenous genera,1 (al? presentęd)n .detail on 
:p.ąg~ą 1~38, 1939 of ,Polisl1 texJ). . . .. .' ! , . 

..:- , 

'1 . 'Their' rangesin 'tł:)e Tertiary are as follows: . . 
.. ' ', .'., . .. . . . .. , . . . .. :.. . .'.': .::, ,. . , .. . . d·J. 
" . Assemblage A. (see p. 1038 of Polish tęxt). Thę fj.rst-named 4 genera ' of pollen 

.L. •• 1 f· f ' _~. . ..' . , ••. ... : \.- I . I ., . ,. ' • !., ' 1" • . 

$ada'JS Blppea.r ' abunldant1;v {'UIp· !-o, 94.50/o):iai lhe ol:dest~, ~ R~~o! .wh~~ 
they are quantitatively very much reduced(21.5Dfo) in: the seams directly overlyirig 
1il,l.e~ beds. 'J;neydisappear " entirely in , łligner . ,seallls oft t,he , Rogoźnq deposit,:and 

j . .' : : .. .) : .... " , ~ . • • ."P,. 

1 Compared Wlth the present-day vegetation ot Centrat lGUi"opel " 
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they are already absent in the Żary brown coal, as well 'as at Konin arid in 
other coal deposits of the Poznań and Bydgoszcz Vojevodeships. In younger coal 
beds they do not appear anywhere. 

Assemblage B. Old forms! (see p. 1038 of Polish text). These pollen grains are 
not even s,pocadiJc;ra.lly OOCOOi!l:tered in coal deposiJtS youIO.gat thaJn the bro'Wlll coal 
from coal-pit Marga near Senftenberg (F. Thiergart, 1938) and from Żary in 
Lower Silesia (J. Doktorowioz-Hrebnicka, 1954). Cf. Cyrillaceae from brown coal. 
COlTespcmding in age to Konin, are nWrphologically different rorms. In' brown 
ooal flrom. Zary amd ' MC.lI'OSlawice (J. DoikJ1;arorwicz-RrelblIOOka; 1954b, 1957 they 
a.ppeal" in relatively sma1l amoUlllts. On the other hamd, they ocou.r aobundaJOtlYlll' 
sea.ms ol the RogOOno detpOsirt; which are older than illhe Żary depositt, billi; yorunger-
th'8lIl the oldest RogoŹDo searns, . 

Assemblage C. (see p. 1038, 1039 of Polish text). These pollen grains are known. 
beginning with the oldest seams of RogOŹDo, up to seanis of this same pit · which. 
me of idootlcal age as the Konin coal. They are · being found. in Ż'ary too, and 
in brown coal occurrlng in the Poznań and Bydgoszcz Vojevodeship. Traces ol' 
pollen grains, marked in the Polis h text by symol (plus sign in circle) we ' 
observe in the group of lawest (oldest) ' seams of the RogOŹDo detPQSit, - whereas. 
they are absent in the. group of higher (jungest) horizons of Rogoźno as well as in 
the brown coal from Żyrardów and Orłowo. 

Assemblage D. (see p. 1039 of Polish text). The range of appearance of the pollen 
grains ol Castaneoidites exact'l.!-s and..c, angustus ends in the ~p ot , higher 
(youngest) seams of the Rogoźno deposit; they do not appear in the Orłowo nor
the Żyrardów coal. Whereas pollen grains ot Castaneoidites exactus have furlher
more been identified in the remaining, th'llB far jnvestigated Tertiary organogenic 
deposits, pollen grains of Castaneoidites angustus seem not to appear before the' 
period when the żary brown ooal was formed; they were not forund either in 
oJder deposits. 

Assemblage E. (see p. 1039 of Polish text). This is an assemblage of pollen grains 
known from all hitherto 1nvestlgated Polish Terliary brown ooals, whereas it is 
unklnown in the Pleistocene of Central Europe, aside of pollen gminsmarked in 
the Polish text by symbol + whose traces have been reporled from the oldest 
Interglacials. , 

Assemblage F. (see p. 1039 of Pollsh text) 8. These pollen grains belong to genera
which are part of the present-day forests of Central Europe. Pollen gr'łins of 
Quercus, simllar to the modern type, do not appear in ' brown coal older than the' 
Konin tOOal; a.nd the younger this coal, the more these pollen grains appear in it. 
Traces of the ·re;mai.p.ing pollengrains. weobserve · already in -the oldest RogOŹDO' 
seams. The mOre we move upwards, the more increases their lPercentage . in the 
Ii.'"ldividual sea.ms. Hereby, diUetreI!lĆes dal specLes may be c1eaa.-ly 'd.istinguishe<l 
between older and younger Teriary forms. These species - pllrtly exotic until the
periOd in which the Konin ooal was formed' - were replaced in younger ceal 
depiJsits ' by . indigenous fotms. 

Depending ol the appeairaaliCe, in Terti.aIry ooal deposdts, ol a ser.l.es ol sldctly 
definedplant assemblages, we may al'll."ange the ceal deposits of Poland, Germany 
and Hungary acOOrding to their age, beginnlng with the yorungest down to the 
oIdest, in the manner presented on p. 1040 of the Polish text. ' 

I Forms as were desorlbed by R. Potonie and H. Ven1tz ' (1934) trom the brown ooal ot the 
Rhenlsh coal-plt Betsse1. 

a l'tnus type Bfltlutna B u d o 1 P h. 
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ln the author's opinion, the age of the iPolish Ibrown . coał . deposits is aa 
loliową: 

Lowet- Pliocene - I. (see Polish text p. 1040) 
Upper Miocene - IL 
Middle Miocene - III. 
Lower Miocene - IV. 
Ollgocene - V. 
Upper Eocene . - VI. 
I!al' the present paper the author has described 21 fussil forms' with papillae, 

coll~cted from Polish Tertiary brown coal deposits of different age. These forms 
have bean treated as represetl1:tatives ot 8epall"ate genem 3IIld speaies of the Taxo
diaceae famHy. Th1s differentiation rthe lautholr made on ' rthe bams of d!ifferenceS 
in thegroup of morpohological features observed on contemporaneous materiał. 

In every instance the author has ascertained that a given . form appears not 
only in samples talkan from one depoeiJt, lbud; iJn saIlllples from sevetra!l deposits; 
this i8 bound to verify toot .particular form 18 really the Il'epresentative of some 
apec!ies Ol" genus, and not 1he iproduct of same hamlrd (such as !biJoohemiml, lateral 
mutatiooal or mechanical agents which might have influence the shaping of the 
fossil pollen grains - or an individual variability of but one speclmen). 

N o me n cIa t u r e: Theentire grOlUp of pollen ~ns of the Taxodiaceae 
fam:ly, with p8ipillae, I have termed Pollenites polyformosus T h i erg. Then 
folIows the name of the genus, at times with the affix "cf", or with a question 
'Dla'l'k, depanding of the likellhood of appurtenance of !Ilhe discussed :fassil form 
to the genus in questiOlIl. Whenever the fossil form discloses a marked similarity 
w'th a present-day form, the wording is, e.g.: Pollenites polyformosus T h i e r g., 
type Sequo'a sempervirensE n d l. f()lI'lIl... A fossU :OOrm is always given a lIlaJIle 
not connected with the contemporaneous systematic schedule. If the form is unsui
table for dassification as to its genus, we write: Pollenites polyformosus T h i e r g., 
Genus łncertum, form... Here the term "form" 18 used not to indicate the smalIest 
SY8tematic unit, but II) the sense of "sha.pe", i.e. of the generał shaping of the 
pollen grain with a strict1y defined structure. Such for:ms I consider, to some 
extent, a counterpart to genem, but always with the sti,pulation that the given 
structure might be a product I()f hazard . 

.. The table of occurren.ce 01: the discussed forms in the . P-<5lish T~tiall'Y, and 
the ·deflnition of theage sequence of the coal' has been presented on p. 1046 of the 
PQolish text. 

The widest age range disclose forms et. Taxodium distłchum forma parva 
and cf. Glyptostrobus forma notctb:Zis~from IIJ, to VI). 

rt 'Pro~ im~ble' todetenntne the organie' raalge for ·brown coal ol iden
tlcal . age for any of the forms appearing in the :period from the UlPper Miocene 
to the Upper Eocene. The forms: et. Taxodium distichum forma parva and d . 
Glyptostrobus forma opinabilis have Ibeen represanted 'by a relativeIy ample amount 
of pollen grams. Type Cryptomeria ;aponica forma conglobata has often been 
f(,und in the coal seams IOf Rogoźno whose age bas been identified by sequence 
number V 2. Next, attention should be given to the qU'antitative values of the 
individual forms in the various SectiOlllS of the Tertiary. 

, In vlew ot the 18ck ot comparatdve materia! for ge:t1ua GlYlIt08trObtLB, the fOBBU pollen 
J!'8lns have bean ~pared wtth desarlptlons and m1crophotographs publ1Bhed by A. Traverse 
(1955). 
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., -Frohl the ołdest seams of- the- Rogozno: deposit (VI) l have 'descrlbed 11 fÓI'ms; 
the majority' of them is being found but sporadi<:a1ly. This great variety of forin's 
1.<1 astonishing, in view _ of the fact that in generał the percentageor appearance of 
iPCillen grains Pollenites polyformosus T h i erg. in these : bedS -is' relatively low, 
with the exception of horiwns with aspecifie eomposftion-' of pollen grains and 
Epores, previously discussed by J. Doktorowicz-Hrebnicka ' (1958a;'b). 

These investigations shO'l1ld be continued in order to ~~_ertafnstó what extent 
the above sugg~tions are justi~ed. . 

'ltshould be menti6ned herę that thereSllltą ot pa:lyp.9~ogieal inves1;igations on 
:the brÓ'WIl eoals from Konin lmd fróm' two' other eórltemporaneous co~ deposits 
-llitiiePc:>znań Vojevodeship' are eOIico~dant ' with th!! ' ~ac~os~~pis veget'iIinvesti~ 
~ationSof the KOIiin deIlosit, {J. Rani.eck~-~br9wSki .. 1954; 'J. GrabOwSka" 1956). 
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TABLICA I 

Pollenites polyfotmosU8 T h i erg. 

l. Typ Sequoia sempervirens forma cognita - otwór Parzyee, . próbka z głębokości 
35,5~6 m, Domy Sląsk; rw.iek węgla - V 2, (I. Romaalowiez, 1959) 

2. Typ Sequoia sempervirens forma cognita - ibidem 
3. Typ Sequoia sempervirens forma cognita - otwór Jeziorko I, próbka nr . 7, pow. 

Turek, woj. poznańskie, wiek węgla - ITI . 
4. Typ Sequoia sempervirens forma cognita - otwór Kolonia Krwony I, próbka 

nr 4, pow. Turek, woj. poznańskie; wiek węgla - III 
5. Współczesne zlarno pyłku Sequoia sempervirens (L a m b.), E n d l. 
6. Współczesne ziarno pyłku Sequoia gigantea (L i n d 1.) D e c. 

Pollenites poŹyformosus T h i erg. 

7. cf. Taxodium distichum forma parva - otwór Rogoźno 5, próbka nr 11, woj. 
łódzkie, wiek węgla - nr 

8. cf. Taxodium distichum forma parva 1 - otwór Rogoźno 6" próbka nr ,m; wiek 
węgla - III 

9. cf. Taxodium distichum forma parva 2 - otwór Rogoźno 11/1, próbka nr 7a; 
wiek węgla - V, 

10. cf. Taxodium distichum forma parva 2 - otwóf '"Rogoźn05, prÓbka.-nr 22, wiek 
węgla - V, . 

11. d. Taxodium distichum forma parva 2 - otwór Katowice lO, próbka lIlII." 2, 210że 
Rogoźno; wiek węgla - Vs 

12. cf.. Taxodium distichum forma parva 2 - otwór Słomów Górny A, próbka nr 3, 
pow. Turek, woj. poznańskie;· wiek węgla - In 

13. d. Taxodium distichum forma parva 2 -otwór Bogdalów III, próbka nr l, pow. 
Turek, woj. poznańskie; wiek węgla - III 

14. Ziarno pyłku z papillą z rodziny Taxodiaceae - otwór Warszyce, 19, próbka nr 2, 
złoże Rogoźno; wiek węgla - III . 

Pollenites polyformoSU8 . T h i erg. 

15. ? Taxodium forma advencicia - oI!wÓl" WaJl'6ZYce 1111, próbka ;nr 2, 21QŻe Rogoź-
no; wiek węgla - III . 

16 . . ? Taxodium forma advencicia - otwór Warszyce 11/1, próbka nr 2, złoże Ra
. ..goźno, wiek węgla - II, 
'ri ? Taxodium forma advencicia - otwór Będków 7/1, próbka nr 16, złoże Rogoź-

no; wiek węgla - VI . 
18. ? Taxodium forma advenc!cia - oflwór Rogoźno 5, próbka ;nr 23, wiek węgla - V l 
19. ? Taxodium forma explicata otwór Rogoźno 11/13, próbka nr 7; wiek wę

gla - VI 
20. ? Taxodium forma explicata - otwór Rogoźno 9/13, prÓbka nr 12; wiek wę

gla - VI 

1 J . Doktorowlcz-Hrebwcka. J. Mamczar (1959). 
2 J. Doktorowicz-Hrebwcka. J. Mamczar (1959). 
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TABLICA II 

1. Genus incertum fOT'Tna callosa - otwór Biesiekierz 8, próbka nr 7, złoże Ro
goźno; wiek ' węgla - VI 

2. Genus incertum forma calIosa - otwór Rogoźno 11/14, próbka nr 7; wiek wę
glę - II! 

Pollenites polyformosus T h i erg. 

3. Typ Cryptomeria japonica forma conglobata - otwór Wola Rogozińska 14/12, 
próbka nr 6, woj. łódzkie; wiek węgla - VI 

4. Typ Cryptomeria japon1.ca forma conglobata - otwór Rogoźno 11/14, próbka 
nr 7; wiek węgla - Ile . 

5. Typ Cryptomeria japonica forma conglobata - otwór Wola Branicka I, próbka 
nr 3, złoże Rogoźno; wiek węgla - II, . 

6. Typ Cryptomeria japonica forma conglobata - otwór Wola Rogozińska 14/12. 
próbka nr 5, woj. łódzkie; wiek węgla - V, 

7. Typ Cryptomeria japonica forma conglobata - otwór Rogoźno 5, próbka nr 26 ; 
wiek węgla - V! 

8. Typ Cryptomeria japonica forma conglobata - otwór Rogoźno 13/1, 51/9, prób
ka nr 7; wiek węgla - VI 

9. Typ Cryptomeria japonica forma conglobata - otwór Mirosławice, złoże Zary DK 

Dolnym Sląsku; wiek węgla - IV 
10. Typ Cryptomeria japonica forma conglobata - ? 
11. Typ Cryptomeria japonica forma conglobata - otwór Henryk III, próbka nr 36. 

złoże 2ary na Dolnym Sląsku; wiek węgla IV 
12. Współczęsne .. ziarno, .. pyłku CryP~01;neria japonica D o n . 
13. Współczesne ziarno pyłku Cryptomeria japonica D o n . 

Pollenites polyformosus T h i erg. 

14. d. Gl1lptostrobus for'TflO, notabilis - otwór Wola Rogozińska 14/12, próbka nr 5, 
złoże Rogoźno; wiek węgla - V, 

loS.cf . .e.zvptostrobus forma notabilis - otwór RogoŹllO 50, próbka nr 14; wiek wę
gla - III 

16. cf. Glyptostrobus forma notabilis - otwór Gajówka Józefina I , próbka nr 17, 
pOw. Włocławek, woj. bydgoskie; wiek węgla - III 

17. d. Glyptostrobus forma notabilis - 0iIlw6r JezIortIro II, pirÓlbka Illlt" 5, pow. Turek, 
woj. poznańskie; wiek węgla- lU 

18. cf. Glyptostrobus forma notabilis - otwór Kalinówka I, próbka nr 3, pow. Tu
rek, woj. poznańskie; wiek węgla - III 

19. cf. Gl1lptostrobus forma notabilis - otwór Parzyce, próbka z głębokości 315,5--
36 m, Dolny Sląsk(I. Romanowiez, 11959); wiek węgla - Vi . 

20. d. Glyptostrobus forma opinabHis a - otwór Rogowo 9, próbka nr 1; wiek wę
gla - II .. 

21. d. Glyptostrobus forma opinabilis s - odkrywka Goslawice, pow. Konin, woj . 
poznańskie (J. Mamczar, 1959); wiek węgla - III 

ł J . DoktOrowicz-Hrebnlcka. j . Mamczar (1959). 
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TABLICA III 

1. cf.GZyptostrCJbus forma opinabUfs a - otwór Rogoźno 5, próbka nr 12; wiek wę
gla - III 

2; cf. GZyptostrobuB forma opinabilis a - otwór Słomów Górny A, .próbka nr 2, pow. 
Turek, woj. poznańskie; wiek w~gla - III 

Pollenites polyformosus T h i erg. 

3. Genus incertum forma excogitata -. otwór Rogioźno .. 9/13, .próbka -nr 12; wiek: 
węgla - V:I 

4. Genus incerlum forma pristina - otwór Warszyce 11/1, próbka nr 2, złoże Ro
goźno; wiek węgla- II, 

5. Genus incertum forma inflata - otwór Rogoźno 5, próbka nr 515'; wiek węgla - VI 
6. Genus incertum forma abdominalis - otwór Rogoźno 5, próbka nr 60; wiek wę-

gla -,VI .. .. 
7. Genus inceTtum forma tenuis - otwór Rogoźno 11/13, próbka nr 7; wiek wę

gla - VI 
8. Genus inceTtum forma perspicua - otwór Warszyce 1.2, próbka nr 9, złoże Ro

goźno; wiek węgla - VI 
9. Genus incertum forma excreta - otwór Józefina I, próbka nr 12, pow. Turek, 

woj. poznańskie; wiek węgla - III. 
10. Genus incertum forma trita - otwór Rogoźno 9/13, próbka nr 12; wiek wę

gla - ViI 
11. Genus incertum forma turgida - otwór Rogoźno I, próbka nr 5, wiek węgla - II, 
12. Genus inceTtum forma vesca - otwór Wola Branicka I, próbka nr 5, złoże Ro-

goźno; wiek węgla - II, . 
13. Genus incertum forma usitata - otwór Kolonia Krwony I, próbka nr 3; pow. 

Turek, woj. poznańskie; wiek węgla - .III 
14. Genus inceTtum forma separata - otwór Rogoźno 5, próbka nr 11; wiek wę

gla - III 
15. Genusincetum forma expZena - otwór Rogoźno III, próbka nr c; wiek wę-

gla - V~ . 
16. Genus incertum forma expieta - otwór Rogoźno 9, próbka nr 1; Wiek wę

gl:a - II2 

u wag a; Rysunki pod m1kroskopem (Tabl. I, 5. 1 6, 12 1 13; Tabl. II, 12 1 13, 
Tabl. m, 2, 9, 13) wYkonała mgr Teresa Marcinkiewicz 

N o t e: Drawings under m1croscope (Plata I; . No. 5, 6, 12, 13; Plate II, No. 12, 13; . 
. PIatem, No. 2, 9, 13) made by mgr Teresa Marcinkiewicz 
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