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Geologiczne warunki wystepowaniu konkreciji
fosforytowych w pstrych marglach weglowieckich

(g6érna kreda) Karpat Srodkowych

W czasie badan terenowych w 1954 r. znaleziono w pstrych marglach:
weglowieckich (gérna kreda) jednostki $laskiej, w Trepczy kolo Sanoka,.
w zrédiowym odeinku odgalezienia potoku Horodne, na péinoc od grzbietu
Niuchowa, charakterystyczne konkrecje, ktére W. Narebski (1958) okre-
§lil na podstawie przeprowadzonych analiz chemicznych i mineralogicz—
nych jako fosforyty zawierajgce znaczng domieszke weglanu manganu.
Badania prowadzone nastepnie w réznych obszarach Karpat Srodkowych:
w latach 19541957 w ramach prac Karpackiej Stacji Terenowej L.G.
wykazaly, ze podobne utwory wystepujg réwniez w wielu innych punk-
tach, w pstrych marglach w podobnej pozycji stratygraficznej.

Konkrecje takie stwierdzono w pstrych marglach jednostki podslgs-
kiej w Janowicach nad Dunajcem w osuwisku na potudniowy wschéd od
wsi, w Wysokiej Strzyzowskiej w odkrywce i osuwisku na péinocny
wschéd od koSciota, w Wegléwee w postaci luznych konkrecji w potoku
na wschéd od wsi, w Niebocku kolo Brzozowa w osuwisku na pdlnoc:
od grzbietu Dabréwka i w Lisznej kolo Sanoka, luzne konkrecje w do--
ptywach potoku Olchowskiego w gérnym jego odcinku.

Dalsze punkty wystepowania konkrecji stwierdzono w pstrych mar--
glach jednostki §laskiej kolo Sanoka w Falejéwce (luzne konkrecje w po-
toku na poludniowy zachéd od gory Kopacz), w Miedzybrodziu (w do-
plywie potoku ptynacego koto ilowni) oraz w Bykowcach (luzne konkrecje:
w gléwnym potoku, w lesie powyzej wsi). Najliczniejsze wystepowania
konkrecji fosforytowyech stwierdzono w strefie pstrych margli, przebie-
gajacej na poélnoc od Leska, znajdujacej sie na przedluzeniu jednostki.
pod$lgskiej i czotowej strefy jednostki Slaskiej. W obszarze tym nasunie-
cie $lgskie nie zaznacza sige juz w sposéb wyrazny. W strefie tej fosforyty
wystepujag w Monastercu (w gléwnym potoku w $Srodkowej czesci wsi),
w Bezmiechowej Goérnej (w gérnej czesci potoku Dyrbek — gléwnie koto
folwarku — oraz w niektorych jego doplywach) i w Olszanicy ! w dolnym

1 Na wystgpowanie Konkrecji réwniez w pstrych marglach w Olszumicy zwréellta uwage
doe. dr J. Burtan (informacja ustna).
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odcinku prawego doplywu potoku Warnkéwka na pograniczu arkuszy Ty-
rawa Woloska i Lesko. Wystepowanie konkrecji fosforytowych w Wyso-
kiej Strzyzowskiej zostalo stwierdzone przez F. Szymakowska; w Bez-
miechowej Goérnej i Olszanicy przez J. Jasionowicza i L. Koszarskiego,
a w pozostalych wymienionych miejscowoéciach przez L. Kosza.rskiego.

Z konkrecji pobranych z niektérych wyzej wymienionych miejsco-
wosci (Wysoka, Trepcza, Bezmiechowa Gérna, Olszanica) wykonano ana-
lizy chemiczne przez W. Narebskiego, na ktorych podstawie okre$lil on
je jako konkrecje fosforytowe lub fosforytowo-weglanowe. Z innych
miejscowosdci analizy takie nie zostaly wprawdzie na razie wykonane,
jednak ze wzgledu na identyczne wyksztalcenie litologiczne tych kon-
krecji oraz na taka samag pozycje stratygraficzng przypuszczamy, ze sa
‘one rowniez fosforytami.
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Fig. 1. Mapka rozmieszczenia punktéw wystepowania konkrecji fosforytowych i skal
tufogenicznych wzbogaconych w fosfor w Karpatach érodkowych
Map showing distribution of localities in the Middle Carpathians where
phosphoritic concretions and tufogenic rocks enriched in phosphorus appear

1 — miocen, 2 — nasunlecle jednostkl skolskie], 3 — jednostka poddélaska, 4 — nasu-
niecle jednostkl Slgskie, 5 — nasuniecle faldéw dukielskich, 6 — nasunigeie plaszczo-
winy megursklej, 7 — stenowisko z wystgpowaniem konkrec]i fosforytowych w mate)
lodcl, 8 ~— stanowisko 2z wystepowaniem konkrecjl fosforytowych w duzej 1ilosci,
9 — stapowlska skal tufogenicznych wzbogaconych w PO

1 — Miocene, 2 — overthrust of the Skole unit, 3 — Subsilesian unit, 4 — overthrust
of the Silesian unit, 5 — overthrust of the Dukla folds, 6 — overthrust of the Magura.
nappe, 7 — localitles of occurrence of phosphoritic concretions in minor quantity,
8 — locallties of occurrence of phogphoritic concertions Iin large quantities, 9 —
localities of tuffogenic rocks enriched with P,0p

W wymienionych w tej pracy miejscowosciach obserwowaliSmy fos-
foryty badZ w postaci tylko pojedynczych konkrecji lub ich fragmentéw
w zwietrzelinie pstrych margli, badZ tez w postaci wigekszych nagroma-
dzen bul fosforytowych w odkrywkach. Najobfitsze wystepowanie ich
cbserwowalismy w Bezmiechowej Gérnej i Olszanicy, gdzie utwory te
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odslaniajg sie w wielu odkrywkach w do§é duzej iloSci. Rozmieszczenie
przytoczonych stanowisk fosforytéw w Karpatach Srodkowych w poszcze-
goélnych miejscowosciach przedstawiono na zalaczonej mapee (fig. 1).

Fosforyty wystepuja w formie konkrecji kulistych, elipsoidalnych
lub najczeSciej bochenkowatych, przypominajacych nieco wyglagdem sfe-
rosyderyty. Wielkosé ich mierzona wzdluz dluzszej osi (w przypadku
konkrecji kulistych — $rednica), waha sie w granicach od 5 e¢m do
60 cm, a w wyjagtkowych wypadkach $rednica ich wynosi mniej niz
5 ecm (Wysoka Strzyzowska 3-+-5 cm, gdzie stanowig one tylko niewielki
procent wirdéd materialu grubszego). NajczeSciej spotykane sa konkrecje
o $rednicy 20--40 cm. W poszezegbélnych odkrywkach sy one réwnoczes-
nie réznej wielkesci, przy czym, w obserwowanych przez nas punktach,
zaznacza sie zalezno$é wielkosci konkrecji od ilo$ci ich wystepowania
w danej odkrywce. W odslonigciach, gdzie wiréd pstrych margli wyste-
pujg konkrecje w duzej ilosci, obserwuje si¢ przewaznie buty fosforytowe
duzych rozmiaréw i na odwrét — w odkrywkach, w ktérych buly te
wystepuja nielicznie, s one zwykle niewielkie.

Barwa fosforytéw w stanie §wiezym (na przelamie) jest jasna — ja-
snopopielata z zielonawym odcieniem lub kremowopopielata. Wyjatkowo
w Wysokiej Strzyzowskiej fosforyty maja barwe nieco ciemniejsza.

Powierzchnie bul fosforytowych pokryte sa bardzo cienks powloks
(rzedu ulamkéw milimetra) barwy czarnej lub granatowoczarnej, pocho-
dzacej od tlenkéw manganu. Powloka ta tylko wtedy jest zachowana,
gdy konkrecja znajduje sie in situ w $wieze] skale; przy transporcie lub
rawet przy wietrzeniu odpada i tylko niewielkie jej fragmenty zacho-
wuja sie na powierzchni konkrecji. Pod powloksa manganows konkrecje
majg otoczke barwy brunatno-kremowo-rézowej, ktoérej grubosé dochodzi
ao 0,5 cm. Barwy te obserwowane sg na powierzchniach konkrecji spo-
tykanych w dnach potokéw lub nawet w odkrywkach, jednak w takich
wypadkach, gdy konkrecja znajduje si¢ pod wplywem czynnikéw zew-
retrznych. Na przelamie obserwuje si¢ zmiane barw w zaleznoSci od
cdlegloéci od strefy zewnetrznej. Tak wiec barwa konkrecji fosforyto-
wych w obrebie stref przypowierzchniowych poczatkowo jasnieje, na-
stepnie przechodzi ku Srodkowi we wlasciwg barwe popielats. Powierz-
chnia przelamu jest nieré6wmna, drobnochropowata.

Omawiane konkrecje slabo burza sie z HCIl. Niekiedy w obrebie kon-
krecji widoczne g drobne pojedyncze zylki kalcytowe, czesto natomiast
obserwuje sie spekania pokryte cienks, ciemns, trwala powloks tlenkow
manganu.

Konkrecje fosforytowe, w poréwnaniu ze skalami otaczajgcymi, sg
bardzo ciezkie. Ciezar wlasciwy kilku badanych prébek wynosi 2,7--3,1.
Wskutek tego w miejsach, gdzie wystepuja one w duzych ilosciach, spo-
tyka sie ich znaczne nagromadzenie w dnach potokéw, tuz w poblizu od-
slonieé, z ktérych one pochodzg. Konkrecje nie ulegaja wcale lub prawie
wecale transportowi. W takich wypadkach nastepuje iloSciowe ich wzbo-
gacenie.

Ponadto charakteryzujg sie duzg twardos$cia i bardzo trudno jest roz-
Lié je mlotkiem.
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Badania W. Narebskiego 2 wykazaly, ze konkrecje zawierajg duzg ilo$é
P.0, zawarta w granicach od 17,86--28,06, w wyjatkowym za§ wypadku
9,13%p (Olszanica). Oprocz P,O, wystepuja znaczne domieszki weglanow
wapnia, manganu, magnezu i zelaza oraz domieszki fluoru (0,85--2,52%b).
Zawarto$é weglanu wapnia w skrajnych wypadkach dochodzi do 23,5%
(Bezmiechowa Gérna), zawarto§¢ weglanu manganu do 23% (Trepcza),
weglanu Zelaza za$ do 25% (Olszanica). Ilo§¢ weglanu zelaza jest jednak
niewielka (z wyjatkiem analizowanej konkrecji z Olszanicy) i np. w Trep-
czy dochodzi do 3%. Pod wzgledem mineralogicznym gléwnym skladni-
kiem wystepujgcym w konkrecjach jest fluorowy apatyt weglanowy, kté-
rego zawarto$é wynosi od 51-+-82,1%, wyjatkowo 25% (Olszanica).

Stanowiska z konkrecjami fosforytowymi rozmieszczone sa na dosé
duzym obszarze. Odleglos¢é miedzy dotychczas stwierdzonymi skrajnymi
Funktami ich wystepowania (Janowice na zachodzie, Olszanica na wscho-
dzie) wynosi okolo 200 km. Podkresli¢ nalezy, ze jak juz weczedniej za-
znaczono, fosforyty wystepuja w obrebie dwéch jednostek tektonicz-
nych — §laskiej i podS$laskiej. Nalezy réwniez zaznaczyé¢, ze wszystkie
znane nam wystepowania tych utworéw ograniczone sg do jednej facji —
pstrych marglii weglowieckich. Zwigzane sa one ponadto prawie wy-
lagcznie z jedna odmiang tych margli, mianowicie prawie wszedzie
wystepujg one wsréd margli szarozielonych lub kremowozielonych.
W wyjatkowych wypadkach (np. niektére stanowiska z Bezmiechowej
Gdérnej) obserwowaliSmy je w marglach brunatnoczerwonych lub rézo-
wych, stanowigcych niewielkie wkladki wérdéd margli zielonych.

Z dotychczasowych obserwacji wynika, ze konkrecje fosforytowe wy-
stepuja w gornej czefci pstrych margli weglowieckich.

Wiek margli we wszystkich stanowiskach, w ktérych wystepuja kon-
krecje fosforytowe, z wyjatkiem stanowiska w Wysokiej Strzyzowskiej,
ckredlono na podstawie badan mikrofaunistycznych prowadzonych przez
J. Liszkowg jako mastrycht. Natomiast w Wysokiej Strzyzowskiej, ta
partia margli, v¢ ktéorych wystepuja fosforyty (nieco odmienne od fosfo-
rytéw z innych stanowisk), na podstawie mikrofauny opracowanej przez
8. Gerocha okreSlona zostala jako dan. Juz wiec z badann mikrofauni-
stycznych wynika, ze wéréd pstrych margli istniejg dwa poziomy z kon-
krecjami fosforytowymi, przy czym wiekszo$§¢ znanych nam stanowisk
fosforytéw reprezentuje mastrycht. Ponadto z badan terenowych wynika,
Ze w obrebie czeSci pstrych margli weglowieckich reprezentujgcej ma-
strycht, wystepuja co najmniej dwa poziomy z konkrecjami fosforyto-
wymi, odlegle od siebie o kilkadziesiat metréw. Takie dwa poziomy
stwierdzono w profilu potoku Dyrbek na terenie Bezmiechowej Gérnej.
Z powyzszego wynika, ze dotychczas rozpoznane zostaly w marglach
weglowieckich trzy horyzonty z konkrecjami fosforytowymi, ograniczone
jednak wylacznie do najwyzszej czeSci gornej kredy (mastrycht — dan).

Obserwowane w odkrywkach horyzonty z fosforytami wyksztalcone
s3 w ten sposéb, ze na przestrzeni kilku lub kilkunastu metréw w mar-
glach pstrych widoczne sa nieregularne rozmieszczone buly fosforytowe 3,

2 Szczegblowe wyniki anallz i opracowania geochemiczno-mineralogiczne konkrecjl z poda-
nych przez nas stanowlsk zamieScit W. Narebskl w dwu oddzielnych pracach: ,,0 konkrecjach
i(!osfggtgs)vch 2z Wysokie] Strzyzowskie)'* oraz ,Konkreclej fosforytowe z margll weglowleckich**

w u . .
3 Na obecnoéé pstrych margli w obrebie tego wypletrzenia zwréoll uwage 8. Wdowlarz (1952).
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‘ulozone dluzszg osig réwnolegle do uwarstwienia. Margle pstre podéciela-
jace i nadScielajace taki horyzont sg zupelnie pozbawione konkrecji.
W profilu danego horyzontu obserwuje si¢ nie réwnomierne zageszczenie
konkrecji. Niekiedy zageszczenie to jest tak duze, ze w obrebie 1m?
przekroju widaé¢ nieraz kilka konkrecji.

Jak zaznaczono, konkrecje fosforytowe stwierdzono dotychczas w goér-
nej czeSci margli weglowieckich.

Co do stanowisk z Janowic, Wysokiej Strzyzowskiej i Wegléwki nie
mozna dokladnie sprecyzowaé ich polozenia wzgledem goérnej granicy
pstrych margli, poniewaz w poblizu odkrywek z fosforytami nie odsta-
niajg sie ogniwa mlodsze od margli weglowieckich. Wszystkie pozostale
wymienione przez nas punkty wystepowania fosforytéw, mieszczg sie
w obrebie wielkiego wypietrzenia Grabownicy — Zaluza — Olszanicy 4,
obejmujacego czolowe spietrzenie jednostki $laskiej i jednostke podslaska.
W obrebie tego wypietrzenia odleglo$¢ pozioméw z fosforytami od stropu
margli weglowieckich jest rézna, zaleznie od tego, w jakiej strefie facjal-
nej znajduje sie dane stanowisko. Na obszarze tym gérna granica pstrych
inargli jest wybitnie diachroniczna (L. Koszarski 1956, J. Liskowa, 1956).
W obrebie czolowego spietrzenia jednostki slgskiej, gdzie caly kompleks
pstrych margli jest niewielki i reprezentuje tylko mastrycht, fosforyty
wystepujg tuz ponizej ich stropu (Trepcza, Falejéwka, Miedzybrodzie,
Bykowce). W obrebie jednostki podslaskiej facja pstrych margli, idac
z poludnia ku péinocy, zajmuje coraz to wyzsze polozenie stratygraficzne,
siegajac w skrajnych wypadkach do Srodkowego eocenu wlaecznie (réwno-
cze$nie obniza sie takZze stratygraficzna, dolna granica pstrych margli),
ktére schodza do dolnego senonu wlacznie). Dlatego tez, odlegtoéé pozio-
moéw z fosforytami od stropu pstrych margli jest wieksza i r6zna w po-
szczegdlnych profilach jednostki pod$laskiej w zaleznoSei od tego, jak
duza cze$¢ paleogenu jest rozwinieta w facji pstrych margli lub w facjt
mieszanej, zlozonej z zazebiajacych sie wzajemnie pstrych margli
z pstrymi lupkami.

Wystapienia konkrecji fosforytowych w pstrych marglach weglo-
wieckich nie byly dotychczas notowane w piSmiennictwie. Utworéw
takich nie stwierdzono réwniez w innych facjach fliszu karpackiego od-
powiadajacych wiekowo marglom weglowieckim. Zupelnie odmienne
skaly, wzbogacone jednak réwniez w P,0;, stwierdzono w Karpatach
Srodkowych w obrebie jednostki $laskiej] w pélnocnym (Kowalowy) i pu~
tudniowym (Swoszowa, Swoszowa Wola) skrzydle antykliny Brzanki —
Liwocza (M. Kamieniski, K. Skoczylas-Ciszewska, 1956). Skaly te sg zbli-
zone wiekowo do opisywanych przez nas konkrecji fosforytowych. Kilka
stanowisk tych skal! wystepuje w obrebie warstw istebnianskich gérnych,
judno stanowisko stwierdzone zostalo w gérnej cze$ci warstw istebnian-
skich dolnych oraz jedno w pstrych lupkach — co do ktérych nie wia-
-domo, czy sa wkladkyg w obrebie warstw istebniariskich gérnych, czy leza
‘w ich nadkladzie (l.c.). Nie sg to utwory konkrecyjne, lecz cienkie, paru-

4 Konkrecjom fosforytowym towarzyszg czesto konkrecje pirytowe, ktére jednak wystepulsg
takze w partiach margll weglowleckich pozbawlonych konkrecjl fosforytowych. Ponadto drobne
wprysnigcla pirytu stwierdzono takze w obreble samych konkrecli fosforytowych w Wysokiel
Strzyzowskie].
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ccntymetrowe wkladki lub soczewki biatych jasnokremowych skal®
lekkich i chionnych.

Jak wynika z przytoczonych analiz, zawieraja one 1,34—8,91%0 P,O,.
Autorzy cytowanej pracy uwazaja te skaly za produkiy podmorskich
wybuchéw wulkanicznych, ktére wskutek halmyrolizy ulegly znacznym
przeobrazeniom i zostaly wzbogacone w fosfor adsorbowany z wody
morskiej.

W przypadku opisywanych przez nas konkrecji fosforytowych z mar-
gli weglowieckich nie sg to skaly pierwotnie tufogeniczne. Wkladek skatl
tufogenicznych nie stwierdziliSmy réwniez dotychczas nigdzie w sgsiedz-
twie wystepowania konkrecji. Nie mozna jednak wykluczaé posredniego
wplywu zjawisk wulkanicznych na powstanie tych fosforytéw. Obecnosé
bowiem dosé znacznej ilodci manganu, a zwlaszcza fluoru w konkrecjach
fosforytowych moze pozostawaé w zwigzku z odbywajacymi sie w tym
okresie zjawiskami wulkanicznymi.

Na przelomie kredy i paleogenu w geosynklinie karpackiej zaznacza
sie doéé ozywiona dzialalno§é wulkaniczna, zwigzana z laramijskimi
ruchami tektonicznymi, o czym $wiadczg liczne stanowiska tufitéw noto-
wane w pi$miennictwie geologicznym z réznych jednostek tektonicznych
Karpat fliszowych. Objawy tego wulkanizmu sg szczegblnie znane z serii
podslaskiej, a wiec ze strefy gléwnego rozprzestrzenienia pstrych margli
weglowieckich (A. Gawel, M. Ksigzkiewicz, 1936; M. Ksigzkiewicz 1951,
1958; M. Ksigzkiewicz, T. Wieser, 1954; T. Wieser, 1954; W. Nowak, 1956;
K. Skoczylas-Ciszewska, 1956).

Wskutek laramijskich ruchéw tektonicznych dostarczona zostata do
basenu fliszowego ogromna ilo§¢ materialu klastycznego, pochodzgcego
z destrukeji krystalicznyeh trzonéw kordylier i brzegéw geosynkliny
(najwigksza ilosé zlepaencéw z egzotykami we fliszu osadzila sie wlasnie
w tym okresie). Byé moze, ze w zwigzku z tym nasileniem n1epokogu
diastrofirznego i silnymi ob]awanu wulkanizmu podmorskiego w osiowej
strefie geosynkliny, nastgpilo wzbogacenie wody morskiej i osadéw (za
posrednictwem organizéw lub bez) w fosfor, co z kolei przyczynilo sie
do koncentracji w czasie diagenezy fosforu (a takze fluoru, manganu
1 magnezu) w postaci konkrecji fosforytowych. Za posrednim zwigzkiem
miedzv laramijskim wulkanizmem a powstaniem fosforytéw przemawia
ponadto fakt, ze w pstrych marglach ze starszych ogniw gérnej kredy
i w pstrych marglach eocenskich, nie obserwowano pozioméw z kon-
krncwmx fosforytowymi, chociaz margle te nie roznig sie pod wzgledem
litologii i ilo§ci wystepowania mikrofauny od pstrych margli, w ktérych
te konkrecje wystepujs.

Zawarto§¢ P.O, w analizowanych przez W. Narebskiego (1958) kon-
kreciach fosforytowych, ktére jak wyzej podano (z wyjatkiem probki
z Olszanicv) wynosi od 17,86—28,06%0, przekracza znacznie normy wy-
magane dla celéw przemystowych® Duze rozprzestrzenienie horyzon-

5 Podobne utwory wzbogacone w P.Og stwierdzit w 1955 roku Z. Glowackl w gérnych
warstwach istebnianskich faldu Rzeplennikéw na péinoc od ClgZzkowic (informacja ustna).

8 Srodkowokredowe fosforyty Ze znanych obecnie eksploatowanych 216% z péinocnego obrze-
genia GOr Swietokrzyskich, majs znacznie mniejszg zawartosé P,O5, ktéra dla fosforytéw z Ra-
chowsa wynosi 14,59 -— 18,8%, &rednio 16,4% (A. Morawlecki, 1932; W. Pozaryski, 1947). Natomliast

opisywane fosforyty karpackie pod wzgledem zawartoSci PyOy w niektérych konkrecjach ustepuiag
fosforytom tylko z nielicznych, najbardziej znanych 6z Swlatowych (K. Bohdanowicz, 1952).




1022 Jan Jasionowicz, Leszek Koszarski, Franciszka Szymakowska

téw z konkrecjami fosforytowymi oraz dosé znaczne nagromadzenia tych
konkrecji w niektérych odkrywkach moze stanowié¢ korzystng okolicz-
nosé dla zainteresowania przemysiu tymi utworami. Na obecnym etapie
badaii nie mozna na pewno powiedzieé, w jakim stopniu fosforyty te
moga mieé¢ znaczenie praktyczne. Nalezaloby w obszarze, gdzie stwier-
dzone zostaly najliczniejsze ich wystgpowania (Bezmiechowa Goérna,
Olszanica, Wysoka Strzyzowska), wykonaé szczegélowe badania - prowa-
dzone pod katem okresSlenia zasobow fosforytéw i ewentualnych mozli-
wosci ich eksploatacji.

Na zakoniczenie, pragniemy podziekowaé dr W. Narebskiemu za udo-
stepnienie wynikéw analiz wykonanych z dostarczonych przez nas oka-
z6w fosforytéw oraz mgr J. Liszkowej i mgr S. Gerochowi za uZzyczenie
wynikéw badan mikrofauny z pstrych margli weglowieckich.

Karpacka Stacl]a Terenowa L.G.
Nadestano 5 marca 1959 r.
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GEOLOGICAL CONDITIONS OF OCCURRENCE OF PHOSPHORITIC
CONCRETIONS IN THE WEGLOWKA VARIEGATED MARLS
(UPPER CRETACEOUS OF THE MIDDLE CARPATHIANS)

Summary

In this paper the authors present the results of their investigations on pho-
sphoritic concretions appearing in the area of the Middle Flyseh Carpathians.
These concretions are being found in the Wegldwka variegated marls (Upper
Cretaceous Chalk) of the Silesian and Subsilesian unit. They are developed in
ellipsoidal, loaf-like or spheric al shape, of 5 do 60 cm. dn diameter; in exceptional
cases their diameter is smaller. Most frequent are concretions of 20 to 40 cm. in
diameter. These phosphoritic concretions are characterized by great weight and
hardness. On their surface they are covered by a thin coating of manganese
oxides which, however, often is obliterated. Their fracture reveals an ivory-grey
colour. A chemical analysis of the phosphoritic concretions, carried out by W. Na-
rebski (1958), showed a high content of PoOp fluctuating between 17.86 and 28.06%
and, moreover, a marked amount of carbonates of Ca, Mn, Mg and F. The princi-
p:l component appearing in the phosphoritic concretions is carbonate fluorapatite;
its amount varies between 51 and 82%.

The phosphoritic concretions appear chiefly in one of the varieties of the
Weglowka variegated marls, ie. in the grey-green marls, On the basis of micro-
faunal investigations, J. Liszkowa M. Sc. and S. Geroch M. Sc. have determined
the age of the marl beds in which the phosphoritic concretions appear, as being
Maastrichtian — Damian. These concretions are being found in at least 3 horizons;
two of them have been identified in the part of the Wegléwka variegated marls
representing the Maastrichtian, — the third horizon in the marls representing the
Danian.

The greatest concentration of phosphoritic coneretions has been found at
Bezmiechowa GoOrna and Olszanica. The occurrence of these concretions bhas been
followed up on an area extending over about 200 kilometers (from Jamowice on
the Dunajec river as far as Olszanica near Ustrzyki Dolne).

In the authors’ opinion these concretions may be connected with the volea-
niam of the Laraminian phase. The occurrence of phosphoritic coneretions on such
an extensive area, their high content of fluorapatite and their abundant appearance
at Bezmiechowa Goérna and Olszanica might indicate that these deposits may be
of indusfrial significance.
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