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WSTEP

Utwory krzemionkowe, jak réwniez zachodzace we fliszu karpackim
procesy sylifikacji stanowily przedmiot wielu opracowan petrograﬁcz—
nych. Zestawienie réinych 1ypéw krzemionkowych ska! organogenicz-
nych, Jak réwniez skal ze zjawiskami wtérnej syhﬁkacu zna]duJemy
:tmedzy innymi w pracy A. Gawla (1950). Autor ten, zajmujacy sie réw-
niez Zrédiem krzemionki sylifikujacej karpackie skaly klastyczne, uwaza,
ze w wielu przypadkach krzemionka ta powstala z rozkladu substancji
ilastej w czasie jej osadzania lub diagenezy. Dotychczasowe prace doty-
«czace wtérnej. sylifikacji obejmowaly serie utworéw piaszezystych, z kté-
rych zbudowane sg réime ogniwa fliszu, poczawszy od piaskowcow
Igockich, pominieta za§ zostala interesujgca seria skal! weglanowych,
a mianowicie wapieni cieszyrigkich, stanowiacych spagowe partie fliszu.

W czasie prac nad petrotechniczng charakterystykq wapieni cieszyn-
-skich, odslamajacych sie zaréwno w kamieniolomie w Lesznej Gérnej,
jak i'w jego najblizszym sasiedztwie, stwierdzono w wielu _preparatach
mkroskopowych zjawiska proceséw sylifikacji, zaznaczajgcych sie w for-
mie kwarcéw, niekiedy idiomorficznie wyksztatconych, oraz skupleﬁ
~chalcedonu.

Wapienie cieszytiskie eksploatowane w Lesznej Gornej stanowxa, baze
surowcows, dla przemystu cementowego w Goleszowie, stad tez poznanie
‘przebiegu sylifikacji jako procesu obnizajgcego niekiedy wartoéé surowca,
Jjak réwniez poznanie.nowo powstalych a interesujgcych odmian kwar-
-cOw autigenicznych sklonilo autora do zajecia sie tym problemem bar-
dziej szczegbtowo.

Wapienie cieszyriskie -odslamajace sie¢ po obu stronach rzeki Olzy,
a znikajgce z powierzchni na wschéd od Soly (M. Ksiazkiewicz, 1951,
1953) stanowia wraz z seriga dolnych i gérnych Iupkéw c1eszynskich
'w obrebie piaszczowiny $lgskiej, odrebny element tektoniczny. nizszego
rzedu, nazwany przez J. Nowaka (1927) plaszczowing cieszynsks, Wiek
‘powyzszych utworéw, jak réwniez ich ogélna charakterystyka omawiane
‘byly w wielu pracach dawniejszych badaczy, z ktérych wymienié nalezy
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C. Oeynhausena, G. G. Puscha, L. Hoheneggera oraz V. Uhliga. Do
nowszych opracowan, w ktérych podkreslano charakter litologiczny serii,
nalezg miedzy innymi prace W. Szajnochy, Z. Sujkowskiego, M. Ksigz-
kiewicza oraz K. Koniora.

W. Szajnocha (1922) opisujqc szczeg6lowo pod wzgledem petrograficz-
nym oraz chem.mmym wapienie ceszynskie z kamienictomu w Goleszo-
wie wydzielil i scharakteryzowal jedng odmiane o strukturze pseudo-
oalitycznej, dla ktérej staral sie réwniez podaé warunki powstania.
Z. Suykowsh (1932 1933) wyréznia natomiast dwie zasadnicze odmiany -
wapieni, a mianowicie glonowo-pseudooolitows, opisang uprzedmio przez
" W. Szajnoche oraz odmiane foraxmmfemwo—kalpnonellowa‘ W krétkim
referacie powyzszy autor nadmienia réwniez, 2e w spagowych partnd).
grubszych lawic wystepuja wkladki skrzemieniale.

Opis rozmieszczenia przestrzennego oraz wza]em.ny stosunek wyréz-
nionych przez Z. Sujkowskiego typéw wapieni znajdujemy w zespolowej
pracy J. Burtanéwny, K. Koniora, M. Ksigzkiewicza (1837), w ktérej
autorzy, podamc charakterystyke utworu, zwracaja uwage na zapiaszcze-
. nhie wapieni grubozmrmstych
. Interesu]qce opisy petrograficzno-mikroskopowe .réznych typéw wa-
pieni cieszynskich, z rozmaitych punktéw ich wystepowania, wykonane
przez A. Gawla, znajdujemy w pracy K. Koniora (1938). W orplsach
m.tkmoskopowych zwrécono tam -uwage, ze niektére okruchy wapieni
ulegly procesom sylifikacji chalcedonowej oraz kwarcowej.

Pragne na tym miejscu podzigkowaé prof. dr M. Kamienskiemu za:
cenne uwagi i przedyskutowanie wynikéw pracy

» CHARAKTERYSTYKA MIKROSKOPOWA BADANYCH WAPIENI
CIESZYNSKICH y

Probki pobra'ne do badan litologicznych z wapieni cieszyniskich, odsla-
n1a]qcych sie na terenie kamieniolomu w Lesznej Goérnej, jak réwniez.
z wiercen wykonanych w sasxedzt“ne kamieniolomu, wykazaly, ze w prze--
wazgoej czeScl mamy tutaj wapienie o strulcturze detrytycznej (fig. 1),.
podczas gdy wepienie pelityczne wystepuja tu raczej podrzednie.

Réznice ‘miedzy poszczegélnyxm typami wapieni detrytycznych uwy=-
datniaja sie gléwnie w zmiennej iloSci skladniké6w mineralnych, z kt6-
rych zbudowana jest skala oraz w wielkodci skladnikéw detrytycznych.
Ogdlnie rzecz bioragc badane wapienie detrytyezme reprezentujg typ
gkaly zwykle o bogatym spoiwie, w ktérym tkwis réznej wielkoéei okru-:
c¢hy wapieni, szczatki organiczne, ziarna kwarcéw detrytycznych oraz.
pojedyncze oolity wapienne. Poza tym skala ta ulegla procesom sylifi-
kacji, ktérej formy oraz przebieg zostang oméwione odrebnie. Charakte-
rystyka petrograficzna wym1en1onych gkladnikéw mineralnych przedsta—-
wia sie nastepujgco:

Spoiwo. . Pierwszym skladmluem wapieni, wystepujacym zwykle
w przewazajgcej ilosci, jest spoiwo. Zbudowane jest ono w calej masie:
z przekrystalizowanego, wyjatkowo za$ pelitycznego. weglanu wapnia..
Pelityczny weglan wapnia wystepuje tutaj mie we wszystkich prepara-
tach i ma charakter reliktowy. Miejseami na ziarnach kaleytu stanowig--
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. cego spoiwo obserwuje sie prazki wielokrotnych zbliZniaczeni oraz drobne
. szczeliny romboedrycznej tupliwo$ci. Rekrystalizacja spoiwa powoduje
niszezenie drobnych okruchéw wapieni, stad tez w badanym osadzie bar-
dzo rzadko obserwuje sie okruchy wapieni o wymiarach ponizej 0,05 mm.
Wielko§é ziarn kalcytu, z ktérego sklada sie spoiwo, waha sie¢ w grani-
. cach od 0,01 do 0,20 mm, przy czym najczesciej spotyka sie ziarna o wiel-
kosciach poérednich. Podczas wietrzenia spoiwo krystaliczne ulega prze-
syceniu zwigzkami zelaza, ktére grupujgc sie na kontakcie posztzegéinych
ziarn lub wykorzystujae szczeliny tupliwosci powoduja, charakterystyczne
- brunatnawe zabarwienie skaly. Sporadycznie w spoiwie obserwuje sie
pojedyncze romboedry dolomitu, mogace émadczyé o zachodzacym pro-
cesia dolomityzacji.

Okruchy wapieni. Ze skladnikéw detrytycznych w badanych

- prébkach na]hczmej reprezentowane sa okruchy wapieni. Zréznicowane
s3 one zar6wno pod wzgledem charakteru strukturalnego, jak réwniez
wielkoéci oraz ksztaltu. Do najczeSciej spotykanych nalezga okruchy wa-
pieni o strukturze pelitycznej. W wapieniach &ych obserwu]emy nije-
kiedy przy duzych powiekszeniach po;edyncze kalpionelle. W mniejszym
stopniu wystepujg tu okruchy wapieni o strukturze krystalicznej, orga-

- nodetrytycznej, detrytycznej, sporadycznie zas oolitowei. Wielkoéé olkru-
chéw jest bardzo réima i moze sie wahaé w szerokich granicach od
0,05 mm do 1cm. Im skala jest grublej ziarnista, tym gorzej jest: wysor-

. towana. JeSli chodzi o stopiefi obtoczenia, to nag«czeécxe] obserwuje sie
okruchy wapieni doskonale obtoczone, xzaadmej drednio, podczas gdy.

- Ziarna oatnolmawedz:ste wystepuja racze] wyjatikowo. W omawianych
okruchach obserwuje sie niekiedy ziama kwarcéw autigenicznych albo
skupienia chalcedonu.

Szczgtki organiczne. W badanych wapjeniach -cieszyniskich
szczatki organiczne wystepujg w stosunkowo duzej ilosci $wiadczae, Ze
skala ta w znacznym stopniu powstala przy ich wspéludziale. Szczatki
organiczne sg zwykle przekrystalizowane, bardzo silnie zniszczone i za-
chowane fragmentarycznie, co przemawia za tym, Ze zostaly one niesione
z innych miejse. Najlepiej pomimo delikatnych skorupek, zachowane sg
niekiedy dosyé¢ liczne otwornice zbudowane z weglanu wapnia. ‘Dobry
stan zachowania otwornic wskazuje, Ze nie przeszly one wecale trans-
portu i zyjac w danym S$rodowisku, przysypywane byly szybko mate-
riatem detrytycznym. Wéréd zniszczonych szezatkéw organicznych mozna
wyréznié ulamki malzy, Slimakéw, mszywioléw, szkarlupm oraz frag-
menty glonéw.

W niektérych pzzypadlkach fauna: ulegha procesom sylifikacji, o czym
$wiadcza pojedyncze skupienia chalcedonéw tkwigee wewnagirz poszcze-
. gélnych fragmentéw. Proces ten najczeSciej obserwuje sie ma ulamkach
. mabzy, szkartupni oraz mszywioléw. Zupelnie sporadyczme w obrebie
szczatkéw organicznych stwierdzono obecnodé kwarcéw autigenicznych.
» Kwarce detrytyczne. We wszystkich preparatach mikroske~
powych stwierdzono obecnosé kwarcow detrytycznych, éwmdcza,cych
o zapiaszczeniu skaly. Zawarto$§¢ ich jest bardzo rézna i wahajac sie
w szerokich granicach moze dochodzi¢ w niektérych prébkach do kilku-
nastu procent. Zwykle rozwiniete sg one izometrycznie, rzadziej za$

- w formie wydluzonych osobnikéw. W.zaleznoéci od. stopnia obtoczenia
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mozemy Wyrézmé trzy zasadnicze typy =ziarn kwarcu detrytycznego,
a mianowicie: ziarna ostrokrawedziste, érednio obboczone, oraz obtoczone,

przy czym w wiekszofci' przypadkéw przewazajg dwa pierwsze typy
ziarn. Czefé ziarn kwarcu, bez wzgledu na ich obtoczenie, ma niekiedy
krawedzie postrzepione i nieréwne, co moze §wiadezyé ¢ zachodzacym tu
procesie ich rozpuszezania. Ziarna kwarcu, je§li chodzi o ich wielkosci,
wykazujg niekiedy znaczne zréznicowanie wahajac sie w granicach od 0,02
do 3mm. Zwykle jednak &rednie wartoSci ich- wymiar6w sg niZsze od
warto$ci obserwowanych w okruchach wapieni. Pod wzgledem wlasnosci
optycznych ziarna kwarcu wykazujq, gléwnie faliste oraz normalne
znikanie -§wiatla, podczas- gdy ziarna o znikaniu mozaikowym obserwuje
sn: znacznie rzadzleJ Czesé ziarn kwarcu zanieczyszezona jest licznie roz-
sianymi wrostkami o blizej nie -okreSlonym charakterze.

Oolity. W badanych wapieniach oolity, w poréwnaniu do poprzed-
nio opisanych skladnikéw, wystepujq stosunkowo rzadko. Obecno$é ich
jednak w skale Swiadczy, ze oprocz sedymentacji o charakterze mecha-
nicznym, weglan wapnia strgcat sie réwniez na drodze -chemicznej. Wiel-
ko&é poszezeg6lnyeh osobnikéw jest dosyé rézna, dochodzae w niektérych
przypadkach do 1,0 mm. Wykazuja one zwykle budowe koncentryczna,
przy czym widoczne sg wyraznie jedynie najbardziej zewnetrzne  pier-
Scienie, zbudowane z grubokrystalicznego kalcytu. Ksztalt oolitéw jest’
zwykle kulisty, rzadziej zas eliptyczny. W jadrach oolitéw obserwuje sie
doskonale  obtoczone ulamki wapieni pelitycznych, szczatki organiczne,
w kilku za$ przypadkach ziarna kwarcu detrytycznego.

Poza -opisanymi powyzej zasadniczymi -skladnikami wapieni cieszyn-
skich obserwuje si¢ réwniez w niektdrych preparatach pojedyncze ziarna
skaleni (plagioklazy, mikrokliny, ortoklazy), glaukonitu, mineraléw akce-
sorycznych oraz skupienia pirytu. Piryt wystepuje albo w formie nie-
regularnych- grudek, albo tez tworzy dobrze wyksztalcone szesciany.

FOI"\‘.M,Y POWSTALE W WYNIKU PROCESU SYLIFIKACJI

Jak juz uprzednio podano, w obrebie wapieni cieszyriskich wystepujg
réwniez skupienia chalcedonu oraz kwarce autigeniczne. Przeéledzenie
szeregu form wystepowania tych skladnikéw przemawia za tym, ze wy-
stepujg tutaj zjawiska sylifikacji kwarcowo-chalcedonowej. Proces sylifi-
kacji powoduje nie tylko obniZenie jakoéci skladu chemicznego badanego
wapienia, ale réwniez utwardzajac skale wplywa ujemnie na jej wiasno-
§ci fizyczne, co szczegélme objawia sie¢ w procesie przemiatowosci
surowca.

Chalcedon. W badanych preparatach chalceden wystepuje zwykle
w niewielkich iloSciach przekraczajac zaledwie w kilku przypadkach 2%o.
Skupienia chalcedonu bardzo rzadko spotyka sie w obrebie przekrystali-
zowanego spoiwa weglanowego, zwykle zas przepajajg one okruchy wa-
pieni oraz szczatki organiczne.

" Chalcedon tworzacy skupienia wewnatrz okruchéw wapleni moze byé
rozwiniety zar6wno w formie wl6knistej, z zaznaczong charakterystyczng
budowa promienisty (fig. 2), jak tez w formie mniej lub lepiej wyksztal-
conej mozaiki drobnoziarnistej. . Zwykle. jednak. przewaza pierwsza z wy-
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‘mienionych form chalcedonu. Chalcedon spotyka sie¢ prawie wylacznie
w obrebie okruchéw wapieni wykazujacych struktury drobnopelityczne,
.rzadziej za8 wystepuje w obrebie wapieni o innych strukturach. Naj-
czedciej skupienia chalcedonu majg ksztalty owalne i wypelniajae samo
wnetrze okruchu wapienia ukladajgq sie konturami réwnolegle do krawe-
. dzi okruchu. Czesto jednak w obrebie jednego okruchu wapienia obser-
wuje sie kilka skupien, niekiedy stykajacych sie ze soba, o ksztattach .
na ogA! bardzo nieprawidlowych. Kontury tych ostatnich nie zawsze
ukladajg sie réownolegle do krawedzi okruchéw. Poza -wymienionymi
dwoma zasadniczymi typami skupiert obserwuje sie¢ réwniez chalcedon
w fromie wydluzonych smug wystepujacych zwykle w strefie zewnetrz-
nej okruchu wapienia. Otaczaja one jak gdyby piersicieniem, czesto
perozrywanym, weglan wapnia stanowigey jadro okruchu.

Zewnetrzne granice skupiert chalcedonu mogg mieé bardzo réznorodny
wyglad. -Czesto edgraniczajq sie one osiro od otaczajgcego weglanu wap-
nia albo tez majg granice nieréwne i postrzepione. W. wiekszoéci przy-
padkéw chalcedon przetkany jest drobnym pelitem weglanowym. W przy-
padku gdy pelit ten wystepuje w w1eksze] ilodci, morfologia skupieni
chalcedonowych jest silnie zatarta i mozna jg jedynie obserwowaé przy
nikolach réwnoleg!ych Obok skupiefi chalcedonu obserwuje sie niekiedy
pojedyncze ziarna kwarcu autigenicznego o zarysach idiomorficznych.

Przepojeniu chalcedonem, jak juz wspomniano uprzednio, ulegly
16wniez niektdre szczatki organiczne. W ulamkach szkarlupm chalcedon
wyksztalcony jest pedobnie jak w okruchach wapieni. Natomiast w in-
nych szczatkach organicznych morfologia skupieri uzalezniona jest od
cech strukturalnych skorupy danego organizmu oraz do -pewnego stopnia
cd jego ksztaltu. Na przyklad w niektérych ulamkach malzéw lub $lima-
‘kéw skupienia rozwinigte s3 w formie wydluZonych wiékien, podobnie
zorientowanych jak wlékna kaleytu, z ktérego zbudowana jest dana sko-
rupa. Znacznie bardziej skomplikowana jest morfologia skupiefi obserwo-
wanych w ulamkach mszywioléw. Czesto jednak skupienia chalcedonu
mszcza‘ i zacierajg pilerwotne strukturalne cechy skorup dawnych orga-
nizméw.

Kwarce autigeniczne. Kwarce autigeniczne, podobnie Jak
skupienia chalcedonu, wystepuja w badanych wapieniach w niewielkich
ilosciach, przy czym w wigkszosci przypadkéw wystepuja tutaj idio-
morfluzme wyksztalcone ziarna.

Do najczesciej spotykanych nalezg nastepujace odmiany kwarcéw
autigenicznych:

1. Kwarce autigeniczne powstale w wyniku regeneracji ziarn detry-
tycznych wystepujacych w okruchach wapieni.

2. Kwarce autigeniczne wystepujace w okruchach wapieni, pozba-
wione rdzeni detrytycznych, w ktérych mozemy wyrdznié:

- a. Kwarce rozwiniete zwykle w formie duzych osobnikéw, niekiedy
za$ tworzacych druzy ziizone z wigkszej iloéci ziarn,

b. Kwarce rozwiniete w formie bardzo drobnych osobnikéw,

3. Kwarce autigeniczne powstale w wyniku regeneracji ziarn detry-
tycznych tkwigcych w spo1w1e i narasta]acych w kierunku okruchéw
wapieni
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Wiréd wyréznionych powyzej odmian mozemy obserwowaé jeszcze
..szereg drugorzednych form, ktére oméwimy przy opisie saczegblowym.

Odmiana 1. Bardzo czesto w okruchach wapieni obserwuje sie
ziarna kwarcu detrytycznego otoczone obwddkami regeneracyjnymi
(fig. 3). W obreb1e tego typu ziarn mozemy wyréini¢ dwa zasadnicze
<elementy, a mianowicie cze$¢ jadrowsg oraz dbwédke regeneracyjng.
Krzemionka wystepu;qca wokél jadra zazwyczaj jest silnie przetkana
pelitem wapiennym. Zanieczyszczenia te, ulozone zwykle koncentrycz-
nie, powodujg w wielu przypadkach zatjarcie kontur6w naroslej partii
krysztatu, z drugiej jednak strony podkre§lajg one ksztalt wzglednie
czystego jadra. Jadra krysztaldw autigenicznych majg ksztalty podobne
. do obserwowanych w ziarnach detrytycznych, a wiec sg to gléwnie ziarna
rozwiniete izometrycznie o zarysach os'troln'awedzistych lub o $rednim
- stopniu obtoczenia. Wykazujg one zar6wno normalne, jak i faliste znika-
nie $wiatla, Obw6dka regeneracyjna pod wzgledem optyeznym. zoriento-
-wana analogicznie jak jgdro; wydaje sie, Ze. we wszystkich
wykazuje normalne znikanie Swiatla. Wielkoséci obwé6dek regeneracyjnych
mogg byé bardzo rézne. Zwykle im sgq one wigksze, tym silniej przetkane
53 weglanem wapnia. Regeneracja ziarn kwarcu detrytycznego w wiek-
szosci przypadkéw doprowadza do powstania osobnikéw wyksztalconych
idiomorficznie. Niekiedy jednak wyksztalceme to moze byé zaburzone.
‘W przypadku gdy dwa sasiednie ziarna kwarcu detry’cymego narastajg
w wyniku regeneracji, wéwczas obwédki ich mogg sie ze soba stykaé,
a nowo powstale osobniki w tych kierunkach sq zwykle znieksztalcone.
Czesto obserwujemy zjawisko, ze dwa lub wieksza ilo§¢é ziarn objete sg
jedng wspélng obwédky regeneracyjng, powodujgca powstanie wiekszych
skupient kwarcowych.

Powyzszy rodzaj kwarcé6w autigenicznych rozwija sie gléwnie w okru-
chach wapieni zbudowanych z drobnego pelitu weglanowego, rzadziej
za§ w wapieniach o strukturze dehrytycznej lub organogenicznej.

Odmiana 2. W wielu okruchach wapieni pelitycznych obserwuje

. sie stosunkowo duzych rozmiaréw dobrze na ogét wyksztalcone ziarna
kwarcéw autigenicznych, tworzacych niekiedy wieksze druzy zlozone
z wielu osobnikéw (fig. 4). Powyzsza forma kwarcéw autigenicznych
réini sie od poprzednio opisanych tym, Zze nie obserwuje sie tu rdzeni
detrytycznych wokél ktérych moglyby sie rozwijaé kwarce. Jak juz
wspomniano mogg tu wystepowaé albo pojedyncze osobniki, albo tez
wieksze skupienia krzemionkowe, z ktérych narastaja- bardzo liczne,
jednakowo pod wzgledem optycznym zorientowane osobniki. We wszyst-
kicb przypadkach tego typu kwarce s3 na ogét bardzo ‘silnie przetkane
pelitem waplennym Weglan wapnia moze byé tutaj bardzo réznorodnie
mzlozony, moze on wystgpowaé zaréwno w calym. skupieniu, czy tez
ziarnie, jak i grupowaé sie w jego czesci srodkowej lub zewnetrznej.
W przypadku gdy weglan wapnia zgromadzony jest w partii wewnetrz-

" nej skupienia, pod mikroskopem w S$wietle spolaryzowanym widoczna
jest gléwnie strefa zewnetrzna, zbudowana z kwarcu tworzacego jak
gdyby pierécien okalajgcy - pelit wapienny przesycony krzemionks.

. W mniektérych przypadkach obserwujemy przejécia miedzy chalcedonem

. a kwarcem autigenicznym. Skupienia chalcedonu o ksztaltach kolistych
lub bardziej nieregularnych otaczaja wéwczas wieksze partie zbudowane
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z pelitu wapienmego, w kierunku ktérego z chalcedonu mnarastajg liczne,
niekiedy dobrze wyksztalcone ziarna kwarcéw autigenicznych (fig. 5).

Nieco odmienny typ od poprzednio opisanego tworzg kwarce auti-
geniczne o bardzo malych wymiarach, tkwigce réwniez w okruchach
wapieni pelityeznych. Wystepuja tutaj wylgcznie pojedyncze ziarna,
ktére w przeciwienstwie do poprzednio opisanych tworza formy wydiu-
zonych slupéw. O ile obserwuje sie je w danych okruchach wapieni, to
zwykle w wickszej ilosci. Niewielkie wymiary, jak réwniez zwykle duza
i108¢ wrostkéw weglanowych sprawiaja, Ze powyzszy rodzaj kwarcéw
autigenicznych mozna jedynie obserwowaé w $wietle zwyklym przy
duzych powiekszeniach.

Odmiana 8. Inny rodzaj kwarcéw autigenicznych — to kwarce
powstale wskutek narastania na ziarnach detrytycznych nie tkwigcych.

w obrebie okruchéw wapzem jak w poprzednio opisanych przypadkach,
ale wystepujace w spoiwie., Narastanie krzemionki nastepuje tutaj zu-
pelnie wyjagtkowo w kierunku spoiwa, zawsze natomiast w kierunku
okruchéw wapieni, z ktérymi styka sie kware detrytyczny. Tego rodzaju
regeneracja jest zwykle niezupelna i nie obejmuje calego ziarna kwarcu:
detrytycznego, a tylko jego krawedZ przylega]aca do okruchu wapienia,
gdzie w wyniku narastania tworzy sie dobrze wyksztalcony osobnik
{fig. 6). Ziarno kwarcu detrytycznego o ile styka sie z wigkszg ilodcig
ckruchéw wapieni, wéwczas narasta w wielu kierunkach tworzac bardzo
skomplikowane formy (fig. 7).

Okruchy wapieni, w kierunku ktérych mastepuje regeneracja, wyka-
Zujg zwykle strukture pelityczna, rzadziej organogeniczng lub detry-
tyczng. Wyjatkowo obserwuje sie zjawiska regeneracji zachodzace w kie-
runku szczatkéw organicznych (fig. 8). Powstaja tutaj formy kwarcéw
autigenicznych, identyczne jak poprzednio opisane.

Przy narastaniu poszczegblnych ziarn kwarcu detrytycznego wszyst—
kie nowopowstale osobniki pod wzgledem optycznym sg tak samo zorien-
towane jak ziarna kwarcu, z ktérych narosly, nie majg one Jednak takich
cech jak faliste lub mozmkowe znikanie $wiatla.

Z oméwionych powyzej kwarcéw autigenicznych we wszystkich ba-
danych preparatach najpospoliciej wystepuje odmiana trzecia, powstata
w_ wyniku regeneracji detrytycznych ziarn kwarcu tkwiacych w spoiwie
i narastajgcych w kierunku okruchéw wapieni. Pozostale za$§ rodzaje
spotykane sg znacznie rzadziej i rozwijajg sie na mniejszg skale.

POCHODZENIE KRZEMIONKI I CZAS SYLIFIKACJI

Wystepujace w badanych wapieniach cieszyniskich kwarce autigenicz-
ne, jak rowniez skupienia chalcedonu swiadcza, ze osad ten uleg! pro-
cesom sylifikacji. Bardzo szeroka dyskusje na temat pochodzenia
krzemionki w skalach osadowych znajdujemy miedzy innymi w pracy
A. Morawieckiego (1955), ktéry zestawia dla tego zagadmema poglady
szeregu badaczy. Najogélniej rzecz biorge, krzemionka moze sie groma-
dzi¢ w osadzie 'w wyniku dzialalnoSci organizméw oraz na drodze nie-
organicznej. Czesto jednak, jak wiadomo, dla niektérych skal krzemion-
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kowych przyjmowana jest bardziej zlozona geneza krzemionki.
Obserwacje mikroskopowe wykonane mna wielu preparatach wykazaly
brak w omawianych wapieniach organizméw zawierajgcych w swoich
szkieletach substancje krzemionkows. Powyzszy fakt przemawia za tym,
ze sylifikujaca krzemionka powstala tu gléwnie na drodze nieorganicznej.

Detrytyczny charakter skaly wskazuje na sedymentacje burzliwg,
w wyniku ktérej do osadu dostawaly sie réznego rodzaju okruchy wa-
pieni, szczgtki organiczne oraz ziarna kwarcu. W czasie transportu szereg
okruchéw wapieni, w mniejszym stopniu ziarna kwarcu ulegaly roztar-
ciu oraz niszezeniu dostarczajac do osadu bardzo drobne frakcje, w obre-
bie ktérych znajdowala sie réwniez substancja ilasta. Wyzej wspomniana,
z16znicowana pod wzgledem skladu mineralnego frakcja pelityczna
przeksztalcila si¢ w wyniku proceséw diagenetycznych w bardzo nbfite
spoiwo. Jednym ze Zrédel krzemionki mégl byé drobny pyl! kwarcowy,
ktéry rozpuszczany mogt dostarczyé materialu do wtornej krystalizacji
na ziarnach kwarcu detrytycznego. Podobne #rédlo krzemionki przyj-
muje dla piaskowcéw old-redu podolskiego M. Hamerska (1923). Pro-
cesowi rozpuszczania uleg! w wapieniach cieszyfiskich nie tylko drobny
pelit kwarcowy, ale r6wniez niektére wigksze ziarna kwarcu detrytycz-
rego, o czym $wiadezg ich nieréwne i skorodowane krawedzie. A. Gawel
(1950) przyjmuje dla niektérych osadow fliszowych Zrédlo krzemionki
zwigzane z procesami rozkladu mineraléw ilastych. Byé moze, ze i w ba-
danych utworach cze$¢ krzemionki mogla powstaé¢ na tej drodze.

Krzemionka, powstala w wyzej podany sposéb, przy odpowiedniej
zmianie &rodowiska, ulegala stracaniu. Wedlug doswiadczen W. C. Cor-
rensa (1925) strgcenie krzemionki z roztworu nastepuje wéwczas, gdy
pierwotny roztwér zrazu slabo kwasny ulega zobojetnieniu, a nastepnie
przechodzi w stabo alkaliczny. W powyzszy sposéb S. Kreutz oraz A. Ga-
wet (1926—1927) przyjmuja strgcanie sie krzemionki regenerujacej na
viarnach kwarcu detrytycznego w piaskowcach z warstw inoceramowych.
Wedréwka krzemionki w badanych wapieniach cieszyniskich musiata
nestepowaé w czasie diagenezy, podczas lub tez pod koniec rekrystali-
zacji spoiwa, stqd tez w spoiwie kaleytowym, ktére jest z reguly prze-
krystalizowane, nie obserwuje si¢ na ogé! zjawisk regeneracji kwarcu
detrytycznego. Wszystkie natomiast opisane formy rozwijaja sie prawie
wylacznie w okruchach wapieni pelitycznych, rzadko za§ w szczatkach
organicznych. Powyzszy fakt wskazuje, Ze migracja krzemionki zwigzana
jest przede wszystkim z drobnym pelitem wapiennym okruchéw, ktérego
cechy strukturalne odpowiednio ulatwily wedréwke krzemionki, podczas
gdy krystaliczne spoiwo nie stwarzalo korzystnych warunkéw dla tego
procesu.

Migrujaca krzemionka z chwilg stracenia powodowala powstawanie
szeregu odmian kwarcéw autigenicznych. W wigkszo$ei przypadkéw
uzupelniala ona ziarna kwarcu detrytycznego, ktére narastajgc wskutek
regeneracji przybieraly zarysy idiomorficzne. Regeneracji ulegly prawie
wszystkie ziarna kwarcéw detrytycznych wystepujace w - obrebie okru-
chéw wapieni. Na znacznie wiekszg jednak skale proces regeneracji za-
znaczy! sie na ziarnach kwarcu detrytycznego tkwigcych w spoiwie,
a narastajagcych w kierunku sgsiadujgcych okruchéw wapieni. Niekiedy
jednak tworza sie samodzielne kwarce autigeniczne pozbawione rdzeni
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kwarcéw detrytycznych. W tym ostatnim przypadku powstawalty wylgez-
nie w okruchach wapieni zar6wno pojedyncze ziarna o zarysach idio-
morficznych, ]ak i skupienia zlozone z wielu osobnikéw.

Poza wymienionymi formami krzemionka rozwinieta jest réwniez
w postaci chalcedonu przepa]a]acego albo szczatki organiczne, albo tez
niektére okruchy wapieni, gdzie niekiedy obserwujemy proces rekrysta-
lizacji chalcedonu przechodzgcego w skupienia kwarcowe.

Mozna wnosié¢, jak to juz powyzej zauwazono, Ze zaznaczajacy sie
proces sylifikacji przebiegal zasadniczo w czasie diagenezy wapieni cie-
szyriskich. Obecno$é jednak kwarcéw autigenicznych oraz skupieni chal-
cedonu tkwigcych w okruchach wapieni, a nie kontaktujacych sie z ota-
czajagcym przekrystalizowanym spoiwem weglanowym nie wyklucza
mozliwoéci, ze procesowi sylifikacji mogly ulec czeSciowo juz pierwotne
serie wapieni, ktére dostarczyly do osadu materialu okruchowego. Dla
procesu tego w obecnej fazie badan trudno jest okreflié zaréwno czas,
jak i Zrédlo sylifikujace krzemionki. Brak w okruchach wapieni szczgt-
kéw organicznych budujgcych swoje szkielety z substancji krzemionko-
wej przemawia za tym, Ze krzemionka fa mogla réwniez powstaé na
drodze nieorganicznej.
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Czeslaw PESZAT

SILICIFICATION OF CIESZYN LIMESTONES AT LESZNA GORNA
NEAR CIESZYN (WESTERN CARPATHIANS)

Summary

The Cieszyn limestones (Infra-Valanginian), mined at Leszna Goérna for the
manufacture of Portland cement, are from the structural point of view rocks of
a detrital character. In their ample calcite cement which has. undervent recry-
etallization, there are embedded numerous limestone fragments, organic remnants,
grains of detrital quartz, and isolated oolites. In the investigated limestones, chal-
cedony — quartz may be observed. The chalcedony usually saturates the limestone
fragments and the organic remnants, but exeptionally the cement. It is developed
chiefly in a fibrous shape — less frequently in the form of fine-grained aggregates.
Among the authigenic quartzes there may be distinguished the following kinds:
" 1. Authigenic quartzes produced by regeneration of the detrital grains
occuring in the limestone fragments,

. 2. Authigenic quartzes appearing in the limestone fragments lacking detrital
cores — Admidst these quartzes in which there may be distinguisged individuals
forming druseés, and quartzes developed in the shape of elongated prisms of
minute diameters, :

3, Authigenic quartzes produced by regeneration of the detrital grains embed-
ded in the cement and growing towards the limestone fragments.

Of the above enumerated kinds of authigenic quartzes, most commonly appears
the third kind; the remaining kinds. are met with less frequently and are deve-
lop on a minor scale.

The absence, in the investigated sediment, of organisms building their'skeletons
of silica seems to indicate that the silicifying silica has been produced anorgani-
. cally. Here the source of the silicifying silica has beem dissolved quartz dusi,
corroded grains of detrital quartz and, probably, silica formed by disintegration
of clayey minerals.

While passing from a feebly acid through neutral into a feebly alkaline
solution, the migrating silica must have been precipitated, producing various kinds
of authigenic quartzes, or chalcedony comcentrations. The silica migration in the
investigated Cieszyn limestones must have taken place either in the course of
diagenesis, or during recrystallization, or towards the end of crystallization of
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the cement. Due to this we do not find, as a rule, any concentration of chaleedony
in this cement, nor any processes of regeneration of quartz in the direction of the"
cement. On the other hand, this process takes place principally on detrital grains
embedded in the cement; these grow in the direction- of the fragments of pelitic
limeslones which are in contact with them. This fact proves that the silica
migration is cinnected almost exclusively with the small calcareous pelite of the
fragments; the structural features of this pezlite facilitated the migration of the
silica, where as the crystalline cement failled ito present favourable conditions
for this process.

It seems reasonable to assume, as stated above, that fundamentally the
ascertained process of silicification took place during diasgencsis of the Cieszyn
limestones. However, the presence of authigeniec quartzes and of chalcedony
concentrations within the llmestone fragments without contact with the
cement, leaves open the possibility that subject to siliciflcation may have been
already the. original series of limestomes which supplied the deposit with clastic
material. At the present-day stage of investigations it is difficult to determine
cither perlod or origin of the silicifying silica.



TABLICA 1

Fig. 1. Wapiefh cieszyfiski detrytyczny. Nikole skrzyzowane. Pow. 8 X
Detrital Cieszyn limestone. Crossed nicols. Enlarged X8 ,

Fig. 2. Sferolity chalcedonu w okruchu wapienia. Nikole skrzyZowane. Pow. 30 X
Chalcedony spheroliteg in a limestone fragment. Crossed nicols. Enlarged X 30



TABLICA I

art, Geol,, nr 4, 1959 r.
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Fig. 1

Czeslaw PESZAT — O zjawiskach sylifikacji w wapieniach cieszynskich w Lesznej

Gornej koto Cieszyna



TABLICA IT

Hg. 3 Kwarce z obwédkami regeneracyjnymi o zarysach idiomorticznych w okruchu

* “waplenia. Nikole réwnolegle. Pow. 35 X

. Quartzes showing outgrowths with idiomorphic outli.nes in a limestone

Fig. 4.

fragment. Parallel nicols. Enlarged X 35
Druza kwarcowa bez rdzenla detrytycznego w okruchu wapienia. Nikole réw-

nolegle. Pow. 33 X
Quartz druse without detrital core in a limestone tragme.nt Parallel nicols.

Enlarged X 33.



Kwart. Geol, nr 4, 1959 r. TABLICA 11

Fig. 4

Czeslaw PESZAT — O zjawiskach sylifikacji w wapieniach cieszynskich w Lesznej
Gornej kolo Cieszyna
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TABLICA III

Chalcedon w okruchu wapxema z widocznymi w drodku pola widzenia nara-

stajacymi kwarcami. Nikole réwnolegle. Pow. 30 X -
Chalcedony in a limestone fragment showing, in center of picture, growth of

quartzes, Parallel nicols. Enlarged X 30

. Ziarna kwarcu w spoiwie z obwédks regeneracying narastajgca w kierunku

okruchu wapienia. Nikole réwnolegle. Pow. 30 X
Quartz grains in cement, with outgrowth growing in direction of limestone

fragments. Parallel nicols. Enlarged X 30
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Fig. 6

Czeslaw PESZAT — O zjawiskach sylifikacji w wapieniach cieszynskich w Lesznej
Goérnej kolo Cieszyna
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Fig. 7. Ziarno kwarcu narastajgce wskutek regeneracji w kierunku kilku widocznych

Fig. 8.

okruchéw ‘wapieni. Nikole réwnolegle. Pow. 40 X’
Quartz grain, due to regeneration.growing:in direction of several visible
limestone fragments. Parallel nicols. Enlarged X 40

Ziarno kwarcu w .spoiwie z obwédks regeneracyjng narastajgcq w kierunku

szcezgtku organicznego. Nikole réwnolegle. Pow. 40 X

Quartz grain in cement, showing outgrowth growing in direction of organic
remnants. Parallel nicols. Enlarged X 40
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Fig. 8

Czeslaw PESZAT — O zjawiskach sylifikacji w wapieniach cieszynskich w Lesznej
Gornej koto Cieszyna
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