Hanna SENKOWICZOWA

W sprawie pozycji stratygraficznej retu

WSTEP

Stratygrafia triasu ustalona zostala jeszcze w XIX wieku przez geo-
logéw niemieckich i po réznych modyfikacjach przyjeta jako obowigzu-
jaca dla galego obszaru Europy Srodkowej (F. Alberti, 1864; P.-Assmann,
1937; A. Kumm, 1941; W. Hoppe, 1959; w tych pracach znajdujg sie réw-
niez obszerne spisy literatury dotyczacej triasu). Klasyczny podzial nie-
miecki zastosowany zostal réwniez w odniesieniu do terenéw polskich.

Podstawg ogélnego podzialu triasu jest jego naturalna tréjdzielnosé,
dwa bowiem okresy sedymentacji subkontynentalnej oddzielone sg osa-
dami morskimi. Podzial w obrebie pieter oparty jest przede wszystkim
na podstawie cech litologicznych. Fauna odgrywa tu bowiem niewielks
role i ma znaczenie tylko w niektérych poziomach. W ten sposéb podzie-
lono dolny trias na frzy czeSci: piaskowiec pstry dolny, Srodkowy i gérny,
czyli ret. Przyjeto powszechnie, iz dwa dolne poziomy dolnego triasu
powstaly w $rodowisku plytkich lagun lub delt, ret natomiast charakte-
ryzuja osady powstale w poczatkowej fazie ingresji morza alpejskiego na
obszar Europy. Stopniowy wzrost transgresji przypada na caly ret, kté-
rego koniec wyznacza zanik formy Myophoria costata. Litologicznie fakt
ten wigze sie z wiekszym rozprzestrzenienieon facji wapienno-margli-
stej dolnego wapienia muszlowego, w ktéry ret przechodzi bez zmian
w sedymentacji.

Poniewaz w stratygrafii dolnego triasu wzgledy paleontologiczne od-
grywaja malj role, jedynie wiec na podstawie wyksztalcenia litologicznego
mozna stwierdzié, iz granica miedzy Srodkowym pstrym piaskowcem
a4 retem jest bardzo wyraZna. Granica miedzy retem a wapieniem mu-
szlowym mozliwa jest natomiast do przeprowadzenia jedynie na drodze
paleontologicznej. W zwigzku z tym uchwycenie przej$cia miedzy dol-
nym 8 Srodkowym pietrem triasu jest przy dzisiejszym ukladzie straty-
graficznym trudne i zawsze przeprowadzane z pewng dozg prawdopodo-
biefistwa, podczas gdy granice miedzy Srodkowym a gérnym poziomem
pstrego piaskowca mozna zawsze, tak na wychodni, jak i w otworze
wiertniczym, bardzo latwo makroskopowo zaobserwowaé.

Wyrazna granica litologiczna zaznaczona ma calym obszarze wystepo-
wania osadéw triasowych zwigzana jest SciSle ze zmiang warunkéw paleo-
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geograficznych, jaka nastgpila na poczatku retu na obszarze Europy Srod-
lrowej. Zmiana ta, zapocza,tkowana juz w recie ingresja morza alpejskie-
go, dopiero w wapieniu muszlowym. uznana zostala jako czynnik decy-
dujacy przy podziale stratygraficznym. W zwigzku z tym powstalo sztucz-
ne zaliczenie osadéw retu do pstrego plaskowca zamiast do wapienia
muszlowego, z ktérym ret ma powigzania bardzo silne jako osad tego
samego zbiornika powstaly w tych samych warunkach. Osady retu s
bowiem obce pstremu piaskowcowi, zar6wno z uwagi na litologie, jak
réwniez na stosunki paleogeograficzne i faunistyczne.

O ile przy ogélnych pracach stratygraficznych- taki podzial mégl nie
sprawiaé trudnoéci, o tyle przy szczegélowych badaniach dolnego i $rod-
kowego triasu nie pozwala on na dokladne analizowanie ich morskich
i subkontynentalnych osadéw. Je§li bowiem ret zaliczy sie do pstrego
piaskowca, to charakterystyke serii subkontynentalnej komplikuje strop
tego pietra wyrazony osadami powstalymi w morzu majgcym obce pstre-
mu piaskowcowi zwigzki paleogeograficzne. Charakterystyka natomiast
érodkowego triasu jest w tym Wypadku réwniez niepelna. Nieuwidocz-
niony jest bowiem poczatkowy rozwdj zbiornika i jego osadéw, ktére
w my$l podziatu stratygraficznego naleza jeszcze do retu.

Aby mozna bylo podz1a1 triasu stosowaé bez trudnoéci i aby stal sie -
on odzwierciedleniem zmian zachodzacych w tym czasie na obszarze
Europy Srodkowej, nalezy osady retu traktowaé lacznie z wapieniem
‘muszlowym. Otrzymuje sie wtedy stratygrafie opartg na naturalnym po-
‘dziale osadéw, co w przypadku braku reperéw paleontologicznych -—
"jak to jest w dolnym triasie — zmniejsza znacznie mozhwosé popelmema
‘bledéw przy wyznaczaniu graniey pieter.

" Qstatnie opracowama triasu na Nizu Polskim h'aktu]a osady retu
Igcznie z wapieniem muszlowym, jednak bez szczegélowego omawiania
'tej kwestii (B. Aren, S. Pawlowski, 1958; W. Karaszewski, 1958 a).
Jedynie S. Tyski i J. Znosko (1958) wspominaja, iz zaliczenie to uwarun-~
kowane Jest wzgledami paleogeograficznymi oraz praktycznymi, gdyz
latwiej mozna wyznaczyé granice, a w zwigzku z tym dokladniej okreélié
.migzszosé serii subkontynentalnej pstrego piaskowca, morskiej serii.retu
oraz wapienia muszlowego. H. Senkowiczowa (1958) zalicza ret do §rod-
kowego triasu na podstawie jego genetycznych zwigzkéw z wapieniem
‘muszlowym.

Celem niniejszego artykulu jest przedstawienie stosunkéw panujgcych
w dolnym i Srodkowym triasie oraz wykazanie, iz tylko w przypadku
zaliczenia retu do $rodkowego triasu mozna przeprowadzaé szczegdlows
i wlaSciwa analize osadéw triasowych.

Trias zostanie tu oméwiony na podstawie podzialu uwzgledniajgcego
.przynalezno$¢ retu do triasu Srodkowego, jako pietro réwnorzedne wa-
pieniowi muszlowemu (tab. 1), w zwigzku z czym piaskowiec pstry po-
dzielono na dolny i gérny. Go6rmy odpowiada z kolei dotychczasowemu
srodkowemu pstremu piaskowcowi.

Z poréwnania tego podzialu z podzialem triasu w Tatrach (Z. Kotan-
ski, 1956) wynika, ze piaskowiec¢ pstiry dolny i gérny odpowiada sexsovn,
‘a ref — kampilowi. Podzial ten jednak wyraznie lgczy kampil z nizej-
leglymi osadami we wspélne pietro werfenu, Z punktu widzenia zbior-
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-nika epikontynentalnego znacznie stuszniejszy wydawalby si¢ podzial stra-
itygraficzny laczacy kampil z. wirglorienem, za czym przema\maloby
-zreszty wyksztalcenie litologiczne tych osadéw, okreslajsce seis jako
;powstaly w $rodowisku kontynentalnym lub tez w- peryferyczneJ stref:e
:la,du kampil za$§ jako osad morski. - _

Tabela’l

Proponowany podziat dolnego 1 &rodkowego triasu w faeji’ gernianskle;
w porownanm z podzialem triasu w Tatrach

Facja germanska Facja alpejska
gorny . i ladyn
Trias $rodkowy wapien k §rodkowy
muszlowy aolny . wirglorien ¢
ret _ kampil
iaskowiec .
Trias dolny P gémy— ) werfen
pstry dolny seis

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PIASKOWCA PSTREGO

W celu wila$ciwego zrozumienia rdznic istniejgcych miedzy osadami
psirego piaskowoca i retu nalezy zapozna¢ sie z .ich ogblng charaktery-
‘styka.
"  Na obszarze Europy Srodkowej zbiornik sedymentacyjny dolnego
“triasu zajmowal do§¢é duza przestrzen, przy czym zapewne wigksza niz
"to mozna dzi§ stwierdzié. Na wielu terenach zostal on bowiem rozmyty
‘w czasach pé6zniejszych.

Wychodnie dolnego triasu zname sg z Goér Swiets kich, Kmkow—
skiego (cho¢ te ostatnie sg problematyczne), Goérnego Slaska, Sudetéw,
“Turyngii, Harzu, Hardtu, Lotaryngii i Wogezé6w. Ponadto osady dolnego
triasu nawiercono w licznych wierceniach na obszarze Nizu Polskiego.

W Gérach Swietokrzyskich (J. Czarnocki, 1925; 1926; 1927; 1931;
1933; J. Samsonowicz, 1929) osady pstrego p1askowca reprezentowane s3
przez skaly klastyczne, czesto zlepiencowe, z podrzednie wystepujacymi
wkladkami ilastymi. Zlepiefice zlozone sg ze skal starszego paleozoiku
‘oraz z kwarcu. Lezg one transgresywnie na cechsztynie. Ku gérze profilu
-jlo§é skal gruboklastycznych sie zmniejsza; dominujg piaskowce drobno
lub gruboziarniste, bardzo czesto przekatnie warstwowane, ze $§ladami
sta,pan zwierzat, kropli deszczu, spekann powstalych przy wysychaniu
1 §ladami pelzania.

Wszystkie cechy wskazuja, iz osady te powstaty w przybrzeinej stre-
fie jakiego§ zbiornika wodnego, ktorego linia brzegowa ciagle ulegala
‘zmianom. Charakterystyczna czerwona i wisniowa barwa tych skal rézni
Je od wyze]j lezacych.

W kierunku zachednim -od Gér Swietokrzyskich powstaja osady coraz
bardziej drobnoziarniste z dominujacymi osadami ilowcowymi.
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Na obszarze $lgsko-krakowskim wystepowanie osadéw pstrego pias—
-kowca nie jest pewne. Kompleks ilasto-piaszezysty, ktéry S. Siedlecki
(1952) zalicza do dolnego triasu, jest bardzo zblizony do nizejleglego per-
mu i do niego zreszta przez dlugi czas byl zaliczany (P. Assmann, 1944;
R. Michael, 1903). Jednoczesnie laczy sie on stopniowym przejSciem
z lezagcym wyzej retem (K. Lydka 1958), co pozwala przypuszezaé, iz
na obszarze Slasko-krakowskim nie ma byé moze psirego piaskowca,
a zaliczany do niego kompleks odpowiada retowi. _

W Goérach Kaczawskich osady dolnego pstrego piaskowca wyrazone
£g jako piaskowce arkozowe, réznoziarniste, czasem z cienkimi wkladkami
krwistoczerwonych lupkéw z muskowitem i piaskowcéw krzyzowo war-
stwowanych. W gérze wystepuja czerwone i rézowe piaskowce z wklad~
kami it6w. W niecce $rédsudeckiej, gdzie wystepuje tylko dolny pias-
kowiec pstry, wyrazony jest on przez réznoziarniste skaolinizowane arko-
zy i zlepiefice, w ktérych sa okruchy skat wylewnych wystepujacych
na obszarze tej niecki (H. Teisseyre, K. Smulikowski, 1957).

W Turyrigii dolny pstry piaskowiec reprezentowany jest przez wyste-
pujace w spagu piaskowce i zlepienice. W goérze pojawiajg sie wkladki
wapiennych oolitéw réznej wielkosct (Rogenstein). Goérny piaskowiec
pstry stanowig drobno i gruboziarniste piaskowce z poziomami, w kté-
rych wystepuje Gervilleia murchisoni. Omawiang serie koticzg piaskowce
z Chirotherium (Chirotheriensandstein), wéréd ktérych s warstwy kar-
neolowe. Wyksztalcenie litologiczne pstrego piaskowca wskazuje na po-
wstanie w plytkim basenie sedymentacyjnym w poblizu brzegu, czefcio-
wo w zasiegu facji lagunowej a czeSciowo — deltowej (K. Migdefrau,
1957).

W okolicach Thale i Wernigerode w Harcu w spagu dolnego pstrego
piaskowca wystepuja warstwy oolitowe (Rogensteinzone) przelawicane
wkladkami tupkéw. Podobny kompleks wystepuje réwniez w stropie dol-
nego pstrego piaskowca. Te dwa poziomy oolitowe rozdzielone sa znacz-
nej miazszoSci pakietem piaskowcéw i czerwonvch tupkéw. Ogélna miaZz-
szo§¢ dolnego pstrego piaskowca wynosi 250--300 m. Gérny pstry pia-
skowiec reprezentowany jest przez piaskowce grubo i drobnoziarniste
z piaskowcami chiroteriowymi w stropie. Migzszo§¢é gérnego pstrego
piaskowca wynosi okolo 150 m. (O. Grupe 1912; S. Bubnoff, K. B. Ju-~
bitz, 1957).

- Na obszarze Hardtu spag dolnego pstrego piaskowca stanowig lupki
piaszczyste i czerwone ily a wyzej ilaste piaskowce. Spag gérnego pstrege
piaskowca stanowia piaskowce gruboziarniste i zlepiefice. Na nich spo-
czywa kompleks piaskowcéw a w stropie wystepuja piaskowce czasem
dolomityczne z wkladkami karneolowymi, odpowiadajace piaskowcom
z Chirotherium. (O. Grupe, 1912),

W Lotaryngii piaskowiec pstry reprezentowany jest przez piaskowce
wogeskie odpowiadajace, wedlug ogdlnie przyjetej nomenklatury nie-
.mieckiej, §rodkowemu pstremu piaskowcowi. Do dolnego psirego pias-
koweca nalezg, wedlug podzialu niemieckiego, piaskowce z Annweiler,
(zdaniem geologéw francuskich sg one permskie, J. Ricour, 1956). Pias-
kowece z Annweiler oraz piaskowce wogeskie reprezentowane sg przez
-skaly gruboziarniste, bardzo czesto zleplencowate pozbawione resztek
organicznych. _
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Jak wynika z podanego wyzej przegladu wyksztalcenia piaskowca
pstrego, obserwowanego na wychodniach, mamy wszedzie do czynienia
7 osadami powstalymi albo.w strefie przybrzeznej, albo tez na konty-
nencie, przy czym obie facje najczesciej zazebiajg sie ze soba. Uwarun-
kowane jest to tym, iz wszystkie wspomniane obszary znajdowaly sie
w czasie sedymentacji piaskowca pstrego u podnéza wyniesionych obsza-
réw, na ktérych zachodzily procesy denudacji.

Inny typ sedymentacji panowal w wewnetrznej strefie zbiornika
znajdujacego sie na obszarze péinocnej Polski i péinocnych Niemiec. Tu
trias ukryty jest pod duzym nadkladem skal mlodszego mezozoiku oraz
kenozoiku i osiagany jedynie wierceniami.

Na obszarze Polski pélnocnej wiercenia, w ktérych osiagnieto utwory
pstrego piaskowca, pozwolily na stwierdzenie, iz jest on tu wyksztalcony
jako naprzemianlegle warstwy iléw i piaskowcow, czesto wapnistych,
z cienkimi wkladkami zlepieficéw.

W najdalej na pélnocny wschéd wysunigtym wierceniu w Szlinokie-
miach (J. Znosko, 1958) stwierdzono wystepowanie piaskowcéw, ilow
i mulowcow melono—czerwono—brunatnych z hcznym1 wkladkami wapie-~
nia drobnooolitowego i sporadycznymi blaszkami g1psu (7). W dole wyste-
puja piaskowce réznoziarniste, gtéwnie arkozowe, i mulowce wapniste,
w spagu za§ — zlepieniec arkozowy z gramakanu kwarcu i otoczakami
plaskoweow arkozowych. Cala ta seria jest zmiennie wapnista. Ze szczat~
kéw organicznych napotkano w pstrym piaskowcu péinocno-wschodniej
Polski otwornice Haplophragmoides sp. i chary. Z uwagi na brak podstaw
stratygraficznych nie wiadomo czy na tym obszarze wystepuje obecnie
caly pstry piaskowiec, czy tez tylko jego czeéé. Najprawdopodobniej pier-
wotnie powstaly tu kompletne osady pstrego piaskowca. Osady te zo-
staly jednak zapewne czeSciowo zerodowane na przelomie miedzy pstrym
piaskowcem a wapieniem muszlowym, kiedy obszar ten prawdopodobnie
nie wchodzil! w ramy basenu sedymentacyjnego retu.
¢ Na obszarze zachodniej Polski najpelniejszy profil pstrego piaskowca
uzyska.no w otworze wiertniczym w Gorzowie Wielkopolskim. Dolna-
eze$é pstrego piaskowca reprezentowana jest przez ilowce wisniowobru--
natne z soczewkami piaskowcéw marglistych i llcznynru wkladkami wa-
pieni oolitycznych. W caloéci wystepujg wpryski i wkladki anhydrytu.
Gorna czeéé pstrego piaskowca wyksztalcona jest podobnie, z tym jednak,
Zze w partii stropowej pojawiaja sie w piaskowcach szezatki ryb, war-
stewki bonebed i Slady pelzann robakéw. Wstepny profil triasu z otworu
Gorzéw Wlkp. sporzadzil? W. Karaszewski (1958), ktérego uprzejmosci za-~
Wdzieczam mozliwo§é opublikowania powyZszych danych.

Osady dolnégo triasu nawiercono jeszcze w Polsce w potudniowo-
-wschodme] czesei synklinorium szczecmsko-lodzko—m;echowsklego gdzie
reprezentowane sj one przez piaskowce i ilowce zmiennie wapniste
{H. Senkowiczowa, 1959) oraz w  pélnocnej czeSci watu przedsudeoklego,
gdzie dolny p1askow1ec psiry stanowia piaskowce arkozowe drobno i $red-
nioziarniste, czasem krzyzowo warstwowane. Ku polnocy przechodza, one
w piaskowce drobnoziarniste, ezasem ilaste, z mika i ezestym gipsem.
Gorny pstry piaskowiec stanorwia piaskowce kwarcowo-skaleniowe z rzad--
kimi partiami zlepiencéw i wkladkami. ilastymi oraz piaskowce 4rednio-
ziarniste, czesto z krzyzowym warstwowaniem (J. Klapciniski, 1958).
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. W Anglii, polozone] juz zreszta poza obszarem Europy Srodkowe],
dolny trias réwniez Wyksztalcony jest w postaci piaskowcéw i zlepieh=
c6éw pozbawionych fauny i jest trudny do oddzielenia od permu (Newr
Red Sandstone). Z uwagi na brak osadéw morskich srodkowego triasu
frudno tu réwniez wyznaczyé stropowa granice pstrego piaskowca.
W czasic sedymentacji dolnego triasu teren Anglii znajdowal sie po
zachodniej stronie strefy, ktéra wplywy morza borealnego wkraczaly na
obszar Europy. Srodkowe].

RET

Przejécie od pstrego piaskowca do.retu jest, jak juz powiedziano na
poczatku tego artykulu, .zaakcentowane bardzo silnie w wyksztalcenin,
litologicznym i barwie osadéw, ktére z czerwonych i w1§mowych prze-
chodzg w biale, z6lte lub rézowawe i tylko podrzednie maja pstre barwy.
Najbardziej zasadniczo réinia sie od pstrego piaskowea osady retu pow-:
stale na ohszarze $lasko-krakowskim lezagcym w bezpoéredmm przedque-r
niu Bramy Morawsk’ej. W spagu retu znajduje sie zmiennej migzszosel
seria ilasto-piaszczysta, marglista, powstala w pierwszym okresie ingresji
morskiej (S. Siedlecki, 1952; K. Lydka, 1956). Ponad nig spoczywa wa-
pienno-dolomityczny kompleks osadéw morskich z fauna morsks, ktory
w sposéb ciggly przechodzi w wapien. muszlowy. Poniewaz na terenie
tym obecnoéé pstrego piaskowca jest niepewna, nie mozna przedstawié
przejscia dolnego triasu w Srodkowy. Kontakt tych osadéw widoczny jest
natomiast dobrze na poludniowym i pélnocnym obrzezeniu Gér Swie-
tokrzyskich oraz na terenie Polski poludniowo-wschodniej i centralnej.’

-W okolicach Mielca i Buska ret reprezentowany jest w dole przez:
osady ﬂasto—pmszczyste, margliste, ktére ku gérze przechodzg w margle
i wapienie z faung morska (H. Senkowiczowa, 1959).

. Na poludniowym obrzezeniu Gor Smetokrzyslnch ret zaczyna sie od
spagu osadami marglistymi z licznymi Myophoria costata, ku gérze wzra-
sta ilo§é wkladek wapiennych. Faune spotyka sie czesto i jest reprezen~
towana przez malze, §limaki oraz glowonoga Beneckeia tenuis Seeb.
Licznie tez wystepuja tu szczatki zwierzat kregowych, rzadko liliowce.

Wzdluz zachodmego obrzezenia Gor Swietokrzyskich obserwuje sie:
stopniowe przejscie od facji wapienno-marglistej do piaszezystej, ktéra.
charakteryzuje ret pélnocnego obrzezenia Gér Swietokrzyskich. Szcze—
gbétowy profil retu wyksztalconego w facji piaszczystej otrzymano w otwo~'
rze Mlodzawy kolo Skarzyska Kamiennej (fig. 1). O morskim pochodze~
niu retu z péinocnego obrzezenia $wiadczy zna]dowana tu czesto M. co-
stata. Zmiana fac31 z wapiennej na piaszezysta zwigzana jest oczywiscie
ze. splycaniem sie zbiornika w kierunku péinocno-wschodnim.

Na znacznych przestrzeniach Polski péinocno-wschodniej obecno$é:
retu nie zostala stwierdzona (H. Senkowiczowa, 1958).

Na obszarze Polski zachodniej pelny profil retu uzyskamo w otworze
Gorzéw Wlkp. (W. Karaszewski, 1958), gdzie wyksztalcony jest on w po-
staci margli, itowcéw i dolomitéw poprzekladanych anhydrytem. Ku'
gérze ilo$¢ anhydrytu maleje. Pojawiajg si¢ natomiast wkladki wapieni,
stopniowo. coraz liczniejsze, z fauns. Poczatkowa obecnoié anhydrytéw:
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Tabela 2

Szwarcwald

Hardt

Dolna Hesja

Turyngia

Harc

S Hancower

Sudety

Gérmy Slask

SE Polska

Géry Swietokrzyskie

S obrzezenie ‘

N obrzezenie

NE Polska

Polska centralna
i zachodnia

Tatry

Piaskowce plyt-
kowe, drobno-
ziarpiste i ity

Piaskowce z wkiad-
kami ilastymi z Volr-
zia oraz;]‘r{’ yophoria
videaris | Modiola
hirudiniformis

wkiadkami dolomitu

Wapicnie z6ite
dolomityczne

Pstre margle z

Pstre margle z
wiladkami dolomitu
i poziomami gipsu

Wapienie z licznymi

z wkiadkami gipsdw

Myophoria
costata

Margle i piaskowee

i dolomitéw
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PSTRY PIASKOWIEC

F:g. 1. Schematyczne profile ilustrujgce wyksztalceme litologxczne morskich osadéw
retu w Gérach Swietokrzyskich i w zachodniej czedci nizu polskiego. |
Diagrammatic section illustrating the lithological developme.nt of the marine
sediments of the Roth in Swiety Krzyz Mts and in the western part of the
Polish Lowland
1 — wapienie, 2 — dolomity, 3 — margle, 4 — wnplenie oolttyczne. 5 — iy, 6 — towce,
7 — mulowce, 8 — plaskowce 1 zlepiefice, § — glpsy 1 anhydryty, 10 — syderyty
1 — limestones, 2 — dolomites, 3 — marls, 4 — oolitlc limestones, 5 — clays, 6 —
claystones, 7 -— siltstones, 8 — -sandstones and conglomerates, » — gypsum and
anhydrite rocks, 10 — siderites i

Zwigzana jest ze slabym jeszcze kontaktem tej czeSci zbiornika z morzem
alpejskim. W miare jednak poszerzania sig¢ strefy kontaktowej uste-
puje ona na rzecz normalnych morskich. osadéw. Na zachodnim obrze-
zeniu Goér Swietokrzyskich (Radoszyce) oraz w-okolicach Mlelca (NIWIS-
ka) réwniez sporadycznie spotyka sie gips. -
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Na obszarze polozonym na poélnoc od walu przedsudeckiego ret wy-
ksztalcony jest w spagu w postaci dolomitéw piaszczystych i dolomitéw,
w ktérych wystepuje Myophoria costata oraz przerosty anhydrytu. Wyzej
s wapienie i margle z gipsem (J. Klapcinski, 1958).

Na obszarze niecki pélmocno-sudeckiej ret reprezentujag w dole ily
barwne: czerwone i niebieskie, ktére ku gérze przechodza w szare margle
przelawicone wapieniami.” Z wapieniem muszlowym lgczy sie ret przej-
$ciem bezpoSrednim, a granica miedzy nimi nie jest zaznaczona w lito-
logii.

W Turyngii granica miedzy pstrym piaskowcem a retem jest zazna-
czona bardzo ostro. Na piaskowcach chlrothermwych spoczywa tu kom-
pleks szaromelonych l‘upkéw z wkiadkami glpsu oraz soli. Wyzej lezy
poziom -gipsowy a ponad nim wystepuja margle i lupki z wkladkami, do-
lomitéw z fauna Myophoria costata, Modiola triquerta, Gervilleia costata
Lingula tenuissima, Beneckeia tenuis. W partiach thkowo-marghstych
spotyka sie kuliste wirgcenia gipsu. Barwa opisanych osadéw dolnego
retu jest jasna, zielonawoszara i dopiero w stropie. pojawiaja sie wkladki
zabarwione na wisniowo.

Srodkowy ret charakteryzuje zabarwienie czerwonowisniowe. W dole
sg to naprzemianlegle wkladki gipséw i margli oraz tupkéw, wyzej gipsy
ging i rozpoczyna sie okolo 50 m migzszosci seria lupkéw ilastych i mar-
gli, ktéra w dole ma wkladki dolomitéw.

Gérny ret majgcy 20 m migzszo$ci charakteryzuje jasna barwa 261~
tawa i biala. Rozpoczyna sie on poziomem margli z glaukonitem, wyzej
pojawiaja sie naprzemianlegle warstwy tupkéw ilastych, margli i wy-
sokoprocentowych wapieni z bardzo liczng faung reprezentowang przez
Myophoria vulgaris, Gervilleia socialis, Pecten discites, Beneckeia buchi.
Ten zesp6él fauny charakterystyczny jest juz dla wapienia muszlowego.
W obrebie gérnego retu nie spotyka sie juz formy Mpyophoria costata,
co pozwala przypuszczaé, iz gérny ret Turyngii nalezy juz do wapienia
muszlowego. Ponad retem pojawiajg sie wapienne osady wapienia musz-
lowego. Ogélna migzszosé retu wynosi tu okolo 160 m,

w poludmowo—wschodmm obrzezeniu Harcu wystepuja w spagu retu
osady solne a wyzej wiSniowe lupki margliste z poziomami gipsu. W stro-
pie retu wystepuja warstwy myophoriowe (gérny ret) reprezentowane
przez zélte wapienie i dolomity. Ogélna miagZszo$¢ retu wynosi tu 120--
150 m,

" W okolicach Hannoveru ret jest wyksztalcony w ogélnych za:rysach"
tak samo jak w Harcu i Turyngii.

w zachodmeJ czesSci Niemiec facja gipsowa i waplenno—marghsta po-
woli ustepuje i pojawiaja: sie osady ilasto-piaszczyste. W Hardt wyste-
pujg w takich osadach jeszcze morskie mal2e Myophoria i Modiola,
w Lotaryngn natomiast sg to piaskowce i ily z bardzo bogatq fauna lagu-
nows i jeziorna oraz z florg (grés bigarré).

WNIOSKI

Przedstawiony tu przeglad wyksztalcenia osadéw piaskowca psirego
i metu wyraznie wskazuje na odzrevbnosc rtych osadéw. Z charaktery-

styki piaskowca pstrego wynika, iz Iaay sie on lagodnym przejSciem.
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z cechsztynem, ktérego zbiornik sedymentacyjny mial réwniez charakter
subkontynentalny i cechowal sie duza koncentracja soli, co doprowa-
dzilo w konsekwencji do powstania pelnych cykléw. sahna.mych Zbiornik
ten kontaktowal sie z morzem borealnym, o czym S$wiadczy znaleziona
w osadach cechsztynu fauna.

‘Sedymentacja pétrego-piaskowca odbywala sie w tym samym zbior-
niku, z ta réznica, iz koncentraCJa soli byla stabsza. Dochodzilo bowiem
Jedyme do strgcania sie gipséw i anhydrytow Kontakt z morzem arktycz~
nym byl w pstrym piaskowcu slaby, a ingresje morskie trwaly krétko.
Nie obnizaly one réwniez stopnia zasolenia, poniewaz nie obserwuje si¢
we wkladkach wapiennych szczatkéw zwierzecych $wiadezgeych o roz-
woju §wiata organicznego. Z organizméw zywych, spotykanych w ilasto-
piaszezystych osadach pstrego piaskowca znane sg tylko otwornice,
a zwlaszcza Haplophragmoides sp., malz Gervilleia murchzsom, matzo-
raczki i esterie, ktére zapewne przystosowaly sie do niesprzyjajacych
warunkoéw.

Od morza alpejskiego zbiornik pstrego piaskowca odgrodzony byl la-
dem czesko-windelickim, na ktérego obszarze nie bylo w tym czasie
obnizeh warunkujacych kontakt zbiornika subkontynentainego z oceanem
Tetydy (fig. 2).

Fig. 2. Scherﬁatyczne mapy zasiegébw zbiornikéw pstrego plaskowcé""
i retu na obszarze Europy Srodkowej wg R. Brinkmanna Z wlas-
nymi uzupelmemami (zakropkowano obszary ldowe)
Diagrammatic maps showing the extend of the basins of Bunter

Sandstone and Roth on the area of Eastern Europe, according. t
R. Brinkmann, with the authors supplement (land areas dotted in)

a — pstry plaskowlee, b — ret
a — Bunter sandstone, b — R3th

Granica pstrego piaskowca i cechsztynu jest na ogdl trud.na do Wy~
naczenia zwlaszcza na tych obszarach, gdzie oba te pietra majg zblizone
jvyksztalcenie litologiczne (np. Gory me:bokrzyskle, Sudety). Wraz z.se~
dymen’uac]a, w pstrym piaskowcu nastepowalo ogélne splycanie zbiornika,
majace duzy wplyw na Wyksztaloeme osadu. Wedlug W.. Karraszewsklegd
{1958) gérny pstry piaskowiec rézni sie od dolnego. osadami bardz:ey
plytkowodnymi, ktére charakteryzuje wigksza niz w dolnym znnenmosé
sedymentacyjna.

Kwartalnik CGeologlczny — 11
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Tabela 3

“ Faunistyezne poréwnanie retu z psirym plaskowcem i wapieniem muszlowym

Nazwa gatunku

Piasko-
wiec pstry)

Ret

Wapietn |
muszlowy |

Haplophragmoides sp.
- Ammobaculites sp.

Saccamina sp.

Glomospira sp.
- Nodosinella sp.

- Spirillina sp.

Lingula tenuissima Bronn.
" Nucula golfussi Alb.

- Mytilus eduliformis Schloth. forma praecursor Frech
Modiola triquerta Seeb.
- Lithodomus rhomboidalls Seeb.
Pseudomonotis cf. subcircularis Meek
. Gervilleia murchisoni Gein.
Gervilleia socialis Schloth.
Gervilleia mytiloides Schloth.
Gervilleia costata Schloth,
Hoernesia socialis Schloth.
Hoernesia subglobosa Cred.

Pecten discites Schloth,
Velopecten alberti ‘Goldf.

Lima striata Schloth. -

Lima 'striata lincata Eck.
Myophoria costata Zenk.
Mpyophoria vulgaris Schloth,
Myophoria vulgaris transversa Born.
Myophoria laevigata Alb. . ,
Mpyophoria laevigata elongata Phill.
Mpyophoria ovata Goldf.
Myophoria elegans Dunk, -
. Myaphoriopsis nuculiformis Zenk.
Pleuromya musculoides Schloth.
Pleuromya elongata Schloth.
Pleuromya rugosa Ahlb.

Homomya, fassaénsis Wissm.
Naticella costata Miinst.
Natica gregaria Schloth.
" Natica minima Assm. '
- Worthenia silesiaca Ahlb.
" ‘Worthenia michaeli Ahlb.
Ampullina silesiaca’ Schloth.
" Neritaria comensis. subincisa Kittl
- Beneckeia tenuis Seeb.
* Estheria alberti Voltzz =~ - e

+++

+00+++++00++++00+04+00+000+000+ O+00++++++ +

—+

+00++++

o+ + '+ O ++-i;OO+O+O +000C+000+
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(tabl. 3 -c.d.)
Nazwa gatunku Piasko- | pet Wapies
. wiec pstry| muszlowy
Estheria sp. + 4
.| Ostracoda sp. mixt. + + +
Bairdia carinthiaca Glimb. +
Cythere tubulifera Giimb. + +

O fauna alpejska
@ fauna borealna
~+ fauna epikontynentalna

Do zupelnego wysuszenia zbiornika pstrego piaskowca jednak nie
dochodzi, proces ten bowiem zostaje przerwany przez polaczenie sig
z nim morza ‘alpejskiego, co zapoczatkowalo morski okres w sedymentacji
triasu. '

Utwory retu réznig sie od pstrego piaskowca przede wszystkim &rodo-
wiskiem swego powstania. Na poczatku retu nastgpilo bowiem obnizenie
ladu czesko-windelickiego i przez Brame Morawska wkroczylo morze.
Ma to zasadnicze znaczenie dla charakteru zbiornika, ktéry wszed! w faze
plytkiego epikontynentalnego morza. Morski charakter retu zaznacza sie
najsilniej poczatkowo na obszarze Slasko-krakowskim, gdzie wplywy mor-
skie zaznaczyly sie najwczesniej. W wewnetrzne]j strefie zbiornika jeszcze
przez caly ret panowaly stosunki zblizone do lagunowych, co widoczne
jest w naprzemianlegloSci osadéw wapiennych i dolomitycznych oraz
anhydrytéw i gipséw.

Bezposrednie polaczenie z morzem arktycznym w tym czasie nie
istnialo. Nie spotyka sie bowiem w osadach retu form fauny borealnej.
Wiadomo réwniez, iz w Anglii morskie osady retu nie powstaly w wogédle.
Jedynym wiec morzem, z ktérym lgczyl sie Srodkowo-triasowy zbiornik
polsko-niemiecki, bylo. morze alpejskie a nie, jak w pstrym piaskowcu —
arktyczne. o -

Wraz z otwarciem polgczenia z Tetyda na obszar zbiornika epikonty-
nentalnego przedostala sie liczna fauna, ktéra w morzu tym, czesto o pod-
wyzZszonym zasoleniu, znalazla jednak warunki dostateczne do rozwoju.
Nieliczne formy Zzyjace w pstrym piaskowcu (tab. 3) w wiekszoSci prze-
trwaly w plytkich zbiornikach i rozwijaly sie w dalszym ciggu w recie
i wapieniu muszlowym. Ogélny charakier nadaje jednak temu zbiorni-
kowi fauna alpejska oraz wlaSciwa tylko dla tego zbiornika fauna typu
germanskiego. Fauna, wystepujaca w recie, prawie cala przechodzi do
wapienia muszlowego. Wyjatek stanowiag Myophoria costatu i Beneckeia
tenuis, ktére sg charakterystyczne tylko dla retu. )

Ret przechodzi w wapienn muszlowy bez zasadniczych zmian w lito-
logii. Jedynie wskutek poszerzenia i zwiekszenia ilodci polaczen z Tetyda
wzrasta weglanowo$é powstajacych osadéw i przestaja osadzaé sie gipsy
i anhydryty. Wedlug obserwacji K. B. Jubitza (1958), dokonanych na
obszarze Turyngii na granicy wapienia muszlowego i retu, weglanowosé
skal wzrasta do ponad 90%, podczas gdy w recie przecietnie wynosi 60%o.
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Przytoczone dane liczbowe sj oczywiscie bardzo zaokraglone, w rze-
czywistoSci bowiem zawarto§¢ weglanu wapnia jest bardzo zmienna.
Brak jest w tej chwili geochemicznych materiatéw poréwnawczych
z obszaru Polski, ale z ogélnego wyksztalcenia skaty wynika, iz wegla-
nowosé utworéw pstrego piaskowca jest znacznie niZzsza niz utworéw
retu.

Podsumowujgc dane mozna stwierdzié, ze za przynalezno$cig retu do
srodkowego triasu przemawiajg fakty natury paleogeograficznej oraz
zwigzane z tym stosunki faunistyczne i litologiczne. Nie mozna traktowaé
retu jako dalszego cyklu sedymentacji dolnotriasowej tylko dlatego, iz
powstal on na obszarze reliktowych zbiornikéw, w ktérych osadzaly sie
poprzednio sedymenty pstrego piaskowca. Poza bowiem wspdlnym ob-
szarem powstania ret z pstrym piaskowcem nie ma zadnych zwigzkéow.
Jesli oddzielono od cechsztynu pstry piaskowiec, choé powstawal on
w, §cistym zwigzku z cechsztynem, to tym bardziej nalezy oddzieli¢ od
pstrego piaskowca ret, ktéry powstal w zbiorniku o innych niz pstry
piaskowiec polaczeniach, ma inne wyksztalcenie litologiczne i inny zespoé!
fauny, poniewaz, w odréznieniu od subkontynentalnego pstrego piaskow-
ca, jest osadem morskim.

Morskie osady retu i wapienia muszlowego maja dla stratygrafii triasu
zbyt duze znaczenie, by mozna je bylo zalicza¢ do réznych pieter, pro-
wadzi to bowiem do licznych niedcistodci. Uniknie sie ich, gdy ret,
zgodnie ze swym genetycznym pokrewienstwem, zostanie uznany =za
~ dolny poziom Srodkowego triasu.

Swietokrzyska Stacja Terenowa I.G.
Nadesiano 16 marca 1959 r.
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Hanna SENKOWICZOWA

ON THE STRATIGRAPHICAL POSITION OF THE RUTH

Summary

In connection with investigations on the sediments of the Lower and Middle
Triassic there presented itself the problem of the stratigraphical position of the
R5th. In the authors opinion the Ro6th should be assigned to the Middle Triassie,
in view of the epicontinental character of its deposits, and not linked with the
subcontinental sediments of the Bunter Sandstone (Table 1).

According to the accepted division of the Lower Triassic we distinguish three
parts: the Lower, Middle and Upper part of a Lower Triassic, vel the Roth. The
Lower Bunter and the Middle Bunter Sandstone which latter the author recom-
mends to consider the Upper Bunter Sandstone, are characterized by argillaceous-
arenaceous sediments of variegated colour. On the area of .Central and Northern
Poland and of Germany there appear, within these sediments, numerous gypsum
and anhydrite intercalations as well as laminae of dolomitic, oolitic limestones.

The sedimentation cycle of the Bunter Sandstone is a continuation of the
Zechstein, cycle. In this period the basin likewise had subcontinental features and
showed a high concentration of salt. The Zechstein basin and, later on, the Bunter
basin too, was in contact with the boreal sea (Fig. 2). The Bunter sedimentation
tcok place in posi-Zechstein shallow lagoonal basins; there, however, the salt
concentration was lower, as shown by the fact that only gypsum and anhydrite
rocks were precipitated.

‘From the Thetys sea the basins of both Zechstein and Bunter were separated
by the Bohemian — Vindelician land which, by means of the Ancient Carpathians,
was linked with the Volhyno — Azovian massif, N

In line with the development of the Bunfer sedimentation there went forth
a gradual shallowing of the basins, but without reaching the stage of their com~
plete desiccation. This is due to an interruption of this process by the invasion,
through the Moravian gap, of the Alpine sea into the area of Central Europe; this
event commenced the period of marine sedimentation of the Triassic. At the same
time there came to an end the communication with the boreal sea, thus the Roth
sea came to be but a secondary part of the Tethys sea.
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With the opening up of the communication of the Tethys sea with the area of
the Central European Basin there intruded an abundant Alpine fauna (Table III).
The few forms existing in the Bunter Sandstone continued to live in the Réth
the gemeral character of the fauna, however, changed into en Alpine ome. The
Roth passes into the Muschelkalk without any particular changes in lithology.
The boundary of the Muschelkalk is indicated merely by an enrichment of the
sediments with carbonates, and by the disappearance of form Myophoria costata.
It appears from the above that the appurtenance of the Réth to the Middle
Triassic is justified by palaeogeographical evidence and, combined with it, by
faunal and lithological conditions. With the Bunter Sandstone, on the other hand,
the Roth is linked merely by their common area of sedimentation and by the fact
that the sedimentary cycle of the Roth commenced in relict basins of the Bunter
Sandstone which then, horwever already had been embraced by ‘the mvasmn of the
Alpine sea.
Thus, genetically the Rith, being a sediment of the intruding sea, is conmected
with the Muschelkalk, and fogether with the Muschelkalk should be assigned’
to the Middle Triassic. The stratigraphical division .inmto Lower and Middle
Triassic 'would be an illustration of the changes occurring at that time in Central
Europe, and in turn would furnish a stratigraphy based on a natural division of
sediments. Owing fo the absence, in the Triassic, of palaeontological index forms;
this procedure would reduce the hazard of committing errors in establishing boun-
darles of stages, and at the same time would make possible a more accurate ana-
lysis of the marine and the ocontinental sediments of the Lower and Middle-
‘Triassie.
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