
Aleksander JACHOWICZ 

Zespół sporowy i pozycia stratygraficzna pokład'u 
węgla z Kozłowej Góry (Zagłębie Górnoślqskie) 

WSTĘP 

Wysoki stopień uwęglenia pokładów węgla występujących w warst
'o/ach brzeżnych południowo-zachodniej i zachodniej części Zagłębia Gór
nośląskiego pow~uje, ~ uzyskiwanie spor z masy węglowej napotyka 
na poważne trudności.. Mo'żna ' je pokonać tylko w niewielkim stopniu 
przez ' macerację skał płonnych towarzyszących pokładom węgla. 

NajbardzięLj~~ . staranna analiza tych skał nie . może dostarczyć 
tak pełnego obraiuIDikfóflory;"jaką-:d.a.ję~ ąn.?liza osadów fytogenicznych, 
gdzie koncentracja spor jest wyjątkowo wysoKa:~ -W· tej'"sytuacji.J)ar.dzo 
wielkie znaczenie dla ' badań sporologicznych karbonu górnośląskiegO -mają 
analizy pokładów warstw brzeżnych, zwłaszcza dolnej ich części, wystę
pujących w rejonach słabego uwęglenia, to znaczy w północnej, północno
wschodniej i wschodniej 'części. Zagłębia. Prowadzenie takich badań jest 
tym bardziej konieczne, że facjalne wykształcenie warstw brzeżnych 
w różnych obszarach Zagłębia jest różne, co stanowi jedną z głównych 
przyczyn odmiennego podziału stratygraficznego. 

Z }.tońcem roku 1957 otrzymałem od S. Alexandrowicza kilka próbek 
węgla i łupku ilastego, pochodzących z odkrywtki w Kozło'wej Górze kolo 
Tarnowskich Gór. Występujący tam poklad węgla nie ma dotychczas 
pewnie określonej pozycji stratygraficznej w obrębie warstw brzeżnych. 

Niski stopień uwęglenia dostarczonych próbek umożliwił dokonanie 
maceracji za pomocą HNOa, bez potrzeby 'rozpuszczania skały w' HF; 
Bardzo dobry stan zachowania egzosporu pozwolił na dokładne określenie 
bardzo bogatego zespołusporowego i postawienie zasadniczych wniosków 
stratygraficznych. 

OPIS ZNALEZIONEGO ZESPOLU SPOROWEGO 

W analizowanych próbkach stwierdzono występowanie dobrze zacho
wanych egzyn megaspor, mikrospor i pyłków. Ga.tunkowo przeważają 
zdecydo'wanie mikrospory ' nad megasporami, pyłki są elementem pod
rzędnym ilościowo'. 

L , --
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MEGASPORY 

Stwierdzono występowanie sześciu następującyh gatunków, znanych 
z pokładów brzeżnych innych obszarów Zagłębia: 

Laevigatisporites fulgens (Z e r n d t) P o t. e t K r. 
Lagenicula subpilosa (I b r a h i m) P o t .. e t K r. 
Lagenicula horrida Z e r n d t 
Rotatisporites rotatus (B a r t l e t t) P o t. e t K r. 
Cystosporites giganteus (Z e r n d t) S c h o p f 
Microsporites karczewskii (Z ern d t) D i fksff~~,' " "" 

Gatunkom tym towarzyszy grupa megaspor kalamitowych (typ 2 . 
Zerndta).Pod Względem ilościowym dominują (w: ilości ponad l(>CYegzem';:' 
plarzy) gatunki : Lagenicitla' s.ubpjląsti, Lagenicula horrida i MicrospoTites 
1{arczews~ii._ W ,nieco . mniejszych ilościach, lecz do~ć . licznie. (10-"-100. 
egzemplarzy) występują gatunki: Rotatisporites 'rotatus, i CystospoTites 
giganteus oraz megaspory kalamitowe. W najmniejsz.ej ilości (poniżej 
10 egzemplarzy) stwierdzop.o gattinek Laevigatisporites fulgens~ . ' 

przy . wzięciu , pod, uwagę przyn~e~ości bO,tanicznej ., poszczęgólq.ych 
rodzajów megaspor, przewa.zają VI ." znalezionym ' z,espOlegaturików . spocy 
reprezentujące f..,epidodendraceae i Lycopsida, ' przy dość licznYm u~ziale 
spor Sigillariac;eae;, Cillcimariaceae ' i Lepidospermales. ' ZeSpół ' megaspótt 

i Kozłowej Góry jest uboższy gatUnkowo 'od zeę.połu znanego z innych 
pokładów brzężnych. Specjalną uwagę zwraca brak taląch gatunków, jak: 
Lagenicula agnina Z e r n d t , Lagenoisporites Simplex (Z e r n d t) Po t., 
e t ' K r., Setosispbrites ex gr.hirsutus (L oos e) I:b r. i , Zonalesporites
brasserti (Stach et Zerndt) Pot. etKr. , . , , 

MIKROSPORY 

Zespół mikrospor i pyłk6wznaleziony w -badanych próbkach _ jest; 
jtlk już wspomniano, o wiele bogatszy od zespołu megasporówego. Jest; 
on również ' obfitszi . od poznanYGhdotychczaszespolów mikrosporowo
pyłkowych, , występujących w warstwach brzeżnych " południowo'i-iachod
mej i zachódniej części Zagłębia. Zespół tensldada się zarówno z ' ga
tunków znanych j'UŻ z terenu · Zagłębia Górnośląskiego, 'jak ' rownież' 
z gatunków i odmian występujących w innych zagłębiach euramerykań
skich, u nas stwierdzonych po raz pierwszy. Dalszą charakterystycZną 
eechązespołu mikroskopowo-pyłkowego z Kozłowej Góry Jest występo
wanie kilkunastu nowy,ch gatunków, . dotychcZas " w d(Jstępn.ym mt:" 
piśmiennictwie nie opisanych. ' 

Z gatunków znanych juZ z pokładów warstw ' brzeżnych południowo"'" 
-zachodniej części Zagłębia Górnośląskiego wymienić należy:' . -

Sporonites unionus (H o r s t) D Y b. e t J a c h. 
Sporonites globuliformis D y b.e tJa c h, 
Sporonites cylindricus (H o r s t) D Y b. e t J a c h. 
Calamospora liquida ' K o s a n ke f. maior D y b. e t J a c h . 
Laevigatisporites rugosus ,D 'y b.e tJa c h ; . _ 
VerTUcosisporites perverT1.Lcosus (L o o s e) P o t. e t K r. 
Tuberculatisporites micronodatus D y ib. e t J a c h~ 



Spory i stratygrafia ,p'~ła:du węgła :ż 'Kozłowej Góry 

Canaliculatisporites spongiatus D y b. e t J a c h. 
Dictyotriletes ostral)iensiSD y'b:' ,e t J a.ch:· 
Reticulatisporites castaryzeffJTrn~. " (H-o r s t) P o t. e t K r. 
Armatisporites cf. armat~ .. Ił y b.ę. t J a c h. ' . .' ". . . ., .:: :.1. 
Leiotriletes sphaerotriangulus (La o s 'eY p .o t. ~ t' :K r. ' .:, '.' 
Granitriletes granifer (~b r .)D y b. e t ' J 'ą .C:: 4 ,· ',. ' ;'. ::, f 
Tripartites rugosus (H o "r' s t) D'y b. "e t J a(:Jl...·' . . ~ 
Tripartites trifoliolatus D y b. e t J ac h . . ' . .' , . < 

Tripartites cf. cristatus D y b. e t J Li c h'. . ",o .' .• : 

. Tripartite~ .1!-Pnguerickei Po~. e t K r. 
, . Lycospora granulata K os a n k e .' " ' 

. . 
~ycospora punctata K o s a n k e ," ", 
Ly~ospOTa nitida (H o r 's t) P o t. . e t K r~' . . \ .... 

• peńsospoTite~ granulatus ci; (L o o·s e) D yb. e t J a c h. 
'"Laedgatospoi'ites vulgariK I b r a h i mi. maior .Lo ó S e • 
Sch,ulzospora pri1!'Ligenia Dy b. e t J 'a c h . . " . , ', . 

. Schulzospora primigenia. f. eloiigatą . D. Y b. e t ' '~:n(c h. , . . 

Z gatunków dotychczas w Zagłębiu 'GÓinośląski~ ' ri1e iiofu~~yćii,:: , 
a znanych w Zagłębiu D~nieckim stwierdzono: . 

Leiotriletes subintorliis' (Wal t z) var. rotundatus I s ch. 
Simozonotriletes duplm I s c h '. 
Simozonotriletes palygoniits" I s c h . 

<. ',,~ .. ," '.'Braehytrilistrium'minutuS' I s ch. . 

Listę mikrospor z Kozłowej Góry " uzUPełniają nowe gatlm!d"'i od
ln,iaIly., opisap.e Piżej. 

Calamospora minima n. sp. 
taib. I, fig. 3, til!b. VI; fig. 1. 

Derivatio :~qminis: od ,bardzo małych, r02lIIliarów SIPOry 
HQlotyp; ~.1iiC.ił: na , tab. , I ; preparat KG/5811 " 
Locus typicus: poklad węgla w Kozlowej G6rze 
Stratumtypicum: namur A 
Accesio botanica: Calamariaceaą 

SpQry cienkobłonne Q Pokrojlłeliptycznym . ług owalnym. P()wier~c..łl; 
nia egzyny gładka. PQtrójny znak " zrostowy dQbrzeWidoCZhy~ żawsze, 
:zamknięty, sięga swymi ramio~ami d<i '1/3 i 1!2prQmieniaspory;~jedho> 
z ramiQn znaku jest zwykle dłUZsze od 'dwóch po~o$tałych.Nieregil1CU'ne 
pola kontaktowe zaznaczone są trzema listewkami łUkowY.lni . o :r()~~j' 
długości. Barwa spor jasnożółta lub szarożółta. Wielkość 7' 'żmi~tzOnyc1f 
egzemplaI,'zy wahała się w .granicach od 25 X 30 J..L do 30X 35 J..L. Stan 
-ią;chów~~hi 'dobry. '·0. . " . .. , : 

.",' Opisany •. gatunek przypomina odmianę; LeiQtriletesplatirugQsU8 
(Wa.ltz) . heh . . var. ininutus Isch., podawaną przez A. M. Isz~ , 

c'~ enk,o(19561 z· Zagłębia Donieckiego, ·od zony Cia (dolny wizen) 
dQ .. ~pI.1Y :~.~ ,(goórI!ynalll;ur)~qala'111,ospora minima n. sp. posiada jedn~' 
mniejsze' roziniilry i wyraźniej zaznaczone listewki łukowe.· • . . 
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Laevigatisporites medius n. sp. 
tab~ I, fig. 6--9. , 

Derivatio nominis: od średniej wielkości spor 
Holaty!p: fig. 8 na tabl. I; preparat . KG/58/l 
Locus typlcus: !pOkład węgla w Kozłowej Górze 
Strlltum typicum: namur A 
Accesio botanicIl: SigilZariaceae? 

Spory O średniej grubości egzyny, pokroju okrągławego lub owa1nego_ 
Zewnętrzna powierzchnia egzyny gładka, powierzchnia wewnętrzna. 
punktowana. Potrójny znak zrostowy dobrze widoczny, często rozwarty,. 
sięga swymi ramionami do 3/4 promienia spory. Barwa spor ciemnożółta. 
lub jasnobrunatna. Wielkość spor waha się w granicach od 50 do 65 11-
Stan zachowania dość dobry. . 

Gatunek ten wykazuje ogólne podobieństwo do inych przedStawicieli 
ro~ju . LaevigatiSporites D y b. et J a c h. 

Brebnickisporites n. gen. 
Tab. I, fig. 1~17 

Genotyp: Hrebnickisporites orbicularis n . sp. 
Der:vat:o nom;nis: od nazwiska msłu~ ,badacza lkairbooo · gÓl1IlJClŚ'ląslkiegO' 

prof. inż. St. Doktorowicza-Hxebnickiego. 

Spory o dość grubej egzynie, pokroju okrągławego, eliptycznego" 
owalnego lub sferyczno-trójkątnego. Zewnętrzna powierzchnia egzyny
jest gładka, powierzchnia wewnętrzna wykazuje nieregularne punktowa
nie. Charakterystyczną cechą spoI" tego rodzaju jes.t p6łksiężyoowe zafal
dowanie (pogrubienie) błony otaczające część spory. Potrójny znak zro
stowy, najczęściej słabo zaznaczony i zamknięty, sięga swymi ramionami 
do 1/2 promienia spory. Boowa jasnobruna1m.a. Spory małej i średniej 
wielkości. . . 

Hrebnickisporites orbicularis n. sp. 
tab. I, fig. 14 

I?erivatio nominis: od okrągłego kształtu spotI' 

Holotyp: fig. 14 na tab. I; preparat KG/58/1 
~cus tt/plcus: pokład węgla w Kozłowej Górze 
Stratum typlcum: namur A 
Accesio botanica:? 

Spory o dość .grubej egzynie, pokroju okrągławego. Zewnętrzna po-
wierzchnia gładka, wewnętrzna lekko punktowana. Półksiężycowe zafal
dowanie (zgrubienie) egzyny otacza połowę obwodu spory. Potrójny znak. 
zrostowy zamknięty sięga ramionami do 1/2 promienia spory. Barwa 
jasnobrunatna. Wielkość 40--45,...,. Stan zachowania bardzo dobry. 

Spory tego typu nie były dotychczas opisane w' europejskiej litera
turze sporologicznej. 



Hrebnickisporites ovalis n. ~. 
ta,b, I, fig. 15-17 

.Derl.vatio nomints: od owalnegQ lkBzta:łtu spor 
l-lolotyp: fig. 1,6 )Ila 'tab. I;prepa4'at KG/58/1 
Loeus tYpicus: !pokład węgia w Kozłowej Górze 
.stratum tllpicum: nam'W' A 
.Accesio botanica: ? 

887 

. Spory O Igrubej. , egzynie, po!kirodu orwaltnego, Ir"Zarlziej eliptycznego. 
:zewnętrzna powierzchnia egzyny giadlka, weWtnętrnna miejscami !punkto
wana. Zafałdorwanie (pogrrubieIl!i.e) egzyny występuje na jednym z zeW
nętrznych brzegów spory (wzdłuż dfurż:5zej osi). Potrójny m.alk zrostorwy 
.slabo widocm.y sięga zamkniętymi ramionami do 1/2 rob 3/4 promienia 
.spo:ry. Barwa jasndbrunama. Wielkość spOI' waha się w granicach od 
.35 X 45 tJ. do 50 X 60 !J.. Stan zachowania dobry. 

Reticulatisporites pseudocastanaeformis n. sp. 
ia!b. I, fig. 18 a -,- 18 b 

Derivatio nominis: od ksztaŁtu li irZeźby egzyny podobnych do gatunku Reticulatis-
por.tes castanaeform:.s (Horst, Pot. et Kr.) 

Holotyp: fig. 18 a na <tab. I; IPrepamt KG/58/2 
}..ocus t1lP:cus: pokład węgla w KoolOlWej Górze 
-..stratum tllptctim: ilamur A 
.Accesio botanica: ? 

Spory cienlkobl<mne O poIkroj'll dkJrąglawym. Powierzdmia egzyny 
-okryta walec?lkorwatyrni zgrubieniami tworzącymi lIlieregularną siatkę 
o !Iliezam!k:niętych oc:zJkach. Potrójny maik :zrostowy sIaro lWidoc7iny sięga 
ramionami prawie aż do, brzegów spory. BaIlWa sza:rori.ólta. Wielkość 
00 18 do 22 !J.. Stan zachOwania dość dobry. 

Camptotriletes cristatus !Il. sp. 
rtab. II, fig. ,9 

Derivatio nominis: od postrzępiońego, zębatego obrzeżenia SpoI' 

Holotyp: fig. 9 na Tab. II; prepa,rat KG/58/2 
.stratum tllpicum: namur A 
Locus tllpicus: pokład węgla w Kozłowej Górze 
.Accesio botanica: ? 

Spory gruboblonne O pokroju trójkątnym. W płaszczyźnie równiko
:wej na OIbrze:ilerriu spory występują plaskie zaostrzone wyrostki. Powierz
<:hnia egzyny po stronie dystal<nej . (a częściowo i proksymaJnej) pokryta 
jest niereg;ullaxnymi, dość luźno .rozmieszczanymi, plasJklimi wyrostkami. 
Potrójny mak zrostowy bardzo dobrze widoczny sięga !I'ami.onami do 
.brzegów spolJ.'y. Bal'lWa Ibr:ooatna. WielIkość od 55 dlO 60 tJ.. Stan zacho:
wania dobry. 
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,Leiotriletes' triangulatus _n. ',~. 

,tab. 1, fig. ~5 

Derl.vatio nomtnu: 00 Itrojlkątnego .pokroju s.pQr' [ ._ 

Locus typicus: pokład węgla w Kozłow.ej 'G,6rze "_ -- " , 
Stratum t1lpicum: namUl' A , -.,'_ ,'.;, . 
Holotyp: f;g. 4 na tab. I; preparat KG/5S/1 
Accesio botanica: ? 

:.., . 

"\ 

, SpOIry cienkobil<:mlIle , O poiklI"~jutTójikątnym Z .zadkrąglOlnya;nl ~i. 
:Powierzchnia egZyny gladka.Po1lrójny żnak :MOStowy dobrze widoczny 
sięga ramionami ,do 3/4 rpromieinia spory. Barwa żółta. WielJkość ,od 30 
-do 35~. Stan zachowania 100r:d00 dobry. \ ... . .. . . 

- . ., 
i 
:: '.' -

' GraD.itriletes sphaerotriangułus'\ll. sp. 
tal;>. II,fi.g.; 16 

Derivatio nomtnu: od sferyczno-trójkątnego pok.roju spor 
Holotyp: fig. 16 na tab. 11; preparat KG/58/1 ' ' 
Locus typtcus: pokład węgla .!W~Gzłowej G6~ ': ( 
Stratum typicum: namur A 
·A'CceSia-botiintca:~ilic.aies? 

.! ,: .. ! ' 

".:::':., 

Spotry ,~enkoblOlIlne ? kszta~cie'tr6j!kątnyms.Hmi'e zp~~,_, : ~o - ~~ę~ 
ryczno-tro]!kątnego. Powlerzchnia egzyily-poklryta lli:12Jno roottl'leszczóhyttt:i 
zialrnami. Potrójny znak mJStowy dobrze widoczny;' riajczęścleJ~arty, 
sięga Iramionami do 3/4 lub 4/5 !promienia spory. Barwa "jasn~ółta:'Wie;J:.. 
kość oIrolo 30~. Stan zachowania bardzo dOlblry. ", " _ 
'. , \.G~tunek ten odróżnia się od inny,ch, .gatunków -roo.za.juGrt:r,nitrilet,.es 
.(1 ~bł'.)D y b. e t :J a -c h. bralkiem wciętychmięG2ynatOży:" '< ,-'. J. 
.. • ,'''' • ;,., ,."'. ' "0 •• -. .. ", ..~. .~ .t ·, ... t· . " . R • \;~ 

. ;~ ... ~ ;.: _Lycospora ovalis n. sp ~ 
,;:tab. III; - fig~ ,, 16 

Derivatto nominu' -od owalnego kSztałtu spor 
H;ołotyp: fig. 16 na tab. ,Ul; preparat KG/-58/3 
Locus typicus: pokład węgla w Kozłowej):;-6.r,ze ., 
Stratum typicum: namU!r A, 
Accesio botan!ca: Lep:dodimdraceae? 

H' ~ '." 

·· ·ł ..... \.,." 

SpO!ry cienlkolblonlIle o regul8!I'nym ~alnyrrn ~DIkroju. ' Wp~~czy:źrii,e 
!równikowej występuje wąski :kołri~ri ; (paSek) , o ' szerokąści kóło_, 5,_~. Po.
wierzchnia egzyny punktowana d. drobnoziarnista. Potrójny maik zlrooto:.. 
wy dobrze widocZll1y sięga ramionami do 3/4 IPTomienia , spory. Barwa 
sza.roż6łta; -.Wi~lkOŚć -<>d' 30X 40 I-.\. 'dój 35 X45·~. -S'l;a,n zaehowariiadobry. 

' Siinozonotriletes . decorafus .n~ , sp. 
'l;aob. tv, : fig~ 3. , . ~ _ " 

:'-' \' 

peri~a.tio ' nominis: od d1'Ol~nych pęcherzykÓw, w egzynie,., ozdabiającychwewnętrzn'ą 
. .;. , . część pierścienia ' , . .. . ,', . ',''..1 



"~J.ł~:" ~~' ;: ~; na, : ~b.;, ty;, ~~~at; ,Kól5~/3 " 
, ~~: t'llyl.~:p<idąd:w~;w K~gWęj G6tv.e 

Stratum typicum: namur A 
Accesio bo~~Cf': :1 ,,: ", ', 

" ~ . - : ' .. ' ~ ... " .... ~ ." 

.::; . ~.l:: ; .. \~ 

Spory grubolblonn.e opołkToj'u~jkąmYm, ni~ wydłużonym, Z ~ość 
si1lIlie zaoklrągloriymi · nardŻCiirili. Na: obrzeżeniu chlej ,spory; w,:ipłiiszJCZ~ 
a·ównilk:owej, występuje bardzo c~tyoriy: s:zeroik(Pierścien o na:~ 
stępującej budowie: najibanir2:iej rewnętr7Jrl.a część' 'jest wąska;' plaslka i fila. ... 
bo zaolkrąglona; wewnętr2lOa część pierścięrria ocJrlijclOria ' ód cżęści ~ 
nętrznej linią drobnych, oik,rągła:wych pęcherzyków, występujących w 'po
grwb~OIIlej egzynie ~ , jest gruooza" nieco szersza i bairdzd.ęj zaoikrąglona. 
Uniektórich " eg7;erri.plarzy ,', 'zachowują się pojedyn.c:zri uSzka ' zwężające 
$lę ku , śrOdkOwi spory.i OOkrywającecZęść pól kcmtaktowjch w naroża(!h 
-spory. PowierzchIiia eftlYny pód dystafu.ej i ,proksyma1nej', stronie sp9t" 
JESt gładka lub puOktow8lIla, cżasem lekko. pblma.rsżCzoha. POttójnyznalk: 

. zrostoWy', najczęściej zamkm..iętY, sięga trnmionami do ' 3/1: promienia .~. 
BaIl'Wa SpoI' żółta~ ' c baJrvili pierścienia i uszek ";':"';'bruna:tha:~ Wielkooc 

:1h:rrrlerWnYclf~p1atzy:. iwahala się od~ 95; dO 116 "'~ więksrość pęche
nyków osiągała 1-4 J.L, a"wre1kOść(S2lerOkJOOĆ) ' pierścienia . ' od ~o do '30il. 
Stan zachowania dość dobry. 
Ga~ek ten ~~1ę<iem ,og?1nej;b1l90WY . ~na ,Simozcmo

t,-iletes d1.tpl'/U Iseh.i o. iJ:óżni Sd,ę :'jednSk' od ruego '. Wie1k:ością' i budową 
pierścimią.oraz 9I\:le!cnQŚcią 1\.1Sz.ęk. ,. " 

" ", . "" . , ' ,' I ',. ..,' ".~ (" .:" , ' ',::, ,) ";\" =-' ' ..... ;_ 

Derivatio nominis: od małych rozmiarów spor 
'Ho1otyp:>lig; 4Uir. tab: IV'; 'prerpatat' KG1.58!2 ' 
LOcuśt1lpiCus:' ·Paki8d 'wę~a W KozłoWej <'*óN;e. 

. L ! :. 

Stratum typicum: namm: A 
,Qb:ces'i(f bdtćirtica:? :: ',. >:' " ,' ,; 

d · . ·::'~ .. :' : .. .... . 

; i ~ . ," ..... ' ,"-,,"; . 

~~.," ~. 

: ::',~ '. ..', " 

.. ~ :. ':'., -:", / 
,,< " :'", .. : ~;. '~~ _ : ' ~J- ' . , . :~: -.,:: ~ ... :.;::. .... . v.. .c ' ~"l. :~. , - .~,~;, .. ..• , • . ' -·, '~ł' ::r 

• _ . ' . . .. " . • ... '. ~ _ 'o _ ' ,l .' : . . " • • .. .- " " , . 1 ~ ~. ~ . - : l . .•.. .. "c-
"" Spory () .. polkroj't,! trójk.,~rxn Ze, słabo ~.ti~in:!,l!J;~· f pI:as~ 
Ikimi. ' lub bard20 niem.'acmie ' wCiętymi międżynaTorża.ini; ' W p~yźI.l,i~ 
TówniJ.rowej .. wys~ępuje c:ąarakterystyczny dIą rodzaju , Re.inscho$po1'a 
'kołnierz; ' (c()TonąJ ~ZłQZbriy ' zpojedynczy~h, 'rża~~ tfYZwid1ających się 
tMiś.,Pdi.Vie.richriia. ; 'egl:Yny g1adJka f puriktąWaria. Pot:rójnymak zrostoL 
'yJy, Zaws~otwarty; s~ęga lI'anuonainidQ, brzegów spory. Ba.t:wa: sporŻółtlł, 
'bamva : rżę8 . ~ :jaSD.OO:ółta. Wielkoś~!pięciu :Zę zmiecionych , egzeiPplar~ 
wahaJa ' się ,ćoo'44 'do 52 iJ.; ' długOŚć rzęs,od. 3 J.L (przyna:rOrlach spor) , .do 
15'p. '(rw centi alnej ct.ęśoitniędzyriaroiy). Sta:nzachowanJ.a dość dobry 
z wyją1ikiem rozdatMyćh !pÓl kOińtaJruJwych. ': ." ' , " 
," , ~ OpiSany gatunek przyPOnunadOniecki gatl,meIt Dw.tQ:mozonotrilete~ 
ubertus I s c h., występujący do zony Ct a (do1ny\vizen) do zony ~ 
(~olny namur). Gatunek doniedk:i jest jednak nieco mniejszy, a na jedy;.. 
iiym lI'ySunk1ipodilrty1ftipr2.ez A. M: IsiCZen:kci: {fig: '242, 'tab.' ~~! ,~.9?,ę) 
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zaznacwne jest ją9.~roko ('1t~leus?), którego ' nie óbserwowalem w :~
plarzachz Kó21oWej ' Gorr. Dalsze rÓŻnice dotyczą znaku zros:tlowego. 

Laevigatosporites vulgaris I bil'. f. polygonia n. f. 
tab. IV, fig. 8 

Derivatio nominis: od zbliiŻJOIlego do iPl"ostokąta. wydłużonego PottOju 
Holotyp: fig. 8 na tab. IV; :preparat KG/58/1 
1.,acus typicus: pokład węgla IW Kozłowej Górze 
StTatum typicum: namUl" A 
Accesio botanica: SphenophyZlaZes? 

Spory cienlrobłonne O przekroju biegunowym, zbliżonym do wydłuilo
nego pros toIkąta , ze sdaJbo zaokrąglonyminaI'OŻam.i. Przekrój lI'ównikowy 
spor jest owalny lub dkrąglawy. PowJerzchrria egzyny gładka. Pojedyn:
czy prosty znak 'zrostowy, najczęściej otwarty, wynosi okolo 112 dłluższej 
osi spory. Barwa żółta. Wielk0Ść 10 zmierzonych egzemplarzy wahała 
się od 25 X 55 J.L do 30 X BO J.L. Stan ~chowania ddhry. 

Opisaną formę różni od innych gatunków rodzaju Laevigatosporites 
oraz od~an L. vulgaris jej prostokątny pokrój. 

OGOIiNA CHARAKTERYSTYKA OPISANYCH FORM 

NiJelktóre z wamiejszych wyniienioo.ych gatum!k:ów SpoI' OII'az wsrzystikie 
lJIOWe gatuJnlk:i zilustrowano fotografiami i rystll1kami zamieszczonymi 
w tablicach I~ VI. Zamieszczono tam. również fotografie niektórych rzad
ko występujących i trudnych w obecnej chwili do oznaczenia SpOI' z ro
dzajÓw: Laevigatisporites, Reticulatisporites, Armatisporites, Entylissa 
i Dipartites? 

W zespole mi!krosporowo"i'ył1rowym reprezentowane są następujące 
grupy roślinne: Fungi, Calamariaceae, Sphenophyllales, Lepidodendraceae, 
Sigillariaceae, Lycopsida i Cordaitales. . 

Na tabeli 1 przedstawiono liczebność gatunków spor należących do 
poszczególnych grup roślinnych (zestawiono łącznie dla megaspor i mi
krospor). Tabela 2 ilustruje ilościowe występowanie SpOI' . poszczególnych 
grup roślinnych, według procentowej zawartości najliczniejszych ga
tunkóW. 

Z obu tych zestawień wynika, że w analizowanych próbkach domi
nują spory karbońskich widłaków (Lepidodendraceae, SigilZariaceae, Lyco
psida) przy dość licznym udziale SpOI' roślin paprociowatych (Filicales) 
i SpOI' skrzypów (Calamariaceae, SphenophyZlales). Spory grzybów (Fungi) 
i pyłków kordaitów (Cordaitales) występują w nieznacznych ilościach. 

W próbkach węgla z Kozłowej Góry stwierdzono również liczne wy
stępowaJIlie dobrze zachowanych całych mik:rosporaillgiów o różnych for
mach. Przeważają wśród nich mikrosporangia o kształcie lancetowatym, 
okrągłym i eliptycznym 1. 

1 Wkrosporang1a. te znajduj, się obecnie w opracowaniu przy zastosowaniu specjalnej metody 
izolacji sporo 
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POZYCJA STRATYGRAFICZNA POKLADU W KOZLOWEJ GORZE 

W celu wyjaśnienia pozycji stratygraficznej badanego pokładu, pod- ' 
stawowe znaczenie posiadają gatunki o zasięgu stratygraficznym pozna- ; 
l;\e w innych rejonach Zagłębia Górnośląskiego oraz niektóre gatunki 

i' 
i 
4 
J. 

T a b e la 
Liczebność gatunków spor nale:tących do poszczególnych grup roślin 

l Fl ./ Cqja~ / SPheno-IUpU/oden-! Sigilkl- ! LY~o-! FiU- r Gatunki C 
UlIgI riaceae phy/la/es dFaceae . riaceae psUJa cales 

l Megaspor - 1 - 2 1 l - -
Mikrospor 3 2 2 4 2 1 8 2 I . Ogółem 3 3 2 6 3 I 2 8 .2 

," 

l' 
ł : 
l 

, 
, 

i": 
r 
ł ; 
L r 
f : 
~ . 

! 

Procentowy 

Gatunki 

Ogółem 

Tabela 2 
udział spor należących do poszczególnych . grup roślin 

! Fungi I Calarna-I Spherw- .!Lepidadm-! ~illa- I Ly~o-l.Fili-1 C 
riaceae phy/la/es draceae naceae psida ca/es 

11,5 I 10,0 I 1,0 I 32,5 I 12,5 . ' 9,0 11~,S I 2,5 . 

Tabela 3 
Występowanie znalezionych gatunków megaspor w karbonie górnośląskim. . . ~ . ~ . 

~~ ,: ~ ~+ ;::: t-S .~ " .~ .;, 
~§ ~~~ 6 ~ () . ... 6 l:l 

Warstwy . ~ .:!. -- () 1:: ~~ !}~ !} ~ . 
S ~ I: ~ () e ~ . 

t '" .r., ~ ol: .. § ~.s ~ 
u _ 

.!!~ ~i! ~1+ G~ ~a ~~ .... .11> ~~ u , 

libiąskie + + 
łaziskie + + 
orzeskie + + + 
rudzkie ! + + + + 
siodłowe ? + + + + : 
grodzieckie + + + + + 
f1orowskie + + + + + + 
samowskie + + + + + 
malinowickie + + + + + 
rączniaó .. lrie + + + + + I 

o' zasięgu poznanym w Zagłębiu Donieckim .. Zasięg stratYgraficzny waż
niejszych gatunków megaspor i ' mikrospor gór:ą.ośląskich prżedstawi~no 
~a tabeli 3 i 4. ' 

Kwo,rtalnlk Geologiczny - 10 



Gatunki 
.. 

Le/otrlletes 
subirttortus var. rotund. 
SjJoroi1ites g/obulifor11lis 
Tripart/tes ex gr. rugosus 
Tr.ipartltes 
ex .gr. trifoliolatus 
Simozonotriletes duplus 
Schulzospora 
prim/genia f. e/o1l8ata 
Leav/gatisporites fu/gem 
Schulzospora 
promigenia 
Simozonotriletes 
pÓłygonlus 
Rotatlsporites rotatus 
Dictyotrlletes 
ostraviensis 
Sporon/tes 
c)'łindricus 

Laevigalisporltes 
rugosus 

, Tripartites 
" nonguerickei 
, Lycospora n/lida 
Reticulatisporites 
costanaeformls 
Tripartiles 
ex, gr. er/slalus 

.. 

Ogólny zasięg stratygraficzny najważniejszych gatunków spor 

I 
" " . \ 

Turnej , .. . , Wizen" I· Namur A 
·1 NamurB 
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Występowanie w badanym pokładzie takich gatunków megaspor, jak: 
Laetigatisporites fulgens . (Z e r n d t/P o t. e t Kr. i Rotatisporites TO

tatus (B a r tl e t t> P o t. e t K II". wskazuje na jego przynależność do 
warstw. brzeżnych. Dalszym potwierdzeniem tego jest obecność mikro
spor, które nie występują w warstwach wyższych 00 warstw brzeżnych. 
Są to: Lae.vigatisporites rugosus D y b. et J a c h., Schulzospora primi
genia D y b. et J a c h. oraz Sporonites cylindricus (H o r s t) D y b. et 
J a ch. Ten ostatni gatunek, pospolity w warstwach brzeżnych, występuje 
jeSZC2e sporadycznie w naj niższym pokładzie siodłowym. O przynależ
ności pokładu do dolnej części warstw brzeżnych świadczą gatunki tY{Jowe 
dla warstw gruszowskich południowo-zachodniej części Zagłębia, nie wy
stępujące w warstwach wyższych. Wymienić tu należy przede wszystkim: 
Tripartites rugosus (H o r s t) D Y b. et J a c h., Dictyotriletes ostral)ien
$tS D.yb. et J a c h., Lycospora nitida (H o r s t) P o t. et K r., Schulzo..; 
spora primigenia ·f. elongata D yb. et J a c h. i Sporonites globuliformis 
n y b. et J a c h. Cały zespół sporawy wskazuje na to, że pokład z · Ko
złowej Góry należy do W.aJrstw nie wyższych niż górne warstwy gruszow
skie. Obfitość spor z rodzajów . wizeńskich: Tripartites i SchulzosporCl 
wskazują również, że badany ·· pokład odpowiada naj prawdopodobniej 
dO~el':llU ogniwu górnych warstw grus2lOWSlkich. 

. Porównanie pozycji stratygraficznej pokładu węgla z Kozłowej Góry 
z międzynarodowym (heerIeńskim) podziałem karbonu można przepro
wadzić na podstawie pewnych gatunków spor, których zasięg poznany 
zost?l w innych zagłębiach europejskich. Nie bez znaczenia jest w tym 
wypadku ustalenie; w znalezionym zespole sporowym, tych gatunków. 
które stanowią charakterystyczny składnik asocjacji wizeńskiej i naxl".ur
skiej.Po wyłączeniu z rozważań gatunków nowych, mamy w badanej 
próbce zespół· spor złożony z 33 gatunków i odmian. Prawie połowa, bo-
16 gatunków, to gatunki długowieczne, występujące od wizenu lub dol
nego n:amuru do westfalu a nawet stefanu. Jak się okazuje, mają one 
w rozpatrywanym przypadku stosunkowo małe znaczenie stratygraficzne. 
Pozostałe gatunki (ogólny ich zasięg przedstawiono na tab. 5) występują 
w turneju, wizenie i namurze, rozpiętość zaś ich występowania w tych 
podJ?iętrach jest znacznie zróżnicowana. 

Odmiana Leiotriletes subintortus (Wal t z) var. rotundatus I s c h. 
znaria jest z osadów turneju, wizenu oraz podpięter C~ i ci · w Zagłębiu 
Donie~, czyli na odcinku turnej - namur B. Następne gatunki (Spo
'ronites globuliformis D y b. et J a c h., Tripartes ex gr. rogosus (H o r s t) 
D Y b .. et J a c h., Tripartites trifoliUatus D yb. et J a c h., Simozono
triletes duplus I s c h; oraz SchulzQspora primigenia f. elongata D y b. et 
J: a c h.) występują w osadach górnego wizenu i w dolnej cZęści namu-
ru A (zony: Ctf - ct w Zagłębiu ' Donieckim). Gatunki: Laevigatispo
rites fulgens (Z er 1'1 d t) P o t. K r. i SchuZzospora primigenia D y b. et 
J a c h. znajdywane są w górnym wizenie i całym niemal natnurze A. 
Do następnego odcinka namuru (narnur B) przechodzą wizeńSkie gatunki: 
Rotatisporites rotatus (B a r t l e t t) P o t. et K r. i Simozonotriletes poly
gonius I s c h. Dalszą grupę stratygraficzną stanowią gatunki: Dictyo
triletes ostraviensis D y b. et J a c h., Sporonites ~ylindricus CH o r s t) . 
D Y b. et J a c h., Laevigatisporites rugosus D y b. et J a c h., Tripartites 
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nonguerickei P o t. et K :r. i Lycospora nitida (H o r s t) . ograniczone 
\v swym zasięgu do namuru A. Wykaz wize:ńskich i namurskich spor 
znalezionych w pokładzie z Kozłowej Góry zamykają: Reticulatisporites 
castanaefromis (Ho r s t) P o t. et K r. i Tripartites ex gr. cristatus D y b; 
et J a c h. ko:ńczące swe występowanie w namurze C. 
: Wśród rozpatrywanych gatunków spor przeważają gatunki rozpoczy
nające swój zasięg w wizenie. Stanowi to dalsze potwierdzenie wspólnoty 

. inikroflorystycznej, jaka zaznacza się pomiędzy najwyższym ogniwem 
karbonu dolnego i naj niższym ogniwem karbonu górnego (według po~ 
działu heerleńskiego). Fakt ten, znany już z obserwacji sporologicznych 
pokładów dolnych warstw brzeżnych na obszarze Ostrawy (warstwy pie
ttzkowickie i gruszowskie), zaznacza . się jeszcze wyraźniej w składzie 
sporowym pokładu z Kozłowej Góry, Poza gatunkami przechodzącymi 
do namuru C · (oraz pospolicie występującymi w karbonie górnośląskim 
gatunkami długowiecznymi) nie stwierdzono tutaj prekursorycznych form 
górnonamurskich i westfalskich. . 

WNIOSKI 

Z ciekawszych faktów paleobotanicznych i stratygraficznych, jakich 
dostarczyła anauza sporowa pokładu węgla w Kozłowej Górze, należy 
wymienić: 

a. Brak niektórych gatunków megaspor charakterystycznych dla 
warstw brzeżnych i osadów dinantu we wschodniej części Zagłębia Górno':' 
śląsk;.ego; analogiczne zjawisko stwierdza się w poludniowo-zachodniej 
i całej zachodniej części Zagłębia. . .. 

b. Występowanie bardzo obfitego zespołu mik.rosparowego, charakte
rystycznego dla górnegowizenu i dolnego namuru ; zespół ten do obecnej 
chwili jest najliczniejszy z badanych pokładów warstw brzeżnych. . 

c. Pojawianie się niektórych gatunków donieckich dotychczas wkar-' 
bonie górnośląskim nie notowanych oraz form zbliżonych do innych ga
tunków spor z tego Zagłębia. 

d. Występowanie dalszych gatunków dotąd nie opisywanych. 
. Bardzo zbliżony zespół sporowy stwierdzono w opracowyWanym obec~ 

nie otworze wiertniczym "Borek Szlachecki"z południowo-wschodniej 
części Zagłębia Górnośląskiego. Materiały sporowe z tego otworu, po
dobnie jak dalsze analizy z głębokiego otworu "Kozłowa Góra", zlo
kalizowanego w pobliżu odsłonięcia opracowanego pokładu węgla -
powinny dostarczyć dalszych faiktów <iotyczących stratygrafii· warstw 
l,)rzeżnych w północnej i wschodniej części Zagłębia. . 

W chwili obecnej koncepcja stratygraficzna S. Doktorowicza-Hreb': 
n.ickiego, w której dolna część warstw florowskich odpowiada górneJ 
części warstw gruszowskich, znajduje potwierdzenie , w wynikach badań. 
sporowych. Opracowany pokład , węgla z Kozłowej 'Góry zaliczyć należy 
do tego właśnie odcinka warstw brzeżnych, wykształconych rozmaicie 
na zachodzie i wschodzie Zagłębia. 

, OÓrnoŚJlląka. Stac1a. Terenowa I.G. 
Nadesłano 19 stycznia 1959 r. 

. ' . " 
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Aleksander JACHOWICZ 

SPORE ASSOCIATIONS AND STRATIGRAPmCAL POSlTION OF COAL SEAl.'lI 
AT KOZŁOWA GÓRA (upPER SILESIAN BASIN) 

Summ ary 

At Kozłowa Góra, situated in the northern part of the Upper Siiesia"l Basin, 
there is Imown the outorop of a coal seam whose stratigraphical posltion '\vithm 
the trulII'gl.nal lbeds (NamUll'iazn A) bas not yet been aCCUll'altely detarmined. The )ow 

"degree ol call1bonimtiOlll exdsting iat thiS .region (OOOlitmry to IOOIhdLtions lal ithe south-
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western pall"t of the Basin) ena:bled me to analyze the fl.P'OIl"€5 ·in Balffi(ples oollec:ted 
from both coal and argillaceous shale . strata of tbis outcrop. This analysis furnished 
wel1 preserved matedal oonsisting of megaspores, microepores, ipOllen and 1iully 
.preserved miorospora:ngia. 

or . me-gaspores the .aUlthor idetifies.!l'he following species: Laevigatisporites 
fulgens (Z e r n d t) P o t. et K r., Lagenicula subpilosa (I b r a h i m) P o t. et K r., 
;Lagen·cula. horridaZ e r n d t, RotattspoTites rotatus (H art I e t t),Cystosporitfis 
.giganteus (Z e r n d t) S c h o pi, and .Microsporites karczewskii · (Z e r n d t) D i j k
st r a. 

In the microspore - pollen complex the a'llth()(l." fOUll1d: Sporon:tes '!minus 
·(H o r s t) D Y b. et J a ch., Sporonites globulitormis Dy b. et J ~ c h., Sporonites 
cylindricus (H o r s t) D Y b. et J a c h., Calamospora liąuida K o s a n ke f; "maior 
D y b. et J a c h., Calamospora minima n. &p., Laevigatisporites' rugosus D 1. b. et 
J a c h ., Laevigatisporites medius n. sp., Hrebnickisporites orbicularis n; sp:;' 'Hre'b'
'nickisporites ovalis n. sp., Verrucosisporites perverrucosus (L o o s e) P o t. et K J;'., 

Tu berculattsporites micronodatus 1) y b. et J a c h ., Canaliculatisporites spongiatus 
''0 y b. et J a c h., Dictyotriletes ostraviensis D y b. et J a c h., Reticulatisporites 
-castanaeformis (H o r s t) P o t. et K r., Reticulatisporites pseuaocastanaefórmis n. sp., 
Camptotriletes cristatus n. sp., Leiotriletes sphaerotriangulus (L o o s e) el P o s t. 
'et K t., Leiotriletes triangulatus n. sp., Granitriletes granifer (Ib r '.) D Y b. et ' j li. c h:, 
Granitriletes sphaerotriangulus n. sp., Tripartites rugoBUS (H o r s t) D Y b. et J a c h., 
Tripartites trifoliolatus D y b. et J a c h., Trpipartites cf.cristatus D y b. et J a c h., 
Ti'ipartites nonguerickei P o t. et K r., Lycospora granulata K o s a Ii k e, Lycospora 
'punctata K o s a n k e, Lycospora nittda (H o r s t)P o t. et K r., Lycospora ovalis 
n. sp., Simozonotriletes duplus I s c h., Simozonotriletes polygonius I s c h" Simozo
'r.otrileteB decoratus n. sp., Leiotriletes subintortus (Wal t z) ,var. rotunaatu8 I s c h:, 
·Densosporites cf. granulatus (L o o s e) D y b. et J a c h., Reinschospora parva n. sp., 
-Laevigatosporites vulgaris I b r a him f. maior Lo,o s e, Laevigatosporites 'VUigaHs 
r. polygonia n. f., Schulzospora primigenia D yb. et J a c h. and Schulzospora pri
'migenia f. elongata D y b. et J a ch. 

As . shown in Tables 1 .and 2, m the ana1lyzm samples predorrrl1l1a,te SipO!l"es ,ot 
'carboniferous Lycopodia (Lepidodendraceae, Sig~llariaceae, Lycopsida); fairly nu
merous are spores of fern :plan ts FiLicales and of scoUOC"ing rushes (Cc!.lamariaceae, 
SphenophYllales), while spores of fossil Fungi and pollen of Cordaitales occur but 
scantily. 

It appears from a stratigraphical analysis of the most im,portant among the 
discovered species of spores (Tabies 3-5), that the eoal seam exposed at Kozłowa 
Góra should be assigned to the Hrusov beds (Lower Namurian A). 

The discussed spore assoclations ~photos and sketches of the most characteristic 
spores I have presented on Tables I to VI) reveal certain specific features which 
.distinguish this community from spore associations of seams existing in the south-:
western and westem .paIl'I!; of the Upper Silesian BasLn. where the marginal beds 
are developed in a different manner. Still, notwithstanding these differences, the 
investigated seam discloses, similarly 'as observed in other previously analyzed 
5eams of the lower marginal beds in the Ostrava region, a similarity of micro
.flora between deposits of, the Upper 'Visean and the Lower Namurian A. 

In the analyzed sampies l have ascertained the oCcuxrence of several species 
hitherto not repotitOO :firom the Upper Silesian Baśin, but mown from the Donetz 
Basin. Some of the described new . species show tajtonomic similarity with further-
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Donetz species. Our oognlzance ot the spore associatlons from the Kozłowa Góra 
coal seam enables us to undertake further comparative studies as to the stratigra
phy of the marginal beds, which has tbeen established divergently in the western 
:and in the eastern part ol the Upper Silesian Basin. Some of these differences 
appear in the spore group of the individual regions, caused by differing palec
geographical conditions and a dissimilar characler of sedimentation of the Car
boniferous sediments; still, in the future they may be used as basis for preparing 
palaeogeographical maps ol the illldividual sectlons of the Upper Silesian Coal 
Measures. These maps should illustrate the Carboniferous vegetation which suppIied' 
material for producing coal seams in the indh,lidual stages ol development of the 
1.Tpper Silesian Basin . 

.• .. ! 

• 



• 

TABLICA I 

l. Cala.mospora liqutda K O S a n k e f. mam D y b. et J a c h., strona dystaIna. 
pow. 500 X 

2. Cala.mospora liquida K o s a n ,k e f. maw D y b. et J a c h., strona proksymalnllv 
pow. 500 X 

3. Cala.mospora minima n. sp., holotyp - strona proksymalna, pow. 500 X 
4. Leiotriletes triangula.tus n. sp., holotyp - strona proksyma!na, pow. 500 X 
5. Letotriletes triangula.tus n. sp., pow. 500 X 
6. Laevigattsporites medius n. sp., pow. 500 X 
7. Laevigattsporites medius n. sp., pow. 500 X 
8. Laevigatisporites medius n. sp., holotyp -strona proksyma1na, pow. 500 X 
9. Laevigattsporites medius n. sp., pow. 500 X 

10. Laevigattsporites cf. rugo8U8 Dyb. et Jach., pow. 500 X 
11. Entylissa? sp., pow. 500 X . 
12. Laevtgattsporites sp., a - strona dystalna, b - strona proksymalna, pow. 500 X 
13. Hrebnickisporites sp., pow. 500 X . 
14. Hrebnickisporites orbiculam n. sp., holotyp - strona proksymalna, pow. 500 X 
15. Hrebnickisporites ovalis n. sp., pow. 500 X 
16. Hrebnickisporites ovalis n. sp., holotyp - strona dystalna, pow. 500 X 
17. Hrebnickisporites ovalis n. sp., pow. 500 X 
18. Reticu~tisporites pseuaocastanaeformis n. sp., holotyp, a ~ strona proksymal

na, b - strona dysta1na, pow. 500 X 



Kwart. Geol., nr 4, ] 959 r. 

3 

6 7 

8 9 

11 

18a. 18b 

Aleksander JACHOWICZ - Zespół sporowy 
węgla z Kozłowej Góry 

TABLICA I-

4 
5 

2 

12b 
15 

12 0 

16 

13 

pozycja stratygraficzna pokładu 



' TABLICA li 

I.Ve1'Tucosisporites peTveTTucosUs (L o o s e) PO t. et K r ., pow. 500 X 
2. Vef'TUcosisporites perve1'TUcoros (L o o s e) P o t. et K r ., pow. 500 X 
3. Ve1'TUcosisporites peTVe1'TUCOSU8 (L o o s e) P o t. et K r., pow. 500 X 
4. Verrucosisporites perverrucosus (L o o s e) P o t . .et K r., pow. 500 X 
5. Ca:naliculatisporites sp. sp., pow. 000 X 
6. Armatisporitescf. armatus D y ,b. etJa c h., pow. 5100 X ' 
7 . . Armatisporitescf.armatus D y b . et ja ch.,' pow. 5100 X 
8, Armatisporites ci. ' armatus D y b. et J ,a c h., pow. 500 X 
9, Camptotriletes 'cristatus n. sp., holotyp -- strona proksymalna, pow; 500 X 

10; ' Reticulatisporites , sp. sp., pow. 500 X 
11. Dictyotriletes ostraviensis D y b. "et J a c h., . pow. 000 X 
12. Ca,nalicu~atisporites spongiatus D y b. et J a c h., pow, 500 X 
13. Leiotriletes sphaerotriangulus(L o ose) P o t. et K r., pow. 500 X 
14. Leiotriletes" sphd.erotrlangulus (L o o's e) P o t. et K r., pow. 500 X 
15. Leiotriletes subintortus (Wal t z) var. rotundatus I s c h., pow. 500 X 
16. Gr~~itTiZetes sp1!;aeróttiangulus n. sp., '.holotyp" pow. 500 Xi + ,Granitriletes 

'1niCJ'QrJraniler (l br .), ~:pow . . 500:X 
17, Granitriletessp.'.sp., pow. 500 X 
18a;Brachytrilistriu~ minutus , I s c h., pow. 500 X ' 
18b.Br~chytrili8triu.m sp. sp., pow. 500 X ' 
18c . .BTachytrilistrium sp. sp., pow. 500 X. 

:" .. ' . 

" .. : -,' ' : ".' 
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TABLICA III 

1, Tripartites nonguerickeiP ot et K r ., pow. 500 X 
2; ' Tripartites _ nonguerickei P o t. et K r., pow. 500 X 
3. -Tripartites mgosus (H o r $ t) D Y b. et J a c h., pow. 500 X 
4. Trlpartite mgosus (H o r s t) D Y b . et J a c h., pOw. 500 X 
5. Tripartites trifoliolatus D y b. et J a c h., pow. 500 X 
6. Tripartites cf. cristatus D y b. et J a c h., pow. 500 X 
7. Trtpartites d. cristatus D y b. et J a c h., pow. 500 X 
8. Tripartites ef. mgoSU8 (H o r s t) D Y b. et J a c h., pow. 500 X 
9. TripciTtites sp-o sp" pow. :500 :X 

10. Tripartites sp. sp., pow. 500 X 
11. Tripartites sp, sp., pow. -_ 500 X 
12. T,npa-rtites Cf. rugOS'U8 (H o r s ~t) D y b. et J a C h., pow~ 500 >< , I 

13. Dipartites? sp. sp., _pow. - 500 X 
14. Simozonotriletes polygonius , I s c h., pow. 500 X 
15. Simozonotriletes cf. polygonius I s c h., pow. 500 X 
16. Lycospora oualis n. sp., holotyp, pow. 500 X 
17. Lycospora nitida (H o r s t) P o t. et K r., pow. 500 X 
18. Lycospora nitida (Ho r s t) P o t. et K r. + Lycospora cf. nitida (H o rs t) P ot. 

e~Kr., pow. 500 X -
19. ' Lycospora , nttida (H o r 'st) P o t. et K r., pow. 500 X 
20; , LlIcoSpora?? sp. sp., pow. 500 X 

l _ 
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TABLICA IV 

1. Lycospora granulata K o s a n k e, pow. 500 X 
2. SimozonotrlZetes duplus I s c h., pow~ 500 X 
3. Simozonotrlletes decoratus n. sp., pow. 500 X, holotyp 
4. Rlrinschospora parva n. sp., holotyp, pow. 500 X 
5. &inschospora parva n. Sp., pow. 500 X 
6. Laevigatosporltes vulgariS I b r a h i m f. mator Lo o s e, pow. 5ÓO X 
7. Laevigatosporltes vulgaris I b r a h i m f. maior L o o s e, pow. 000 X 
8. LiievigatosPorites vulgaris I b r a h i m f. polygonia n. sf., pow. 500 X 
9. Microsporltes karczewskii (Z e r n d t) D i j k S t r a, pow. 175 X 

10. Schulzospora primigenia D y b. et J a c h., pow . . 500 X 
11. AZatisporites ?? sp. sp., pow. 500 X 
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TABLICA V 

1. ROłatispoTites 1'otatus (B a r t l e tt) Po t. et K r., pow; 50 X (fot. w. świetle prze-
chodzącyin) . .. . . . 

2 .. Rotatispo'l'ites 1'otatus (B ar t l e t t) P o t. et K r., strona dystalna, pow. 50 X 
3. RotatispoTites rotatus (Bartlet) Pot. et Kr., strona proksymalna, pow. 50 X 
4. Rotatispo1'ites 1'otatm (B a r t l e t t) P o t. et K r., pow. 50 X (fot. w świetle prze-

chodzącym) 

5. Calamospora sp. sp., pow.· 50 x· (fot. w świetle przechodzącym) 
6. Lagenlcula sp., pow. 50 X 
7. CvstospoTites gigantem (Z e r n d t) S c h o p f, pow. 50 X, a - strona prokSy

maina, b - strona dystalna; tetrada z trzema megasporami zronionymi 
8. Microspbntes karczewskii (Z e r n d t) D i j k s t r a, pow . . 50 X . (fotografia w świe

tle przechodzącym) 
9. iae1ń,gat~porites cf. fulgens (Z er nd t) P o t.et K r., pow. 50 X 
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TABLICA VI 

1. Calamospora minima n . sp., a - forma owalna, b - forma eliptyczna, pow. 
500 X 

2. Leiotriletes triangulatus n. sp., pow. :500 · X 
3. Laevigatisporites sp. sp., a - strona proksymalna, b - strona dystalna, pow. 

500 X 
4. Hrebnickisporites n. gen., a-H. sp. sp., b-H. orbicularis n. sp., c, d -

H. ovalis n. sp., pow. 500 X 
5. Reticulatisporites pseuaocastanaeformis n. sp.;·: a - strona dystalna, b - strona 

proksymalna, pow. 500 X 
6. Brachytrtlistrium minutus I s C h., a - forma typowa, b - forma wydłużona, 

pow. 500 X 
7. Sporonites globuliformis D y b. et J a C h., a, b - zlepki 
8. Granitriletes sphaerotriangulus n. sp., pow. 500 X 
9. Lycospora niticla (H o r s t) P o t. et K r ., pow. 500 X 

10. Camptotriletes cristatus n. sp., a - strona dystalna, b - strona proksymalna, 
pow. 500 X 

11. Simozonotriletes auplus I s c h., pow. 500 X 
13. Simozonotriletes polygonius I s C h ., pow. 500 X 
12. Simozonotriletes decoratus n. sp., pow. 500 X 

1.'.. " 
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