Kazimierz DZIEDZIC

Poréwnanie utworéw czerwonego spggowca
okolic Nowej Rudy i Swierzawy

WSTEP

Utwory dolnego permu w Sudetach znajdujemy w dwéeh obszarach:
w niecce $rodsudeckiej i w Gérach Kaczawskich. W obydwu obszarach
osady dolnego- permu rozwinigte sa w postaci utworéw ladowych czer-
wonego spagoweca.

Geologowie niemieccy rozpoziomowali te utwory i ustalili ich straty-
grafie. Przy ustalaniu nastepstwa warstw, dla kazdego obszaru z osabna,
nawigzywano zwykle do osadéw czerwonego spagowca w Niemezech,
z ktérymi poréwnywano je pod wzgledem stratygraficznym. Poréwnanie
utrudnial jednakze zaréwno rézny stopien znajomo$ei utworéw czerwo-
nego spagowca w réznych regionach, jak i brak jednolitych kryteriéw
stosowanych przy podziale. Dlatego autorowie starszych rozpraw
(E. Welss, H. Grebe, 1889) p&ralehzo»wah jedynie wigksze zespoly warstw
wyrézniajace sie. htologlczme i faunistycznie.

H. Scupin (1922, 1931), uwzgledniajac dodatkowo kryteria klimatyczne
dla czerwonego spagowca Goér Kaczawskich, dokonal szczegélowego por
dzialu warstw, kitére poréwnal! z warstwami w niecce srodsudeckJeJ
W wyniku swmch badan H. Scupin doszed! do wniosku, Ze najstarsze
utwory dolnego permu odpowiadaja tu warstwom lebachskim (§rodkowy
czerwony spagowiec) z okregu Saar — Nahe 1 takimze warstwom z niec-
ki Srédsudeckiej.

Wedle pogladéw autoréw miemieckich pietro lebachskie w niecce
érédsudeckiej rozpoczynajg skaly wulkaniczne. H. Scupin identyfikowal
wiec najstarsze osady czerwonego spagowca (wystepujace ponizej erupty-
w6w) z Gor Kaczawskich z utworami wystepujacymi w niecce $réd-
sudeckiej powyzej eruptywoéw. Zgodnie z takim pogladem wulkanizm
permski w Goérach Kaczawskich nalezaloby uznaé za mlodszy od wulka-
nizmu permskiego w Sudetach $Srodkowych. Wspominal juz o tym W. Pe-
trascheck (1934).

W pracy tej autor przedstawia odmienny poglad na paralelizacje
warstw dolnopermskich w Sudetach. Poglad ten jest wynikiem studiow
nad ‘czerwonym spagowcem w niecce $rédsudeckiej (K. Dziedzie, 1958)
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oraz prac poré6wnawczych na obszarze Swierzawy. Teren ten byl jednym
z punktéw wyjsciowych dla H. Scupina.

Wazniejszg jest zdaniem autora niecka $rédsudecka, a zwlaszcza prze-
kr6j Nowej Rudy — Radkowa. Istnieje tutaj nie tylko najpelniejsza seria
osadowa czerwonego spagowca, lecz réwniez przejScie do utworéw gérno-
karbonskich oraz cechsztynskich. W Gérach Kaczawskich natomiast utwo-
1y dolnego permu kontakiuja w spagu z hupkami krystalicznymi.

Jesli chodzi o granice permu i karbonu, a w szczegélnosci .czerwonego
spagowca i stefanu w niecce $rédsudeckiej, to podkresle, ze w pragcy ni-
niejszej granice te przyjmuje w tym miejscu, gdzie wyznaczyli ja’ geo-
logowie niemieccy, gléwnie E. Dathe (1904). Granica ta jest umowna,
a przy tym niewyrazna, poniewaz przebiega w utworach nie réznigcych
sie zbytnio miedzy sobg. Moim zdaniem bardziej naturalniej i logiczniej
kyloby granice te umieszczaé po I poziomie antrakozjowym?!, Po tym
okresie bowiem nastgpily wzmozZone ruchy tektoniczne, ktére w oma-
wianym obszarze zapoczatkowaly jak gdyby ,nowa ere”. Nie wnikajac na
razie w dalsze szczeglly, pozostaje jeszeze przy dawniejszym podziale,
co nie wplynie w spos6b istotny na zagadnienie rozpatrywane w tej pracy.

Omawiajac ponizej utwory wspomnianych dwoch obszaréw (Nowej
Rudy — Radkowa i Swierzawy), zwrdce uwage na takie warstwy lub
ich zespoly, ktore zdaja si¢ mieé znaczenie korelacyjne. Na podstawie ich
przedstawie schemat poréwnawczy.

W zakoticzeniu uwag wstepnych wyrazam wdzieczno$é Prof. drowi
H. Teisseyre’owi za zyczliwe uwagi i przejrzenie manuskryptu. Dziekuje
réwniez doc. drowi J. Obercdowi za rady, z ktérych mialem mozno$é ko-
rzysta¢ w czasie opracowywania zagadnienia.

CZERWONY SPAGOWIEC W NIECCE SRODSUDECKIEJ

NASTEPSTWO I OPIS WARSTW

Nastepstwo warstw czerwonego spggowea w niecce §rodsudeckiej usta-
lone zostalo w gléwnej mierze przez E. Dathe’go (15304). Powazne zmiany
wprowadzil poézniej G. Berg (1925). Dalsze istotne uzupelnienia znajdu-
jemy w pracach J. Oberca (1954, 1957, 1957a), ktéry w okolicy Czerwieii-
czyc (wschodnie peryferie niecki $§rédsudeckiej) podzielil czerwony spa-
gowiec na podstawie cyklow sedymentacyjnych.

Uwzgledniajac badania wymienionych autoréw, ustalilem w czasie
rrac terenowych nastepujaca ogdlng sekwencje stratygraficzng warstw
crerwonego spagowca W niecce §rédsudeckiej (tab. 1).

Z zalgczonej tabeli wynika, Ze przekrdj noworudzki jest pelniejszy od
przekroju w czeSci Srodkowej. Ponizej przedstawie charakterystyke
warstw czerwonego spagowca na obszarze Nowej Rudy — Radkowa.

ZLEPIENIEC SPAGOWY
Zlepieniec spagowy jest do§é jednolicie wyksztalcony. Obserwujemy
tu zlepience, zlepieicowate piaskowce i bardzo nieliczne, a przy tym

i V. Havlena (1958), na podstawle oznaczefr florystyczmych, przyjmuje granice karbonu
i permu dla porudniowego skrzydia niecki Srédsudeckie] u podstawy IT pozlomu antrakozjowego.

)
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cienkie, wkladki lupkowe. Pod wzgledem litologicznym przypomina on
makroklastyczne skaly stefaniskie. W obydwu utworach spotykamy w zle-
piericu podobny zesp6l otoczakéw, chociaz przyznaé trzeba, ze w niekté~
rych miejscach zlepienice stefariskie wykazuja wigksze zréinicowanie
okruchéw skalnych. Duze podobiefistwo obu utworéw pozwala przypusz-
<zaé, ze zlepietice spagowe s3 przedluzeniem gérnokarboriskiego cyklu se-
dymentacyjnego, niezaburzonego wybitniej na granicy karbonu i permu.

Tabela 1
Schemat stratygrafil ezerwonego spggowea w nlecce Srédsudeckie
Czeéé Srodkowa Cze§¢ wschodnia
Kamionka—Mieroszéw . Nowa Ruda—Radkéw
cechsztyn ||  piaskowce i zlepiefice wapniste piaskowce 1 z.lepx.eﬂoe wapnisto
z wapieniami w spagu
fanglomerat z Mieroszowa ' fanglomerat z Radkowa
piaszczyste lupki piaszczyste tupki
hupki i piaskowce, (odpowiedniki hup-
kéw walchiowych) tupki walchiowe
kompleks eruptywny kompleks eruptywny
piaszczysto-ilaste tupki i piaskowce ‘piaskowiec budowlany
czerwony | (odpowiedniki piaskowca budowlanego
{ spagowiec | tupki antrakozjowe 2z Rybnicy I poziom hpkéw antrakozjowych
zlepieniec z Unistawia II poziom zlepiefica, piaszczysty ekwi-

walent na wschodzie

I poziom tupkéw antrakozjowych, pias-
kowce plytowe

zlepieniec spagowy

g6y zlepiefice, piaskowce zlepieficowate, | zlepiefice, piaskov?ce zlepienicowate (ste-
karbon | hupki (stefan po czedci westfal) fan)

‘Warunki klimatyczne, w jakich osadzaly sie zlepience spagowe, musialy
ulec nieznacznym, lecz stopniowym przemianom, w poréwnaniu z okre-
sem stefanskim, wskutek czego pstre zabarwienie utwordéw stefaniiskich
ustepuje miejsca osadom o barwie brazowoczerwonej. W wyzszych par-
tiach omawianego utworu lawice zlepiericowe stajg sie rzadsze, zmniej-
sza sie réwniez wielko$é. skladnikéw, tak ze otrzymujemy przejécie do
warstwy nastepnej piaskowca plytowego.

PIASKOWCE PLYTOWE

Piaskowce plytowe sg na ogél réwnoziarniste, z duza domieszka czg-
stek ilastych. Cechuje je wyrazne plytowe ulawicenie i ciemnobrazowa
barwa. Udziat jasnego Iyszczyku i skalenia jest pokazZny. Skalen wykazu-
jac zaawansowane zwietrzenie wystepuje obficiej w odcinku stropowym
warstwy. W niektérych miejscach, np. w okolicy Scinawki Goérnej, na-
gromadzenie skalenia powoduje jasniejsza barwe skal zacierajagc tym sa-
mym granice z poziomem poloZonym wyzej. Gdzie indziej (okolica Boz-
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kowa) ‘'w stropie piaskowcow plytowych pojawia sie strefa ciemnych
lub czarnych tupkéw ilastych z bulami wapieni. Ciemne i szare lupki
obserwowane w poziomie nadleglym sa odbiciem zmian klimatycznych,
jakie zaszly w tym okresie.

I POZIOM LUPKOW ANTRAKOZJOWYCH

W poziomie tym wystepuja dwie zasadnicze odmiany litologiczne. Do
jednej naleza szare piaskowce arkozowe, do drugiej zas osady ilaste lub
ilasto-piaszczyste o ciemnym zabarwieniu. Prace ziemne pouczaja, ze
skaly lupkowe wystepuja w réznych poziomach omawianej strefy.

Skaly lupkowe sg réznorodnie wyksztalcone. MozZna jednak wyr6znié¢
dwie ich gléwne odmiany.

Pierwsza odmiane stanoww, osady mulkowo-'pmszczyste, grubo Iu-
piace sie, niekiedy ze sklonnoscia do oddzielnoci sferycznej. W odmia-
nach plaszczystych wystepuje licznie muskowit, odrmany ilaste za§ sa
wyrazZnie margliste. Obserwuje sie w nich miejscami cienkie poklady
wapieni. Barwa lupkéw zmienia sie -od szarej do ciemnobrunatnej z 21e*
lonawym odcieniem.

Drugs odmiane skal lupkowych reprezentuja utwory o zabarwieniu
ciemnym i czarnym. Sg one zazwyczaj cienkouwarstwione z przej$ciami
do lisciastej oddzielnoSci. Resztki: roflinne zachowane sa tutaj albo
w formie zweglonej, albo . jako' odciski. W mniejszej iloSci spotyka sie
o$rodki skorup antrakozji.i fuski ryb. Czarne tupki .poza.obecnoscia we-
glanu wapnia zdradzaja takze ' bitumiczny charakter. W lupkach tych
spotyka si¢ réwniez lawice ciemnych, bitumicznych wapieni. W obrebie-
ciemnozabarwionych fupkéw weglistych wystepuja smugi i cienkie
wikladki wegla.

Nieregularne smugi i drobne soczewki wegla, obserwowane w oma-
wianym poziomie wsréd zlepieﬁcowatych piaskowcoéw, zdaja sie przed—:
stawia¢ material naniesiony w czasie wigkszych ulew. Z sezonowymi za-
pewne zmianami khmatycznyrm pozostaja w zwiazku grubsze lawice:
piaskowcéw zawierajace w swoim obrebie drobne otoczaki kwarcu i 11-
dytu.

Wlekszych zespolc’)w lawic zlepiencowych w omawianym poziomie na.
0g6l mie spotyka sie. Material grubszy towarzyszy co najwyzej dolnej
powierzchni lawic piaskowcowych lub rozrzucony jest pojedynczo w 1ch
obrebie.

Opisane wyzej odmiany skalne wchodzace w sktad I poziomu tupkéw
antrakozjowych wskazuja na to, ze w czasie akumulacji panowal raczej
klimat wilgotny. Panowaé on musial na wiekszych terytoriach, w tym
réwniez w obszarach alimentujacych. Z obszaréw tych niesiony byl na
teren akumulacji material detrytyczny zasadniczo drobnoziarnisty, ktérego
gruboéé ulegala wahaniom w zaleznosci od sily transportowej. W osa-
dach omawianych zaznaczyl sie schylek pierwszego cyklu sedymenta~
cyjnego, zbiegajacy sie z pierwszym etapem zwilgotnienia w czerwonym
spagowcu. Wplywy tego zwilgotnienia dostrzegamy jeszcze w poziomie
nastepnym, obrazujacym jednakze nowy cykl diastroficzno-sedymenta-
cyjny-
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II POZIOM ZLEPIENCA

Zlepieﬁce te zajmujg znaczng cze$é obszaru. Studia poréwnawcze nag
‘nimi prowadza do wniosku, e obszar ich rozprzestrzemienia rozciaga
sie réwniez na cze$é érodkows, depresji, gdzie reprezentuja one naJstarszy
osad czerwonego spggoweca.

W czeéci wschodniej, a wiec na obszarze Nowej Rudy, wyréznié mozna
dwa obszary zlepieficbw o nieco innym wyksztalceniu. Ogélnie, na
wschéd od Nowej Rudy wystepuja zlepiefice drobmiejsze, zlozone z od=
pornego materialu o jasnym zabarwieniu, ktére E. Dathe (1904) nazwal
zlepieficem lidytowym. Na zach6d od wzmiankowanej nue]scowoém
w zleplencach (zlepierice kwarcytowe; K. Dziedzic, 1957) zaznacza sig
grubszy i bardziej réznorodny material klastyczny. Zabarwienie tej od=
miany zlepiencéw jest jasnorézowe. Nalezy zaznaczyé Ze w' spagowych
ich partiach spotyka sie zlepiefice zblizone do typu pierwszego.

W piaskowcach towarzyszacych obydwom odmianom zlepienicéw znaj-
dujemy pokazng ilo$é skalenia, ktéry nadaje skale charakter arkozy.

Omawiany poziom zlepieicowy wskazuje na ruchy tektoniczne, ktére
nastgpily po osadzeniu sie lupkéw antrakozjowych. Na podstawie roz-
przestrzenienia i gruboSci materiatu klastycznego mozna wmosié, ze ruchy
byly zréznicowane zaréwno w przestrzeni, jak i w czasie.. Poczgtkowo
ruchy byly slabsze i ograniczaly sie do poludniowej czeéci Swcezesnego
basenu. W nastepnym etapie przebiegaly one z wieksza gwaltownoScia,

obejmujac §rodkowe i zachodnie part1e niecki $§rédsudeckiej, a najpraw=
dopodobmeJ zaburzenia zaznaczyly sie tez w obszarach bardziej odlegtych.
W samej depresji omawiane ruchy wplynely powaznie na dalszy rozwéj
sedymentacji czerwonego spagowca. Wyrazem tego s nastepujace pror
cesy:

a) Rozpoczecie nowego cyklu diastroficzno-osadowego. :

b) Wydatne rozszerzenie zbiornika sedymentacyjnego w czes'o_i
wschodniej.

-¢) Uformowanie sie nowego duzego basenu w czeéci érodkowej oraz
mniejszego zaglebienia w odcinku péinocno~zachodnim.

d) WzmozZone obnizanie sie podioza poszczegdlnych zblormkow co
w ostateczno$ci doprowadzilo do ich konsolidacji w jedng calosé (OStat—
nie zjawisko zaznacza sie wyraZnie w utworach piaskowca budowlanego).

Podkresli¢ nalezy, ze II poziom zlepienca rézni sie skladem petrogre-
ficznym otoczakéw od innych pozioméw zlepieficowych czerwonego spd-
gowca. Zlepiefice te bowiem nosza wyraZne pietno przerabiania utworéw
gérnokarbonskich, a po czedci i starszych ogniw czerwonego spagowca.

Arkozowy charakter osadu i jego zabarwienie przemawiaja za zmia~
nami klimatyeznymi, jakie zaszly od czasu powstania I poziomu tupkéw
antrakozjowych. g

II POZIOM LUPKOW ANTRAKOZJOWYCH

W wyzszych partiach omawianego uprzednio zlepieica spotykamy
material coraz to drobniejszy, tak ze otrzymujemy osad piaszczysto-tup-
kowy. W osadzie tym stopniowo zmienia sie réwniez zabarwienie. Po-
czatkowo przewazajg barwy czerwone, wyzej ciemnobragzowe, a niekiedy
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zaznaczajg sie strefy o szarozielonawej lub- ciemnozielonawej barwie.
Ostatecznie barwy te dominuja; przy czym pojawiaja sie czarne ilaste
Jupki. W zespole tych warstw nierzadkie sa lawice szarych piaskowcéw,
czasami zlepiencowatych, kiedy indziej za§ wapnistych, oraz lawice lub
konkrecje wapieni i sferosyderytéw. Spotyka sie takze wkiadki lupkéw
weglistych. Szezgtki roslinme’sa w tych utworach miejscami dosé nawet
liczne.

Na uwage zasluguje masowe magromadzenie ofrédek skorup malzéw
slodkowodnych — Anthracosia. Pod wzgledem iloSci osobnikéw prze-
‘wyzszaja znaleziska z poziomu pierwszego. Zaznaczy¢ nalezy, ze malzy
wspomnianych nie znaleziono juz w mlodszych utworach czerwonego
spagowca. Dotyczy to zaréwno Sudetéw pédnocnych, jak i obszaru Nie-
miec. Opisywany II poziom aentrakozjowy bylby zatem ostatnim hory-
zontem dolnopermskim z cmentarzyskami tych malzéw.

Drugi poziom antrakozjowy zamyka drugi cykl diastroficzno-osado-
wy konezgey sie zwilgotnieniem klimatu.

PIASKOWIEC BUDOWLANY

Utwory, z ktérych zbudowana jest ta strefa, osiggaja duze rozprzestrze-
nienie i znaczng migzszo$é. W przekroju poprzecznym wyré6znié mozemy
nastepujace typy skal: w spagu wystepujaq piaskowce, zazwyczaj szaro
zabarwione, przypominajace lawice takich piaskowcéw z poziomu antra-
kozjowego. Widoczne jest tu tylko grubsze i bardzej regularne ulawice-
nie. W wyzszych czeSciach zabarwienie staje sie lekko czerwone, nastep-
rie barwa czerwona zupelnie panuje. Nad piaskowcami wystepuja skaly
zlepieficowe, ktére szybko ustepuja miejsca piaskowcom stanowigcym
zasadniczy element litologiczny opisywanej strefy. Wyzsze partie pias-
kowca budowlanego sa drobniej ziarniste, ulawicenie ich jest ciensze, jak
réwniez czestsze sg wkladki piaszezysto-tupkowe. Z piaskowcéw w spo-
s6b ciagly rozwinely sie zatem osady drobnoklastyczne z kilkoma pokla-
dami wapieni w stropie. Caly opisywany zespé! z wyjatkiem wapieni
cechuje czerwone badZ jaskrawoczerwone zabarwienie. Zabarwienie czer-
wone zmienia sie na brunatne, a nawet czarne, w miare zblizania sie
ku granicy ze skalami wulkanicznymi. Na Wzgérzach Scinawskich oraz
w Swierkach stwierdzone zostaly czarne lupki ilaste wystepujgce bezpo-
§rednio pod melafirem. E. Dathe (1904) znalaz! ponadto cienka wkladke
wegla wiréd lupkéw o bardzo zblizonej pozycji stratygraficznej.

Osady ostatnio opisane moglyby odpowiadaé krétkotrwalemu zwilgot-
nieniu. Nie moZna jednakze przyjmowaé, aby wraz z tg zmiang zbiegalo
si¢ zakonczenie cyklu rozpoczetego przez piaskowce budowlane. Osady
wystepujgce bowiem miedzy skalami wulkanicznymi, jak i ponad nimi
lezace wykazujg na og6! duze podobienstwo litologiczne do utworéw
pod$cielajgcych skaly wulkaniczne.

Osadowe wkladki miedzyeruptywne sa z reguly drobnoziarniste. Wsréd
nich stwierdzamy naprzemianlegle strefy o zabarwieniu brazowoczer~
wonym i ciemnym. W tych ostatnich stwierdzilem odeciski roflin.

Mozna by wiec przypuszczaé, Ze poczawszy od stropowych partii
piaskowea budowlanego zaznaczyly sie oscylacje klimatyczne, ktére trwa-
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1y do czasu osadzania sie lupkéw walchiowych. Lupki walchiowe przed*
stawialyby okres ‘trzeciego Wlekszego zwilgotnienia klimatu w czerwonym

Spagowcu. _
LUPKI WALCHIOWE

Poziom ten stanowiag osady piaszezyste, p1aszczysto—1upkowe i ilaste.

‘W czedciach spagowych opisywane utwory maja brudnoszare, zielonawe
i czarne zabarwienie. Szczatki flory walchiowej sa w tym osadzie czeste
i dobrze zachowane. W wapieniach bitumicznych, wystepujacych w po-
staci dwéch cigglych pokladéw, obserwowalem odciski szkieletéw ryb
oraz wpry$niecia bornitu. Wskazuje to ma redukecyjne $rodowisko osa-
dzania.
' Wyzsze partie lupkéw walchiowych zawierajg wkladki czerwonych
Tupkéw piaszezysto-gliniastych, ktére przyjmujac jaskrawoczerwona barwe
panujg juz niepodzielnie do czasu osadzania sie zlepiefica gérnego czer-
‘wonego spagowca. Zlepience te przedstawiajg ostatni (IV) cykl osadowy
dolnego permu we wschodniej cze$ei niecki Srddsudeckiej.

Z zalagczonej tabeli 3 wynika, Ze na obszarze Nowej Rudy — Radkowa
wyrézni¢ moina cztery cykle diastroficzno-osadowe. Cykle te zaczynajg
sie gruboklastycznym materialem detrytycznym, a konczg materialem
drobnoziarnistym.

CZERWONY SPAGOWIEC W GORACH KACZAWSKICH
(OKOLICE :SWIERZAWY),

Czerwony spagowiec GoOr Kaczawskich opracowany zostal przez
E. Zimmermanna, B. Kiihna (1918, 1936) oraz przez H. Scupina (1922,
1931). Poglad na stratygrafie dolnego- permu przedstawiony przez wy-
mienionych autorow. zna]dujemy w dawnych mniemieckich objasnieniach
do arkuszy Zlobory]a i Swierzawa z roku 1936. Poglad ten ujety w | po-
staci tabeli zamieszczam ponizej (tabela 2), uzupelniajge go oznaczeniami
wyjetymi z prac H. Scupina (1. c:).

Z tabeli powyzej zamieszczonej wynika, ze H. Scupin wyréznit dolne
tupki palne i przeprowadzil bardz1e] dokladny podzial warstw. Wedle
<ytowanego autora, dolnym ogniwom (I, II) péinocno-sudeckiego czerwo-
nego spggowca ma odpowiadaé w Sudetach Srodkowych zesp6! osadowy
rozwuue’cy w okolicach miejscowo$ci Broumov (CSR) Zespol ten wyste-
ruje nad gléwnym pasmem wulkanicznym. W sklad jego wchodzg arkozy,
wapienie z miejscowosci Broumov i Otovic oraz lupki margliste (wal-
chiowe), (G. Berg, 1904, 1908, 1913; E. Dathe, W. Petrascheck, 1913;
A. Schmidt, 1905).

Paralelizacja taka nie wydaje mi sie stuszng. W obu obszarach bowiem
znajdujemy dostateczng ilos¢ argumentéw, aby méc poréwnaé z sobg
utwory wystepuja,ce ponizej eruptywdéw. Profil ze Swierzawy latwo moz-
na poréwnaé z profilem noworudzkim (tabela 3). W okolicach waexzawy
pouczajacy jest zwhaszcza przekr6j poprowadzony przez odkrywki znaj-
dujace sie po prawej stronie Kaczawy. Na plan pierwszy wybija sie
tutaj strefa zlepieficowa oznaczona przez H. Scupina symbolem rm2.
Strefa ta sklada sie z dwu odmian zlepieric6w zwigzanych z soba przej-
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Tabela 2

wedhug H. Scupina

wedlug E. Zimmermanna, B. Kiihna

ny spagowiec

dolny cechsztyn gémmy zlepieniec graniczny ,

III—Poziom czerwo- wapnisty zlepieniec na gorny
gbrny czerwo- nych utworow. 0 2 dolny zlepieniec graniczny granicy cechsztynu czerwony
ny spagowiec | Przewaznie goracy ro1 Zlepieniec gtowny - .

i suchy klimat Zepieniec Spagowiec
stropowy tuf .
r_’ porfir kwarcowy kaczawski
= . porfir kwarcowy
2 .. pietro erup- - — -
E'g g tywne (rm 3) tuf (,,Zwischentuff”’) tut‘ porfirowy wyisza
-8 E & pokrywy melafiru i czerwone warstwy | melafir czedé czer-
é 58 F z dolnym tufem wonego
& o Bm o, _ czerwone i czerwono plamiste zlepieni-| PIzewaznie czerwone fupki| SPagowca
E g g8 ;E %V(;m; “g‘t;fé: ce z pokladami czerwonych piaskow- | Haste i piaskowce z ‘wa-
@ & 0 %‘ . 85 rzawy (ro2y) cow i lupkéw, niekiedy tez szare i pieviem i dolnym tufem
§ g. Ew, 1 czarpe wapienie
g | 8 g E '§ gorne tupki brgzowe piaskowce i ciemne tupki czarne wapniste tupki
§ v §§ 5."’ palne (rm2g) ilaste : ilaste
Yy gg l%ewviv;rszaw u gory bn_xbatnoczerwo_ne, u dolu
g (rm2 ) jasne zlepiefice
3 warstwy. z . . o . giebsze
@ I—Poziom brazo- |  Marczowa brazowe piaskowce z pokiadami czerwone i biale zlepiefice,| czgéci czer-
> | wych i szarych {rm1 g) szarych tupkéw brazowe i szare piaskow-| wonego
% utwordw. Klimat £ ce i tupki ilaste z szarym| spagowca
o wilgotny. (rml ) dolne tupki palne wapieniem
dolny czerwo- brak

Spag: staropaleozoiczne tupki
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sciem. W partii spagowej (przy stacji kolejowej Swierzawa) obserwujemy
zlepierice drobno- i $rednioziarniste poprzegradzane lawicami piaskow-
<O6w. Zlepience zlozone sg gléwnie z okruchéw kwarcu, kwarcytu i lup-
ku krzemmnkowego Barwa skal jest jasnoszara. Posuwajgc sie ku stro-
powi zauwazy¢ mozna wzrost wielko$ci otoczakéw w zlepiericu, obecno$é
wsréd nich skal porfirowych, bardziej regularne ulawicenie osadu z wy-
razng gradacjg ziarna oraz stopniowg zmiane zabarwienia na brazowe
'z odcieniem jasnorézowym. Typ opisywanego osadu dobrze ilustrujg od-
krywki w poblizu zejScia drég wiodacych z Rzeszéwka i Starej Krasnicy.
‘Charakterystyka omawianego poziomu zlepieficowego pozwala poréwmnaé
go z II poziomem zlepiefica z niecki $rédsudeckiej.

Na szczegdlng uwage zastuguja jasnoszare zlepiefice wystepu]a,ce
w obydwu obszarach w partii spaggowej wzmiankowanych pozioméw.
‘Znaczenie ich jako horyzontéw przewodnich podkreslone zostalo w lite-
raturze. W Goérach Kaczawskich H. Scupin (1922) okreflajgc je nazwa

,.Zlepienca przewodniego ze Sw1erzawy” (Schénauer Leitkonglomerat)
charakteryzu]e w ten spos6b: ,mozna go poréwnaé z gornokarbonskim
zlepienicem Srodkowosudeckiej niecki walbrzyskiej”.

. W podobny sposéb charakteryzuje E. Dathe (1904) zlepiefice lidytowe
7z okolic Nowej Rudy. Ich stratygraficznym odpowiednikiem na poludmo-
Wym skrzydle niecki Sr6dsudeckiej (okolice Vermétovie, Jivki) sg jasne
zlepierice opisane przez W. Petraschecka (1934). Zlepleﬂce te (z Nowej
Rudy i Vernéiovic) rozpatruje W. E. Petrascheck (1936) jako warstwe
‘przewodnig czerwonego spagowca.

Wymienieni wyzej autorzy mniejsze znaczenie przypisywali zlepien-
com czerwonym w nadkladzie zlepiencéw jasnych. Jedynie G. Berg (1925)
uznal zlepience czerwone za ,poziom zmiennej i niespokojnej sedy-
entaeji”.

Autor tej pracy omawiajac II poziom zlepiennca w niecce §rédsudeckiej
sprecyzowal swoj poglad dotyczacy tych osadéw i podkreslit donioslosé
ezynnikéw tektonicznych. Mozna przyjaé, ze w Goérach Kaczawskich
oméwione zlepienice (dolne warstwy ze Swierzawy) zawdzieczaja réwniez
swe powstanie ruchom tektonicznym. Przemawia za tym stosunek zle-
pieficéw do skal wystepujacych w ich podtozu. Jak wynika z prac H. Scu-
pina (1922), w okolicach Swierzawy w podlozu, wystepuja piaskowce
arkozowe ze sferosyderytami barwy brazowej do brunatnozéltej lub sza~-
rej. W profilu Bobra i Kwisy dolgczajg sie do nich jeszeze wkladki
szarych lub czarnych lupkéw ilastych ze szezatkami flory i antrakozjami.
‘Utwory te nazwal H. Scupin warstwami 2z Marczowa (Mdrzdorfer
Schichten).

Opisy dotyczace warstw z Marczowa wskazujg na to, ze sedymenty
te s3 podobne do osadéw I poziomu lupkéw antrakozjowych z mniecki
$rédsudeckiej.

- Przy omawianiu-piaskoweow plytowych z depresji $rédsudeckiej nad-
mienilem, Ze w ich stropie, w okolicach Bozkowa, wystepuje strefa czar-
nych lupkéw. Odpowiednikiem tych lupkéw na obszarze Swierzawy moga
byé dolne Iupki palne w sensie H. Scupina. Y.upkéw z Bozkowa nie wy-
réznia ‘'sie W postaci 0sobnego poziomu, lecz laczy sie je z I poziomem
antrakozjowym. W zwigzku z-tym dolne lupki palne oraz warstwy z Mar-
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czowa stanowié¢ beda odpowiednik I poziomu lupkéw antrakozjowych
w niecce Srédsudeckiej.

Wedle H. Scupina dolne lupki palne zaznaczaja pierwszy okres obni-
zann mlodopaleozoicznych na terenie Goér Kaczawskich i stanowié maja.
najstarszy osad czerwonego spagowca w tym terenie. Ujecie takie budzi
jednak zastrzezenia wyplywajace stad, Ze czerwony spagowiec, lacznie-
z dolnymi lupkami palnymi, graniczy tektonicznie z Iupkami staro-
paleozoicznymi. Nie mozna zatem twierdzi¢ bezspornie, ze pod dolnymi
lupkami palnymi nie ma juz zadnych osadéw dolnopermskich. '

W tym miejscu zwréce uwage na niewielky skale zlepienica odslania—

jaca sie na prawym brzegu Kaczawy, naprzeciw stacji kolejowej Weli--
staw Zlotoryjski.
- Skalka ta (nie opisywana dotychczas) wystgpuje w calo§ci w obrebie
fyllitbw i stanowi, zdaniem autora, pozostalo§é¢ osadu wypelniajgcego
jakie§ lokalne zaglebienie. Osad ten rézni si¢ od innych zlepiericéw naj—
blizszego otoczenia przede wszystkim brakiem ulawicenia i silniejszymr.
zwietrzeniem skladnikéw. Skladniki te, zazwyczaj ostrokrawedziste, sa.
réznych wymiaréw i nie wykazujg wecale uporzadkowania. Wséréd nich
przewazaja bloczki fyllitéw, kwarc zylowy 2z materialem fyllitowym,.
rzadziej spotyka sie odlamki ska! wylewnych charakteru porfirowego.
Zabarwienie osadu jest brazowo-czerwone. Duzy udzial fragmentéw fylli-
towych oraz brak obtoczenia skladnikéw upodabnia opisywana skale do-
brekcji sedymentacyjnej. Mozna przypuszczaé, ze pierwotnie osad ten
stanowil pokrywe zwietrzelinows skal bliskiego otoczenia, ktéra podczas.
wiekszej ulewy ulegla przemieszczeniu (fanglomerat). Osadzanie sie tego
materialu zachodzi¢ musialo w okresie, w ktérym na poczatku permu
zarysowywaé sig poczely pierwsze zbiorniki i obniZenia gromadzace-
w swoim zasiegu rozmywane produkty destrukeji podloza. Mozna zalo-
zy¢, ze podobne utwory wystepujag w spagu dolnego permu okolic Swie—
rzawy. Znaczylyby one rozpoczecie permskiego cyklu osadowego, zakon--
czonego od géry warstwami z Marczowa. Cykl ten poré6wnaé mozemy"
z I cyklem osadowym niecki §rédsudeckiej.

Poczatek II cyklu osadowego w niecce Swierzawy stanowia zlepierice-
dolnych warstw ze Swierzawy opisywane na poczatku rozdzialu. Cykl
ten zamykajg ku gérze gérne lupki palne. Lupki te odsloniete sg na pra-—
wym brzegu Kaczawy, okolo 250 m na pélnoc od rozwidlenia szos do-
Dobkowa i Wojcieszowa. Obserwujemy tutaj zapiaszczone margliste upki
grubolupiagce sie, o niewyraZnym uwarstwieniu i zawierajace przelawi--
cenia drobnoziarnistych zlepieficéw oraz piaskowcéw. Wzajemny stosunek.
wspomnianych odmian litologicznych w profilu przedstawia sie naste--
pujaco {patrz takze tabl. 1, fig. 1):

strop (grubo$¢ podawana w metrach)

piaszczysty tupek barwy szarobrunatnej,

0,50 m — lawica zwiezlego zlepierica. Grubszy material klastyczny
pojawia sie w partii stropowej lawicy. W czesci spagowef
material jest wyraZnie drobniejszy

0,15 ,, — piaszezysty tupek (jak w stropie)

0,60 ,, — zwiezly zlepieniec zlozony gléwnie z otoczakéw kwarcu

- mlecznego i rzadkich otoczakéw Iupku krzemionkowego..
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Wielko$é otoczakéw wynosi przecietnie 3em dluzszej osi.
W spagu lawicy zlepienca zaznacza sie strefa piaskowca
o grubodei 10 cm '

1,20 ,, — piaszezyste tupki brunatne, przybierajace barwe ciemniej-
szg W miare przesuwania sie ku dolowi, w tym kierunku
przelawicone z bulastymi czarnymi wapieniami ilastymi.

Opisane utwory sg zabarwione brunatno lub szaro. Stropowe partie
odkrywki, trudno dostepne dla obserwacji, widoczne sa opodal, gdzie od
gory ku dolowi mamy:

0,10 m — czarny ilasty lupek, w spagu wapnisty, o cienkiej i réwno-
leglej oddzielnos$ci. Na powierzchniach warstwowania napo-
tyka sie odciski galazek Walchia i fragmenty nieokre$lo-
nych blizej paproci. Oprécz tego masowo wystepujg osrédki
po skorupkach malzéw (Anthracosia) (tabl. 1 i fig. 2)

0,12 ,, — lawica wapienia wymienionej grubosci, od géry (na prze-
strzeni 1,5+ 2cm) jest Iupkiem wapnistym, w ktérym
rzadkie sy okazy antrakozji. Ku dotowi skala staje si¢ juz
typowym czarnym wapieniem bitumicznym. Poczatkowo
wapienn jest cienkolawicowy, nastepnie cechy tej juz nie
wykazuje. W dolnej czesci warstwy czarne lupki ilaste
z pojedynczymi bulami szarego wapienia.

Dalszy cigg utworéw znad Kaczawy napotykamy przy zakrecie toru
kolejowego wiodacego do Wojcieszowa. Wystepuja tutaj gruboltupliwe
ciemno i szaro zabarwione lupki ilaste, zawierajace drobne konkrecje
sferosyderytéw. Konkrecje te sg nieregularnych ksztaltéw i z reguly
otoczone sg powloczks hematytows.

Przytoczone opisy gérnych tupkéw palnych 2 nie wyczerpuja ostatecz-
nej charakterystyki tych utworéw, lecz raczej stuzyé maja jako material
poréwnaweczy. Opierajgc sie na tych opisach, a réwnoczesnie uwzglednia~
jac niewielksg grubo$é lupkéw, mozemy z duzym prawdopodobienistwem
zalozyé, ze stanowig one odpowiedniki stratygraficzne II poziomu antra-
kozjowego z niecki §rdodsudeckiej. Poglad taki potwierdza analogiczne
nastepstwo warstw wystepujacych w obydwu obszarach ponizej stref
tupkowych z antrakozjami. .

Przechodzac kolejno do skal mlodszych, wystepujgcych.na obszarze
Swierzawy ponad poziomem lupkowym, a ponizej gléwnego pasma mela-
firowego, zaznaczyé nalezy, Ze jest to migzszy, ale dos$é jednorodny ze-
sp6t osadowy. Zesp6l! rozpoczynaja zlepierice i zlepienicowate piaskowce
przechodzace szybko, lecz w spos6b ciggly, w piaskowce i piaszczyste
lupki. W obrebie piaszczystych tupkéw w dolnej polowie omawianego
zespolu pojawia sie horyzont tuféw porfirowych, w stropie za§ w poblizu
spagu melafiru wystepujg cienkie poklady slabo bitumicznych wapieni.

Opisany zespé! osadowy — rozdzielony przez H. Scupina na czeéé
nizsza, czyli tzw. gérne warstwy ze Swierzawy i cze$é wyzszg wlgczong
do pietra eruptywnego — nalezy, zdaniem piszgcego, rozpatrywaé jako

¢t PoniewaZ w obydwu poziomach hipkowych wystepula sntrakozje, przeto dla utwordw
tych proponuje nazwe ,I i1 II poziom lupkéw antrakozjowych', podobnie jak 1 w depresji
Budetéw frodkowych. Oznacgenia tego bede uZywal w dalszym clggu ninlejszej pracy.
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Niecka $rédsudecka Gory Kaczawskie - s
(okolice Nowej Rudy — Radkowa) {okolice Swierzawy) Z\gllg:gie A Cfsglég'l :—l;esé;?-
cechsztyn piaskowce i zlepiefice wapniste z wapieniami w spagu (ﬁgﬁisﬁ%}? céx(r:]amcznl);) klimatycznych| mentacyjne
g dolny zlepieniec graniczny
g fanglomeraty z Radkowa Zlepieniec glowny IV cykl
piaszczyste hupki czerwone ?vlvas(iczy] stghlug‘ilz:rz:g;one )
hupki walchiowe 7 zwilgotnienie
czerwone lupki piaszczyste
tufy melafirowe lub melafity
;. brazowoczerwone tupki piaszczyste
o| kompleks tufy porfirowe
B eru P szare i ciemne tupki piaszczyste | kKompleks eruptywny OI cykl
Q e ptywny z flora i poktadem bitumicznego
5 a wapienia zmiany
) czerwone hupki piaszczyste klimatu
& melafir ‘
2 czarne i brunatne tupki piaszczyste z poktadami wapieni | najnizsza czQéé pigtra eruptywnego
2 przechodzace w czerwone piaskowce i piaskowiec wedlug Scupina i gbrne warstwy ze
g budowlany SWlerzawy
ot — n v
§ R poziom tupkéw antrakozjowych gé‘;::l ?ﬁkﬁugﬁ‘;) antrakozjowych zwilgotnienie
gruboziarnisty zlepieniec kwarcy- I cykl
II poziom towy na W od N. Rudy, piaszczy- .
Bl Zlepictia sta facja na E od N. Rudy dolne warstwy ze Swierzawy
3 zlepieniec lidytowy na B od N.Rudy
I poziom tupkéw antrakozjowych in‘ii’fx;o*z‘}‘é‘&‘?!h { g;rééwﬁ;mM%gwa zwilgotnienie
;;liaskovyce plytowe ? ) I cykl
: EpIENIEC SPAEOWY : fanglomerat podstawowy
~ stefan zlepiefice i piaskowce zlepieficowe g P e

warstwy zaclerskie

niezgodno$é

tupki staropaleozoiczne
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nowy cykl osadowy. Utwory do tego cyklu nalezace (wylaczajac tufy por-
firowe) przypominaja pod tak wieloma Wzgledarm skaly nizszej czesci
III cyklu sedymentacyjnego z Nowej Rudy, ze poréwnanje tych dwéch
utworéw wydaje sie byé w pelni uzasadnione. Jezeli sie dalej zZwazy, ze
na obydwu obszarach w obrebie tych utworéw wystepuje seria skal
‘wulkanicznych, latwo woéwezas dojsé do wniosku, Ze gléwne nasilenie
permskiego wulkanizmu przypada w Sudetach na okres w przyblizeniu
jednakowy i tym samym mozna uwazaé kompleks eruptywny za jeden
2 dalszych pozioméw odniesienia przy korelacji warstw czerwonego
Spagowca.

Osady wystepujgce powyzej tego kompleksu nie nastreczaja juz trud-
nofci przy poréwnywaniu i dlatego nie bedg szczegélowiej rozpatrywane.
Zaznaczyé tylko nale:'zy, Ze poeruptywny zespédi qsadowy w Goérach Ka-
czawskich upodabnia sie, zaréwno pod wzgledem miaZzszoseci, jak i po~
*merzchmowegb rozprzesirzenienia, do poeruptywnego pietra w zachod-
meJ czeSci niecki $rédsudeckiej. W obydwu obszarach bowiem zlepierice
_gérnego czerwonego spagowca, reprezentujace czwarty cykl osadowy,
ukladaja sie w poblizu skal wulkanicznych, od ktérych oddziela je, i to
‘nie wszedzie, niegruba strefa osadéw detrytycznych zazwyczaj drobno-
ziarnistych.

WNIOSKI

Z pow1edz1anego powyzej, na przykladzie przekrojéw Nowej Rudy —
‘Radkowa i waerzawy, wynika, ze osady czerwonego spagowca w Sude-
tach ksztaltowaly sie pod wplywem zblizonych do siebie warunkéw
tektonicznych i paleoklimatycznych. Ruchy tektoniczne zaznaczyly sie
‘w osadzie w postaci czterech cykléw disdstroficzno-osadowych, ze zmia-
nami za$ klimatu wigzaé nalezy wediug H. Scupina dwa poziomy tupkéw
-antrakozjowych wystepujace ponizej kompleksu eruptywnego.

Utwory czerwonego spagowca okolic Smerzawy wykazujgce w star-
szej czesci podobny profil do noworudzkiego, ktéry jest najpelniejszy,
“wskazuja na to, ze sedymentacja na tych dwéch obszarach rozpoczela
.si¢ w mniej Wiecej jednakowym okresie pozostawiajac osady niemalze
identyczne zaréwno pod wzgledem wyksztalcenia, jak i nastepstwa
warstw. Uwzgledniajac powyzsze cechy dochodzimy do wniosku, ze
permski wulkanizm rozwijal sie w przyblizeniu w tym samym -czasie.

Nie jest wiadome, czy czerwony spagowiec Gér Kaczawskich i niecki
érodsudeck:xej Iaczy! sie kiedykolwiek w jedng lita pokrywe sedymenta—
cyjna. Na podstawie obserwaql osadéw z pélnocno-zachodmej czesc1
niecki $rédsudeckiej mozna wszakze wnosié, ze w okresie osadzania sie
starszych warstw czerwonego spagowca, polnocno—zachodmé obrzezenie
wspommanej niecki nie bylo pokryte utworami permskimi. Tabela 3 sta-
1.(t‘]‘xovm prébe korelacji stratygraficznej warstw czerwonego spagowea w Su-

etach.
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Summary

Introduction. thmem:al sediments of the Lower Permian sppear in the
Sudeten Mountains in two regions: the first is- the Intrasudetic Basin, the second —
Géry Kaczawskie (Katzbachgebirge). In both of them the Lower Permian consists
of detrital and volcanic sediments. Rocks of. volcanic origin appear within the
range of the detnital sediments, occupying. the middle part of the Lower Permian.

“Inm -the Intrasudetic Basin, the Lower Permian starts eut with the Lower
Rothliegendes (Cuseler  Schichten). In Géry Kaczawskie, as suggested by H. Scupin
(1922, 1931), the Rotliegendes is supposed to start with the Middle Rotliegendes
{Lebacher Schichten). According to H. Scupin, the Lower Permian: volcanism in
Géry Kaczawskie has probably been youngeu' too than the Permian volcanism in
the Intrasudetic Basin.

In the present paper, the autho'r discusses the Lower Permian sediments in
the Intrasudetic Basin and compares them with the sediments of the Lower Perx
mian appearing in Géry Kaczawskie, He arrives at the conclusion that in both
areas sedimentation started at approximately the same time.

The Lower Permian of the Instrasudetic Basin. On the area
of “the Intrasudetic Basin, the fullest section of the Rd&thliegendes appears in its
eastern part (region -of Nowa Ruda — Radkéw). Here the Lower Permian sediments
are connected by a transition zone with ‘Stephanian- sediments, The bpoundary
between them is established by: convention. The- division of these two stages has
been made by German geologists, chiefly by E. Dathe (1904).- The author of the
present paper endorses -thig division, but- suggests to draw the boundary between
Permian and Stephanian' above the ‘1 .Anthracosia hoa'iz:on"assignad by E. Dathe
(Lcit.) 1o the Lower Permian, ¢
. On the area of Nowa Ruda — Radkéw he- distinguishes ‘four dlas;rophic sedi+
mentary cycles of the Lower Permian: 2

The first, lowest cycle starts in the Stephanian stage. It commences
with oomglomerates ending with arkose sandstones and dark-grey argiYaceous
shales, belonging to the I horizon of the Anthracosia shales. Towards the end of
this cycle a humid climate may be clearly observed.

The second cycle starts out with lyditic conglomerates and coarse-grained
quartzitis conglomerates. This cycle also ends with dark shales; in these a flora
and a large accumulation of Anthracosiea moulds appears. The shales represent
the II Anthracosia hornizon, indicating an increased humidity of climate.

The third c¢ycle (building sandstome) stants out with a conglomerate in
which gneiss fragments predominate, This canglomerate rapidly disappears; on top
of it sandstone and shale deposits are developed. During their deposition, a distinct
epeu-ogenic subsidence of the basin’s bottom is noticeable. At that time, powerful
volcanism was. taking place This "en bloc” subsidence -lasted up-to the time of
deposition of the Upper Rothegendes Before and during the penod of volcanism
there occurred short-lived, but freguent fluctuations of the climate. A marked
mcrease of humidx’cy took place after ’ohe voulcanism drur:lng sednmentatlon of the
Walchia shales. . :
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The fourth cycle is introduced by fanglomerates of the Upper Rot-
legendes. The climate preceding this formation and lasting while these conglo-
merates were formed, was rather hot and dry.
~ The Lower Permian of Géry Kaczawskie. The lower Permian
sediments, discussed here, refer mainly to the region of Swierzawa. H. Scupin
(i.cit.) was of the opinion that the Lower Permian commences here with argilla-
ceous shales belonging to the Middle Rotliegendes.

On the other hand, the author observed fanglomerates preserved in relict
form. These deposits were formed on top of the Old-Palaeozoic substratum amd
are the oldest sediments. At their top they pass into sandstones and dark shales
containing vegetal fragments and Anthracosia. The first sedimentation cycle consists
of shales corresponding to the I Anthracosia horizon from Nowa Ruda.

The second cycle is imtroduced by oconglomerates, and terminated by dark
shales containing a flora. In the black calcareous shales the author found numerous
Anthracosia specimens (Table 1, and Fig. 2). These pelecypods do not appear any
more in the younger Lower Permian sediments of the Sudeten Mountains. Both
lhese horizons of dark Anthracosia shales H. Scupin as well as the author connect
with the phase of a humid climate. In the author’s opinion the shales of the
second horizon in which Anthracosia were discovered, should be connected with
the 1II Anthracosia horizon from Nowa Ruda.

The third sedimentation cycle of the Swierzawa region commences again with
conglomerates. They promptly pass into sandstones and shales which attain
a considerable thickness. Within their range volcanic rocks appear.

The fourth, last sedimentation cycle is represented by conglomerates of the
Upper Rotliegendes. As to their horizontal spread they resemble conditions
existing in the western part of the Intrasudetic Basin.

Summarizing the above we may assert that the area of Nowa Ruda (Intra-
sudetic Basin) discloses the fullest section of the Lower Pérmian. On the area of
Swierzawa we may observe this for the lower part of the Lower Permian. In
both these regions, sedimentation started more or less simultaneously, developing
in analogous tectonic and palaeoclimatic conditions. The Lower Permian volcanism
likewise coincides with the miiddle part of the Rothliegendes and reveals a sxmﬂar
s'u-ccession

TABLICA I

Fig. 1. Swuerzawa Fragment odkrywki II poziomu lupkéw antrakoz]owyoh znad
Kaczawy. W obrgbie lupkéw marglistych widoczne sz tawice Zlepletic6w

drobnoziarnistych
Swierzawa — Fragment of outcrop of II horizon of Anthracosia shales from

along Kaczawa (Katzbach) river. Within the range of the shales there appear
beds of fine-grained conglomerates.



Kwart. Geol.,, nr 4, 1959 r. TABLICA I

Kazimierz DZIEDZIC — Pordéwnanie utworéw czerwonego spggowca okolic Nowej
Rudy i Swierzawy



TABLICA II

Fig. 2. Plyta czarnego lupku wapnistego z II poziomu antrakozjowego znad Kacza-
wy. Na powilerzehni ‘widoczne sg ofrodki po skorupkach maldy (Anthracosia)
Platform of black calcareous shale from II Anthracosia horizon from along
the Kaczawa river. On the surface there appear moulds of pelecypod tests
(Anthracosia)
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