Maria KITA, Bazyli OSTROWICKI

Mineralizacja miedziq w Monastercu koto Leska
(Karpaty Srodkowe)

Przejawy mineralizacji miedzia w utworach fliszu karpackiego na
obszarze Monasterca sg znane od dawna. Zmienno$é i szczuplo§é ich
utrudniala ustalenie pogladu co do rodzaju i nasilenia tej mineralizacji.
Spowodowalo to podjecie prac badawczych w tym obszarze zapoczatko-
wanych przez H. Gruszczyka (H. Gruszczyk, 1958), a kentynuowanych
przez B. Ostrowickiego (B. Ostrowicki, 1955) i M. Kite (M Kita, 1956).

Obszar badan, polozony 7km na poélnoc od Leska, nalezy do faldu
Grabownicy, biegnacego przez Trepcze, Liszne, Zalui do Monasterca.
W miejscowosci tej (fig. 1), w skrzydle poludniowym faldu, wystepuja.
warstwy menilitowe zapadajgce pod piaskowce krosnienskie centralnef
depresji karpackiej. Skrzydlo pélnocne odslania warstwy menilitowe
zredukowane do migzszos$ci kilku metrow oraz piaskowce krosnienskie.
Jadro faldu zbudowane jest z pstrych margli i Iupkéw nalezacych do
utworéw kredowych i eocenskich serii $laskiej oraz pods$lagskiej. Utwory
te ciagng sie na powierzchni pasem o szeroko$ci 200 do 500 m w kie-
runku poludniowo-wschodnim. Sg one stosunkowo dobrze odsloniete.
Widoczne sg w korycie Sanu, we wkopie drogi przy zamku ,Sobien”,
w drogach lesnych oraz w potoku plynacym kolo leSniczéwki ,,Oblaziec”.
W kierunku wschodnim ilo§é odstonieé¢ maleje. Przewaznie wystepuja one
na zboczach doliny potoku Adyszéw, plyngcym w poludniowej czesci
wsi Monasterzec. Odsloniecia te umozliwily skonstruowanie fragmentéw
profili (fig. 2) dla zachodniej (obszar pod zamkiem) oraz wschodniej czesci
badanego obszaru.

Kolejno§¢ warstw liczac od spagu w profilu zachodnim jest nastepu-
jgca:

a) margle szarozielone,

b) margle czerwone o migzszoSci okolo 12m,

¢) margle jasnozielone zmineralizowane o miagzszo§ci okoto 30 m,

d) lupki czerwone plamiste o migzszosci okolo 10 m,

e) hupki ciemnozielone z przerostami piaskowcow o migzszosci okolo

15 m,

f) lupki menilitowe.
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_ Z punktu widzenia miedziono$nosci najbardziej interesujace sg. -po-

-ziomy b, ¢, i d. ’ _
Odmienne nastgpstwo i wyksztalcenie pstrych margli i lupkéw obser-

wuje sie we wschodniej czesci obszaru Monasterca. Jest ono nastepujace:
1) margle jasnoszare z odcieniem czerwonym i zielonym, ;

Y E—

¥ig. 1. Szkic geologiczny wystepowania mineraléw miedzi w Monastercu
Diagrammatic geologic map of occurence of copper minerals at Monasterzec
1 — warstwy kro$nieniskie, 2 — warstwy menilitowe, 3 — utwory pstre, 4 — wkopy,
53 — szybikt
1 — Krosno beds, 2. — Menilite beds, 3 — varlegated sediments, 4 — diggings,
5 — test-pits .

2) margle jasniozielone ze strzatka kalcytowa — miazszosci okoto 10 m,
3) margle czerwone z przerostami zielonych lupkéw — migzszosé
©kolo 15 m,
*  4) margle czerwone i zielone — migzszo§¢ okoto 30 m,
5) margle czerwone z jasniejszymi plamami — migzszosé. okolo 30 m.
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Powyzej margli czerwonych wystepuja podobnie jak w profilu za-
chodnim:

6) Iupki czerwone plamiste,

7) tupki ciemnozielone z przerostami piaskowcow,

8) Iupki menilitowe.

Iig. 2. Fragmenty profili litolo-
gicznych serii utworéw
pstrych w zachodniej i
wschodniej c¢zeSci obszaru
Monasterca
Fragments of lithological
sections of variegated se~
diments in the wesfern
and eastérn part of the
Monasterzec region
Wschodnia czes§é ob-

‘szaru: 1 — margle Jasno-
szaré z odcienlem czerwonym.
1 zielonym, 2 — margle ja-
snozielone ge strzalkg Ealcy-~
tows, 3 — margle czerwone
z przerostami YIupkéw zlelo=-
nych, 4 — margle czerwone
4 i zielone, 5 — margle czer~
wone, * 68 — tupkl czerwone

plamiste, 7 — Ilupki clemno-
zielone =z przerostami pia-
skowcoéw, 8 — rupki melito-

=~ we
3 === Zachodnia czes¢ ob-
X 5 X §Zaru & -— margle BZaro-
. s zielone, b — margle czerwo-
0 10 20 30m : 2 Ey=FEy ne, ¢ — margle jasnozielone,
— e ————— zmineralizowane, d — Iupki
' ESme——r——r— czerwone plamiste, e ~— Iup-
s ki clemnozielone z przerosta~
B a——— mi plaskoweéw, £ -— lupkl

menilitowe

Eastern part of region: 1 — Hght-grey marle with red and green tint, 2 — l.lghtr-
-green marls with calcite veins, 3 — red marls with intercalations of green shales, 4 —
red and green marls, 5 — red marls, 6 — red, spotted shales, 7 — dark-green shales
with sandstone intercalations, 8 — Menilite shales

Western part of region: a — grey-green marls, b — red marls, ¢ — light-green
mineralized marls, d — red, spotted shales, e — dark-green shales with sandstone
intercalations, f — Menilite shales

Niektére fragmenty ‘profilu wschodniego wykazuja $ladowe zminera-
lizowanie miedzig (poziom 3, 5 i 6).

Pod mikroskopem lupki i margle przedstawiajg skaly zlozone z sub-
stancji ilastej i weglanowej o teksturze bezladnej, niekiedy warstwowa-
nej. Struktura ich jest pelityczna, zbita. Zawierajg szczgtki nieozna-
czalnej fauny o skorupkach wapienny<ch. Dostrzega sig¢ cienkie : zylki
ziarnistego kalcytu. Kwarc wystepuje jako pelit, a jego w1e>ksze Ziarna
sg rzadkoscig. .

W celu poznania skladu mineralnego lupkéw i margli wykonano krzy-
we termiczne réznicowe.

Z czterech typowych tupkéw i margli wystepujacych na obszarze Mo-
nasterca, a mianowicie: lupku zielonego, marglu czerwonego, jasno-
zielonego oraz szarozielonego usunieto substancje ilastg przez przemycie,
nastepnie w celu rozlozénia weglanéw, zadano prébki 1 n kwasem
solnym. Po przemyciu wodg dodawano 30% H,0, w celu usuniecia
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skladnikéw organicznych. Tak przygotowane prébki poddano ana11z1e
termicznej réznicowej.

Uzyskane krzywe (fig. 3) wykazuja reakcje endotermiczne w tempera-
" turach: 105°, 560° i 860°C. Efekty te wskazuja na illitowy charakter
substancji 11aste3 Efekty endotermiczne na krzywych 2, 3, i 4 o réznej
intensywno$ci i poczatku 680° o maksimum w przedzwle temperatur
770--800°C pochodza od kalcytu.

0 00 200 300 400 500 600 700 800 900 1000

] ' t 1 i 1 (] ' [ ] ]

!‘ig 3. Krzywe termiczne rézmcowe lupkow i margli pstrych z Monasterca

Differential thermal curves for variegated shales and marls from Monasterzec
1 — hupek zielony, zapiaszczony, 2 — margiel czerwony, 3 — marglel Jasnozlelony, 4 —
margiel szarozielony

1 — green shale, with sand admixture, 2 — red marl, 3 — light-green marl, 4 —
grey~-green marl

W obrebie pstrych lupkéw wystepuja réwniez cienkie przerosty pia-
. skowca interesujace ze wzgledu na obecnos$é mineraléw miedzi.

- Plytki cienkie wykonane z tych przerostéw ujawniaja piaskowiec
drobnoziarnisty o spoiwie wapienno-ilastym. Gléwnymi skladnikami sg
nieznacznie obtoczone ziarna kwarcu o wielkoSci mniejszej od 0,2 mm
i blaszki muskowitu, ktére podkreslaja teksture warstwowansy. Ponadto
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spotyka sie ziarna plagioklazéw, glaukonitu i blaszki biotytu. W skale
rozsiane sg drobne wydluZone ziarna mineraléw miedzi powierzchniowo
. zmalachityzowane.

Badania terenowe wykonane w pasie lupkéw, ograniczonym od polu-
dnia potokiem plynacym przez wie§ Monasterzee, od pélnocy potokiem
wpadajgcym do Sanu w sasiedztwie gory Zamkowej, wykazaly w wielu
miejscach wystepowanie nalotéw malachitowych. oraz zmalachityzowa-
‘nych skupien kuprytu. Z przeprowadzonych obserwacji wynika, ze wy-
stepowanie mineraléw miedzi wigze si¢ .gléwnie z lupkami zielonymi,
ktére tworzy plamki w lupkach czerwonych. Na tle tych plamek widoczne
sg bardziej trawiastozielone naloty malachitowe. Wieksze wzbogacenia
mineraléw miedzi posiadajg ksztalt zylek o nieregularnej grubofci w gra-
nicach 0--20 cm, czesto rozszezepiajacych sie. Ze wzrostem ich grubosci
obserwowano zmniejszenie zawartoSci mineraléw miedzi. Wielkodé sku-
piel mineraléw . miedzi bywala zmienna. Przewaznie wynosi okolo
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Fig. 4. Profil lifologiczny wkopu nr 2 w Monastercu

Lithological section of digging No 2 at Monasterzec

1 — gleba, 2 — 2wir rzeczny, 3 — lupki czerwone rozlasowane z miedzlg, 4 — hupki
clemnogielone z przerostami plaskowcéw kwarcytowych, 5 — strefy zmineralizowane

1 — goil, 2 — fluvial gravel, 3 — red shales slackened with copper, 4 — dark-green
shales with intercalations of quartztic sandstones, 5 — mineralized gones

3—4 mm, rzadziej napotykano skupienia o wydluzonym ksztalcie dlu-
gosci okolo 3cm i grubofci okolo 0,7 cm. Takie wyst¢powanie minera-
{6w miedzi stwierdzono w kilku wkopach. -
Pierwsze z nich (wkop nr 1) znajduje sie na stoku wzgérza, na za-
chéd od punktu wysokosSciowego 404 m (fig. 1), w poblizu potoku wpa-
dajacego do Sanu. W odslonieciu tym mineraly miedzi wystepuja
w marglach jasnozielonych z odcieniem rézowym, rozpadajscych sie
w nieregularne okruchy. Dostrzega si¢ je w postaci nalotéw i zylek
-malachitu, drobnych skupie’n kuprytu z otoczks malachitu oraz rodzim-
kéw miedzi. Rodzimki miedzi wyksztalcone w postaci skupien punkto-
wych, rzadziej w postaci osobnikéw o wydluzonym ksztaleie dlugosei
.dochodzacej do 3 cm. Szybik potwierdzil cigglo§¢ mineralizacji miedzig
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po upadzie. -Podobnie jak na wychodniach zwigzana jest ona z marglami
jasnozielonymi. Mineraly miedzi wystepuja w postaci wprysnigé i nalo-
16w malachitowych, szarych nalotéw chalkozynu, ziarn miedzi rodzimej
oraz chalkopirytu. Chalkozyn stwierdzono w glebokosSci 7 m na plaszczyz-
nach uwarstwienia skal. MiedZ rodzimg dostrzezono w soczewkach margla
seledynowego, w ktérym wystepuje w postaci wprysmeé zgrupowanych
na obrzezu a takze w postac1 drutu dlugosci okoto 3 cm i grubosci okolo
2mm. MiedZ rodzima nie wykazywala na powierzchni obecnosci mala-
chitu ani kuprytu co wskazywaloby na pierwotny charakter tego mine-
ralu. W spagowej czeSci szybiku na glebokoéci 5,7+-7,0 m napotkano

drobne ‘skupienia chalkopirytu, wystepujacego w towarzystw1e pirytu.
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Fig. 5. Profil Htologiczny wkopu nr 4 w Mona-~
stercu

Lithological section of digging No 4 at
Monasterzec

1 — 2Zwir rzeczny, 2 — zwietrzelina upkéw
i margli pstrych, 3 — margle czerwone ze fla-
daml miedzl, 4 -— margle jasnozielone ze
strzalg kalcytows, 5 — strefy zmineralizowane
1 — fluvial gravel, 2 — waste of variegated
shales and marls, 3'— red marls with traces
of copper, 4 — light-green marls with a cal-
cite veins, 5 — mineralized zones

W odslonieciu (wkop nr 2 — fig. 4) we wsi Monasterzec wiréd czer-

wonych tupkéw stwierdzono w migzszosci okolo 1,3 m. obecnoéé czterech
kilkucentymetrowych wkladek szarych wapnistych piaskoweéw, wykazu-
jacych na przela.xme punktowne skupienia malachitu. Mineral ten wyste-~
powal do§¢ réwnomiernie w masie piaskowca.
. 'Przeglad utworéw pstrych na obszarze Monasterca wykazal, Ze mine-
raly miedzi w drobnych iloSciach wystepuja w kilku innych punktach,
a4 mianowicie: we wschodniej czesci obszaru (wkopy 3, 4 i 5), (fig. 5) wy-
stepuja naloty malachitu wsréd margli czerwonych, zawierajgcych nie-
liczne plamy zielone oraz cienkie zylki kalcytowe. Malachit wystepuje tu
w postaci nalotéw, w formie zylek oraz jako punktowe skupienia na wa-
leczkowatych utworach podobnych do skatotoczy. Makroskopowo dostrze-
galne iloSci mineraléw rmedzwwych wystepuja takze w utworach pstrych
wystepujacych wzdluz wsi Monasterzec i ciggng sie po biegu tych utwo-
ré6w do Bezmiechowej Goérnej.

Wystepowanie mineraléw miedzi wigze sie z marglanu i lupkarm
zielonymi oraz piaskowcami wystepujacymi wsréd  lupkéw i margli

Kwartalnik Geologlczny — 4
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czerwonych.' Mineralizacja miedzia w wigkszoéci przypadkéw jest zgodha
z ulawiceniem. Nie  ma ona charakteru cigglego, lokalnie zanika. W nie-~
ktérych poziomach mineraly miedziowe sg silnie rozproszone. ‘

W celu poglebienia znajomosci mineraléw miedzi poddano je -bada=-
hiom mikroskopowym. Niektére z nich 2zbadano metodami rentgeno-
graficznymi. W pracach tych uwzgledniono réwniez okazy mineraléw
miedzi zebrane w roku 1938 przez A. Bolewskiego w trakcie wykonywa~
pia wkopu drogi Sanok—Lukawica. Okazy te mialy ksztalt walcowaty
0 grubosci okolo 7mm. Gléwnym ich skladnikiem jest weglan wapnia.
Kontur zewnetrznych tych waleczkédw wykazal mmerahzac]e saarczko-
wo-malachitows.

Tabela ¢

Wyniki badaf rentgenografioznych chalkozynu z Moenasterca
w poréwnaniud z chalkozynem wg G. H. Harcourtia

Chalkozyn z Monasterca Chalkozyn wg G. H. Harcourta
d X | D | . d 3 I
3,73 | 1,0

» 3,37 1,0

3,18 1,0 3,18 | 0,5

’ 3,02 0,5

. . - 3,02b 1,0

2,67 2,0 2,67b 0,5

2,375 70 ' 2,38 6,0
2,28 1,0 _

2,21 . " 1,0 o 2,06 0,5

1,946 ¢ 9,0 o 1,95 8,0

1,857 " 10,0 1,865 8,0

1615 1 | ¢ 50 1,685 - 2,0

i _ 1,638 1,0

1,494 3,0 1,505 0,5

G e : . 1,345 0,3

1,268 ) ’ 1,0 1,275 1,0

T1,108 . 1,0 1,125 0,3

o i 1,068 0,5

_ 0,5

0,971 0,2

0,936 0,2

Charakterystyka mikroskopowa mineraléw kruszcowych z Monasterca
jest nastepujaca.

Chalkozyn wystepuje w dwéch odmianach. Odmiane chalkozynu
irozowoszary” stwierdzono w opisanych formach walcowatych. W prze-
kroju poprzecznym walkéw. (tabl. I, fig. 6) mozna wyréznié cze§é Srod-
kowg 1 otoczke zewnetrzng. Obie te czeSci zbudowane sg z kalcytu ziar-
nistego. Od zewnatrz. pokryte sg one cienks warstwg malachitu. Pomiedzy
rdzeniem’ a otoczka stwierdzono pod  mikroskopem skupienia kuprytu,
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miedzi rodzimej oraz »rézowoszara”’ odmiane chalkozynu. Mineral ten
charakteryzuje si¢ przy obserwacji z jednym nikolem niebieskim zabar-
wieniem, wyraznie widocznym odbiciem podwéjnym oraz charaktery-
styczna lupliwodcig (tabl. I, fig. 7). Przy nikolach skrzyzowanych wyka—
zuje silng anizotropie w- zywych ‘barwach rézowoniebieskich.

Druga odmiana chalkozynu, badana pod mikroskopem w $wietle od-
‘bitym przy jednym nikolu, ma barwe bialag. Nie wykazuje podwdjnego
codbicia. Przy nikolach skrzyZowanych zachowuje sie izotropowo.
C stwierdzeniu obecnosci tej drugiej odmiany chalkozynu zdecydowald
zdjecie rentgenowskle (tabl. 1). Zdjecie wykonano na aparacie VEM;
przy uzyciu kamery o $rednicy 57,5mm, lampy z Zelazng antykatoda;
i filtru manganowego. Jest to odmiana rombowa p~Cu,S.

Chalkopiryt wystepuje sporadycznie w postaci nalotéw. Jego
obecnoéé mozna stwierdzié w obserwacjach mikroskopowych w $wietle
odbitym .na. podstawie charakterystyczne;] jasnozoéltej barwy, znacznej,
zdolnosci odbijania Swiatla i niskiej. twardosci. Efekt anizotropii jest
slaby, lecz dostrzegalny Przy trawiéniu rozpoznawezym wykazuje 1eak—
cje negatywne.

MiedZz rodzima zostala stwierdzona w formie drutu gruboscr
2mm i dlugodci kilku em oraz wprysnieé w soczewkowatych skupieniach
jasnozielonego marglu o wielkoSci okolo 1 mn’ (tabl I, fig. 8). \W-ze=
wnetrznych czeSciach takich soczewek wprysniecia miedzi rodzimej;
wystepuJaceJ -obok wpry$nigé chalkozynu bywaja zastgpione kuprytem
i malachitem. W S$rodkowej czedci ilos¢é miedzi rodzimej maleje, réwno-
czednie zanika kupryt i malachit. MiedZ rodzima wraz z kuprytem
impregnuje niekiedy skorupki.fauny (tabl. I, fig. 9 i 10). Ze wzgledu na
sposéb wystepowania i stosunek do kuprytu i malachitu miedZz rodzima
nale'zy uwazaé za pierwotng. Wskazuje na to réwniez jej wspolwystepo-
wanie z chalkozynem.

Ponadto mied# rodzima obecna jest réwniez w kuptycxe powstalym
z utlenienia chalkozynu. Nastepuje tutaj znane zjawisko tworzenia sig
miedzi rodzimej w wyniku proceséw wietrzenia.

Miedz rodzima, obserwowana w $wietle odbitym w éw1ezych prepara-

tach, charakteryzuje sie duza zdolnoscig odbijania §wiatla, rozowq barwg
i niskg twardos$cia. Przy nikolach skrzyzowanych zachoque si¢ izotro-
powo. Przy trawieniu rozpoznawezym wszystkie odczynniki z wy;atklem
HCI daja wynik pozytywny.
. Kupryt towarzyszy miedzi rodzimej lub wystepuje z malachitem.
Mineral ten nalezy do czesciej spotykanych sposréd omawianego zespolu
Tworzy on nigkiedy skupienia przypormna;jace wygladem rodzimki mie-
dzi (tabl. I, fig. 11). Dlugoéé ich siega 3cm, a grubo§é dochodzi do
0,7 em. Pod mikroskopem mineral ten obserwowano takze w postaci
wrostkow o strzepiastych zarysach lub skupieniach ziarnistych o wiel-
kosci do 1 mm. Wykazuje przewaznie teksture porowatg. Odmiany zbite
sg rzadkie. Ziarna bywaja pokryte malachitem, ktéry wypelnia réwniez
drobne spekania.

Pod mikroskopem w preparacie polerowanym kupryt wykazuje bar-
we szarobiala 2z odciediem niebieskim, S$rednig zdolno$é odbijania
§wiatla. Przy nikolach skrzyzowanych charakteryzuje sie wyraznymi
krwistoczerwonymi refleksami . wewnetrznymi, ktére potegujg sie przy
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Tabela' 2
Zestawienie wynikéw analiz z margll zielonyeh i zielonoszarych
Nr Wyksztaicenie litologiczne Z“W““‘fl‘f Cu
w Yo
1 margiel zielony 0,011
2 margiel zielony 0,030
3 margiel zielonoszary 0,011
4 margiel zielonoszagy 0,010
§rednia 0,015
Tabela 3
Zestawlenie wynikéw analiz z margll ezerwonych
Nr Wyksztalcenie litologiczne Zawnrtczié Cu
w Yo
1 margiel czerwomy 0,032
2 margiel czerwony 0,010
3 margiel jasnoczerwony 0,010
4 margiel czerwony ] ' 0,008
5 margle czerwone (probka bruzdowa) 0,012
§rednia 0,014
Tabela 4
Zestawienle wynikéw analiz z margli zielonych z czerwonymi
Nr Wyksztalcenie litologiczne Zawartc‘))jé Cu
w Yo
1 margiel czetwony z plamkami zielonego 0,082
2 margiel czerwony i zielony 0,023
3 margiel czerwony przewarstwiony czerwonym 0,043
4 ) margiel zielony z plamkami jasnoczerwonego 0,032
5 margiel jasnoczerwony z zielonym 0,024
6 ‘margiel czerwony z zielonym 0,030
7 margiel zielony ze skupieniami czerwonego 0,010
8 margle czerwone, zielone i zielonoszare 0,009
9 margiel czerwony z plamkami zielonego 0,011
10 margiel czerwony z plamkami zielonego 0,082
11 margle czerwone z wkiadkami zielonymi (prébka bruzdowa) 0.015
$rednia 0,033

‘cbserwacji w imersji. Bywa izotropowy, lecz czesto spotyka sie od-
miany anomalnie anizolropowe. Ceche te¢ mozna latwiej zaobserwowaéd
przy nikolach niezupelnie skrzyzowanych.
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Tabe 1a 5

Zestawienie wynikéw analiz z tupkéw czerwonych z zielonymi :

Nr Wyksztalcenie litologiczne Zaw;rtac;:é(}u ]
1 tupek czerwony ze skuplemamx zZielonego 0,011
2 tupek czerwony 0,055
3 lupek ilasty, zielonoszary 0,040
4 hupek czerwony 0,055
5 tupek marglisty jasnoczerwony. 0,010
6 lupek marglisty, zielony z zawartodcia piasku 0,023
7 tupek marglisty czerwony z plamkami zielonego 0,20

§rednia 0,030
Tabela 6

Zestawienie wynikéw analiz z margli zielonyeh, w ktérych widoczne byly
skupienia malachifu, kuprytu i miedzi rodzimej

Nr Wyksztatcenie litologiczne Zawa;“;ié Cu
0
1 margiel jasnozielony 0,245
2 margiel jasnozielony : 1,741
3 margiel zielony z odcieniem czerwonym 1,312
4 margiel zielony 0,418
5 margiel zielony lokalnie czerwony 0,750
6 | margiel jasnozielony z plamkami czerwonego _ 0,550
7 margiel zielony lokalnie jasnoczerwony 1,020
8 ‘margiel zielony lokalnie jasno czerwony 0,480
9 margiel zielony lokalnie jasnoczerwony 0,375
10 margle zielone i czerwone (prébka bruzdowa o dhugosci 1 m) 0,100
§rednia 0,699

Malachit z powodu charakterystycznego zabarwienia jest latwo
wykrywalny w odslonigciach. NajczeSciej spotyka sie¢ gc w postaci nalo-
t6w w seledynowych marglach lub lupkach. Czesto wystepuje w para-
genezie z kuprytem, a rzadziej z miedzig rodzims. Miejscami przesyca
skale plonng wokél rodzimkéw lub wystepuje w postaci cienkich zylek.
Spotyka sie go réwniez w stanie rozproszonym w niektérych wkladkach
piaskowca, w ktérych wystepuje jako skladnik lepiszcza. Ladnie wy-
ksztalconych skupienn krystalicznych nie mapotkano. Nie stwierdzono
réwniez azurytu, ktéry zazwyczaj wspélwystepuje z malachitem.

W obserwacjach mikroskopowych w $wietle odbitym malachit cha-
rakteryzuje si¢ niskg zdolnoscia odbijania Swiatla, barwg szarg i §rednig
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twardo$cig. Przy nikolach skrzyzowanych wykazuje wyraZzne zielone
1efleksy wewnetrzne, ktére maskuja efekt amizotropii. Przy trawieniu
rozpoznawczym, opréez HgCl, - wszystkie - odczynniki oddzialywuja
pozytywme - : ‘
i . : Tabela 7
i Zestawienie wynikéw analiz z piaskoweéw szarozielonych :
! z widoczng mineralizacjs malachitows

" Nr Wyksztalcenie litologiczne Zawa;tc‘s)jé Cu
. o
1 | piaskowiec jasnozielony T S - 0,310 -
2 piaskowiec zielonoszary o . 0,510 -
3 piaskowiec zielony, zailony . ... L . . .0,882
4 . | piaskowiec zielony z wpryéchmm; kuprytu 1,105
$rednia 0,678
Tabela 8

Zestawienle wynikéw analiz z piaskoweow szarozielonych
} ' ; bez sladéw mineralizacji (szybik S-3)

i

' » : - - Zawartoéé -Cur
Glebokosé Wyksztalcenie litologiczne ) . w 0 /o -
59m piaskowiec szarozielony : e ' 0,@6 ’
7,5m piaskowiec szarozielony : 0,004 :.
7,5m piaskowiec szarozielony : ‘ - 0,906 :
7.5m piaskowiec szarozielony.. : - 0,005
. . . ) . ¢
Gednia d,oo§ -
¢

‘ . ¢ i
i Z przeprowadzonych badan wynika, Zze na obszarze Monasterca zesp6l
mineraléw miedzi reprezentowany jest przez mied? rodzima, chalkozyn.
chalkopiryt, kupryt oraz malachit. Z innych mineraléw kruszcowych
stwierdzono piryt. Z warunkéw wystepowania mozna wnioskowaé, ze
chalkozyn, chalkopiryt oraz przewazna cze$¢ miedzi rodzimej sg ‘minera-
Jami p1erwotnym1 natomiast kupryt i malachit sg wtérne.:: Wtdrny . éha—
rakter ma réwniez miedZ rodzima wystepujaca w kuprycie.

© W celu uzyskania wstepnej iloSciowej charakterystyki zawartoém
miedzi w pstrych utworach -okolicy Monasterca, wykonano analizy che-
miczne prébek pobranych z powierzchni, z wkopow i szybikow. Oznacze-
nia chemiczne zawarto$ci miedzi wykonano na polarografie typu ,,Radio-
meter” z rejestracja piérkowa. Stosowano nastepujacy tok przygotowama
materialu do analizy. Proébki rozkladano wodg krdlewskg i odparowy=
wano do sucha. Pozostalo§é rozpuszczano w gorgcym HCl 1:1 a nastep-
nie dodawano amoniaku w takiej ilosci, aby koncowe stezenie roztworu
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bylo mieszaning 1—n NH,Cl + 1—n NH,OH. Mieszanina ta stanowils
jednoczesnie elektrolit no$ny. Tak przygotowany roztwoér, po odsaczeniu
_straconego osadu wodorotlenkéw, poddawano- oznaczaniu polarograﬂcz—
nemu.

Tabela 9

Zesfawienie wynlkéw anj:;l!zi prébek pobranych .z wképéw

" Nr - e » Zawartoéé Cu |

wkopu Wyksztalcenie litologiczne probki w 0o

A | tupki-czerwone z przerostami zielonych . ; © 0,051,

L.~ | | _margle ziclone ze §ladami mineratéw miedzi © 0,200

margle zielone ze §ladami mineraléw miedzi . . ) 0,140

g margle szarozielone 0,070

- ' | margle szarozielone 0,010
¢ (2 | margle é:zerwone z plamami zielonymi Lo 0,006 . I_
g margle ¢zerwone z plamami zielonymi : 0,005 1
L margle ¢zerwone z plamami zi¢lonymi- - R : 0,140 i
i margle zielone z plamami czerwonymi . : 0,180 g
_5 .margle Zielone 0,017 i
] - | margle zielone z malachitem . 0,200 !
warstewki margli wéréd piaskowcoéw z mineratami miedzi : 0,200 i
i 3 _ | margle cfzerwone S ’ l' : © 0,015 i
g margle ¢zerwone z plamami zielonymi . i 0,010 i
F--A margle ézerwone z plamami zielonymi ' 0,0(,55 e .
1 .margle ¢zerwone z plamami zielonymi = . 0,029 |
! \ | margle ¢zerwone z plamami zielonymi T . 0,03,5 o
. L ¥ .. " o P L e * i
P : | ;
i ! ™ T : ._
5 .| margle dzerwone - ' : 0,023 :

: i o . :

M

a
! Badama ¢he1mczne wykonah autorzy odd21e1n1e. Celem badan
B. Ostrowickipgo bylo ustalenie zawartoéci miedzi w réznych typach
Ltologlcznych skal wystepujaeych na terenie Monasterca: Badaniami tymi
tbjeto zaréwr{o skaly zmineralizowane, jak i niewykazujgce. makrosko-
owo .obecnosci mineraléw miedzi. M. Kita okreslila zawarto§é miedzi
}v probkach imneraloglcznych systematyczme poblera.nych Z wkopéw
szyblkéw : S
---Analizowano. -trzy odmany margli - mezmmerahzowanych (zielone
czerwone, czerwono lub zielono-plamiste), lupki ilaste niezmineralizo~
wane, margle zielone z widocznymi skup1en1am1 mineraléw- miedzi, pia-
skowce szarozielone zmineralizowane: oraz . nie. wykazujgce obecnosci
miineraléw miedzi. Wyniki badan wraz z wyliczonymi éredmml zawa.rtOf
4ciami miedzi zestawiono w tabelach 2 do 8. S
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“Margle zieloné i czerwone nie réznig sie zawartosééia miedzi. Srednia
3e] zawarto$é w marglach zielonych wynosi 0,015%, W marglach czerwo<
nych 0,014%. Przewaznie zawartoéé. miedzi w tych utworach waha sie
ckolo 0 01%. Bardziej zrdznicowane zawarto$ci miedzi stwierdzono
w marglach czerwonych i zielonych przerastajacych si¢ najczesciej pla-
misto z. zielonymi (cze.rwonymi). Zawarto§¢ Cu waha si¢ w granicach
0,009--0,082%0, przewaznie - utrzymuje si¢ -'w granicach 0,02--0.04%b.
Sredma ‘zawarto§é Cu ‘wynosi 0,033%. Jest ona dwukrotnie wyzsza od
éredniej zawarto$ci miedzi w czystych marglach zielonych i czerwonych,
Ustalenie' wyzszej zawartoSci miedzi w tych utworach potwierdza,obsery
wacje makroskopowe, wykazujgce nickiedy w skalach plamistych obec+
nosé Sladéw miedzi (wschodnia cze$¢é Monasterca). Zblizone zawartoécr.
miedzi wykazujg tupki ilaste, dla‘ktérych $rednia zawarto§é miedzi zo-
vtala ustalona na 0,030%. .

Tabela l()
i Zestawienie wynikéw analiz prébek pobranyech z szybikéw
szylgxku Gigbokosé Wyksztalcenie litologiczne Z"Wﬁ;“f/‘; Cu __
- S1 |30m margle jasnozielone z malachitem 0,120
30m margle jasnozielone 0,019 i
42 m margle jasnozielone 0,008
5,1 m margle ciemnoczerwone 0,043
6,0 m margle szarozielone 0,043 :
7,5 m margle jasnozielone z czerwonymi 0,006 f
75 m margle jasnozielone 0,027 i
7,7 m margle jasnozielone z czerwonymi 0,010
8,5 m margle czerwone z plamami zielonymi 0,009 ;
- 82 | 50m margle zielonoszare 0,006 :
50 m . | margle jasnozielone z malachitem : 0,120
51 m margle czerwone z zielonymi 0,006 '
i 54 m margle szarozielone 0,008
N 55m margle jasnozielone 0,010 '
56 m margle czerwone z plamami zielonymi 0,009
575 m margle czerwone 0,006
6,0 m margle szarozielone 0,008
6,5 m margle czerwone z plamami zielonymi 0,011
70 m margle szarozielone 0,010
8,3 m " margle zielone z malachitem . 0,112
8,8 m margle czerwone . 0,007
9,0 m margle czerwone z plamami zielonymi 0,011

Zdecydowanie wyzsza zawarto§¢ miedzi wystepuje w marglach zie~
lohych, wykazujacych makroskopowo obecno$¢ mineraléw Cu. Zawar-
toSci metalu ksztaltu]q sie tu w granicach 0,245--1,741%. Srednia za-
warto§é wynosi 0,699%. Jest rzeczg charakterystyczna, Ze analizowane:
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6bki (tabela 6) reprezentujs wylacznie margle zielone wystepujace
8réd czerwonych, a zatem z t3 odmiana utworéw przede wszystkim
alezy wigza¢ mozliwos¢ wystepowania wiekszych koncentracji miedzi.

Piaskowce zmineralizowane . ze 'skarpy potoku Adyszéw (tabela 7)

vykazuja podobne koncentracje miedzi jak margle opisane poprzednio.
Srednia zawarto$é miedzi wynosi tu, 0,678%. Piaskowce niezmineralizo-
wane pobrane z szybiku S-3 wykazujg przeszlo dwukrotnie niZzsze zawar-
toSci Cu niz margle zielone i czerwone.
. Podobne zawarto$ci miedzi stwierdzono w utworach badanych przez
M. Kita (tabela 9 i 10). Badaniom poddano ‘prébki z wkopéw zaznaczo-
nych na zalaczonym szkicu (fig. 1), a mianowiéie wkopy nr 1, 2, 3, 4 i 5;
a takze z szybikéw .nr S-1 i S-2. Wkopy i szybiki wykonano w miej-
scach powierzchniowego nasilenia malachitu.

Podobnie jak w poprzednim przypadku, wyzsze zawartosci mledzi
(rzedu ‘dziesietnych) stwierdzono w marglach Zzielonych. W pozostalych
utworach zawartoéci Cu ksztaltujg sie podobnie jak w badaniach
B. Ostrowieckiego. Nieco nizsze zawartoSci miedzi wykazuja prébki po=
brane z szybikéw. Czy zachodzi tu przypadek powierzchniowego wzbo-
gacenia skal w miedz, czy tez réinice w zawartosciach sg wynikiem
odrebnego sposobu pobierania prébek, trudno na podstawie obecnych
danych ustalié,

Autorzy sklada]a gorgce podziekowanie Doc. Dr inz. H. Gruszczykowx
va zyczliwe uwagi i dyskusje.

Karpacka Stacja Terenowa I.G.
Katedra Mineralogii 1 Petrografii A.G.-H.

Nadestano ‘11 stycznia 1859 r.
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Maria KITA, Bazyi OSTROWICKI

COPPER MINEBALIZATION AT MONASTERZEC NEAR LESKO
(Middle Carpathians) '

Su"mmary .

‘In the geological. structure of -the Monasterzec region (Fig. 1). there take part:
variegated shales and:marls “belonging to the Silesian and Subsilesian ‘series, thé
Menlilite beds and the Krosno beds. The lithological development of the varlegated
sediments is illustrated on Fig. .2, Amidst the variegated shales and marls there
locally occur thin sandstone intercalations..

:  Under -the microscope, both shales and marls. appear as rocks -consisting of
argillaceous and carbonate substances, “of - irregular, at- tlmes lammated structure:
Their texture. is pelitm, compact; in it may be seen thin veins: :of granular calc1te
sometimes, too, remnants of an undeterminable fauna. wjth_ calcareous -shells.
Quartz appears as pelite; larger grains -are’ rare. -Fpr_,illustrating the mineral
comiposition of both shales and- marls, the -authors. prepared' differential -thermal
curves (Fig. 8) picturing the illitic character of the arglllaceous substance. ' -

Field studies disclosed that amidst the sediments of the variegated series
there appear Symptoms of copper mineralization. At. localities 'showing an intensi-
fied mineralization, diggings (Figs. 4 and 5) and .test. pits.were made. The :appea-
rance of copper minerals is connected with green and red shales as well as with
sandstones occurring within the shales and red marls. As ‘a rule, minerali.zation
has developed in conformity with the bedding however Jt shows no, continuous
character, disappearing locally; at times, it is much scattered On ‘the background
of the green shale intercalations, amidst the red shales or marls, there may be
observed grass-green malachite tarnish. Larger enrichments of copper minerals
appear in the forme of thin veins of uneven thickness, frequently showing
irregular ramifications. In these vems we .. note, with increasing thickness,
a decreasing content of copper minerals. The thickness of these concentrations
varies;, usually it is 3—4mm. Less frequently are. iound enriched accumulatlon§
of elongated shape '3 ‘em, long and 0.7 cm. thick.”

.. By means. of. mu;roscop),c mvestlgatxons the author determined the group . of
coppéer minerals which aré represented here: . cha1c051ne appeanng in two
varieties (a pmkish -grey one, shown on Photos 1 et 3, and a whxte rhombic one,
g— CiigS, seé “Table’ 1);° chalcopyrite appearmg but sporadlcaﬂy as’ tanuish
native coppér, established in the form of thin wires and. anlusmns in
lens-like accumulations of light-green mar], of about Jmm, size (Figs. 3, 4 and 5);
cuprite’ (Photo 6), met ‘with most freguently. it accompames native copper or
appears together with malacmte malachite nostly found as _tarnish Fre-
quently malachite appears in paragenesxs w1th curp1te, more rarely wiﬁh native
COPDEr. . . ..,

Frora the manner of occurrence of these minerals it mxght be concluded that
chaicosine chalcopyrite and the major part of native copper are pnmary ‘minerals,
whereas cuprite and malachite are secondary. of secondary character too is the
native copper appearing in the cuprite.

In order to obtain a preliminary quantitative characteristic of the copper
content in the variegated sediments- of the Monasterzee region, the authors
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rried out chemical analyses of samples. collected on the surface, in diggings
ad in test pits. The results of these examirnations, with computed average figures’
£ copper content for the individual hthological rock types, have been presented
n Tables 2 to 10. .

There is no difference in copper content in both the red and green marls;
the average content in the green marls is 0.015% in the red marls 0.014%.
A greater differentiation in copper cdntent has been ascertained in the red and
green marls alternating, usually spot-like, with green (or red) marls. Here the Cu
content oscillates between 0.009 and 0.082%,, usually maintained within the limits
0.02 to 0.04%; tae average content is 0.033%. This content is twice as high as the
average in the pure green or red marls. The establishment of a higher copper
content in these sediments finds its confirmation in macroscopis observations
showing traces of copper in the spotted rocks (eastern part of the Monasterzec
region). A similar copper content, 0.030% at an average, is also found in the
argillaceous shales. A markedly higher copper content show the green marls
which macroscopically disclose the presence of Cu minerals. Here the metal
content varies between- 0.245 and  1.741%, with 0.699% as an average: In this marl
variety, ‘higher Cu concentrations may be. locally expected.

«  Mineralized -sandstones show -similar copper concentrations as the above
discussed marls. Their average content is 0.678%. Non-mineralized sandstones,
taken from test-pit S-3, show a more than twofold 1ower copper content than
ihe’ green and’ red shales.

The authors have ascertained similar copper content in theu' samples’ mmeral,
. systematically collected from diggings Nos. 1, 2, 3, 4 and 5, and f.rom test-pits
S-1, S-2 and S-3 (Tables 9 and 10). o S



TABLICA I

‘Fig. 6. Przekréj poprzeczny waleczka kalcytowego z chalkozynem, miedzig rodzxm

Fig. 7.

i kuprytem (czarne plamki). Pow. 9 X

Cross-section of sall calcite cylindre sample containing chalcosine, native
copper and cuprite (black dots). Enlarged X 8

Rézowoszara odmiana chalkozynu z charakterystyczng lupliwoécig (nikole
skrzyzowanie z imersjg). Pow. 280 X

Pinkish-grey variety of chalcosine with its characteristic fissility (crossed
nicols, with immersion). Enlarged X 280
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Fig. 6

Fig. 7

Maria KITA, Bazyli OSTROWICKI — Mineralizacja miedzia w Monastercu kolo

Leska



TABLICA II

Fig. 8. Soczewkowate skupienie marglu jasnozielonego z wprysnieciami. miedzi ro-

Fig. 9.

dzimej i kuprytu. Pow. 2 X
Lens-like concentration of light-green marl, with inclusions of native copper

and cuprite. Enlarged X 2
Nieoznaczona skorupka impregnowana kuprytem (przy jednym nikolu

z imersjg). Pow. 20 X
Not determined shell.of fauna impregnated with native copper and cuprite

(single micol with immersion). Enlarged X 20
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Fig. 8

Maria KITA, Bazyli OSTROWICKI — Mineralizacja miedzig w Monastercu kote
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TABLICA III

Fig. 10. Nieznaczone gkorupki impregnowane mledzig rodzimg i kuprytem (przy
jednym nikoluy, pow. 85 X)
Not determined shells of fauna impregnated with native copper (single

nicol). Enlarged X 85
Fig. 11. Forma wystepowania kuprytu. Pow. 2 X

Form of appearance of cuprife. Enlarged X 2
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IFFig. 10

Maria KITA, Bazyli OSTROWICKI — Mineralizacja miedzig w Monastercu koto
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