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Mineralizacia miedzią w Monasłercu koło leska 
(Karpaty Środ kowe) 

Przejawy mineralizacji · miedzią w utworach fliszu karpackiego na 
obszarze Monasterea są znane . od dawna. Zmienność i szczupłość ich 
utrudniała ustalenie poglądu co do rodzaju i nasilenia tej mineralizacji. 
Spowodowało to podjęcie prac lladawczych w tym obs~ze zapbczątko
waI.)ych przez H.Gruszczy~a ,.(H. Grusf;czyk, 1958-), akaptynuowanych 
~riez B. Ostrowickiego (B. Ostrowiaki, i955) i M. Kitę (M. Kita, 1956)~ 

Obszar badań, polożony 7 km· na północ od Leska, należy do fałdu. 
Grabownicy, biegnącego przez Trepczę, Lisznę, Załuż do Monasterca. 
W miejscowości tej (fig. 1), w skrzydle południowym fałdu, występują 
warstwy menilitowe zapadające pod piaskowce krośnieńskie centralnej 
depresji karpackiej. Skrzydło północne odsłania warstwy menilitowe 
zredlllkowane do miąższości :k::iJku me'trów oraz piaskowce ,krośnieńskie. 
Jądro fałdu zbudowane jest z pstrych margli i łupków należących do 
utwo.rów kredowych i eoceńskich serii śląskiej oraz podśląskiej. Utwory
te ciągną się na powierzchni pasem o szerokości 200 do 500 m w kie
runku południowo-wschodnim. Są one stosunkowo dobrze odsłonięte~ 
Widoczne są w korycie Sanu, we wkopie drogi przy zamku ,,Bobień" ~ 
w drogach leśnych oraz w potoku płynącym koło leśniczówki "Oblaziec". 
W kierunku ~hodnim ilość odsłonięć maleje. Przewarinie występują one
na zboczach doliny potoku Adyszów, .płynącym w południowej części 
wsi Monasterzec. Odsłonięcia te umożliwiły skonstruowanie fragmentów 
profili (fig. 2) dla zachodniej (obszar pod zamkiem) oraz wschodniej części. 
badanego obszaru. 

Kolejność warstw licząc od spągu w profilu zachodnim jest następu-
jąca: 

a) margle szarozielone, 
b) margle czerwone o mi~zości około 12 m, 
e) margle jasnozielone zmineraliwwane o miąższości okołJO 30 m, 
d) lupki czerwone plamiste o miąższości około 10 m, 
e) łupki ciemnozielone z przerostami piaskowców o miąższości okol() 

15m, 
f) lupki menilitowe. 



z punktu widzenia mieązłonośnośCi riajb~clzfej i~tere$l,ljące Są. -Ii.€>-
:2iońly b, c, i d. ., - - _ 

Odmienne następstwo i wykształcenie pstrych margli i łupkÓw obser
'wuje się we wschodn'ej cżęśd obsmsru Monasterca. Jest ono następujące: 

1) margle jasru:>szare z odcieniem czerwonym i ~elanym, . 

. -

- 1-·-

-Fig. 1. Szkie geologiczny występow:ania minęrałów- miedzi w Manastercu 
Diagrammatie geologie map of oecurEmee of copper minerals at Monasterzec 
1 - warstwy krośnieilskie. 2 - warstwy menilitowe. 3 - utwory pstre. 4 - wkopy. 
5 - szybiki 
1 - Krosno beds. 2 · - Men1llte bed.s. 3 _ vartegated sed1mentB. 4 - d1gg1ngs. 
5 - test-pttB 

2) margle jasnm:ielone ze strzałką kalcytową - miążSi'llOŚCi okolo 10 m, 
3) mM'gle czerwone z przerostami zielonych ' łuJpków - miąższość 

.około 15 m, - -
, 4) margle czerwone i zielone - miąższość około 30 m, 

5) margle czerwone z jaśniejszymi plamami - miąższość . około 30 m. 
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Powyżej margli czerwonych występują poddbnie jak w profilu za-
chodnim: 

c 

Q 

6) łupki czerwone plamiste, 
7) łupki ciemnozielone z przerostami piaskowców, 
8) łupki menilitowe. 
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Fig. 2. Fragmenty profili litolo
gicznych serii utworów 
pstrych w zachodniej l 
wschodniej <;:zęści obszaru 
Monasterca 
Fragments of lithological 
sections of variegated se
diments in the western 
and eastern part of the 
Monasterzec region ' 
Wsohodnia część ob-

' sza~u: 1 - margle jasno
szare z odC1eniem czerwonym 
i zielonym, 2 - margle ja
snozielone !!Ie strzałką kalcy
tową, 3 - margle ozerwor;J.e 
z p~r08tami łupków zielo
nych, 4 - margle CZeł'Wone 
1 zielone, 5 - margle ozer
wone, . 6 - łupki , czerwone 
plamiste, 7 - łupki ciemno
zielone z p~OBtami pia
skowców, 8 - łupki mellto-
we ' 
Zachodnia częś 'ć ob
s !!I a r u a ~ margle szaro
zielone, b - margle czerwo
ne, c - margle jasnozielone, 
zmineralizowane, d - łupki 
ozerwone plamiste, e - łUp
ki ciemnozielone z przerosta
mi piaskowców, ' t - łupki 
menllltowe 

E a s t e r n p fi, r t of r e g i o n: 1 - llght-grey marlB With red and green tint, 2 - l1ght
-green marlB With calcite velnB, 3 - red marls With interoalations of green shalas, 4 -
red and green marlB, 5 ,- red marlB, 6 - red, spotted shalas, 7 - dark-green shales 
With sandstone interca1ations. 8 - Men1l1te shalas 
We s t e r n p a r t o t r e g i o n: a - grey-green mar18, b - red marlB, c - l1ght-green 
m1neral1zed marlB, d - red, spotted shales, e - dark-green shales wlth sandstone 
1ntercalatioD8, t - Menlllte shalas ' 

Niektóre fragmenty 'profilu wschodniego wykazują śladowe zminera
lizowanie miedzią (poziom 3, 5 i 6). 

Pod mikroskopem łupki i margle przedstawiają skały złożone z sub
stancji ilastej i węglanowej o teksturze bezładnej, niekiedy warstwowa
nej. Struktura ich jest pelityczna, zbita. Zawierają szczątki nil~ozna
cza1nej fauny o skorupkach wapiennych. Dostrzega się Cienkie żyłki 
ziarnistego kalcytu. Kwarc występuje jako pelit, a jego większe ' żiarna 
są rzadkością. ' , 

W celu poznania składu mineralnego łupków i margli wykonano krzy
we termiczne różnicowe. 
. Z czterech typowych łupków i margli występujących na obSzarZe Mo

nasterca, a mianowicie: łupku zielonego, marglu czerwonego, jasno
zielonego oraz szarozielonego usunięto substancję ilastą przez przemycie, 
,następnie w celu lNYZłożenia węglanów, zadano próbki 1 n kwasem 
solnym. Po przemyciu WQdą dodawano 30% Ht)3' w celu usunięcia 
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składników organicznych. Tak przygotowane . próbki poddano analizie 
termicznej różnicowej. 

Uzyskane krzywe (fig. 3) wykazują reakcje endotermiczne w tempera-
. turach: 105°, 560° i 860°C. EfektY te wskazują na illitowy charakter 
substancji ilastej. Efekty endotermiczne na krzywych 2, 3, i 4 o różnej 
intensywności i początku 680° o maksimum w przedziale temperatur 
770-:.-800°C pochodzą .od kalcytu. 
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n.g. 3. Krzywe termiczne różnicowe łupków i margli pstrych z Monasterca 
Differential thermalcurves for varlegated shales and marls from Monasterzec 
1 - łupek zielony, zap1aszczony, 2 - margiel czerwOD.y, 3 - marg!.el jasnozielony, 4 -
margiel szarozielony 
1 - green shale, With sand adm1xture, 2 - red marl, 3 - llght-green marl, 4 -
grey-green marJ. 

W obrębie pstrych łupków występują również cienkie przerosty pia
skowca interesujące ze względu na obecność mmerałów miedzi. 

Płytki cienkie wykonane z tych przerostów ujawniają piaskowiec 
drobnoziarnisty o spoiwie wapienno-ilastym. Głównymi składnikami są 
nieznacznie obtoczone ziarna kwaJrCU o wielkóści mniejszej od 0,2 mm 
i blaszki muskowitu, które podkreślają teksturę warstwowaną. Ponadto 
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· spotyka się ziru::naplagioklaz6w, glaukonitu i blaszki biotytu. W skale 
rozsiane są drobne wydłużone ziarna minerałów miedzi powierzchniowo 

· zmalachityzowane. 
Badania terenowe wykonane w pasie łupkóvi, ograniczonym od połu

dnia potokiem płynąc::ym przez wieś . Monasterzec, od póbiocy potókiem 
wpadającym do Sanu 'w sąsiedztwie góry Zamkowej, wykazały w wielu 
miejscach występowanie nalotów malachitowych. oraz zmalachityzowa-

· nych skupień kuprytu~ Z przeprowadzonych obserwacji wynika, że wy
stępowanie minerałów miedzi wiąże się głównie z łupkami zielonymi, 
które tworzą plamki w łupkach czerwonych. Na tle tych plamek widoczne 
są bardziej trawiastozielone naloty malachitowe. Większe wzbogacenia 
minerałów miedzi posiadają kształt żyłek o nieregularnej grubości w gra
nicach 0+20 cm, często rozszczepiających się. Ze wzrostem iCh grubości 
obserwowano zmniejszenie zawartości minerałów miedzi. Wielkość sku
pień minerałów. miedzi bywała zmienna. Przeważnie wynosi około 
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Fig. 4. Profil litolOgiczny wkopu nr 2 w M:onastercu 
Lithological section of digging No 2 at Monasterzec 
1 - gleba. 2 - i!:w1r rzecżny. 3 - łupki czerwone rozlasowane z Wedz1Ił. 4 - łUpki 
clemnozielone z przerosta.m1 piaskowców kwarcytowYch, 5 - strefy zmineralizowane 
1 - soU. 2 - :tIuvia1 gravel, 3 - red Bhales Slackened with copper, 4 - Clark-green 
Bhales with 1ntercalatlons ot quartz1t1c sandstones, 5 - wnera.11zed zones 

3-4 mm, rzadziej napotykano skupienia o ' wydłużonym kształcie dłu
gości około 3 CD;l i grubości około 0,7 cm . . Takie występowanie minera-
łów miedzi stwierdzono w kilku wkopach. . 

. Pierwsze z nich (wkop nr 1) znajduje się na stoku wzgórza, na za
chód od punktu wysokościowego 404 m (fig. 1), w pobliżu potoku wpa:" 
dającego do Sanu. W odsłonięciu .tym minerały miedzi występują 
w marglach jasnozielonych z odcieniem różowym, rozpadających się 
w nieregularne okruchy. Dostrzega , się je w postaci nalotów ' i żyłek 
malachitu, drobnych skupień kuprytu z otoczką malachitu oraz rodzim
.ków miedzi. Rodzimki miedzi wykształcone w postaci skupień punkto
. wych, rzadziej w postac~ osobników o wydłużonym , kształcie długości 
.dochodzącej do 3 cm. Szybik potwierdził ciągłość mineralizacji miedzią 
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,po upadzie. ;I?odobnie jak na wychodniach związana jest ona z marglami 
J!lSno?ielonymi.Minerały miedzi występują w postaci wpryśnięć i nalo-:
tów malachitowych, szarych nalotów chalkozynu, ziarn iniedzi rodzimej 
,oraz chalkopirytu. Chalkozyn stwierdzono w głębokości 7 m na płaszczyz
nach uwarstwienia skał. Miedź rodzimą dostrzeżon() w soczewkach margla 
seledynowego, w którym występuje w postaci wpryśnięć zgrupowanych 
.na obrzeżu a także w postaci drutu długości około 3 cm i . grubości około 
2 mm. Miedź rodzima nie wykazywała na powierzchni obecności mala
~hitu ani kuprytu, co wskazywałoby na pierwotny charakter tego mine
rału. W spągowej części szybiku na głębokości 5,7+7,0 m napotkano 
drobne skupienia chalkopirytu, występującego w towarzystwie pirytu. 
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Fig. 5. Profil litologiczny wkopu nr 4 w Mona

stercu 
Lithological section of digging No 4 at 
Monasterzec 
l - h1.r rzeczny, 2 - zw1etrzel1na. łupkó1t 
1 margU pstrych, 3 - margle czerwone ze &a
dam! miedzi., 4 - margle jasnoZielone ze 
strzał.. kalcyt0w .. , 5 - strety zm1lleralJzowane 
1 - nurtal gravel, 2 - waste ot variegated 
lIhales and marle, 3 ' - red marle wlth tr&ceII 
ot copper, 4 - Ught-green marle wlth a . cal
c1te ve1nll, 5 - m1neraUzed zones 

W odsłonięciu (wkop nr 2 - fig. 4) we wsi ' Monasterzec wśród czer .. 
wonych łupków stwierdzono w miążgżości około 1,3 m. obecność crlerech 
kilkucentymetrowych wkładek szarych wapnistych piaskowców, wykazu
jących na przełamie punktowne skupienia malachitu. Minerał ten wystę
pował dość równomiernie w masie piaskowca. 

Przegląd utworów pstrych na obszarze Monasterca wykazał, że mine.., 
rały miedzi w drobnych ilościach występują w kilku innych punktach, 
a mianowicie: we wschodniej części obszaru (wkopy 3, 4 i 5), (fig. 5) wy-. 
stępują naloty malachitu wśród margli czerwonych, zawierających nie
:J.icm.e plamy zielone oraz cienkie żyłki kalcytQwe.Malachit występuje tu 
w postaci nalotów, w formie żyłek oraz jako punktowe skupienia na wa~ 
łeczkowatych utworach podobnych do skałotoczy. Makroskopowo dostrze": 
galne ilości minerałów miedziowych występują taikże w utworach pstrych 
występujących wzdłuż wsi Monasterzec i ciągną się po biegu tych utwo
rów do Bezmiechowej Górnej. 

Występowanie minerałów miedzi wiąże się z marglami . i łupkami 
~delonymi oraz piaskowcami występującymi wśród.. łupków i margli 
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Czerwonych. Mineralizacja miedzią w większościprzy.padków jest zgOOha 
z uławiceniem. Nie. ma ona charakteru ciągłego, lokalnie zanika. W ni~ 
których poziomach minerały miedziowe są silnie rozproszone. . 

W celu pogłębienia znajomości minerałów miedzi poddano je ,bada;;" 
hiom mikroskopowym. Niektóre z nich zbadano metodami rentgeno
graficznymi. W pracach tych , uwzględniono również okazy minerałów 
'iniedzi zebrane w roku 1938 przez A. Bolewskiego w trakcie wykonywa';'" 
nia wkopu drogi Sanok-Łukawica. Okazy te miały kształt walcowatY 
b grubości około 7 mm. , Głównym ich składnikiem jest węglan ~apnia~ 
Kontur zewnętrznych tych wałeczków wykazał mfuera1izację s.1arcżk(};i-
wthroalachitową. . 

Ta bela t 
Wyniki bada6 rentgenograficznych chalkozynu z Monasterca 

w porównaniu z chalkozynem wg G. R Harcourta 

Chalkozyn z Monasterca 

I 
Chalkozyn wg G. H. Harcourta 

dA I I dA I I 

3,73 I 1,0 I I 
I 3,37 1,0 

3,18 1,0 3,18 .. , 0,5 
3,02 0,5 

, . " : 3;02b 1,0 
2,67 2,0 2,67b 0,5 
2,375 

" 
7,0 ' 2,38 6,0 

2,28 1,0 
2,21 1,0 " 2,06 0,5 
1,946 : 9,0 1,95 8,0 
1,857 .- 10,0 1,865 , 8,0 
1,675 5,0 1,685 2,0 

, 1,638 1,0 
1,494 3,0 1,505 0,5 
.. ' 1,345 0,3 

" i;268 ' , '1,0 1,275 1,0 ' 
- 1;108 1,0 1,125 0,3 

" 
1,068 0,5 

" 
. , ... 

0,5 
O,97i 0,2 
0,936 0,2 

" 

Charakterystyka iriikroskopowa minerałów kruszcowych z Monasterca 
jest następująca. ' ' 

Ch al k o z y n wYstępuje w dwóch odmianach. Odmianę chalkozynu 
"różowoszarą" stwierdzono w opisanych formach walcowatych. W prze
hoju poprzecznym wałków (tab!. I, fig. 6) można wyróżnić część środ
kową i otoczkę zewnętrzną. Obie te części zbudowane są z ' kalcytu ziar';' 
nistego.Od zewnątrz pokryte są one cienką warstwą malachitu. Pomiędzy 
rqzeniem a- ótoczkąśtWierdzono pod ' mikroskopem skupienia kuprytu~ 
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miedZi rodzimej ora~ "różowoszarą" odmianę . chalkozynu. Minerał ten 
charakteryzuje się przy obserwacji z Jednym nikolem niebieskim zabar~ 
wleruem, wyraźnie widocznym odbiciem podwójnym oraz charakterY1 
styC'zną łupliwością (tabl. I, fig. 7). Przy nikolach skrzyżowanych wyka
zuje silną anizotropię w żywych· barwach różowoniebieskich; . 

Druga odIDiana chalkozynu, badana pod mikroskopem w świetle od~ 
. bitym przy jednym nikolu, ma barwę białą. Nie wykazuje podwójnego 
c:;dbicia. Przy nikolach skrzyżowanych zachowuje się izotropowo: 
O stwierdzeniu obecności tej drugiej odmiany chalkozynu zdecydowałą 
zdjęcie · rentgenowskie (tabl.l).Zdjęcie wykonano · na aparacie VEM~ 
przy . użyciu kamery o średnicy 57,5 mm, lampy z żelazną antykatodą 
Lfiltru manganowego. J.estto odmiana rombowa ~-OU2S. . ' 
. C h .a l.k o p i r y t występuje sporadycznie w postaci nalotów. Jego 
obecność · można stwierdzić w obserwacjach mikroskopowych w świetle 
odbitym .na podstawie charakterystycznej jasnożółtej barwy, zI;1acznel 
zd9lności odbijania światła i niskiej . twardości. Efekt anizotropii jes~ 
słaby, l~cz dostrzegalny. Przy traWieniu rozpoznawczym wykazuję reak.., 
~je · negatywnę. ! 

M i e d ź r. o d z i m a została stwierdzona w formie drutu gruboścI 
2 mm i długości kilku cm oraz wpryśnięć w soczewkowatychskupieniacn 
jasnoz:ielonegą marglu o wielkości około 1 mm (tabl.l, fig. 8). :W - ze~ 
wnętrznych częściach takich soczewek wpryśnięcia miedzi rodzirtlej~ 
występującej 'obok wpryśnięć chalkozynu, bywają zastąpione kuprytem 
i malachitem. ·W środkowej · części ilość miedzi rodzimej maleje, równo
cześnie zanika kupryt i malachit. Miedź rodzima wraz z kupryte~ 
impregnuje .niekiedy skorupki . fauny (tabl. l, fig. 9 i 10). Ze względu na 
sposób . występowania i stosunek do kuprytu i malachitu miedź rodzimą 
należy uważać za pierwotną. Wskazuje na to również jej współwystępo-
w@ie . 2; chalkozyn,~m. . . 

Ponadto niiedź rodzima obecna jest również w kuprycie powstałym 
z utlenienia chalkozynu. Następuje tutaj znane zjawisko tworzenia się 
miedzi rodzimej w wyniku procesów wietrzenia. ' . 

Miedź rodzima, obserwowana w świetle odbitym w świeżych prepara
tach, charakteryzuje się dużą zdolnością odbijania światła, różową . barwą 
i niską twardością. Przy nikolach skrzyżowanych zachowuje się izotro-J 
{Jowo. Przy 'ttflwieniu roopoznawczym wszystkie odczynniki z wyjątkiem 
Hel dają wynik pozytywny. 
. K u p r y t ; towarzyszy miedzi rodzimej lub występuje z malachitem~ 
Minerał ten należy do częściej spotykanych spośród omawianego zespołu. 
Tworzy on tni~kiedy skupienia przypominające wyglądem rodzimki mie
dzi (tabl. l, fig. 11). Długość ich sięga 3 cm, a grubość dochodzi do. 
0,7 cm. Pod mikroskopem minerał ten obserwowano także w postaci 
wrostków o strzępiastych zarysach lub skupieniach ziarnistych o wiel
kości do 1 mm. Wykazuje przeważnie teksturę porowatą. Odmiany zbite 
są rzadkie. Zim-na bywają pokryte malachitem, który wypełnia również 
drobne spękania. 

Pod mikroskopem w preparacie polerowanym kupryt wykazuje bar
wę szarobiałą z odcieniem niebieskim, średnią zdolność odbijania 
światła. Przy nikolach skrzyżowanych charakteryzuje się wyraźnymi 
krwistoczerwonymi refleksami, wewnętrznymi, które potęgują się przy 
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Nr I 
1 
2 
3 
4 

Nr I 
1 
2 
3 
4 
S 

Nr I 
1 
2 
3 
4 
S 
6 
7 
8 
9 

10 
11 

Maria Kita, Bazyli Ostrowick~ 

Tabela' 2 
Zestawienie wynlk6w analiz z margli zielonych i zielonoszarych 

Wykształcenie litologicme I Zawartość Cu 
wOJa 

margiel zielony O,OIl 
margiel zielony 0,030 
margiel zielonoszary 0,011 
margiel zielonosza"Y 0,010 

średnia 0,015 

Ta bela 3 
Zestawienie wyników analiz z margll czerwonych 

Wykształcenie litologicme I ZawartoŚĆ Cu 
wOJa 

margiel czerwomy 0,032 
margiel czerwony 0,010 
margiel jasnoczerwony 0,010 
margiel czerwony 0,008 
margle czerwone (próbka bruzdowa) 0,012 

średnia 0,014 I 

Tabela 4 
Zestawienie wyników analiz z margli zielonych z czerwonymi 

Wykształcenie litologicme I Zawartość Cu 
wOJa 

margiel czenvony z plamkami zielonego 0,082 
margiel czerwony i zielony 0,023 ·' 
margiel czerwony przewarstwiony czerwonym 0,043 
margiel zielony z plamkami jasnoczerwonego 0,032 · 
margiel jasnoczerwony z zielonym 0,024 

. margiel czerwony' z zielonym 0,030 
mą.rgiel zielony ze skupieniami czerwonego 0,010 
margle czerwone, zielone i zielonoszare 0,009 
margiel czerwony z plamkami zielonego O,OIl 
margiel czerwony z plamkami zielonego 0,082 
margle czerwone z wkładkami zielonymi (próbka bruzdowa) 0.015 

średnia 0,033 

c bserwacj i W imersji. Bywa izotropowy, lecz często spotyka się od
miany anomalni e anizotropowe. Cechę tę można łatwiej zaobserwować 
przy nikolach niezupelnie skrzyżowanych. 
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Ta b ellł' S 
Zestawienie Wyników anallz z łUpków czerwonych z zielonymi - , 

Nr I Wykształcenie litologiczne 
I 

Zawartość ,Cu 
wOlo 

i· -

1 łupek ' cZerwony ze skupieniami zielonego 0,011 
2 łupek czetWony 0,055 
3 łupek ilasty, zielonoszary 0,040 
4 łupek czerwony 0,055 
5 łupek marglisty jasnoczerwony 0,010 
6 łupek marglisty, zielony z zawartością piasku 0,023 
7 łupek marglisty czetWony z plamkami zielonego 0,20 

średnia ' . 0,030 

Tabela6 
Zestawienie wyników analiz z margU zielonych, w których widoczne były 

skupienia malachitu, kuprytu l miedzi rodzimej 

Nr I Wykształcenie litologiczne I Zawartość Cu 
wOlo 

1 margiel jasnozielony 0,245 
2 margiel jasnozielony 1,741 
3 margiel zielony z odcieniem czerwonym 1,312 
4 margiel zielony 0,418 
5 margiel zielony lokalnie czetWony 0,750 
6 margiel jasnozielony z plamkami czetWonego 0,550 
7 margiel zielony lokalnie jasnoczerwony 1,020 
8 'margiel zielony lokalnie jasno czerwony 0,480 
9 margiel zielony lokalnie jasnOCzerwony 0,375 

10 margle zielone i czerwone (próbka bruzdowa o długości 1 m) 0,100 

-
średnia 0,699 

M a 1 a c h i t z powodu charakterystycznego zabarwienia jest łatwo 
wykrywalny w odsłonięciach. Najczęściej spotyka się go w postaci nalo
tów w seledynowych marglach lub łupkach. Często występuje w para
genezie z kuprytem, a rzadziej z miedzią rodzimą. Miejscami przesyca 
skałę płonną wokół rodzimków lub występuje w postaci cienkich żyłek. 
Spotyka się go również w stanie rozproszonym w niektórych wkładkach 
piaskowca, w których występuje jako składnik lepiszcza. Ładnie wy~ 
kształconych SIkupień krystalicznych nie napotkano. Nie stwierdzono 
również azurytu, który zazwyczaj współwystępuje z malachitem. 

W obserwacjach mikroskopowych w świetle odbitym malachit cha
rakteryzuje się niską zdolnością odbijania światła, barwą szarą i średnią 

-
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Nr Wykształcenie litologiczne 

l i piaskowiec jasnozielony 
2 piaskoWiec zielonoszary 
3, piaskoWiec zielony,zaiIony , 
4 , piaskowiec zielony , z wpryśnięciami kuprytu 

średnia 

I ZawartÓść Cu 
, w Ofo 

0,310 ,' 
0,510 " 

,0,882 
1,105 

0,678 

Tabela 8 
Zestawienie wyników anaHz z piaskowców szarozielonych' 

bez śladów mineralizacji (szybik 8-3) ", : , 

I 
- , ,- I Zawart~śćCu' 

Głębokość Wykształcenie litologicme 
, : w Plo ; 

' , ' 
" '" 

5,9 m piaskowiec szarozielony , ' .. , Q,006 :: 
7,5m piaskowiec szarozielony 0,Q04 •. 
7,5 m piaskowiec szarozielony ., O ęo<> , .,. " -

7,5m I piaskowiec szarozielony, 

" 

0,005 ,,',' 
I i . 

" I 

, średriia 
" 

, 0,001 
~ 

.. ' .. 

l ... t. ! 
~ ; 

! Z przeprowadzonych badań wynika, ze na obsz'arże 'Monasierca' zespół 
punerałów miedzi reprezentowany jest przez miedź rodzimą, chalkozyn; 
chalkopiryt, kupryt oraz malachit. Z innych minerałó.w kruszcowych 
stwierdzono piryt. Z warunków występowania można wnioskować, że 
.chalkozyn, chalkopiryt oraz przeważna część miedzi rodzimej są ~miiiera
lami pierwotnymi, nat~miast kupryt i malachit są wtórne; Wtórny ,cha.:. 
Takter ma również miedź rodzima występująca w kuprycie. 

,W celu uzyskania wstępnej ilościowej charakterystyki " żaw-aftóści 
miedzi w pstrych utworach okolicy Monasterca, wykonano analizy che';" 
miczne próbek pobranych ' z powierzchni, z wkopów i szybików. Oznacze
nia chemiczne zawartości , miedzi wykooano na polarografie typu "Radio:
meter" z rejestracją piórkową. Stosowano mistępujący' tokprzygotowimia 
materiału do analizy. Próbki ro2lkładano wodą królewską i odparowy~ 
wano do sucha. Pozostałość rozpuszczano w gorącym Hel 1 : 1 a następ
ple dodawano amoniaku w takiej ilości, aby końcowe stężenie roztw~ 
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było nueszaliiną T---n NH.Cl + l-1i NH.OH. Mieszanina ta stanowiła. 
3ednocześnie elektrolit nośny. Tak przygotowany roztwór, po odsączeńi~ 

, ~trąconego osadu wodorotlenków, poddawano oznaczaniu polarograficz": 
nemu. 

...:.': 

Tabela 9. 
, , 

Zestawienie wynIk6w anaUz pr6bek pobranYCh z wkop6w 

Nr I 
wk;opu Wykształcenie litologiczne prbbki 

lupki :czerwone z przerostami zielonych 
,margle zielone ze śladami Jilin,erałów IQiedzi 
margle zielone ze śladami minerałów miedzi 
margle szarozielone 

, " , matite szarozielone 

[, 2; 

, ! 

rruu:g1e Czerwone z plamami zielonymi 
margle tzerwone z plarhami zielonymi 
margle <;żerwoheż plamami zielonymi ' 
margle zielone z plamami czerw()Qymi", 
margle ~elone 
margle żielone z malachitem 
warstewki margli wśród piaskowców z .nrinerałami miedzi 

I Zawartość Cu 
w'oto 

/' 
0,05.] , 
Q,200 
0,]40 , 
0,070 
0,010 

0,006 , 
0,005 ' 
0,140 
0,180 
0,017 
0,200 
O,2()() 

~---'-' ------~---------------'------~~~~~~~~--I--~--~--~ 

I 3 :. margle ~rwone 0,015 
! margle cze,. rwone z 'plamami zielonymi 
J , 

~Ic,--,--~! --------------~--~----~·~~-~--~--I 

l .. .4 margle berwone z plamami zielonymi 
, I ,margle 4zerw.one z plamami zielonymi 
'l margle ęzerwone ż plamami zielol).ymi 
~ ' I ' " 

. ) 

" , 

i , 

,0,010 
i 

' .. i 
i .- .1 0,005 , 

0,029 I 
., ! 

0;0~5 
., I 

I 

.. , 
O;~3 I --... 

.; S ,I ~'1=-' _____ : -: ,----~----------.-;-----~-_t__---' 
i . . . . • ' . l 

; Badania ~emiczne wykonali autorzy oddzielnie. Celem , :badań; 
B. Ostrowicki~go było ustalenie zawartości miedzi w różnych typach 
~itologicznych ;skal występujących na:t.erenie Monasterca~ Badaniami tymi! 
~bjęto zarówno skały zmineralizowane, jaki niewykaiujące , makrosko, 
powo . obecnoś.ci minerałów miedzi. ,M. Kita określila żawartość Iniedzi 
tv próbkach inineralogicznych systematycznie ·pobieranych zwkop6w! 
l szybik6w. , : ",' ! ' 

L.- Analizowano . trzy ()dmiany .. margli ,. niezmineralizowanych . (zielone; 
'czerwone, czeTWono lub zielono-plamiste), łupki ilaste niezmineraliz~ 
wane; , margle, zielońe z widocznymi skupieniamimineralow'. miedzf, ' pia
'skowce szarozielone 'zmineralizowane, oraz . nie : wyka2iujące obecności 
minerał6w miedzi. W-yniki badań . wraz 'z ' wyliczonYmi średnimi ' zawarto+ 
:ściami miedziżestawiono, w tabelach '2 .do 8. ' " ,: .. : 
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.r:··· ·Margle zielone i czerwone nie różnią -się ·-zawartością - niiedzi. · Srectirla 
jej zawartość w marglach zielonych wynosi 0,015%, w marglach czerwo~ 
nych 0,0140f0,~ Przeważnie zawartość ,.miedzi w tych utworach waha się
Gkolo 0,01010. Bardziej zróżnicowane zawartości miedzi stwierdzono
w marglach czerwonych i zielonych przerastających się najczęściej pla
misto z zielonymi (czerwonymi). Zawartość Cu waha się w granicach 
0,009+0,082010; przeważnie " utrzymuje ' się- ,w granicach " 0,02+0.04%. 
Średnia zawartość Cuwynosi 0,0330/-o. -Jest ona dwukrotnie wyższa od 
średniej zawartości miedzi w czystych marglach zielonych i czerwonych; 
Ustalenie' wyższej zawartości miedzi w tych utworach potwierdza : obsei-l 
-wacje triakrOSkopowe, wykazujące niekiedy Vi skałach plarriistych obeC1-
~ość śladów miedzi (wschodnia część MOriasterca}.Zbliżone zawartości 
iniedziwykazują lupki ilaste, dlaktóiych średnia zawartość miedzi zo';_ 
stała ustalona na 0,030010. 

-' 

, Nr 
szybiku 

8-1 

8-2 
, 

, 

., 

Tab~la 10> 
Zestawienie wynik6w analiz pr6bek pobranych z szybików 

Głębokość I Wykształcenie litologiczne I Zawartdść Cu 
wOlo 

~ 

3,0 m margle jasnozielone z malachitem 0,120 
3,0 m margle jasnozielone 0,019 , 
4,2 m margle jasnozielone 0,008 , 

5,1 m margle ciemnoczerwone 0,043 
6,0 m margle szarozielone 0,043 

~ 7,5 m margle jasnozielone z czerwonymi 0,006 : 
7,5 m margle jasnozielone 0,027 , 

i 

7,7 m margle jasnozielone z czerwonymi 0,010 i 

8,5 m margle czerwone z plamami zielonymi 0,009 1 . , .. 
5;0 m margle zielonoszare 0,006 

, 

S,O m margle jamozielone z malachitem 0,120 
5,1 m margle czerwone z zielonymi 0,006 i 

5,4 m margle szarozielone 0,008 
5,5 m margle jasnozielone 0,010 
5,6 m margle czerwone z plamami zielonymi 0,009 
5,75 m margle czerwone 0,006 
6,0 m margle szaroŻielone 0,008 
6,5 m margle czerwone z plamami zielonymi 0,011 
7,0 m margle szarozielone 0,010 
8,3 m margle zielone z malachitem 0,112 
8,8 m margle czerwone 0,007 
9,0 m margle czerwone z plamami zielonymi 0,011 

Zdecydowanie wyższa zawartość miedzi występuje W · marglach zie
lonych, . wykazujących makroskopowo obecność minerałów Cu. Zawar .... 
tości metalu kształtują się tu w .granicach 0,245+1;741°/ ... Srednia za
wartość wynosi 0,699%. Jest rzeczą charakterystyczną, że analizowane 
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óbki (tabela 6) reprezentują wyłącznie o margle zielone _ występujące 
śród czerwonych, a zatem z tą odmianą utworów przede wszystkim 
lieży wiązać możliwość występowania większych koncentracji miedzi. 

Piaskowce-zmineralizowane , ze ', skarpy potoku Ady:szów (tabela 7) 
vykazują podobne koncentracje o miedzi j-ak: margle opisane poprzednio. 
3rednia zawartość miedzi wynosi tu, 0,678%. Piaskowce niezmineraliz0-
wane pobrane z szybiku 8-3 wykazują przeszło dwukrotnie niższe zawar
tości Cu niż margle zielone i czerwone. 

00 Podobne' zawartości miedzi stwierdzono w utworach badanych przez 
M; Kita (tabela 9 i 10). Badaniom: podd~o 'próbki z wkopów zaznacw
nych na ·zalączonymszkicu (fig. '1), a-mianowicie wkopy nr 1, 2, 3, 4 i 5; 
a także z szybik6w :nr 8-1 i 8.,.2. Wkopy i szybiki wykonano w miej.., 
scach powierzchniowego nasilenia malachitu. 

Podobnie jak w poprzednim przypadku, wyższe zawartości miedzi 
{rzędu dziesiętnych) stwierdzono vi marglach Zielonych. W pozostałych 
utworach zawartości Cu kształtują się podo1?nie jak w badaniach 
B. Ostrowieckiego. Nieco niższe zawartości miedzi wykazują próbki I»" 
brane z szybików. Czy zachodzi tu przypadek powierzchniowego wzbo
gacenia skał w miedź, czy też różnice w zawartościach o są wynikiem 
odrębnego sposobu pobierania próbek, trudno na o podstawie obecnych 
cianych ustalić. 'o 

Autorzy składają gorące podziękowanie Doc. Dr inż. H. Gruszczykowi 
7a życzliwe uwagi i dyskusję. 

Karpacka Stacja TerenowaI.G. 
Katedra MineralogU 1 Petrografii A.G.-B. 

Nadesłano 11 stycznia 1959 r. 
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COPPER MINERALlZATION AT MONASTERZECNEAB LESKO 
,nWd«.l,je; Carpathlana) 

Su'mmary " 

In tbe geolog~cat structure oftbe Monasterzec region (Fig. 1), tbere , take part: 
variegated sbales and ; marlsbelonging to tbeSilesian ,ąńd Stibsilesiiuiseries, tbe 
Meoilite będs and ,tbe Krosno ·beds., Tbe, litht>logical development ol tbe ,variegated 
sędiments is illustrated on Fig. 2. Amidst tbe , variegated .shales and Iilarls 'there 
lócally occur tbin sandstone intercalations. ,· ' · ,, ' 

Under: ·the ~cr().sc9pe. botb sbales and ma}"lsappear ąs rocks ' ~onsistitig of 
~gillaceousand ' cąrbonatel'uąstauces, ofirregular, ę,t tpne!! lam1na,tęd, structurę. 
'iJ:'bei~ texture is pelitic, compact; in it may be seen tbin v~ins :,ofgranuJ,ar calcite; 
si)metimes, too, remnants of an undęterminable fauna 'w.itll calcareoussbe~ 

Qu;artz appears as pelite; !arger grainsarerare.Fprillu~ti-ating tbe , mineral 
ęOniposition of botb $hales and marls, tbe ,autł1ors prepared dif(erentialtbermal 
curyes (Fig. ,3) pictur.ing ;tb,e ,illitic .cbaracter~f .. tbeargillacepus substąnce. 

Field studies disclosed that amidst tbe sediments of the variegated' series 
thete appearsymptoms ' ofcopper' rol.neralizatlon. At:localities 's'bowing an lntensi
fled mineralization, diggings (Figs. 4 and 5) and test ' pit~ : " wer.ę made, :I'be ~appea~ 
rance of copper minerals is connected wltb green and red sbales as well as witb 
sandstones occurring within tbe shales and red mads,, :As ,' a rule, minerallziition 
bas developed in conformity with tbe bedding boweve;,' :li , shaws no ,continuom 
cbaracter, disappearing locally; at times, it ls much scatt~i-ed. · on:ih~ " ba~kirounci 
of the green sbale intercalations, amidst the red shales or marls, tbere may be 
observed grass~green malachite tarn1sh. Larger enrichments ,of copper minerals 
appear in the forme of thin veins of uneven thickness, frequently sbowing 
irregular ratnifications. In tłiesęv.ein~ w.e " note, with . increasing thickness, 
a decreasing content of COPJ;ler ' minerais. ' Tłi~ thickness ofthese concentrations 
y~ie~;, us~.u~llr , it ~: ~~' . ~s~ fręque~t).y;. ,arfł : ,fRun~ ~Il.!"ich~d ~ccu~u~ti~n~ 
of elongated shape,. 3 cm. long and 0.7 ,CID. thick. · " ' , 
, .. " J3y mean~ . of- ro1c;roścopic ' iuvestigatl:ons the" author deter~ned the gro\lP , o~ 

copper niiiierals whicb are represen ted. here: c h a 1;C o,s i n e a~pęaring hi twa 
varieties (a pinkish-grey one, shówn on Pbotósle't 2, -and " awłiife~ rhombic one. 
~, ':'" Ch2S,sei'T~bie '1); , c h a l c o P yi i t. e, appearlri~ but ; sporadfcallias" tariiiish 
ri a t i v ec o p p e r, established in the form 'of thii:l wires and . ipclusions in 
lens-likę ~ccl!m\llati9ns of ligąt-green m.arl, i)f ,about .1 mpl. slZe (Figs. 3, 4 and 5); 
c u p r i t e ' (Ptioto '6), · met ' witb 'mOst freguently. ir ahcotIlpanies ' riiitive copperor 
appears together with malachite; m a l iu:'h it e,' mostly ' foui:ld as tarQ.isb .Fre", 
~ueritly malachite appears ·' iri paragenesi); ,with . ~urpite, . mo~erarely 'wUh ri'a:tiv'ę 
cc;>ppęr. ', ' . .' '.. .",' ;.. ,, ' . .. .. - ,",. : .: . .. -,' ~ " " . '.' .' '. 

.' Froni the mańner .b! occurrence of these mineralS' it rilight be' cOncl\ided tha~ 
cha:lcoslne, chaicop.v;Ueand the mafor' pa~t Ol ńati~e 'copper are . primahmmi:!J:alS, 
whereas cuprite and malachite are secondary. oj ' secondary charaCter too is the 
native copper appearing in the cuprite. 

In order to obtain a preliminary quantitative characteristic of the copper 
content in the variegated sediments- Gf the' Monasterzec region, the authors 
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IlTled out chemical ap,alyses pf sampIes, collected on the surface, in diggings 
ad in test pits. The results .·of these ':examiilations, with computed average figures 
f copper content for the individtiar" Ilthological rock types, have been preąented 

10 Tables 2 to 10. 
There is no difference in copper content in both the red and green marls; 

the average content in the green 'marls Is 0.01s'% in theredmarls 0.014% . 
. A greater differentiation fu . copper cóntent has been ascei'tained in the red and 
greEm marlsalternating, usually spot-like, with green (or red) marls. Here the Cu 
-content oscillates between 0.009 and 0.082.%, usually maintained within the limits 
"'.02 to 0.04%; the average content is 0.033°/0. This content is twice as high as the 
average in the pure green or red marls. The establishment of a high er copper 
-content in these sediments finds its confirmation in macroscopis observations 
:showing traces of copper in the spotted rocks (eastern part of the Monasterzec 
region). A simi1ar copper content, 0.030% at an average, is also found in the 
argillaceous shales. A markedly higher copper content show the green marls 
which macroscopically disclose the presence' of Cu minerals. Here the metal 
.conten~ varies between .0,245 and· L 74liJ/o, with4:l.699% as an average; In this' mad 
variety,higher Cu concentrations may be locally expected. 
~: Mineralized -sandlltones showsimi1ar copper concentrationsas the above 
discussed marls. Their average content is O~6780f0 . . Non.,mineralized sandstones, 

. taken irom test-pit S-3, show a more than twofold lower copper content than 
;'the ' greenąnd ' redshales. . ": 

The authors have ascertained similar coppercQntent ID their sampies minera!, 
:systematically collected . from diggings NoS . . 1; ' 2, 3" 4 and 5, and !rom . test-pits 
S-l, S-2 and S-3 (Tabies 9 and 10). . , -, . ' - " 
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TABLICA I 

:Flg. 6. Przekrój poprzeczny wałeczka kalcytowego z chalkozynem, miedzią rodzimą 
i kuprytem (czarne plamki). Pow. 9 X 
CrOss-section of san · calcite cylindre sample containing chalcosine, native 
copper and cuprite (bIack dots). Enlarged X 9 

Fig. 7. Różowoszara odmiana chalkozynu z charakterystyczną łupliwością (nikole 
skrzyżowanie z imersją). Pow. 2110 X .. 
Pinkish-grey variety of chaleosine with its characteristic fissility (crossed 
nicols, 'With immersion). Enłaa'ged X 280 



Kwart. Geol., nr 4, 1959 r. TABLICA I 

Fig. 6 

Fig. 7 

Maria KITA, Bazyli OSTROWICKI - M:iJneralizacja miedzią w MonasteI'Cu koło 
Laska 



TABLICA II 

Fig. 8. Soczewkowate skupienie marglu jasnozielonego z wpryśnięciami> miedzi ro
dzimej i kuprytu. Pow. 2 X 
Lens-like concentration of light-green marl, with incIusions of native copper 
and cuprite. Enlarged X 2 . 

Fig. 9. Nieoznaczona skorupka impregnowana kuprytem (przy jednym nikolu 
z imersją). Pow. 20 X 

Not determined shell . of fauna impregnated with native copper and cuprite 
(singJ.e !lldcol with immersion). Enlarged X 20 
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Fig. 8 

Fig. 9 

Maria KITA, Bazyli OSTROWICKI - Mineralizacja miedzią w Monastercu koło 

Leska 



TABLICA III 

Fig. 10. Nieznaczone skorupki impregnowane miedzią rodzimą i kuprytem (przy 
jednym nikolu, pow. 85 X) 

Not determined shells of fauna lmpregnated with native copper (single 
o:icol). EnJargedX 85 

Fig. 11. Forma występowania kuprytu. Pow. 2 X 

Form ot appearance of cuprite. Enlarged X 2 
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Fig. 10 

Fig. 11 

Ma.ria KITA, Bazyli OSTROWI CK I - Mineralizacja miedzią w Monastet'Cu koło 

Leska 
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