
Jan czER.M1RSKI 

Kierunkowość form krasowych w dewonie 
w okolicy Kowali (Góry Świętokrzyskie) 

W czasie budowy przekopu zwanego "Kowala - 2", na południe. od 
wsi Kowali, w.1951 r. miałem. okaZję wYkonać szczegółowy jego profil 
w skali 1 ~ 20. 

Swieże wów~ odsłonięcia długości 240 m w obrębie wapieni górnego 
żywetu oraz franu i margli franu dały dQl3konały obraz, umożliwiający 
między innymi prześledzenie zróżnicowania. stopnia skrasowania, w zależ­
ności od składu litologicznego i chemicznego utworóW dewońskich, gru­
bości ławic wapieni i od tektoniki rozpatrywanej serii. 

Do przeanalizowania zebranego wówczas ' materiału w wymienionym 
profilu skloni1y mnie' sugestie prof. dr M. Kamieńskiego, który zwrócił 
mi uwagę na duże znaczenie znajomOŚci tego zagadnienia dla eksploatacji 
wapieni dewońskich w licznych kainieniołOD'lach. Silnie rożwinięty kras 
może bowiem. nie tylko obniżyć wartość ' złoża, ale niekiedy całkowicie je 
zdyskwalifikować, Znajomość więc pewnych prawidłowości w Wykształ­
ceniu krasu może mieć znaczenie praktyczne. 

O silnym rozwoju' krasu w wapieniach dewońskich zachodniej części 
Gór Swiętokrzyskich wspomina J. Czarnocki (1935, 1948). 

Szczególnie silnie sprawa ta została zaznaczona w szeregu dokumenta­
cji geologiczn~ch, wykonanych dla złóż wapieni dewońSkticll przez: PGSS, 
PRG i CZPA. Rozwinięty kras wpłynął bowiem. na obniżenie zasobów, 
a często również jakości 'surowca wy1kazanego w tycll opracowaniach. 

OPIS PRZEKROJU 

Omawiany przekop znajduje się w obrębie południowego skrzydła 
synkliny gałęzickiej. Odsłonięte utwory 'przecięte są przekopem prawie 
prostopadle 00 ich' rozciągłości. Zauadają one pod zmiennym kątem w kie­
runku NNW. Jak wynika z załączonego przekroju (fig .. ' 1) odsłania się tu 
~5 m miąiższości najwyżBza część grub$wicowych' wapieni ży'wetu (a). 
Są oile chemicznie bardzo czyste. ność domieszek ilastych jest minimalna. 
Serii tei odpowiada analiza nr 2 w tab. 1. 
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Fig. L Propl przekopu "Kowala 2" 

Section of cross-cut "Kowala 2" 
1 - margle, 2 - wapienie, 3 - wapienie z wkładkami margli, 4 - wapienie (zaznaczono pow1erzchnie szczel1n krasowych biegnących 
równolegle do ściany przekopu) l 
a.--e - oznaczenia poszczególnych odcinków przekroJu, które zostały opisane w tekście, k - szczeliny krasowe, kl .-, szczeliny krasowe 
wypełnione iłem, n - piasek i rumosz (nadkład), s - powierzchnie spękań równoległe do ściany przekopu pokryte szczotkami kalcytU 
1 _ marla, 2 - limestones, 3 - limestones wlth marl 1ntercruations, 4 - limestones (ind1cated are the surfaces ot karst fissures 
extelld1ng parallel wlth the slde ot the cross-cut) 
a.--e - marklng ot indiv1dual parts ot the section mentioned in the text, k - karst t1Bsures, kl - karat fissures f1lled wlth claya, 
n_ sand and rock rubble (covenng senes), s -- aurfaces running parallel With the Bide of the c.ross-cut; surfaces covered by, calcite 
bruahea 
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Należy zwrócić uwagę, że jest to wynik analizy z rdzenia na odcinku 
10 m. Poszczególne mniejsze odcin!ki s'ą jeszcze bardziej czyste chemicznie. 

Fran ~yna się 16-metrową serią (b) c:ienikolawicowych wapieni 
"kostkowych", w których obrębie znajdują się ,grube ławice szarych 
i ciemnoszarych wapieni. Są one nasunięte ila żywet, wobec czego' w tym 
miejscu brak mijniższych ogniw franu. 

; ;.-;' 

Tabela 1" 

nr otworu I Si02 1 Fe20 3 1 Ah031 CaO I MgO I Strata "I' H20 -105°C i głębokość prażenia 

n/3 
26,5 -7- 36,5 12,34 1,23 4,35 42,21 2,33 35,76 ' 0,64 

------
V/lA 
37,6 -7- 47,6 0,61 0,23 0,65 52,60 2,35 43,60 0,09 

u w a. g a : wlerceD1a wylrona.no przez Przed&1ębiarstwo GeologiCzne sUrowców Skfllnycb w ra­
maob dokumentacji złom Wapieni Kowala-Sobków. AnalllW również wykonano w ' labora­
torium. PGSS .. 

Powyżej leży również nasunięta tektonicznie o miąższości 20 m seria 
(c) wapieni szarych gruboławicowych, z pojedynczymi cienkimi wkładka­
mi (2-3 cm) marglistymi. 

W obrębie wyżej ległej 19-metrowej serii (d) wapieni kostkowych roś­
nie ilość wkładek marglistych, które w , górnej ' części stanowią już okqło 
1/3 całej masy skalnej. Grubość tych wkładek marglistych również wzro" 

, sła dochodząc do 8 cm. Wapienie są ciemnoszare, niekiedy czarne, silnie 
bitumiczne. 

Chemizm tej serii charakteryżuje analiza chemiczna nr 1 w tabeli 1. 
Północna część przekopu kończy się w serii (e). żółtych margli franu 

z wkładkami cienkoławicowych wapieni. Odsłania się tylko dolna część' 
tej serii o miąższości 17 m. 

OPIS ROZMIESZCZENIA KRASU 

Przekrój przedstawiony na figurze 1 informuje o bardzo nierówno­
miernym rozwoju krasu na przestrzeni odsłonięcia. 

Najsilniej jest on rozwinięty w czystych chemicznie wapieniach żywe­
tu (a). Powyżej, w wapieniach franu (b, c), kras rozwinął sięz:hacz:hie 
bardziej fragmentarycznie. Prawie zupełnie nie obserwujemy go w serii 
oznaczonej (d), gdzie wzrosła ilość wkładek marglistych. W marglach (e) 
nie spotyka się w ogóle krasu. 

Spośród wielu czynników decydujących o roZwoju krasu ' (G. A. ~ak­
simowicz, K. A. Gorbunowa, 1958; N. A. Gwozdeckij, 1954) w ' opi~ 
sywanymprzekroju nil, czoło wysuwają się: zależność od kierunków, sp~ ' 
kań tektonicznych oraz zależność od składu chemicznego skąt. ' 



... .. 1~Je2!eli'JclWdzf ó'PWhkt:pierwszy, w ptżekOpieKowala - 2, kras naj sil-
, ')'Ilej lroMHął1mę'\vl 'dwlf pł~zci:yznach: ' . .' . ' . : 

·.·· 'a) i·pt~topa:dlel (dó ·· różciągłości i równolegle do kierunkli"u'padu, . 
'J!b) , równoleglE~ do rożciągłości i prostopadle do ·kierurikuupadu. 
i KitWriltek' 'pbiśzczYżnwyrnienionych w punkcie "a" jest . 'zgodny z · :kie­

.' \ runkiem osi przekopu. W związku z ·· tym na ścianieprzekopti: mOżna 'obser­
wować stosunkowo wąskie pionowe szczeliny krasowe, oddalające się pro­
stopadle 'od ściany. 

I . Jed.n.ocześnie na znacznych odcinkach ściana przekopu (zaznaczona na 
.. figurze 1); jak ' towrueż 'przeciwległa, ' biegnie wzdłuż szczeliny krasowej. 

I Punkty przecięcia obu kierunków za.2Jl'iJaCZają sięna'br2Jmieniami i sil-
nie rozwiniętymi lejami krasowymi. . 

Tak więc w ogólnej sieci krasu, dodatkowo skomplikowanej szeregiem 
drohniejszych szcz~lin i nieregularnym rozwojem poszcz~gólnych lejów, 
zaznacza się przewaga dwu zasadniczych kierunków. Zachowane przed 
skrasowaniem bloki wapieni mają obraz prostopadłościanów. 

PrZeśledZenie zjawisk krasowych w licznych kamieniołomach w okol~­
· cy Kowali i Sitkówkipozwala . wnioskowa~ że najbardziej intensywńy 

,···:[-ózwój krasu' hast4piltu na pionowych płaszczyznach o kierunkach zgod­
nych z kierunkami upadu warstw. Gdy jednak stopień skrasowania jest 
barozo siliny i obejmuje ponad 40-500/0 objętości masy ska1nej - wówczas: 
już jakiejkolwiek kierunkowości tego zjawiska nie można się dopatrzeć. 

, Drugi cZynnik - zależność rozwoju krasu od chemizmu skał, zazna­
czył się tym, że niecal'e 200!o domieszek ilasitych w serłii (d) wysrt;ar'czyłoy 
'by prawi~. całkowi,cie zahamować rozwój krasu. Na uwagę też zasługuje, 

. J~ . już · cierikie wkładki margli (c) wpływają również hamująco na postęp 
. krasu. 

" Zwięzłość skały i jej struktura w omawianym profilu nie wpływa de-
cydująco na rozmieszczenie krasu. .' 

, :Leje i szczelinY'krasowewyPełnione są najczęściej' bardzo tłustą gliną 
. rdZawą i ·czerwoną.Często są one puste, znacznie rzadżiej (i tO ' przeważnie 
c· górne i'ch' części) wypełnionepiaskam1. 

Instytut Geologiczny 
Nadesłano 6 września 1959 r. 
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'cziłltNÓCKI .f'(:Wcm) ...:... o znaleZieniu kości Ssaków/dylUwialnych w' kopalni "Sit­
~. '.' k6:Wka;' pod :Chęcfuami. Pos. Nauk. Pol.' ID.st. Geol., nr 42, p. 71~72. 
' · '\V~iawa. . 

CZARNOCKI J. (1948) - ' Przewodnik XX Zjazdu 'P61skiegd 'Tówai"iystw'aGeologtcz-
. f .. . '. '· negó; Rocż. Pol. Tow. Geol., (119147), p. ' 3m~; Kraków. 

':TB03~ H~ M: '(19$4) -Kapc'1'. ·l'OOrpallli'H3. ' 'Mocoa. 
i~Kci.tMÓB;KtI r~! A:i; , rOPBYHOBA K~' A. (1958) -:i KapCT ' 'iIE!'PM:CKOił'. 06naci'H. 

": h1$Mb. . 
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HH -qEPMMHbCKM 

OPJlEBTHPOBKA KAPCTOBLIX 4»OPM B AEBOHE OKPECTHOC'lim KOBAJIK 
(CLBEHTOKDIHCKHE rOPLI) 

Co.n;epJKaHHe 

MccJIe~y.ff cpe,llHe- M Bepxue.n;eBOHCK:Me .n;OJIOlloUlThI M M3BecTHRII01 B OKpecTHOCTHX 
KOBaJiM B CbBemOKIUMCKHX ropax, aBTOp OTMeTMJI caMoe C1fJIbHDe pa3BHTMe KapcTa 
B JOO/[WleCKH 'IHCTbIX JKHBeTCKHX H3BecTH.ffKax. CllMoe CMJIbHoe pa3BHTHeKapcTa 
KOHCTaTHPyeTCH B CB.ff3·M c BePTHKaJIbHbIMH TeKTOH'JReCKMMH Tp~aMM c Hanpa:s­
JIeHJfeM COrJIaCHblM c rra.n;eHHe.M CJIoeB. 

Jan CZERMIŃSKI 

DmECTEDNESS OF KARTS FORMS IN THE DEVONIAN OF THE REGION 
OF KOWA'LA (SWIĘTY KRZYZMOUNTA~) 

Summary 

During geological field work in the region of Kowala in the Święty Krzyż. 

Mountains, the author prepared, in detail, sections of th outcrop of dolomites and 
limestones of the Middle and Upper Devonian. The detailed section of cross-cut 
"KOIIII7'al.a 2" (F'ig. 1) mdicates .thaII; k.arst forms are powerfully developed ' in the 
chemically p\l["e Gi<vet:iiSill limestanes. lsolated marrl i!llJterealatiOllls OOCUIring amddst 
the Frasnian limestones obstruct the development oi karst forms. 

Karst sinks proved to have been formed most intensely in connection with 
vertical tectonic fissures extending in a direction conforming with the dip of the 
beds. 
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