Maria BIELECKA

Warunki geologiczne
wystepowania torfu interstadialnego
w okolicy Zaklikowa

WSTEP

Przy opracowywaniu mapy geologicznej arkusza Zaklikéw w skali
1:50 000 zebralam szereg spostrzezenn odnoszacych sie do zagadnleﬁ
czwartorzedu péinocnej czeSci Niziny Sandom1ersk1e;| ‘Miedzy 1nnym1
'w dwéch punktach okolic Zaklikowa, a mianowicie we wsi Lazek i we wsi
Lipa, znalazlam poklad torfu reprezentujacego jeden z mlodszych inter-
stadialéw zlodowacenia poéinocno-polskiego. Datowanie wieku tego torfu
opiera sie na wynikach badan uzyskanych drogs analizy pylkowej. Ma-
terial pochodzacy z Lazka badala K. Mamakowa pod kierunkiem prof.
W. Szafera. Torfy z Lipy zostaly zbadane w Pracowni Paleobotaniki
Instytutu Geologicznego w Warszawie przez J. Dhluzakows.

Celem odtworzenia caloksztaltu geologicznych warunkéw wystepowa~
nia wspomnianych torféw wykonano kilka wiercenn recznych, usytuowa-
nych wzdluz dwéch réznych odecinkéw. Pierwsza grupa wierceri ustawiona
byla w poprzek doliny Sanny, gdzie najpierw spostrzezono kopalny ma-
‘{erial florystyczny. Wiercenia te pozwolily jedynie na stwierdzenie wyste-
powania torfé6w w obrebie nizszego tarasu plejstocenskiego, w pasie sze-
rokosci okolo 200 m. Przykryte sa one tutaj kilkumetrowej migzszosci
pokryws piaskéw rzecznych. Nie uzyskano tu jednak danych, ktére ilu-
strowalyby stosunek utworéw wspomnianego tarasu do innych osadéw
ple]stocenu Danych tych dostarczyly dopiero wiercenia, ustawione wzdluz
linii przecinajacej poprzeczme prawy stok doliny Sanu (fig. 1). Matenaly
otrzymane z wierceri uzupetiono profilami szybikéw, wkopéw i rowow.
Na podstawie poszezeg6lnych profili analitycznych wykresliltam przekr6j
poprzeczny przez prawoboczne tarasy doliny Sanu (fig. 2), na ktérym
uwzglednilam w schematycznym ujeciu najwazniejsze elementy synte-
tycznego profilu czwartorzedu okolic Zaklikowa.

Brak odpowiednich materialéw wiertniczych uniemozliwia odtworze-
nie pelnego profilu holocenu w obrebie najnizszych taraséw doliny Sanu.
W zwigzku z tym przekro; poprzeczny przez holocenskie tarasy doliny
Sanu jest niekompletny i obejmuje jedynie powierzchniowe fragrnenty
tarasu madowego, odtworzone na podstawie profili szurféw i wkopéw.
‘Pozostale elementy profilu moega byé opracowane dopiero po wykonaniu
‘'odpowiednio usytuowanych otworéw wiertniczych.
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DANE PALEOBOTANICZNE

W r. 1955 K. Mamakowa wykonala analize mikroskopows torfu po-
chodzacego z Lazka Zaklikowskiego. Dostarczony do badan torf repre-
zentowal pelny profil torfowy naturalnego odsloniecia nad Sanna. Wyniki
tych badan w szczegblowszym ujeciu beda osobno publikowane. Tu ogra-
nicze sie wiec do zreferowania najwazniejszych wnioskow.

Analiza pytkowa wskazuje na wybitng przewage pylku sosny (Pmus)
i brzozy (Betula). Udz1a1 wierzby (Salix) jest znacznie mniejszy, a zupelnie
sporadycznie wystepuje Swierk
(Picea), dab (Quercus), olcha
(Alnus) i topola (Pcpulus). ‘

Analiza makroskopowa dala w
wyniku znaczne iloSci szczgtkéw
modrzewia polskiego (Larix polo-
nica) w postaci szpilek, szyszek i
lusek nasiennych. Poza tym
stwierdzono takze orzeszki brzozy
Betula alba oraz kilka silnie spra-
sowanych kawalkéw drewien z
zachowang kora.

- . rierbni - ~ Na podstawie diagramu pyfko-
Fle. 1. ;zm}zcrﬁiezzc_zgmi ﬁ'ﬁ,‘ﬁ,‘”ft“v’m‘g‘;"";;_ wego oraz przy uwzglednieniu

konanych w Lazku szczatkéw makroskopowych K.
Distribution of bore-holes. A—B — Mamakowa wycigga wniosek, %e
line of bore-holes at Lgzek badany torf reprezentuje raczej

chlodny okres klimatyczny. W
diagramie pylkowym zaznaczajg sie trzy wyrazne odeinki. Spagowy i stro-
powy sg podobne do siebie skladem flory pylkowej drzew oraz wystepo-
waniem duzej ilosci roslin zielnych. S wiec one odpowiednikiem okresu
klimatyczmego chlodniejszego od tego, ktéry reprezentowany jest w dia-
gramie poziomem Srodkowym, charakteryzujagcym sie wybitng przewaga
sosny i malg iloScig roélin zielnych. Poniewaz podobne obrazy obserwuje
sie 'w péznoglacjalnych diagramach pylkowych, obejmujgcych intersta-
dial allerdd, przeto K. Mamakowa przyjmuje, ze osad z Lgzka Zaklikow-
skiego mozna réwniez wigzaé¢ z allerédem.

Trzy lata pézniej wykonano analize pyltkows torfu pochodzgcego ze
wsi L1pa We wszystkich dostarczonych do badania prébkach torfu do-
minuja pylki sosny (Pinus), na ktérg przypada 94,5%. Reszte stanowia

pyiki brzozy (Betula), $wierku (Picea) i wierzby (Salzx)

Torfy z Lazka i Lipy znajduja sie w podobnych warunkach geolo-
gicznych. Poré6wnanie wynikéw badan prébek torfu z Lipy z opracowanym
przez K. Mamakows diagramem pylkowym wskazuje na wielks zgodno$§é
z jego Srodkowym odcinkiem, w ktérym wystepuje wybitna przewaga
pyYku sosny. Przestanki te stwarzaja mozliwosé paralelizowania obu po-
ziomoéw torfowych.,Rzecz jasna, Zze na razie brak dostatecznie pewnych
dowodéw na to, by opisany material florystyczny wiazaé Scile ty]ko
z aller6dem. NyemmeJ jednak nic nie stoi na przeszkodzie w przyjeciu
mozliwoéci, ze opisane torfy reprezentujs jeden z najmlodszych intersta-
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dislé6w zlodowacenia péinocno-polskiego. Na to réwniez wskazuja prze-
slanki geologiczne ilustrujace usytuowanie opisanych szczatkéw flory-
stycznych na ile syntetycznego profilu czwartorzedu okolic Zaklikowa,
o czym bedzie dalej mowa. Oczywiécie byloby pozadane, aby przypusz-
czenia te potwierdzone zostaly wynikami badar opartych na metodach,
ktdre pozwalajg okreflié wiek bezwzgledny mtodszych osadéw plejstocenu,

Otwar2
Kol tysakow
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Fig 2. Przekr6j geologiczny przez tarasy na péinoc od dolnego Sanu
Geological section across terraces situated morth of lower San river

Trzeciorzgd: 1 — wapienie detrytyczne, 2 — ily tupkowe, krakowieckie. Czwart 0~
rzed: 3 — glina zwalowsa, 4 — mulki ‘i piaskl drobnoziarniste zielonawoszare, 5 — geria
plaszezysto-gwirowa, 6 — plaskl érednio- | drobnozlarniste z wkiadkam! mutkéw 1 16w,
7 — plaski akumulacii eou«:.znej, 8 — torfy allerbdu, § — plaski i mulki den dolinnych
(holoceniskich), 10 — mady, 11 — torfy holocenskie w dolinie Sanu

Tertiary: 1 — detrital umestones 2 — Krakowlec shaly clays. Quaternary:
3 — boulder clay, 4 — greenish-grey finegralned sllts and sands, 5 — serles of sands
and gravel, 8 — medium- and finegralned sands with silt and clay intercalations,
7 — sands of eolian accumulation, 8 — Allerdd peats, 9 - sands and silts from valley
floors (Holocene), 10 — river silts 11 — Holocene peats in San valley

l

DANE Z PISMIENNICTWA

Dotychczasowe wiadomo$ei na temat czwartorzedu pélnocnej czedei
Niziny Sandomierskiej pochodzg z konca poprzedniego wieku i pierwszych
lat obecnego stulecia. Najwazniejszych danych w tym zakresie dostarczyl
A. M. Lomnicki (1903). w tek$cie do XV zeszytu Atlasu Geologicznego
Galicji. Autor ten opieral sie na opisie Rehmana, uzupelnionym wlasnymi
spostrzezeniami.

Relacje A. M. Lomnickiego sa, jak na 6wczesny stan badan czwarto-
rzedu, bardzo szczegélowe i wnikliwe. Jednakze od czasu opublikowania
omawianej pracy tego autora uplynelo przeszlo pél wieku i zakres wiedzy
cdnos$nie do plejstocenu znacznie sie rozszerzyl. We wspdtezesnej litera-
turze odczuwa sie przede wszystkim brak nowszych danych opierajacych
si¢ na materiale dokumentacyjnym, ktéry umozliwilby szczegélowe roz-
poziomowanie -czwartorzedu zaréwno omawianych okolic, jak i calego
regionu. Wla$nie zalozenia podane w niniejszym artykule sa pierwsza
proba przedstawienia profilu czwartorzedu pélnocnej czesci Niziny San-
domierskiej w nowszym ujeciu. Wielka pomocs przy wykonywaniu tego
zadania byt opublikowany kilka lat temu profil czwartorzedu z doliny
‘Lubaczéwki (E. Riihle, 1952). W publikacji tej, po raz pierwszy we wspdl-
czesne] literaturze czwartorzedowej, zestawiono profil czwartorzedu z te~
renéw Niziny Sandomierskiej. Praca ta, dostarcza]a,c ‘materialu poréw=
nawczego, stanowi zasadniczy punkt wyjscia do dalszych badafi czwarto-
rzedu w tym obszarze.
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OPIS PROFILI WIERTNICZYCH

WIERCENIE NR 1
‘ "ELYSAKOW, DOLINA BANNY
Gleboko§é w m
0-+-1,70 — Piasek srednioziarnisty z duza domieszks ziarn drobnych,
z niewielkim procentem ziarn grubszych, zéity
. 1,70+ 6,70 — Piasek drobnoziarnisty, zbrylony, jasnozéity, ku dolowi
przechodzi w ciemnozolty
6,70+7,60 — P1asek drobnoziarnisty szary z odcieniem zielonawo-
z6ttym
1, 60—12 60 — Glina zwalowa wapnista barwy seledynowej, w dole
ciemnoszara z kawatkami opoki kredowej, skal trzeciow
rzegdowych i okruchami skal krystalicznych pochodzenia
polnocnego; w spagu glina ma charakter wietrzeliny itow
krakowieckich
12,60+-37,00 — I tupkowy szary, przewarstwiony ciemnoszarym, u géry
. piaszezysty, nlze] ilasty z przewarstw'eniami margll-
stymi, zawierajacy szczatki zweglonych ro$lin i fra-
gmenty fauny trzeciorzedowej (ily krakowieckie)
37 00-=-38,20 — Mulek szarozielonawy wapnisty
:38,30-+-39 i nizej — Wapien detrytyczny zlozony z obtoczonych okruchéw
drobnych litotamniéw, z mialu muszlowego i1 ziarn
kwarcu; litologicznie utwér ten zblizony jest do. detry-
tycznych wapieni sarmatu dolnego.

WIERCENIE NR 2
LYSAKOW, WYZSZY TARAS DOLINY SANU
iGlebokos$é w m
00,55 — Piasek  jasnopomarariczowy, sypki, réznoziarnisty,
z przewagg ziarn §rednich i drobnych. z niewielka do-
mieszka ziarn-kwarcu $rednicy 2 mm i drobnych okru-
chéw granitu; poszczegdlne ziarna wykazuja znaczny sto-
pierr obtoczenia
0,55=+-2,50 — Piasek zolty drobnoz1armsty z pylem, sypki
2,50--4,20 — Piasek zoity réznoziarnisty z obtoczonym zZwirkiem
kwarcu
4,20--6,30 — Piasek z6lty, §rednio- i gruboziarnisty, z do§¢ gestym
zwirem pochodzenia péInocnego; $rednica otoczakow
: zwirowych od kilku milimetréw do kilku centymetréw
1 6,30=9,70 — Glina zwalowa, u géry piaszczysta, z ostrokrawedzistym
materialem krystalicznym w stropie, nizej zwiezla i ila-
- sta, -zawierajgca liczne okruchy i wieksze kawalki opoki
oraz krzemieni wieku kredowego a takze fragmenty skatl
trzec1orzedowych zn1es1onych z Wyzyny Lubelskle]
'9 70--13,50 — II brylowy ciemnoszary, u géry mulowcowy, nizej ilasty,
lupkowy; z HCI reaguje slabo (ity krakowieckie).
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WIERCENIE NR 8
GIELNIA, WYZ8ZY TARAS DOLINY SANU

Glebokosé w m
.0+-1,10 — Piasek jasnoz6lty, érednioziarnisty, z domieszka grub-
szych.ziarn kwarcu, przemyty
1,10--1,50 — Glina piaszczysta z glazami krystalicznymi, odwapniona
1,50+-2,50 — Zwietrzelina iléw krakowieckich
2,50+ 7,00 — It lupkowy jasnoszary, wapnisty (ily krakowieckie).

. WIERCENIE NR 4
LIPA A, NIZSZY TARAS DOLINY SANU
Glebokoscwm
0--0,75 — Piasek Jasnopcmaranczowy, Srednioziarnisty, z pylem,

sypki
0,75+1,30 — Piasek ciemnopomaranczowy, do$é drobny, z pylem,
z niewielky domieszks ziarn $rednicy 1 mm
1,30-+-1,80 — Piasek jasnozélty, Srednioziarnisty, przemyty
1,80-+-1,90 — Piasek humusowy ilasty
1,90=-2,30 — Torf ciemnobrunatny, lekki, porowaty
2,30+-6,00 — Piasek szary, u goéry z odcieniem zéltym, ku spodowi
przechodzi w jasnhoszary Srednioziarnisty, przewarstwio~
ny piaskiem zawierajgecym niewielkg ilosé ziarn grub-
szych, przemyty
6,00+-6,10 — Mulek ciemnoszary, prawie czarny, z humusem, z do-
mieszks ziarn piasku kwarcowego
6,10-=-10,00 — Piasek szary roéznoziarnisty przewarstwiony piaskiem
drobnoziarnistym, brylujacym sie; w calym pokladzie
piaszczystym licznie wystepuje material zwirowy .skla-
dajacy sie z ziarn kwarcu, jasnoszarego kwarcytu, lidytu
i krzemieni oraz z duzej iloSci materialu krystalicznego
pochodzenia pélnocnego; wielko§é zwiru dochodzi do kil-
kunastu centymetréw Srednicy
10,00+11,00 — Piasek popielaty drobnoziarnisty z duza iloScig pylu,
brylujacy sie
11,00+13,20 — Mulek piaszczysty, popielaty, silnie brytujacy sie
13,20--19,00 — It brylowy piaszczysty, szary, z przewarstwieniami
ilu lupkowego -+ HCIl (ily krakowieckie).

WIERCENIE NR §

LIPA B, NIZSZY TARAS DOLINY SANU
Gleboko$é wm
0-=-1,00 — Piasek szarozélty, frednioziarnisty
1,00=-9,00 — Piasek jasnozé6ity, Srednioziarnisty, z domieszks ziarn
drobnych, przewarstwiony piaskiem drobnoziarnistym,
brylujacy sie; w stropowej partii piasku obecne sa grubsze
ziarna kwarcu i skalenia .

Kwartalnik Cleologiczny — 14
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9,00+-13,20 — Piasek jasnozoélty réznoziarnisty, zawierajgey bardzo licz-
ny material zwirowy, na ktéry skladajg sie otoczaki
kwarcu, kwarcytu, czarnych krzemieni, kostki menilitéw,
kawalki skal! krystalicznych pochodzenia po6inocnego;
srednica zwiru od kilku milimetréw do kilku centyme-
tréw; w spagowej partii obecne sa fragmenty iléw kra-
kowieckich

13,20+-14,20 — Zwir slabo przesegregowany skladajacy sie z réinej wiel-
koseci kawalkéw skat krystalicznych péinocnych oraz
z materialu karpackiego

14,20--18,20 — It brylowy ciemnoszary, u géry piaszczysty, odwapniony,
nizej ilowo-tupkowy, weglanowy (ily krakowieckie).

OPIS PROFILU SYNTETYCZNEGO

Podloze czwartorzedu okolic polozonych na poludnie od Zaklikowa
buduja miocenskie ily lupkowe serii krakowieckiej. Gérna partia tej serii
reprezentuje sarmat dolny. Jak wykazuja odstoniecia naturalne nad San-
ng w Zaklikowie oraz profile szurféw i wkopéw w stropie ité6w krako-
wieckich, w niektérych obszarach znajdujg sie mulki seledynowe, mikowe
lub piaski drobnoziarniste, pylaste, barwy jasnozielonej. Powierzchnia
tych utworédw odcina sie¢ wyraZng liniag od nadleglej serii czwartorze-
dowej.

Wiercenia dostarczyly danych dotyczacych uksztaltowania powierzch-
ni trzeciorzedu. Ogoélnie stwierdzi¢ mozna, ze nie jest ona ré6wna. W otwo-
rze nr 1, usytuowanym tuz przy krawedzi Wyzyny Lubelskiej, wzniesie-
nie powierzchni trzeciorzedu wynosi 170 m n.p.m. Na tej mniej wiece]
wysokosci utrzymuje sie ono w calej strefie przykrawedziowej miedzy
PLysakowem a Barakami. Na przekroju widaé, ze dalej na poludnie od
otworu nr 1 w powierzchni podloza zaznacza sie lekkie nabrzmienie,
wyrazone podniesieniem sie jej do wysokosci 175 m n.p.m., po czym po-~
wierzchnia ta opada znowu nieznacznie w strone wsi Gielnia. Miedzy
Gielnig a Lipg nastepuje wydatniejsze jej obnizenie, w wyniku ktérego
opada ona do wysoko$ci 150 m n.p.m. i dalej ku poludniowemu zachodo-
wi pochyla si¢ z wolna do 141 m n.p.m., po czym nastepuje dalszy jej
spadek. Wiercenia wykonane dalej na zach4éd od linii tego przekroju
wskazujg na istnienie w podlozu trzeciorzedowym znaczniejszych deni-
welacji, ktére prawdopodobnie sg wynikiem dzialania przedplejstocenskiej
i plejstoceniskiej erozji.

W Zaklikowie, w dolinie Sanny, bezpo$rednio na powierzchni itéw
krakowieckich, sg rzadko rozsiane zwiry, zlozone z otoczakéw kwarcu,
kwarcytéw, ciemnych krzemieni i menilitéw. Skiad opisywanego zwiru
wskazywalby na jego zwigzek z materialami karpackimi. Nie udalo si¢
dntychczas w jakim$ profilu zaobserwowaé bezpofredniego stosunku tego
materiatu do utworéw czwartorzedowych. Fakt, ze material ten lezy
wprost na podlozu oraz brak skladnikéw pochodzenia péinocnego pozwala
wigzaé geneze tych zwiréw z preglacjalng akumulacja rzek karpackich.

Najstarszym elementem plejstocenu jest tu niewsatpliwie glina zwato-
-wa (fig. 2). W materiale skladajacym si¢ na jej powloke rozpoznaé moz-
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na miedzy innymi wietrzeline wiasciwych itéw krakowieckich oraz prze-
myte mulki i piaski stanowigce strop trzeciorzedu. Wsréd odlaméw . skal-
nych, znajdujacych sie w glinie blizej krawedzi wyzyny, fragmenty skal
wapiennych wieku kredowego i trzeciorzedowego zyskuja przewage nad
materiatem krystalicznym, skandynawskim, ktérego wieksze ilosci mozna
zauwazy¢ w okolicach polozonych dalej na poludnie, szezegélnie w obsza-
rze Gielni, w poblizu wychodni itéw krakowieckich. Podobienstwo lito-
logiczne pewnych fragmentéw poziomu morenowego do stropowych mul-
kéw i piaskéw podloza nasuwa niekiedy watpliwosci odnosnie do ich ge-
nezy i wieku a takze przynaleznofci stratygraficznej. Okruchy skalne
w tych partiach sg drobne, grubsze natomiast odlamy wystepuja w spagu
i w stropie. Poniewaz jednak miedzy tym materialem a pozostalymi par-
tiami gliny zwalowej w kierunku poziomym daje sie zauwazyé pewng
ciggloéé sedymentacyjng i poniewaz oba rodzaje osadu odpowiadajg sobie
zar6wno- hipsometryeznie, jak i usytuowaniem w terenie, przeto lacza je
w jeden poziom gliny zwalowej. Odpowiada ona zapewne zlodowaceniu,
w ktérym ladoléd siegnal najdalej na potudnie Polski, a zatem poludnio-
wo~polskiemu (Cracovien). Réznice w charakterze materiatu skladajacego
sie na poklad gliny zwalowej tlumaczg lokalnym zréznicowaniem warun-
kéw w momencie jej osadzania. Mam tu na mysli konfiguracje i charak-
ter materialu podloza, a takze wspdldzialanie wéd glacjalnych. Przema-
wiaja za tym réwniez niektdre profile znajdujace sie w obszarach poto-
zonych na zachéd od opisywanego przekroju.

Bezpoérednio po glacjale, ktéry pozostawil gline zwalows, nastapil
okres intensywnego jej denudowania. Sadzac po efektach dzialania czyn-
nikéw niszczacych, musiat to byé okres do§é diugi. Pozostawil on po sobie
§lady dwojakiego typu, mianowicie:

1) usuniecia z niektérych obszaréw powloki gliny zwatowej i zredu-
kowania jej do reliktowych platéw (jakie zachowaly sie na obszarach
wododzialowych, szczegélnie w poblizu krawedzi wyzyny) i residualnych
glazowisk lezacych bezpofrednio na ilach krakowieckich w obszarach ich
wychodni; J

2) erozji w pradolinie Sanu i wyzlobienia do$é glebokiej rynny, ktéra
po zniszczeniu gliny zwalowej weszla kilkana$cie metréw w glab itéw
lupkowych podtloza. :

Z chronologii zdarzen wynikaloby, ze opisane zjawiska nastgpily w in-
terglacjale wielkim.

Nastepng serie. w profilu stanowia piaski warstwowane, réznoziarniste,
zawierajace dosé obficie materiat zwirowy (fig. 2). W jej spagu lezg mul-
ki i piaski drobnoziarniste, ktére rejestruja zahamowanie erozji i poczatek
nowego cyklu akumulacyjnego. W materiale zwirowym serii piaszezystej
znajduja sie okruchy skat krystalicznych pélmocnych, kawalki skal wa-
piennych pochodzgcych z pobliskiej wyzyny oraz fragmenty materialu
karpackiego. Zwiry tej serii pochodza zaréwno z rozmyecia gliny zwaltowej,
jak tez ze zniszczenia skal, ktére buduja podloze wyzyn otaczajacych
Nizing Sandomierska. Akumulacja tej serii musiala przypada¢ na okres,
w ktérym byl duzy doplyw produktéw wietrzenia mechanicznego. Moglo
to nastgpié w czasie zlodowacenia Srodkowo-polskiego. Poludniowa Polska
znalazla si¢ w tym czasie w strefie peryglacjalnej, w ktérej wietrzenie
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mechaniczne bylo bardzo intensywne. Ponadto zabarykadowanie dolin
przez czolo ladolodu uniemozliwilo odtransportowanie ku péhmocy znie-
sionego do kotliny sandomierskiej materialu klastycznego W rezultacie
material ten roznoszony by? szeroko na boki. W procesie tym wspdéidzia-
taly zaréwno wody karpackle, ktére na obszarze Niziny Sandomierskiej
tracity sﬂt—; spadku, a z nig i zdolno$é transportu, jak i wody splywa-
jace z wyzyn érodkowo—polsklch Jest bardzo prawdopodobne, ze wsp6i-
dzialaly tu réwniez wody fluwioglacjalne. W koficowym efekcie powstala
potezna pokrywa p1aszczysto-zw1rowa, ktéra zamaskowala wytworzone
poprzednio zaglebienia i grubym plaszczem pokryla powierzchnie oma-
wianych okolic. Seria ta odpowiadalaby zatem warstwie C z doliny Lu-
baczéowki (E. Riihle, 1952).

Po okresie akumulacji nastepuje nowy okres niszczenia. Pow1erzchma
pokrywy piaszczysto-zwirowej podlega intensywnemu rozmywaniu i Zlo-
bieniu. Zaznaczylo sie¢ to wzbogaceniem ilo$ci zwiru w stropie tej serii
i cze$ciowym odpreparowaniem dawnej doliny Sanu. W niektérych rejo-
nach, np. miedzy Gielnig a Lipa, seria ta w znacznej mierze zostala zre-
dukowana. Pé6zniejsza denudacja dokonala reszty.

Dalej na poludnie, w obrebie odpreparowanego cze$ciowo zaglebienia,
w nastepnym etapie dzialania ezynnikéw niszczacych, wzmagaja sie pro-
cesy erozji. Zostaje rozcieta mocno juz zredukowana pokrywa piaszczy-
sto-zwirowa, a nastepnie erozja naruszyla strop podloza czwartorzedu.
W efekcie, w dolinie Sanu powstalo nowe weciecie erozyjne, ktére w na-
stepnym okresie uleglo zupelnemu zasypaniu.

W odpreparowanym czesSciowo zaglebieniu, w obrebie tarasu nizszego,
nad warstwa 5, zlozone zostaly utwory, ktére stanowia serie najmlodszego
zagypania plejstoceriskiego (otwory nr 4 i 5, wie§ Lipa). Sa to piaski
frednio- i drobnoziarniste, az do frakcji pylastej wlacznie (warstwy stro-
powe), przewarstwione wkladkami mulkéw i iléw (fig. 2). Material zwi-
rowy spotykany jest tu bardzo rzadko i reprezentuja go otoczaki mniej-
szej §rednicy. W serii tej, na gltebokosci 2 m od powierzchni terenu, znaj-
duje sie warstwa torfu uznanego przez paleobotanikéw za odpowiednik
jednego z najmlodszych interstadialéw ostatniego zlodowacenia.

Stanowisko paleobotanikéw znajduje potwierdzenie réwniez w geolo-
gicznym usytuowaniu opisanego torfu. Lezy on bowiem w stropowych
partiach serii piaszeczysto-mutkowej, ktérg mozna by uznaé za odpowied-
nik zlodowacenia péinocno-polskiego. Wydzielenie tej serii, jako odpo-
wiednika odrebnego ogniwa plejstocenu, opiera sie na przeslankach pe-
trograficznych i morfologicznych, wiek jej natomiast wyplywa z nastep-
stwa stratygraficznego poszczegblnych serii. Piaski te sg odmienne od
serii zwirowo-piaszczystej zlodowacenia $rodkowo-polskiego i reprezen-
tuja material bardziej wyselekcjonowany oraz stanowiag pokrywe akumu-
lacyjna nizszego tarasu plejstoceniskiego. Nie mozna mieé tylko calkowitej
pewnoéci co do tego, jakim fazom glacjalu baltyckiego odpowiadaja opi-
sywane utwory. Obecnosé poédzZnoglacjalnych szezatkéw. florystycznych
a takze morfologiczne usytuowanie calej serii sugerowaly, ze reprezentuje
ona okres regresji ladolodu. Starszych elementéw tego glacjalu przy-
puszczalnie nalezy szukaé dalej na poludnie, w obrebie wigkszych zagle-
bienn erozyjnych podloza. Oczywiscie stuszno$é tych zalozeri potwierdzié
moze dopiero znalezienie interglacjalnego materiatu florystycznego. Wiedy
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bedzie mozna przeprowadzié pelna paralelizacje opisywanych utworéw
z analogiczng serig z doliny Lubaczéwki.

W stropie utworéw ple;stoceﬁsklch znajdujg sie piaski a.kumulacp
eohczne] Zaréwno w wydmach, jak i w rozleglych polach sypkich pia~
skéw, nie zawsze pokrytych roslinnoécia, stanowia wazny skladnik lito-
logiczny i krajobrazowy. Czestokroé wypelniaja one zaglebienia terenu,

Tabela 1
Kolejnofé proceséw w syntetycznym profila czwartorzedu Zaklikowa

Wiek Procesy

Akumulacja piaskdw i muldw tworzacych taras zalewowy
Erozja tarasu madowego
Akumulacja eoliczna na tarasie madowym i na nizszym tarasie plqi-
Holocen stoceriskim
Akumulacja organogeniczna w starorzeczach Sanu
Akumulacja piaskéw i mad tworzacych taras madowy
Intensywna erozja w dolinie Sanu i Sanny
Konfcowe etapy plejstoceriskiej akumulacji eolicznej
Wznowienie akumulacji rzecznej na nizszych tarasach plejstocefiskich
w dolinie Sanu i Sanny
Zlodowacenie pdmoc- Akumulacja organogeniczna w dolinie Sanu i Sanny
nopolskie Akumulacja rzeczna serii piaszczysto-mutkowej
Gléwna faza akumulacji eolicznej
Poczatki i gléwna faza akumulacji rzecznej w dolinie Sanu i Sanny

Interglacjat Odpreparowywanie dawnych form erozyjnych w dolinie Sanu
i intensywna .erozja podioza
Masovien I Erozja w dolinie Sanny
Niszczenie serii piaszczysto-zwirowej
Zlodowacenie Akumulacja serii piaszczysto-zwirowej
§rodkowo-polskie (odpowiednik warstwy C w dolinie Lubaczdéwki)
Interglacjat Intensywna erozja w pradolinie Sanu
Masovien I Niszczenie gliny zwatowej
Zlodowacenie Nasunigcie ladolodu — osadzenie gliny zwalowe_]
potudniowo-polskie
Preglacjat Akumulacja zwiréw rzecznych z materialem karpackim

zacierajg rysy morfologii i maskujg wla$ciwe tlo litologiczne swego pod-
loza. W wydmach znajdujgcych siec w obrebie wyzszego tarasu i na jego
peryferiach material piaszczysty reprezentowany jest przez rozne frakcje
ziarn. Rzuca sie tu w oczy obecno$é ziarn grubych érednicy do 2 mm,
ktorych ilo§é dochodzi do kilkunastu procent. Nierzadko spotyka sie tez
drobny zwirek $rednicy okolo 0,5 ecm. Sklad materialu oraz uziarnienie
wykazuje duze nawigzania do gliny zwalowej, jak i do serii zwirowo-
piaszezystej (fig., 2). Wigksze wydmy i pola piaszczyste znajduja sie
w obrebie wyzszego tarasu plejstoceriskiego lub na pograniczu z tarasem
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nizszym. Wszystkie te fakty przemawmlyby za tym, ze wazniejsze wy-
dmy sg albo starsze od piaskéw omow1one] pokrywy akumulacyjnej tara-
su nizszego, albo tez w stosunku do niej synchroniczne. Byé moze, ze
gléwne nasilenie wydmotworcze] dzialalnoéci wiatréw przypadalo tu na
okres na]dalszego za51¢gu lagdolodu w glacjale péInocno-polskim. W zwigz-
ku z przesunieciem sie ku poludniowi strefowego ukladu cyrkulacji
atmosfery badany obszar znalazl sie w zasiegu wplywéw antycyklonu
arktycznego, wspomaganego przez wplywy kontynentalne Eurazji. Panu-
jacymi byly wiedy wiatry pdinocno-wschodnie. Skladowa kierunku
NE—SW jest do§é silnie zaakcentowana w ksztaltach niektérych wydm.
Pézniejsze wplywy wiatréw zachodnich, ktére zyskiwaly stopniowo prze-
wage w czasie recesji ladolodu, przemodelowaly istniejace juz wydmy
i wytworzyly mniejsze formy. Ta druga faza wydmotwoércza przerywana
byla w interstadialach, kiedy klimat podlegal bardziej wplywom ocea-
nicznym. W tym ujeciu piaski wydmowe, jako odmienna facja, bylyby
utworem synchronicznym z lessami na wyzynie. Do podobnych wnioskéw
doszed! juz uprzednio S. Majdanowski w swych rozwazaniach na temat
klimatycznych warunkéw tworzenia sie wydm (S. Majdanowski, 1958).

W zaglebieniu wyerodowanym w utworach plejstoceniskich zlozone
zostaly osady budujgce taras madowy (,,staro-aluwialna terasa“ Lomnic-
kiego). Sg to piaski, pylaste i ilaste utwory madowe oraz torfy zarastajace
drio staroholoceriskiego koryta Sanu. Na powierzchni tarasu madowego
rozwinely sie drobne wydmy reprezentujace najmlodsza, bo holoceriska
faze wydmotwéreza.

Rozciecie tarasu madowego poprzedzilo akumulacje utworéw, stano-
wigcych obecne dno doliny Sanu.

Nastepstwo zjawisk, jakie wylania sie przy zestawieniu syntetycznego
profilu czwartorzedu opisanych okolic, przedstawia zalaczona tabela.

WNIOSKI I UWAGI KONCOWE

Z podanych materialéw wynika, ze w péinocnej czesci Niziny Sando-
mierskiej istniejg relikty gliny zwalowej jednego tylko zlodowacenia. Naj~
prawdopodobniej jest to zlodowacenie poludniowo-polskie, w ktérym, jak
wiadomo, lagdoléd siegnal najdalej na poludnie Polski.

Zlodowacenie §rodkowo-polskie reprezentowane jest przez serie piasz~
czysto-zwirows, na ktérg skladajg sie osady rzeczne w dolinie Sanu
i osady rzeczno-fluwioglacjalno-deluwialne w strefie polozonej w pobli-
#u krawedzi Wyzyny Lubelskiej. Stanowis one zasadniczg pokrywe wyz-
szego tarasu plejstoceriskiego w dolinie Sanu (,starodyluwialna terasa‘
PLomnickiego) w granicach wysokosci wzglednych 25--40 m nad poziomem
lustra rzeki, ponadto podscielaja pokrywe akumulacyjna niZzszego tarasu
plejstoceniskiego w dolinie Sanu.

Odpowiednikiem zlodowacenia baltyckiego jest seria skladajaca sie
z piaskéw $rednio- i drobnoziarnistych, mulkéw i iléw oraz zawierajgca
wkladke torfu interstadialnego. Seria ta buduje pokrywe akumulacyjng
nizszego tarasu plejstocefiskiego w dolinie Sanu w granicach wysokoSci
wzglednych od 8 do 20 m nad poziomem lustra rzeki (,,mlododyluwialna
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terasa“ Lomnickiego). Z omawianym glacjalem zwigzana jest réwniez ge-
neza wiekszych obszaréw piaszczystych akumulacji eolicznej.

Okresy interglacjalne reprezentowane sa zatem przez procesy denu-
dacji i erozji.

Podane wnioski w gléwnej mierze wynikaja z przestanek litologicz-
nych i morfologicznych. Z braku innych, bardziej obiektywnych mierni-
kéw, przestanki te sg na razie jedyna podstawa do wyciaggania wnioskow,
ktére do czasu znalezienia obfitszego materialu dowodowego w duzej
mierze beds mialy charakter zalozen. Pelne udokumentowanie przedsta-
wionych tu pogladéw wymagaé bedzie oparcia na materiale florystycz-
nym lub faunistycznym reprezentujacym starsze ogniwa plejstocenu.

Swietokrzysks Stacja I.G.
Nedestano 12 ozerwce 1859 r.
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Mapua BERIIEITKA

TEOJOTMYECKUE YCJIOBMA 3ANETAHMA WHTEPCTAJMAJBHOIO TOPDA
B OKPECTHOCTIX 3AKIMKOBA (CAHJOMMPCEAA HU3IMEHHOCTS)

CoxepxanEue

B craThe pPacCMaTPUBAIOTCH YCJIOBMA 3aJIETaHUA MHTEPCTAAMANLHOTO Toptha mpea-
crasnmomero allerdd. Ilnacr Topda HaXoxwrca cpean o6Pa3OBAHM aKKyMYIALMOH-
HOTO IIOKPOBA MO3JHEIJIEMCTOLEHOBOY Teppackl gomasr Caza. B mpefesiax DaHHE-
TIeVICTOIEHOBO AKKyMYJALMOHHOY Teppachkl ObLIM BBIAENEHBI: 1) BanyHHasg INIMHA
KPAEOBCKOTO OJIE[ICHEHMA, 2) IIECYAHICTO-IPaBMEBasf CEPUA CPENHENONLCKOro oJene-
HeHMA, 3) NECKM S0JI0BOY aRKRKyMyJIanuy DaiTiiiCKOro OJIeACHEHMA, Cpeau roJsorne-
HOBLIX OTJNOMEHM YIIOMMHAYOTCA OcCafgu ofpasymoloue PpedYHyX0 Teppacy: pedHble
mecEy (peyHble aleBPUTHI), TOPMBI U MECEM I[I03JHETOJIOLEHOBOMA S0JI0BO/ AKKyMy-
JIALA.
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Maria BIELECKA

GEOLOGICAL CONDITIONS OF OCCURRENCE OF INTERSTADIAL PEAT -
IN THE REGION OF ZAKLIKOW (SANDOMIERZ LOWLAND)

Summary

Within the fluvial deposits of the Zaklik6w region (Sandomierz Lowland), a peaf.
seam has been encountered which, as indicated by the results of pollen analyses,
represents the most recent interstadial, the Alleréd. By shallow test holes drilled
in the San valley it became possible to define the totality of conditions in which
the interstadial floral material occurs, and to reconstruct a synthetic section through
the Quaternary of the northern part of the Sandomierz Lowland. The author
distinguishes here the following Pleistocene deposits: 1) boulder clay — Cracovian
glaciation, 2) sand-gravel series — Middle Polish glaciation., 3) fine- and medium-
grained sands with intercalations of silts and clays, and with a layer or interstadial
peat — Baltic glaciation, 4) older sands of aeolian accumulation — Baltie
glaciation.

The two first-named types of deposits, together with the sands of aeolian
accumulation, form the Upper Pleistocene terrace, raised 25 to 40 m. above the
river’s water level, The accumulative cover of the Lower Pleistccene terrace,
elevated 8 to 20 m. above the San waters, consists of fine- and mediumgx‘ained'
sands with silt and clay intercalations and with the layer of interstadial peat.
Within the range of the floor of the San valley, the author distinguishes deposits
of the Older Holocene, forming a silt terrace; these deposits consist of fluvial
sands, silts, peats, and sands of the youngest aeolian accumulation. Silts and fluvial
sands of Younger Holocene age form the youngest morphological element, i. e. the
flood terrace.
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