Wiadysiaw POZARYSKI

Zjawisko twardego dna w profilu kredy Mielnika

Odsloniecia kredy we wschodniej Polsce, szezegdlnie na péinoc od Lu-
belszczyzny, nalezg do rzadkoém Wyjatek stanowig okolice Mielnika nad
Bugiem.

Odstoniety tam jest blisko dwudziestometrowy profil kredy piszgcej
z krzemieniami w sztucznych odkrywkach eksploatacyjnych. W profilu
tym na gramcy mastrychtu i kampanu jest przerwa sedymentacyjna z ty-
powym1 objawami wystepowania kopalnego twardego dna. Jest to drugie
miejsce na Nizu, gdzie zjawisko to mozna obserwowaé w odstonieciu. Naj-
bardziej jest znane twarde dno w okolicach Kazimierza nad Wisla, wyste-
puje ono jednak nie w spagu, a w stropie osadéw mastrychtu. W wierce-
niach osady zwigzane ze zjawiskiem twardego dna nie daja na ogét dob-
rych préb rdzeniowych, gdyz z reguly wystepuje w nich zmiana twardosei.
Poza tym nie zawsze wiercenie ,,trafi“ w elementy typowe dla tych zja-
wisk, jak fosforyty, czy kanaly w dkale wypelmone osadem nadlegtym.
Z tych wzgledéw wazne jest dokladne poznanie zjawiska w odslonieciach,
by mozna je bylo po fragmentarycznych cechach odréznié w prébkach
wiertniczych.

Kreda w Mielniku byla od dawna znana i opisywana wielokrotnie. Juz
w 1886 r. A. Giedroy¢ znalaz! w niej skamienialo$é przewodnia Belemni-
tella mucronata. Potem pisali o niej J. Siemiradzki (1909), J. Lewinski
i J. Samsonowicz (1918), Z. Sujkowski (1930), M. Prészyriski (1952),
a ostatnio E. Bieda (1958). W tej ostatniej pracy zawarte jest szczegélowe
omoéwienie pi§miennictwa, ktérego nie bede powtarzal.

W 1954 r., wprowadzajac E. Biede w teren jej pracy magisterskiej,
stwierdzilem wraz z K. Pozaryska w Mielniku, w gérnej czefci odkrywki
przy rynku, wystepowanie warstwy fosforytow w warunkach wyraznego
zjawiska twardego dna. E. Bieda opisala szczegélowo te i inne odkrywki
kredy Mielnika ustalajgc dokladnie ich stratygrafie (E. Bieda, 1958); miej-
sce, w ktorym wystepuje twarde dno, podane jest na stronie 19 powyz-
szej pracy. Jest to pélnocno-zachodnia cze§é wielkiego Yomu polozonego
w brzegu doliny Bugu, tuz przy rynku. Pionowe jego sSciany utrudnialy
zbadanie calego profilu. Gérne warstwy byly dostepne jedynie w cze$cr
dalej od rynku polozonej, gdzie eksploatacje dopiero rozpoczeto. Widaé tam
bylo pod 1,5 m migzszo$ci zwietrzeling, stanowigcg materiat kredowy,
zmieszany z utworami lodowcowymi, nastepujacy profil od géry:
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1 m — kreda piszgca marglista, jasnoszara, lupkowata w gérnej polowie
z rzadkimi fosforytami w dolnej czeéci,

0,5 m — kreda piszaca marglista, nieco piaszezysta, szara, miekka, ma-
Zaca, W dolnej czedci szarozielonawa, glaukonityczna; tkwig
w niej fosforyty, specjalnie liczne w dolnej czeSei warstwy
0 m1azszoéc1 20 cm,

0,4 m — kreda piszgca biala z odcieniem kremowym oraz szara marglista;
kreda biala jest poprzerastana nieregularnie kreds szarg, taka
jak w warstwie wyzej lezacej z rzadkimi fosforytami,

15 m — kreda piszgca biala, czysta.

~ Kreda biala z odcieniem kremowym ma bardzo nier6wng powierzchnie
(fig. 1) wyraznie erozyjng. Zakle$niecia maja ksztalty bardzo nieregular-
ne, Wchodzac w formie kanaléw przeblega]acych w réznych rozgaleziaja-
cych sie kierunkach. Srednica kanaléw nie przekracza kilku centymetréw.
Przecinajg one warstwe bialej kredy gests siecig do glebokaosSci 20 cm. Nizej
schodzg pojedyncze kanaly do 40 cm, bardzo rzadko jeszcze nieco glebiej.

Powierzchnia bialej kredy nie wykazuje zupelnie stwardnienia, nato-
miast widaé niewielks réznice w zabarwieniu w stosunku do nizej lezacej.
Posiada ona wyrazna domieszke tlenkéw zelaza i fosforu nadajaca jej
kremowy odcien. To zjawisko pewnej koncentracji zwigzkéw zelaza
a czesto i fosford w warstwie stropowej twardego dna jest zjawiskiem po-
wszechnym, bardziej nawet rozpowszechnionym w osadach kredowych niz
stwardnienie powierzchni.

Zawartosé P,O, w najwyzszej stropowej czegsci warstwy kredy z odcie-
niem kremowym, w pojedynczej analizie, wymosi 0,21% (analizy che-
miczne wykonalo Gléwne Laboratorium Instytutu Geologicznego).

Kanaly przecinajace bialg krede sa bardzo liczne. Charakter ich ksztaltu
jest tak nieregularny, ze powstanie ich nie moze byé interpretowane ina-
czej jak erazja podmorska. CzeSciowo mogly to byé slady krazenia zwierzat
mutozernych w mule dna morskiego.

Biala kreda piszgca nie zawiera fosforytéw i glaukonitu. Ziarna kwarcu
zawarte w niej w znikomej iloci maja érednice ponizej 0,05 mm. Liczne
natomiast sg tu otwornice. Jest to osad wéd spokojnych. Zawartosé wegla-
nu wapnia wynosi 93% w stropowej warstwie kredy bialej, a 95% na gle-
bokosci 1,1 m ponizej jej povwerzchm KilkanaScie metréw mze], w kre-
dzie z krzem1en1am1 wynosi ona 98% (flg 2).

Sedymentacja, ktéra przyszla po erozji powxerzchm kredy, miala inny
charakter. Stanowia ja dwa skiadniki: fosforyty i kreda piszaca szara,
marglista.

Fosforyty sa ciemnobrunatne lub czarne, bardzo twarde, o powierzchni
gladkiej, jak gdyby WypolerowaneJ Srednica ich wynosi od 0,5 do 15 cen-
tymetréw. Czeste sg nieréwno$ci w formie kieszeni w fosforytach Tego
typu konkrecje fosforytowe charakterystyczne sq dla Srodowiska sedymen-
tacyinego kredy piszacej. Czeste sg one na przyklad w utworach kredo-
wych Belgii.

Powierzchnia fosforytéw kredowych w Mielniku bywa pokryta nalotem
glaukonitu. Zawartos§¢ P,O; wynosi wedlug pojedynczej analizy 10,2%.
Zawarto$é kwarcu i glaukonitu w fosforytach jest znikoma, a wielko§é ich
ziarn mniejsza od 0,05 mm, Wobec tego, Ze w osadzie, w ktérvm tkwig fo-
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Fig. 1. Granica mastrychtu i kampanu w odkrywce pod rynkiem w Mielniku
Boundary between Maastrichtian and Campanian in ‘the outfcrop situated
underneath the Mielnik market place
1 — kreda sgaia, 2 — kreda bialokremowa z kieszeniami, 3 — fosforyty
1 — grey chalk, 2 — creamy-white chalk, with pockets, 3 — phosphorites



108 Wiadyslaw PozZaryski

| Gt
Wielkosé ' Zawartosé
ziarn w skale . Ca C0y
aomy—7—- H 3 :
— 7 \ i N I
N : : /
: H 4
. e {/
R H ! A
: 1 !
H 3 Il
: H 1
: H ]
: H |
: i i ]
.8 ""-o.... {
a3 Bt LY,
VAN oo
: [
' .
|
|
1
I
i
|
|
|
|
|
t
|
|
\ |
I
[
b
I
i
|
[
_

00250507mm 0 1 2 38 4 & € 7% 60 & 890 %%

—_—— 1 cese00sds 2 ————3 - ] 4

F:g 2. Kware, glaukonit i weglan wapnia w proﬁlu warstw granicznych mastrychtu
i kampanu Mielnika
Quartz, glauconite and calcium carbonate in the section of the boundary
layers between Mastrichtian and Campanian at Mielnik
1 — kware, 2 — glaukonit, 3 — punkty pobrania prébek, 4 — foaforyty
1 — quartz, 2 — glauconite, 3 — localities of collecting samples, 4 — phosphorites



Zjawisko twardego dna w prpﬂlu kredy Mielnika 109

sforyty, wielkoé¢ ziarn i procentowa zawarto§é tych mineraléw jest znacz-
nie wigksza, nalezy przypuscié, ze fosforyty powstaly przed gromadzemem
sie osadu szarej kredy marglistej z glaukonitem. Rozsianie ich wéréd szarej
kredy jest wiec zjawiskiem wtérnym. Wielkie fosforyty wystepuja tylko
na powierzchni twardego dna.

Nalezy nawiasowo dodaé, ze w Mielniku wystepuja i fosforyty oligocen-
skie (M. Lazarek, 1957). Sa one w wielu miejscach przemieszane przez lo-
dowiec z powierzchniowymi warstwami kredy i spotykajg sie dzieki temu
miejscami razem z fosforytami kredowymi. Konkrecje oligoceriskie roznia
sie bardzo wybitnie od kredowych szorstka, matows powierzchnig oraz
znaczng zawartosecig ziarn kwarcu i glaukonitu. Pierwszym, ktéry wspom-
nial o istnieniu konkrecji kredowych w Mielniku, byt Z. Sujkowski (1930)
a nastepnie M. Prészynski (1952).

Osad nagromadzony po przerwie sedymentacyjnej w najnizszej czeSci
zawiera 8% glaukonitu i 1% kwarcu. Wyzej stopniowo maleje zawarto§é
tych skladnikéw, wzrasta natomiast weglanowosé osadéw z 83%s bezposred-
nio nad powierzchnia twardego dna, do 90% o 0,8 m wyzej. Réwniez ku
gorze zanika wystepowanie fosforytéw. Wskazuje to na stopniowy zanik
silniejszego ruchu wody w. basenie sedymentacyjinym ku gérze profilu.

Pozycja stratygraficzna powierzchni twardego dna zostala ustalona
przez E. Biede jako granica kampanu i mastrychtu na podstawie mikro~
fauny. Potwierdza to znalezienie licznych okazéw Belemnitella mucronata
w warstwie kredy biatej. W kredzie szarej belemnity nie byly znalezione.
Byé moze, ze z te] warstwy pochodza okazy Belemnitella lanceolata cyto- -
wane przez M. Proszynskiego oraz egzemplarze tego gatunku znalezione
w niepewnej pozycji stratygraficznej przeze mnie w r. 1954. Mozna wiegc
przyjaé, ze kreda szara marglista jest wieku dolnomastrychckiego. -

Przerwa sedymentacyjna na granicy kampanu i mastrychtu jest znana
w Polsce. W Suwalszczyznie mastrycht dolny transgreduje bezposrednio
na turonie. Analogiczna sytuacja jest i na antyklinie Chojnic w synklinie
brzeznej. Bardzo dobrze zaakcentowana przerwe sedymentacyjna stwier-
dzono od dawna w Belgii. Wystepuje ona w rejonie Mons, stanowigcym
brzezng strefe pélnocng basenu paryskiego, jak i w rejonie Liége (Leodium),
stanowigcym poludniowo-zachodni skraj basenu péinocno-europejskiego.
Zjawisko to jest wiec szeroko rozprzestrzenione i mogloby stuzyé jako kry-
terium stratygraficzne wespé! z kryteriami biostratygraficznymi, w celu
rozgraniczenia kampanu i mastrychtu, jak chee L. Calembert (W. Poza-
ryski, K. Pozaryska, 1959). Kryterium to moze mieé zastosowanie w Pol-
sce tylko na ograniczonych obszarach, gdyZz na ogé! brak go w synklinie
brzeznej, co najmniej w jej czeSci poludniowej. Nie nalezy sie réwniez spo-
dziewaé tego zjawiska w glebszych czeSciach niecki szczecifisko-tédzkiej.
Jest ono natomiast prawdopodobne na brzegach niecki miechowskiej.
W Mielniku obecno$é jego laczy sie z bliskoscia brzegu morza mlodszej
kredy gérnej, brzegu ktéry musial przebiegaé przez zachodnig Bialorus.

Dalej na wschéd w basenie ukrainskiej syneklizy jest widoezna we
wschodniej jego czesci luka sedymentacyjna zakoriczona osadami piaskéw
glaukonitowych z fosforytami wsréd skat weglanowych, w analogicznym
poziomie jak i twarde dno w Mielniku (G. J. Buszinski, 1954; D. P. Najdin,
1956). Zjawiska te szeroko rozprzestrzeniaja sie ku wschodowi w basenie
nadwolzanskim.
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Podane powyzej fakty dowodzg istnienia w calym obszarze morza gér-
nokredowego péinocnoeuropejskiego krétkotrwalego obnizenia sie poziomu
morza na granicy kampanu i mastrychtu. Wobec réznego pojmowania tych
pieter nalezy podkreslié, Ze splycenie nastgpilo we wszystkich wymienio-
nych punktach jednoczeénie — na granicy pozioméw z Belemnella lanceo~
lata i z Bostrychoceras polyplocum.

Rzecz zrozum1ala, Ze wywolane splyceniem zaklécenie sedymentacji za-
re]estrowalo sie tylko na pez'yfemach basendéw.

Juz po oddaniu do redakeji niniejszej notatki ukazatla sie praca E. Voxg—
ta (1959), w ktoérej przeprowadza on klasytfikacje zjawisk twardego dna.

W Mielniku bylby II przypadek w klasyfikacji E. Voigta, charaktery-
zZujacy sie obecnoScig kanaléw, natomiast brakiem zageszczenia szezgtkow
fauny. W rozwazaniach swoich cytowany autor wskazuje na faune zacho-
wang w kanalach w twardym dnie jako jedyny $lad osadu z czasu trwania
przerwy sedymentacyjnej. Na podstaw1e obserwacji w Mielniku nalezy
dodaé, ze takim $ladem moga by¢ i konkrecje fosforytowe. Tworzyly sie
tu one po uformowaniu sie powierzchni twardego dna, a przed osadzeniem
sie szarej kredy piaszczystej. .

Zaklad QGeologll Nizu I.Q.
Nadestano 28 sierpnis 1859 r.
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Buaagsicnas IIOZKAPEICKU

ABJIEHHUE YCTONMYUBON HNOACIBE HARD GROUND B PA3PE3E MEJA
MEJBHVEKA HA P. BYI (BOCTOYHAHA HOJBHIA)

CogpepxXaH¥e

B Memsange Ha Byre B BocTrOouHOM Ilonble HaxXoAuTCa OOHAXEHMe MENOBBIX
OMIOREHMII B (hamuy IMOIYNIET0 MeJla ¢ QEeTEMM Dpa3rpaHudeHyeM MAaCTPUXTCKUX
¥ RaMIIAHCKUX CJO0EB. B mocnenmee Bpemsa sto obnameHue onmucaaa D. Bepa (1958)
u3yyyBImag crpaTurpadiso MeNoBHIX OTIOXERM MedbHMXAa Ha OCHOBa‘My hopaMmu-
mudep. Ha porpamumdiogs MaacTpUXTa M RaMIlaHa PasBUTa YCTOMNMMBAA NOOAOLIBA
(hard ground) (pmc. 1). Paspe3 obmaxesmsa cnenymnmﬁ (cbur. 2), ceepxy BHM3:

15 M — Men nmynpoi Geboi

0,4 — Men mMUynpot O6eeDi DepecRAayBalOTAACA MEJIOM MEDPTelVICThIM

0,5 — Men mMuryupst Mepresvereni ¢ (pocdopMTAMIL M IIAYKOHMTOM; ¢hocdopUTEL
MHOTOYMCJEHE] B HIDEHEN H[acTH

1 — MeJl MMUynpmii MepreJmeTmui ¢ drocopuTramMy B HVOKHE! 2acTu.

IloBepxXHOCTL cJiog Oenmoro Mena 9SpO3MOHHAA. B yraybieHMs ee NOBEDXHOCTH
BXO/MT FIAYKOHMTOBLII MeJ, KOTOPbDA HANONHAET KAaHANEI mncxopAmue xo 04 M
B rayOumy OGesoro Mena. docdopHThl HOYTH He COAEPIKAT KBAaDREBHIX M INIAYKOHMU-
TOBBIX 3€PEH, YTO AOKA3hIBaeT, wTo (hbocchopurhl 06pa30BaNyCh Ha YCTOIIVABON HO-
AOIOBE A0 HOABJICHUA OCAAKOB MEPrelMCTOro MeJla C I'NIAYKOHMUTOM. IlepepuIB B OCaj~
KOHAROIICAMAX Ha IDAHUIle KAMIIAHA M MAacTPUXTa YCTAHOBJEH BO MHOIMX MECTax
Honbom v Beabrum.

Wiadyslaw POZARYSKI

PHENOMENON OF HARD GROUND IN THE CRETACEOUS SECTION OF
MIELNIK ON THE BUG RIVER (EASTERN POLAND)

~

Summary

In Mielnik on the Bug river (Eastern Poland) exists an outcrop of the Cretaceous,
with a visible boundary between the Maastrichtian and the Campanian. This
outcrop has recently been described by E. Bieda (1958) who investigated its
stratigraphy on the basis of its foraminifer fauna. The Mielnik Cretaceous is deve-
loped in a facies of writing chalk. On the boundary between the Maastrichtian and
Campanian we observe the Hard Grounds (Fig. 1). The section of this outcrop,
beginning with the top, is as follows:

1 m. — marly writing chalk, with phosphorites in the lower part:
0.5 m. — marly writing chalk, with numerous phosphorites and with glaucomte in
its lower part
0.4 m. — white writing chalk, intergrown by marly chalk
16 m. — white writing chalk.
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The surface of the layer of white chalk is furrowed by erosion. Into the
depressions of its surface there penetraied glauconitic chalk which fills all erevices,
penetreting down up to 0.4 m. into te interior of the white chalk. The phosphorites
contain practically on quartz nor glauconite grains, — proof that they developed
on top of the hard ground before deposilion of the marly chalk with glauconite.
The hiatus in sedimentation on the boundary of the Campanian' and Maastrichtian
has been identified at many localities of Poland as well as in Belgium,
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