
Władysław POZARYSKI 

Ziawisko twardego dna w profilu kredy Mielnika 

Odsłonięcia kredy we wschodniej Polsce, szczególnie na północ od Lu­
belszczyzny, należą do rzadkości. Wyjątek stanowią okolice Mielnika nad 
Bugiem. . 

Odsłonięty tam jest blisko dwudziestometrowy profil kredy piszącej 
z . krzemieniami w sztucznych odkryWkach eksploatacyjnych. W profilu 
tym na granicy mastrychtu i kampanu jest przerwa sedymentacyjna z ty­
powymi objawami występowania kopalnego twardego dna. Jest to drugie 
miejsce na Niżu, gdzie zjawisko to można obserwować w odsłonięciu. Naj­
bardziej jest znane twarde dno W okolicach Kazimierza nad Wisłą, wystę­
puje ono jednak nie w spągu, a w stropie osadów mastrychtu. W wierce­
niach osady związane ze zjawiskiem twardego dna nie dają na ogół dob­
rych prób rdzeniowych, gdyż z reguły występuje w nich zmiana twardości. 
Poza tym nie zawsze wiercenie "trafi" w elementy typowe dla tych zja­
wisk, jak fosforyty, czy kanały w &1tale wypełnione osadem nadległym. 
Z tych względów ważne jest dokładne poznanie zjawiska w odsłonięciach. 
by można je było po fragmentarycznych cechach odróżnić w próbkach 
wiertniczych. 

Kreda w Mielnik:u była od dawna znana i opisywana wielokrotnie. Już 
w 1886 r. A. Giedroyć znalazł w niej skamieniałość przewodnią Belemni­
tella mucronata. Potem pisali o niej J. Siemiradzki (1909), J. Lewiński 
i J. Samsonowicz (1918), Z. Sujkowski (1930), M. Prószyński (1952), 
a ostatnio E. Bieda (1958). W tej ostatniej pracy zawarte jest szczegółowe 
omówienie piśmiennictwa, którego 'nie będę powtarzał. 

W 1954 r., wprowadzając E. Biedę w teren jej pracy magisterskiej, 
stw.iEtt-dziłem wraz z K. Pożaryską w Mietruku, w górnej części odkrywki 
przy rynku, występowanie warśtwy fosforytów w warunkach wyraźnego 
zjawiska twardego dna. E. Bieda opisała szczegółowo tę i inne odkrywki 
kredy Mielnika ustalając dokładnie ich stratygrafię (E. Bieda, 1958); miej­
sce, w którym występuje twarde dno, podane jest na stronie 19 powyż­
szej pracy. Jest to północno-zachodnia część wielkiego łomu położonego 
w brzegu doliny Bugu, tuż przy rynku. Pionowe jego ściany utrudniały 
zbadanie calego profilu. Górne warstwy były dostępne jedynie w CZęŚCI 
dalej od rynku polożonej, gązie eksploatację dopiero rozpoczęto. Widać tam 
było pod 1,5 m miąższości ~ietrżeliną, · stanowiącą materiał kredowy, 
zmieszany z utworami lodowcowymi, następujący profil od góry: 

r---.-___ _ . 
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1 m - kreda pisząca marglista, jasnoszara, łupkowata w górnej połowi,:! 
z rzadkimi fosforytami w dolnej części, 

0,5 m - kreda pisząca marglista, nieco piaszczysta, szara, miękka, ma­
żąca, w dolnej części szarozielonawa, glaukonityczna; tkwią 
w niej fosforyty, specjalnie liczne w dolnej części warstwy 
o miąższości 20 cm, 

0,4 m - kreda pisząca biała z odcieniem kremowym oraz sżara marglista; 
kreda biała jest poprzerastana nieregularnie kre~ą szarą, taką 
jak w warstwie wyżej leżącej z rzadkimi fosforytami, 

15 m - kreda pisząca biała, czysta. . 

. Kreda biała z odcieniem kremowym ma bardzo nierówną powierzchnię 
(fig. 1) wyraźnie erozyjną. Zaklęśnięcia mają kształty bardzo nieregular­
ne, wchodząc w formie kanałów przebiegających w różnych rozgałęziają­
cych się kierunkach. Średnica kanałów nie przekracza kilku centymetrów. 
Przecinają one warstwę białej kredy gęstą siecią do głębokości 20 cm. Niżej 
schodzą pojedyncze kanały do 40 cm, bardzo rzadko jeszcze nieco głębiej. 

Powierzchnia białej kredy nie wykazuje zupełnie stwardnienia, nato­
miast widać niewielką różnicę w zabarwieniu w stosunku do niżej l,:!żącej. 
Posiada ona wyraźną domieszkę tlenków żelaza i fosforu nadającą jej 
kremowy odcień. To zjawisko pewnej koncentracji związków żelaza 
a często i fosfom w warstwie stropowej twardego dna jest zjawiskiem po­
wszechnym, bardziej nawet rozpowszechnionym w osadach kredowych nlż 
stwardnienie powierzchni. 

Zawartość P:t)5 w najwyższej stropowej części warstwy kredy z odcie­
niem kremowym, w pojedynczej analizie, · wynosi 0,21% (analizy che­
rn.iczne wykonało Główne Laboratorium Instytutu Geologicznego). 

Kanały przecinające białą kredę są bardzo liczne. Charakter ich kształtu 
jest tak nieregularny, że powstanie ich nie może być interpretowane ina­
czej jak er0zją podmorską. Częściowo mogły to być ślady krążenia zwierząt 
mulożernych w mule dna morskiego. 

Biała kreda pisząca nie zawiera fosforytów i glaukonitu. Ziarna kwarcu 
zawarte w niej w znikomej ilości mają średnice poniżej 0,05 mm. Liczne 
natomiast są tu otwornice. Jest to osad wód spokojnych. Zawartość węgla­
nu wapnia wynosi 93°/0 w stropowej warstwie kredy białej, a 95% na głę­
bokości 1,1 m poniżej jej powierzchni. Kilkanaście metrów niżej, w kre­
dzie z krzemieniami wynosi ona 98% (fig. 2). 

Sedymentacja, która przyszła po erozji powierzchni kredy, miała inny 
charakter. Stanowią ją dwa składniki: fosforyty i kreda pisząca szara, 
marglista. . 

Fosforyty są ciemnobrunatne lub czarne, bardzo twarde, o powierzchni · 
gładkiej, jak gdyby wypolerowanej. Średnica ich wynosi od 0,5 do 15 cen­
tymetrow. Częste są nierówności w formie kieszeni w fosforytach. Tego 
typu konkrecje fosforytowe charakterystyczne są dla środowiska sedymen­
tacyjnego kredy piszącej. Częste są one na przykład w utworach kredo­
wych Belgii. 

Powierzchnia fosforytów kredowych w Mielniku bywa pokryta nalotem 
glaukonitu .. Zawartość P 20 5 wynosi według pojedynczej analizy 10,2%. 
Zawartość kwarcu i glaukonitu w fosforytach jest znikoma, a wielkość ich 
ziarn mniejsza od 0,05 mm. Wobec tego, że w osadzie, w którym tkwią 'fo-

, . 
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Fig, 1. Granica mastrychtu i kampanu w odkrywce pod rynkiem w Mielniku 
Boundary betweenMaastI'lichtian and Campanian in ·the outcropsituated 
underneath the· Mielnik market place 
1 - kreda sza.rll: 2 -'- hetla · blBłokremowa z kieszeniami, 3 · - fosforyty 
1 - grey chalk. 2 -creamy-wh1te chalk. wlth pOCkets. 3 - phoaphorttl!8 
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Fig. 2. Kwarc, glaukonit i węglan wapnia w profilu warstw granicznych mastrychtu 

i kampanu Mielnika 
Quartz, glauconite and calcium carbQnate in the section of the boundary 
layers between Mastrichtian and Campanian at Mielnik 
l - kwarc, 2 - glaukonit, . 3 - punkty pobrania próbllk, 4 - fOSforyty 
l - quartz, 2 - glaucowte, 3 - locallties ot coUect1ng sampieS, 4 - pbospborltes 
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sforyty, wielkość ziarn i procentowa zawartość tych minerałów jest znacz­
nie większa, należy przypuścić, że fosforyty powstały przed gromadzeniem 
się osadu szarej kredy marglistej z glaukonitem. Rozsianie ich wśród szarej 
kredy jest więc zjawiskiem wtórnym. Wielkie fosforyty występują tylko 
na powierzchni twardego dna. . 

Należy nawiasowo dodać, że w Mielniku występują i fosforyty oligoceń­
skie (M. Lazarek, 1957). Są one w wielu miejscach przemieszane przez lo­
dowiec z powierzchniowymi warstwami kredy i spotykają się dzięki temu 
miejscami razem z fosforytami kredowymi. Konkrecje oligoceńskie różnią 
się bardzo wybitnie od kredowych szorstką, matową powierzchnią oraz 
znaczną zawartością ziarn kwarcu i glaukonitu. Pierwszym, który wspom­
niał o istnieniu konkrecji kredowych w Mielniku, był Z. Sujkowski (1930) 
a następnie M. Pr6szyński (1952). . 

Osad nagromadzony po przerwie sedymentacyjnej w najniższej części 
zawiera 80/0 glaukonitu i 1010 kwarcu. Wyżej stopriiowo maleje zawartość 
tych składników, wzrasta natomiast węglanowość osadów z 83% bezpośred­
nio nad powierzchnią twardego dna, do 900/n o 0,8 m wyżej. Również ku 
górze zanika występowanie fosforytów. Wskazuje to na stopniowy zanik 
silniejszego ruchu wody w basenie sedymentacyjnym ku górze profilu. 

Pozycja stratygraficzna powierzchni · twardego dna została ustalona 
przez E. Biedę jako granica kampanu i mastrychtu na podstawie mikro­
fauny. Potwierdza to znalezienie licznych okaz6w Belemnitella mUCTonata 
w warstwie kredy białej. W kredzie szarej belemnity nie były znalezione. 
Być może, że z tej warstwy pochodzą okazy Belemnitella lanceoZata cyto- . 
wane przez M. Prószyńskiego oraz egzemplarze tego gatunku znalezione 
w niepewnej pozycji stratygraficznej przeze mnie w r. 1954. Można więc 
przyjąć, że kreda szara marglista jest wieku dolnomastrychckiego. 

Przerwa sedymentacyjna na granicy karn:panu · i mastrychtu jest znana 
w Polsce. W Suwalszczyźnie mastrycht dolny transgreduje bezpośrednio 
na turonie. Analogiczna sytuacja jest i na antyklinie Chojnic w synklinie 
brzeżnej. Bardzo dobrze zaakcentowaną przerwę sedymentacyjną stwier­
dzono od dawna w Belgii. Występuje ona w rejonie Mons, stanowiącym 
brzeżną strefę północną basenu paryskiego, jak i w rejonie Liege (Leodium), 
stanowiącym południowo-zachodni skraj basenu północno-europejskiego. 
Zjawisko to jest więc szeroko rozprzestrzenione i mogłoby służyć jako kry­
terium stratygraficzne wespół z kryteriami biostratygraficznymi, w celu 
rozgraniczenia kampanu i mastrychtu, jak chce L. Calemberl (W. Poża­
ryski, K. Pożaryska, 1959). Kryterium to może mieć zastosowanie w Pol,.. 
sce tylko na ograniczonych obszarach, gdyż na og6ł brak go w synklinie 
brzeżnej, co najmniej w jej części południowej. Nie należy się również spo­
dziewać tego zjawiska w głębszych częściach niecki szczecińsko-łódzkiej. 
Jest ono natomiast prawdopodobne na brzegach niecki miechowskiej. 
W Mielniku obecność jego łączy się z bliskością brzegu morza młodszej 
kredy górnej, brzegu który mugjał przebiegać przez zachodnią Białoruś. 

Dalej na wschód w basenie ukraińskiej syneklizy jest widoczna we 
wschodniej jego części luka sedymentacyjna zakończona osadami piask6w 
glaukonitowych z fosforytami wśród skał węglanowych, w analogicznym 
poziomie jak i twarde dno w Mielniku (G. J. Buszinski, 1954; D. P. Najdin, 
1956). Zjawiska te szeroko rozprzestrzeniają się ku wschodowi w basenie 
nadwołżańskim. 
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Podane powyżej fakty dowodzą istnienia w całym obszarze morza gór­
nokredowego północnoeuropejskiego krótkotrwałego obniżenia się poziomu 
morza na granicy kampanu i mastrychtu. Wobec różnego pojmowania tych 
pięter należy podkreślić, że spłycenie nastąpiło we wszystkich wymienio­
nych punktach jednocześnie - na granicy poziomów z Belemnella lanceo­
lata i z Bostrychoceras polyplocum. 

Rzecz zrozumiała, że wywolane spłyceniem zakłócenie sedymentacji za­
rejestrowało się tylko na peryferiach basenów. 

Już po oddaniu do redakcji niniejszej notatki ukazała się praca E. Voig­
ta (1959), w której przeprowadza on klasyfikację zjawisk twardego dna. 

W Mielniku byłby II przypadek w klasyfikacji E. Voigta, charaktery­
zujący się obecnością kanałów,natomiast brakiem zagęszczenia szczątków 
fauny. W rozważaniach swoich cytowany autor wskazuje na faunę zacho­
waną w kanałach w twardym dnie jako jedyny ślad osadu z czasu trwania 
przerwy sedymentacyjnej. Na podstawie obserwacji w Miel.niku należy 
dodać, że takim śladem mogą być i konkrecje fosforytowe. Tworzyły się 
tu one po uformowaniu się powierzchni twardego dna, a przed osadzeniem 
się szarej kredy piaszczystej. 

Zakład GeologU Nlm I. G. 
Nadesłano 28 slerpnla 1958 r. 
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B~CJIaB llO)KA,phICKH 

JIBJIEBJIE YCTOft1mBoR JIO,lJ;ODIBLI HARD GROUND B PA3PE3E MEJIA 
MEJILIIHKA BA P. BYł' (BOCTO'IHA.H JIOJILIBA) 

Co~ep:m:aHHe 

B MeJlbHHKe Ha Byre B BOCTO'iHOH. lloJlbwe HaxO~H'rcB 06HaJEeHHe UenOBhIX 
OTnOlKeHHił B q,a~ ~ero Mena c -ieTKHM pa3rpaHH'łeBHeu MaaCTP~XTCKHX 
H KaMnaHOKHX CJIOeB. B nocne~Hee BpeMH STO 06HaJEeHHe OUHcana 3. Be,lUl (1958) 
H3Y'łHBwaa CTpaTHl'paq,HIO MenOBhIX OTnolKemm MeJlbHHKa Ha OCHOBaHHH cP0PaMH­
BHcPep. Ha uorpaBH'UGf xaaCTPHXTa H KaMIIaHa pa3Bwra YCTOiir<mBaa nO~OmBa 

(hard ground) (PHC. 1). Pa3pe3 06HaJEeHHH CJIe)01IO~ (cPHl'. 2), CBepXy BHH3: 
15 M - Men mn.iIy~ 6eJIhIił 
0,4 - Men nHmY~ 6eJlbw nepeCJIaHBaro~cB MenOM MeprenHCTbIM 
·0,5 - MeJI nHmy~ MepreJIHCThIH c cPOCcPOPHTaJIIH H rnayKoBwroM; cPOCq,OpwrbI 

MHorOąHcneHbI B HH2KHeH ąaCTH 
l - MeJl ~ MepreJIHCTbIH c cPoccPopwraMH B HH2KHea ąaCTH. 

llOBepXSOCTb CJIOB 6enoro Mena Spo:3HOBHaB. B yr.rry6neHHH ee nOBepxsOCTK 
BXO~wr rnaYKoawroBbIH Men, KOTOPbIH HanOnHSIeT KaHanbl HHCXo~SIIqHe ~o 0,4 M 
B rny6HHY 6eJloro Mena. WOCcP0PHTbl nOąTH He co~ep:m:aT KBapIteBblX H rnayKoBH- ' 
TOBbIX 3epea, 'ITO ~OKa3blBaeT, '!:TO <Poc<t>oPwrbI 06pa30BaJIHcb Ha YCTOiir<mBOH no­
~OmBe ~o nOSIBnemm oca~oB UepreJIHCTOrO Mena c rnaYKOBwrOM. llepepblB B oca~­
KOHaKOUJIeHHSIX Ha rPaBHIte KaMnaHa H MaaCTpHXTa yCTaHOBnea BO MHOrHX MeCTax 
llonbWH H BenbrHH. 

Władysław POŻARYSKI 

PBENOMENON OF BARD GROUND IN TBE CRETACEOl.TS SECTION OF 
MIELNIK ON TIIE BUG RIVER (EASTERN POLAND) 

Summary 

In Mielnik on the Bug river (Eastern Poland) exists an outcrop of the Cretaceous, 
with a visibłe boundary between ' the Maastrichtian and .the Campanian. This 
outcrop has recently been described byE. Bieda (19518) who investigated its 
IItratigraphy on the basis of its foraminifer fauna. The Mielnik Cretaceous is deve­
loped in a facies oi writing chałko On the boundary between the Maastrichtian and 
Campanian we observe the Hard Grounds (Fig. l). The section of this outcrop, 
bEoginning With the top, is as follows: 

l m. - marły writing chalk, with phOBphorites in rthe lower part 
0.5 m. - marły writing chalk, with numerous phosphorites and with glauconite in 

its lower part 
.0.4 m. - wbite writing chaJk, intergrown by marly chalk 
15 m. - white writing chalk. 
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The surface of the layer of wbite chalk is furrowed by erosion. Into the 
depressions of its surface there penetrated glauconitic chałk which fills aU crevices, 
penetreting down up to 0.4 .m. into te interior of the white chałk. The phosphorites 
contain practically on quartż nor glauconite grains, - proof that they developed 
on top of the hard ground before deposition ofthe marły chalk with glauconite. 
The hiatus in sedimentation on the boundary of the Campanian and Maastrichtian 
has been identified at many localities of Poland as well as in Belgium. 
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