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Triasowa brekcja kostna i kras kopalny
w kamieniotlomie Stare Gliny pod Olkuszem

WSTEP

Okolo 8,5 km na NNE od Olkusza, w lewym orograficznie zboczu do-
liny ‘Bialej Przemszy, w lasach panstwowych nadlesnictwa Rabsztyn
znajduja si¢ odstonigcia dolomitéw dewonskich.

W czerwcu 1957 r. w czasie badan speleologicznych w okolicy Olkusza
ob. Tomasz Rossinski, student II roku geologii UW, wspblpracujacy
z Z. Wojcikiem, stwierdzil w kamieniolomie Stare Gliny kolo Kluczéw
obecno$é prézni krasowych oraz jaskinie w zyweckich dolomitach amfi-

porowych.

W lipcu i sierpniu 1957 r. w czasie trwania kursu robét geologicznych
studentéw II roku Wydzialu Geologii UW, prowadzonego przez doc. W. Bo-
browskiego, przeprowadzono dokladniejsze badania i zebrano wiele cen-
nego materialu w postaci prébek friasowej brekcji kostnej znalezionej
w materiale allochtonicznym jaskini. W ramach éwiczen studentéw, dzieki
zyczliwo$ci doc. W. Bobrowskiego, wykonano zdjecie profilowe kamienio-
tomu. Dalsze badania i uzupelnienie kolekcji przeprowadzono dzigki zycz-
liwemu poparciu Kierownictwa Muzeum Ziemi, a zwlaszcza prof. dr
S. Maltkowskiego i prof. dr A. Halickiej w czasie kilkakrotnych wyjazdéw
w lecie i jesieni 1958 r.

Niezaleznie od tego, nieco pézniej (maj 1958 r.),.na zloza brekc31 kost-
nej w Starych Glinach! zwrécili uwage mgr mgr S. Czarniecki i S. Sli-
winiski z Zakladu Geologii Stratygraficznej PAN w.Krakowie,

Po odkryciu brekcji prowadzono akcje, miedzy innymi w prasie .co-
dziennej, zmierzajaca do ochrony materiatu kostnego. Nie osiagnieto jed-
nak wigkszych rezultatéw, gdyz jak stwierdzono pod koniec roku 1958,
brekcja kostna zostala w wiekszo$ci usunieta na zwal.

Zebrany material zlozono w archiwum Instytutu Geologicznego i Mu-
zeum Ziemi. Materialem paleontologicznym dysponuja poza tym Instytut'

1 Zagadnienle genezy krasu i brekcjl kostnej w Starych Glinach pod Kluczami referowano
w Muzeum Zieml dnia 9.12.1858 r. na posiedzeniu naukowym poféwigconym sabytkom krasu
kopalnego w Polsce.
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Zoologiczny PAN w Krakowie oraz Departament Paleontologii British
Museum (Natural History) w Londynie. Wspdlnego opracowania paleonto-
loglcznego brekc11 podjeli sie dr S. Mlynarski oraz L. Beverly Tarlo. Wed-
lug pisemnej relacji tego ostatniego, w materiale kostnym stwierdzono
miedzy innymi obecnosé dolnotriasowej grupy Nothosaurus.

PRZEGLAD DOTYCHCZASOWYCH BADAN

Na obecnosé dolomitéw srodkowodewonskich w okolicy Kluczéw pc
raz pierwszy zwrdcil uwage A. Michalski (1888) rozpoznajac w brekeji
dolomitycznej, podécielajacej dolomit triasowy, okruchy czarnych dolomi-
téw dewonskich.

Odkrycie to zawazylo na koncepcjach tektonicznych szeregu autorow
zajmujacych si¢ badaniami wschodniej czeSci Zaglebia Weglowego. Po-
czawszy od J. Slermradzklego (1889) i S. Zarecznego (1894), w piSmien-
nictwie geologicznym uzywano pojecia ,,grzbietu debnicko-siewierskiego®,
obejmujacego dewon Debnika, Kluczéw, Zawiercia i Siewierza. Oprécz
S. Zarecznego, ktéry wychodnie dewonu na wschodnim obrzezeniu Zagtebia
Weglowego Ia,czyl w jedno pasmo tektoniczne o kierunku NNW—SSE,

wypowiada sie na temat stratygrafii tego terenu G. Giirich (1903) K. Woj-
cik (1910) wspomma nie o grzbiecie, lecz o pasmie debnicko-siewierskim,
skladajgcym sie z kilku réwnoleglych grzbietow. J. Grzybowski (1912}
laczy wychodnie dewonu spod Kluczéw z Debnikiem w jedno pasmo o kie-
runku potudnikowym. Nastepnie wraca do tych zagadnienn F. Rutkowski
(1928), zaprzeczajac obecnosci grzbietu debnicko-siewierskiego. Zdaniem
tego autora, wszystkie wychodnie skal paleozoicznych we wsehodnim
obrzezeniu - Zaglebua Weglowego sa ujete w kilka odrebnych faldéw o kie-
runku WNW-—ESE (dewon okolic Dziewek pod Siewierzem) i NNE—SSW
(grzbiet debnicki).
© J, Nowak i J. Zerndt (1935) przyjmuja istnienie walu antyk.hna]nego
ciggnacego sie od Rzeszotaréw poprzez Debnik, Klucze do Siewierza. Utwo-
ry dewoniskie i dolnokarboniskie wystepujace w tym wale nasuniete sa,
zdaniem tych autoréw, na mlodsze warstwy grupy brzeznej i lekowej
Zaglebia Weglowego.

W tym samym czasie S. Czarnocki (1935) podaje, ze strefa debnicko-
siewierska jest prawdopodobnie jednostks tektoniczng o wspélnej gene-
zie, powstaly wskutek interferencji kierunkéw NNE—SSW lub NNW—
ESE.

Ostatnio przmeuJe sie (J. Samsonowicz, 1951; S. Siedlecki, 1954), ze.
wychodnie dewonu w Debniku, Kluczach pod O]kuszem w Dziewkach pod
Siewierzem i w Zawierciu stanowia rozlegly w szczegolach nie rozpozna-
ny system gérski, ulozony zgodnie ze wschodnim jego obrzezeniem.

Serie skalne ‘wychodzace na powierzchnie w okolicy Starych Glin pod
Kluczami opisuje najbardziej szczegolowo S. Z. Rézycki (1953) na mar-
ginesie pracy o gémym doggerze i dolnym malmie Jury Krakowsko-Cze-
stochowskiej. Autor ten oplsu]e w niewielkich odstonieciach (porzuco~
nych Yomikach), znajdujacych sie w roku 1936 na miejscu dzi$§ czynnego
kamieniotomu, ' nastepujaca serie osadéw: najnizej wystepuja dolomity.
érodkowego dewonu z Amphipora ramosa o upadzie 225°/20°SW.
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Bezposrednio. na skalach dewonskich stwierdzil wéwezas obecnosé dolo- .
mitéw Srodkowego triasu o migzszoéci okolo 2 m. W dolomitach o. charak-
terze ‘,,piankowym* S. Z. Rézycki znalazl Retzia trigonelle &’ Orb'i Di-
plopom ‘Ku péinocy migzszosé triasu wzrasta. Nastepuje’ ]ednoczeéme
zroznicowanie htologlczne Oprécz dolomltow wystepu;a tu wapienie
i ciemnozé6lte wapienie krynoidowe. - R S

Niezgodnie na triasie, a nie wykluczone réwniez bezposrednio na de-
wonie, leza osady jurajskie. Zostaly one bogato udokumentowane pod
wzgledem paleontologlcznym przez S. Z. Rozycklego (1953) i reprezen-
tuja nieprzerwang serie od dolnego keloweju przez gérny kelowej, dywez,
newiz do argowu. U dolu s3 ta zlepience zbudowane z otoczakéw kwarcu.
Pokrywaja one, a mekledy wypelmajq, zagleb1ema krasowe w osadach
§rodkowego triasu. Nad nimi leza Wapleme margliste i margle - ilasto-
gIaukomtowe Z fosforytam1 oraz wapienie rézowe. Calg te serie zamykaja
wapienie plytowe i okruchowe. W osadach jurajskich, zwlaszcza w ich
dolnej czesci, wystepuje znaczny procent fosforanu wapma na co réwniez
zwraca uwage J. Znosko (1955). Ogélna miazszoéé opisanej przez S. Z. R6-
zyckiego serii, poczawszy od dewonu po argow, dochodzi do okolo 50 m.

Nowsze opracowania, zwlaszcza kartograflczne, dokonane przez S. Dok-
torowicz-Hrebnickiego (1954, 1955), wczeSniejsze tegoz autora i S. Z. Ré-
zyckiego (1949) nie przynosza istotnych zmian. Wynika z nich jedynie,
ze wyspa dewonu wirdéd utworéw mezozoicznych w Starych Glinach pod
Kluczami znajduje sie w centralnej cze$ci antyklinalnego elementu, ktd—
rego dluzsza of przebiega potudnikowo.

S. Klimek i L. Koszarski (1955) w komunikacie o stratygrafii dewonu
w okolicy Krakowa dolomity axnfxporowe z Kluczéw zaliczyli do dolnego
zywetu.

S. Sliwinski (1956) w czasie opracowywania dewonu spod Siewierza
zwraca uwage, ze w Starych Glinach kolo Kluezéw z dolomitami dewonu
kontaktuje ostrokrawedzista brekcja, ktéra podsciela dolomity $rodko-
wego triasu. Podobny kontakt dewonu i triasu autor ten opisuje w od-
slonieciach dewonu pod Siewierzem i w Zawierciu.

Ciekawg pozycje dotyczaca wyspy dewox’lskiej w Starych Glinach sta-
nowia prace A. Tokarskiego. W pierwszej z nich (A. Tokarski, 1955).
autor przyjmuje na péinoc od linii Myélachowme—Mloszowa obecnosc
poasturyjskiej, wklestej formy erozyjnej, odgraniczonej od péinocy po-
grzebanym grzbietem wzglednie wysadem dewonu pod Kluczami.

W pracy nastepnej A. Tokarski (1958) opisuje kulminacje ,,grzbietu.
Debnik—Siewierz®“ w Starych Glinach ped Kluczami na podstawie aktu-
alnego stanu kamieniolomu, najprawdopodobniej z poczatku 1957 r., trak-
tujge go jako wysad o kszialcie antykliny, ktérej poprzeczna o prze-
biega z NNE na SSW. Skret antyklinalny zbudowany jest z licznych, po-
przesuwanych w stosunku do siebie 'pakietéw tektonicznych.

W czasie eksploatacji skat Srodkowego dewonu prowadzonej juz od
1953 r. odslonieto gruba serie dolomitéw paleozoicznych, brekcji i dolo~
mitéw mezozoicznych. W skalach tych mozna obserwowaé §lady kopalne~
go krasu reprezentowanego przez jaskinie, kawerny, leje krasowe itp.
W jednej z jaskin w 1957 r. J. Lis odkryl brekcje kostng prymitywnych:
gadéw. o ktérej zakomunikowali autorzy tej pracy (J. Lis, Z. Wajcik, 1958).
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OPIS KAMIENIOLOMU

Kamieniolom Stare Gliny na wychodni dewonu pod Kluczami zostal
zalozony na zboczu Iagodnie nachylonym ku N. Droga prowadzaca od
poéinocnego wschodu do jego wnetrza przez przekop-pochylnie schodzi
kilka metréw ponizej powierzchni (fig. 1) Kamieniolom w stanie obecnym

. zajmuje caly szczytows partie wznie-
sienia zbudowanego z dolomitéow de-
wonskich o powierzchni okolo 0,5 ha.

Szczegblowy opis kamieniolomu,
wedlug stanu-prawdopodobnie z 1957
roku, podaje A. Tokarski (1958) ry-
sujac w profilu o kierunku NE/SW
strukture waryscyjskg Glin wycho-
dzacg na powierzchnie w postaci do§é
regularnego faldu, silnie spekanej
tektonicznie antykliny.

Od tego czasu wskutek intensyw-
nej eksploatacji obraz struktury pa-
leozoicznej Glin zarysowal sie doklad~-
niej. W wyniku ciaggtych badai pro-
wadzonych w latach 1957 i 1958, przy
wykorzystaniu szybikéw poszuki-
wawczych w okolicy kamieniotomu,
autorzy wykonali nowy przekrdj geo-
logiczny calego grzbietu paleozoicz-
_ nego (fig. 2). W dostepnych nam od-
Fig. 1. Szkic kamieniolomu (stan z 1957) stonieciach nie udalo sie potwierdzié

Diagrammatic plan of the quar- zazpaczonego przez A. Tokarskiego

Ty (status of 1957) (1958) upadu péocno-wschodniego
ey ejobsw‘ wystepowania brekell  dolomitéw dewonskich w péinocnej
1 — ares of occurrence of the bone CZ€SCi Wychodni.

‘breccls Nie udalo sie réwniez stwierdzié

opisanych przez A. Tokarskiego po-
przesuwanych w stosunku do siebie pakietéw skalnych. Natomiast eksploa-
tacja odstonila doskonale zachowans powierzchnie stropowg dewonu, skla-
dajacy sie z szeregu stopni skalnych, odpowiadajacych lawicom dolomitéw,
ktore oparly sie abrazji.

Intensywnie prowadzona w zachodniej czeSci lomu eksploatacja odsto-
nila szereg niezmiernie ciekawych szczegéléw, do ktérych nalezy zali-
czyé dosé duza jaskinie. Jej cze$¢ Srodkowa laczyla sie pionowym koryta-
rzerm z powierzchnia. Te czesé jaskini wypelniala brekeja dolomitowa $rod-
kowotriasowego wieku laczaca sie przez pionowy korytarz z brekeja po-
krywajaca, powierzchnie skalki, co przypomina na pierwszy rzut oka uskok.
By¢é moze, 7ze A. Tokarski (1958) za ]eden ze zrzuconych pakietéw skalnych
przy_]al juz wtedy odsloniety czeséciowo pionowy korytarz jaskini wypel-
niony brekcja.

W nowszej czeéci kamieniolomu na potudniowo-zachodnich §cianach
odstonieto powierzchnie abrazyjna, nachylong ku SW pod katem okolo 3°.
Plaszczyzna tej powierzchni §cina brekcje dolomitows i najwyzsza cze$é
wychodni dolomitéw dewonskich (fig. 5).
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STRATYGRAFIA
DEWON

Dolomity dewonskie, stanowiace podstawowy przedmiot eksploatacji,,
sa dobrze odsloniete w dolnej czeéci kamieniolomu. Sa one zwiezle, drob-
nckrystaliczne, silnie bitumiczne, o zabarwieniu ciemnoszarym. Spekane
luwice dolomitu o miaZszo$ci okolo 0,5 m zapadaja na calej odslonietej
powilerzchni ku SW pod katem 20°.

w
Szybik Nr3

Fig. 2. Przekr6j geologiczny przez ,,wyspe dewonu* w Glinach
Geologic section across the Devonian ‘“isle” in Gliny .

1 — dolomlity amfiporowe (Zywet), 2 — brekcja dolomitéw deworiskich (waplefi muszlowy
srodkowy), 3 -~ dolomity diploporowe (waplei muszlowy #rodkowy), 4 — =zlepieniec
kwarcowy (kelowej dolny), 5 — margle 1 wapienie margliste (kelowej gérny), 6 — plaski
(aluwia Biale] Przemszy) -
1 — Amphipora dolomites (Qivetian), 2 — breccla of Devonian dolomites (Middle
Muschelkalk), 3 -~ Diplopora dolomites (Middle Muschelkalk), 4 — quartz conglomerate
(Lower Callovian), 5 — marls and marly limestones (Upper Callovian), 6 — sands
(alluvia of the Biaia Przemszsa river)

Na powierzchni lawic dolomitowych widoczne sg liczne cienkie zytki
jasnokremowego lub bialego dolomitu krystalicznego oraz bialego kwarcu.
Mineraly te wypelniajg réwniez liczne geody lub wicksze préznie, oraz
liczne szczeliny przecinajace skale. Diugos$é krysztaléw dolomitu i kwarcu
dochodzi do kilku milimetréw. Szczegdlng uwage zwraca kwarc picknie
wyksztalcony w postaci krysztalu gérskiego, tworzacy zwykle kombinacje
slupa z piramida, a niekiedy réwniez w postaci piramidy dwustronnej.

Z dokonanych obserwacji wynika, ze w prézniach skalnych wykrystalizo-
wal najpierw dolomit, a dopiero na nim tworzyly sie krysztaly kwarcu.
Niekiedy w geodach na krysztalach dolomitu i kwarcu znajduja sie réw-
niez drobne krysztalki zéltego kalcytu.

Tawice dolomitu zbudowane sg z raf jamochlonéw, wéréd ktérych
dominuje Amphipora ramosa. Rzadziej spotykane sg blizej nie okreslone
korale z grupy Tetracoralia oraz fragmenty lodyg liliowcow.

Précz wspomnianych powyzej malych prézni krasowych centralng
cze$é ‘wychodni dewonu zajmuje jaskinia o dlugosci- okolo 50 metrow.
Niektére partie tej jaskini wypelnione sg brekcjg Srodkowotriasows, inne
natomiast brekcjg kostng lub gling rezydualng.

Powierzchnia stropowa wychodni dolomitéw amfiporowych jest bar-
dzo nieréwna. W czesci péInocno-wschodniej lezy ona o okolo 6 m niZej
niz jej cze§é kulminacyjna, znajdujaca sie w poludniowej czesci kamie-
niolomu.
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Z przedstawionego przekroju geologicanego o kierunku NNE—SSW
(fig. 2) oraz mapy (fig. 3) widaé, ze wychodnie dewonu tworzg mala owal-
ng wysepke o wigkszej §rednicy, wynoszacej w linii przekroju okolo 40 m.
Ku pélnocy powierzchnia dewonu zapada szybko pod utwory triasu i jury,
a wybity w odleglosc1 okolo 100 m na péinoc od fomu w triasie kilkuna-
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Fig. 3. Mapa geologiczna okolic kamieniolomu
dolomitéw ,,Stare Gliny” (wedlug S. Do-
ktorowicz-Hrebnickiego)

Geologic map of the vicinity of the dolo-
mites quarry “Stare Gliny” near Olkusz
- (according to S. Doktorowicz-Hrebnicki)

1 — dolomity amfiporowe clemne (2ywet),
2 — dolomity kruszconofne (wapleri muszlowy).
3 — dolomity diploporowe, miejscn.ml wapleme
(waplefi muszlowy Arodkowy), iy pstre
waplenie 1 brekecje (kajper gomy), 5 —_ margle
glaukonitowe, oolity Zelaziste, piaskowce, piaskl,
Zwiry oraz ity Zelaziste (kelowej, baton i wezul
gérny), 6 — waplenie piytowe 1 margle (oks-
ford), 7 — wapienle skallste i plytowe (raurak)
1 — dark Amphipore dolomites (Givetian),
2 — arebearing dolomites (Muschelkalk), 3 —
Diplopora dolomites partially Mmestones (Mid-

stones and breccias (Upper Xeuper), 5 —
glauconitic marls, ferruginous oolithes, sand-
gtones, sands, gravels and ferruginous clays
(Cgllovian, Bathonian and Upper Vesulien),
8 — platy Mmestones and marls (Ox'fordla.n).
7 — rocky and platy limestones (Rauraclan)

stometrowy szybik nie dot.arl

. "do stropu dewonu (S. Z. R6-

zycki, 1953). Niedawno pro-
wadzone szybiki poszuki-
wawcze, kazdy o glebokosci
okolo 10 metréow, w poblizu
kamieniotomu, nie zdolaly
przebi¢ piaskéw rzecznych
Bialej Przemszy. Podobne
wyniki daty réwniez szybiki
polozone na poludmowe;j, po-
tudniowo~wschodniej za-
chodniej stronie k.amlemolo—
mu. Wykonane w odlegloéci
okolo 10 m na potudnie od
kamieniolomu szybiki nie do-
tarly na glebokosei 5 m na-
wet do dolnego keloweju. Po-
ziom ten osiggnagl tylko je-
den szybik, polozony okolo
7 m na zachdéd od kamienio-
omu, gdzie na glebokoSci
okolo 4 m znajduje sie cien-
ka warstwa zlepieficéw dol-
nokelowejskich.

Godnym podkreflenia jest
fakt, ze wiercenie?, ktérego
Slady w postaci zarurowania
mozna zobaczy¢ w lomie, we-
dlug relacji kierownika ka-
mieniolomu, nie przebilo de-
wonu do glebokosci 140 m,
Jakkolwiek cyfra ta jest naj-
prawdopodobniej przesadzo-
na, to w kazdym razie migz-
szod¢ dewonu jest tu znacz-
na, a §wiadeza o tym préznie

erasowe, do ktérych wlewano zanieczyszczong wode z papierni w Klu—-

czach.

Obecna morfologia powierzchni dolomitéw amfiperowych jest wyni-
kiem dzialania niszezgcej dzialalnosci fal morskich w $rodkowym triasie

¢ W archiwum braX danych o tym wiercentu. Wedlig danych zebranych od robotnik6w
pracujacych w lomie, wiercenie wykonano przed drugeg wojng swiatows.
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oraz, jak wolno sadzié, z braku jakiegokolwiek -obtotzenia w okruchach
brekeji pokrywajacej calg skale, jakiegos$ w1e']k1ego trzesienia ziemi.
W malym stopniu wychodnie dewonhu sa poprzecinane memelklmx usko~
kami.

G

TRIAS SRODKOWY

Skaly triasowe pokrywaja szczelnym plaszczem utwory dewonsk1e wy—
chodni paleozoicznych w Starych Glinach (fig. 4). Sg to brekecje dolomi-
towe oraz dolomity wapniste i dolomity diploporowe.

BREKCJE DOLOMITOWE

Skaty te pokrywaja W Znacznej ¢ze§ci powierzchnie dolomitéw amfi-
porowych Znal je juz A. Michalski (1888), ktéry na podstawie ich opisu
pierwszy zwrécil uwage na wychodnie dewohu w Staryeh Glinach pod
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Fig. 4. Przekr6j geologiczny wschodniej $ciany kamlemolomu dolomitéow ,,Starej
Gliny”"
Geologic section of the eastern wall of the quarry “Stare Gliny”

1 — dolomifty amﬂporowe (Zywet), 2 — brekcja dolomitéw deworiskich (wapiefi muszlowy
frodkowy), 3 — dolomity’ diploporowe (waplefi muszlowy Srodkowy), 4 — plaski (aluwis
Bialej Przemszy), 5 — jaskini

1 — Amphipora dolomites (leetmn) 2 — brecciaa of Devonian dolomites (Middie
Muschelkalk), 3 — Diplopora dolomites (Middle Muschelkalk), 4 — sands (alluvm ot
the Biala Przemsza river), 5 — caves

Kluczami. Nalezy sadzm, Ze znane one byly tez S. Z. Rozyckiemu (1953)
‘gdyz autor ten serie opisywane przez A. Michalskiego sklonny byl inter:
pretowaé jako zlepienice dolnego keloweju. Nowe odsloniecia opisane przez
S. Sliwinskiego (1956) podkreslity  stusznosé obserwacji A. Michalskiego:
Brekcja ta zbudowana jest z ostrokrawedzistych okruchéw, odlam-
kéw i blokéw dolomitéw dewonskich o rozmiarach od 5 mm do 1,2 m
drednicy. Najczeéciej spotyka sie jednak okruchy od 5 do 10 cm. Spoiwem
jest z6lty dolomit wapnisty. Material, z ktérego zbudowana jest skala,
nie wykaque w ogole selekeji. Obok wielkich ostroln'awedmstych blokow
znajdujg sie tu kilkumilimetrowe okruchy, ktére réwniez nie majs zad-
nych $ladéw obrébki mechanicznej. W profilu .pionowym nigdzie nie
stwierdzono segregacji materialu skalnego
 Godna podkreflenia jest wréinica pomiedzy okruchami brekeji $rod-
kowego triasu a zlepiericem zbudowanym ze splaszczonych otoczakéw, znaj-
dujgcych si¢ we wstepnej czesci namuliskd jaskini w dolomitach dewon-~
skich. Otoczaki te wskutek tego, ze W Wwarunkach lado’viryﬁh podlegaly przez
dluzszy okres czasu wietrzeniu chemicznemu, stracily przéde’ wszystkim
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zwigzlo§é i ulegly odbarwieniu. Obecnie poddane naciskowi. mechanicz-~

nemu rozsypuja sie na piasek dolomityczny. Natomiast opisane powyzej

AN e e,

okruchy brekcji dolomitowej, pokrywajace wychodnie dewonu nie pod-
legaly wietrzeniu, na co wskazuje zupelny brak obtoczenia. Rzuca to
Swiatlo na ogdlne warunki, jakie panowaly w pasmie Debnicko-Siewier-
skim. Musial tu raczej nastapié¢ ogélny wstrzas tektoniczny, wskutek cze~
go utworzy! sie okruchowiec dolomitowy. Skala ta niebawem zanurzyla
sie pod fale morza. Jak wykazal S. Sliwinski (1956), podobne brekcje

Fig. 5. Przekréj geologiczny zachodniej §ciany kamieniolomu ,,Stare Gliny”
Geologic section of the western wall of the quarry “Stare Gliny“

1 — dolomlty amfiporowe (Zywet), 2 — brekc)as kostna (trias dolny), 3 — soczewki
swiru (trias dolny), 4 — ily rezydualne (trias dolny), 5 — brekcija dolomitéw dewofiskich
(wapienn muszlowy Arodkowy), 6 — dolomit diploporowy (wapiefi musglowy grodkowy)

1 — Amphipora dolomites (Givetian), 2 — bone breccia (Lower Triasssic), 3 — lenses
of gravel (Lower Triassic), 4 — residual clays (Lower Triassic), 5 — breccia of Devonian
dolomites (Middle Muschelkalk), 6 — Diplopora dolomites (Middle Muschelkalk)

znajduja sie rowniez w Dziewkach pod Siewierzem. Rzuca to $§wiatlo na
site i zasieg ewentualnych wstrzasow.

Miazszo§é brekcji jest bardzo rézna, z reguly jednak nie przekracza.
5 metrow (fig. 5). Nie stanowi ona jednolitego plaszcza tworzacego ostone
skal zyweckich, gdyz wypelnila wszelkie zaglebienia i szczeliny w ska-
lach dewonskich, a nawet jak juz wskazano wyzej, przez pionowy ko-
rytarz laczacy Srodkows cze$¢ jaskini z powierzchnia wdarla sie do jej
wnetrza.

W poludniowej czesci kamieniolomu, na przestrzeni okoto 20 metréw,
brekcja jest réwno $cieta, co wskazywaloby na ponowrie wynurzenie sie
wyspy dewonskie]j i jej silng abrazje. Na réwno $cietych dolomitach amfi-
porowych i wypelniajacej liczne zaglebienia brekecji $rodkowotriasowej
spoczywa cienka warstewka (4 mm) szarozielonych iléw, a dopiero na
nich dolomity diploporowe.

W serii tej, zwlaszeza w lepiszezu gornej czeSci brekeji, wystepuja
pospolicie odeiski pokruszonych §limakéw i malzow.

Po zdiagenezowaniu brekcji dolomitowej procesy krasowe zaatakowaly
w wielu miejscach te skale.
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_ DOLOMITY \WAPNIB'I‘E I DOLOMITY DIPLOPOROWE

Utwory te odslaniajg sie w §cianach kamieniotomu. U dotu lezg cienko
lawicowe dolomity wapniste o jasnokremowym lub zdéltawym zabarwie-
niu, z rzadkimi drobnymi okruchami dolomitéw dewonskich. Ku gérze:
serie te przechodza w zwarty poziom dolomitéw diploporowych, w kté-
rych S. Z. Rézycki (1953) stwierdzil obecno$é Retzia trigonelle d’'Orb
i Diplopora. W warstwach stropowych dolomity diploporowe przewar-
stwione sg wkladkami wapieni z licznymi fragmentami lilioweéw.

Serie te osiggaja w poludniowej cze$ci kamieniotomu migzszo§é okolo
1,5 m. Ku p6éocy migzszo§¢ ich wzrasta i w przekopie prowadzacym do
kamieniotomu osigga 5 m. _

Dolomity te spoczywaja niezgodnie albo na utworach dewonu, albo
na brekcji Srodkowotriasowej, maksymalny zaé ich upad dochodzi do
3° ku SW, .

JURA

Utwory te odstaniajg sie na poludnie od kamieniolomu, gdzie na wzgé-
rzach w lasach nadle$nictwa Klucze widoczne sg serie od keloweju po
argow. Skaly te opisal przed kilku laty S. Z. Rozycki (1953).

Serie jurajskie wypelniaja liczne zaglebienia na powierzchni dolomitéw
diploporowych. A '

W poblizu lomu, w niewielkich szybikach poszukiwawczych, odstonie-
to do§é duzy profil. W spagu wystepuja zlepierice kwarcowe keloweju
dolnego o migzszodci okoto 0,4 m. Wirdod otoczakéw dominuje mleczno-
bialy kwarc zylowy, rzadziej wystepuja piaskowce, wapienie oraz kon-
krecje fosforytow.

Nad zlepieficami lezg wapienie margliste gérnego keloweju z licznymi
makrocefalitami.

Warstwy zlepieficow i wapieni marglistych keloweju, podobnie jak
i dolomity érodkowotriasowe, zapadaja ku SW pod katem okoto 3°.

Wyzsze serie jury wystepujace z dala od kamieniolomu Stare Gliny
pominieto w opisie. ’

ZJAWISKA KRASOWE

W dolomitach spotyka sie bardzo rzadko typowe formy krasowe w po-
staci jaskin i niewielkich kawern. Tak powaznie rozwinigty kras w dolo-
mitach. jest zjawiskiem wyjatkowym. Na terenie Polski jedynie formy
krasowe w niektérych korytarzach Jaskini Magurskiej i w Jaskiniach
Woloszyriskich w Tatrach tworza sie w tych skalach (K. Kowalski, 1953).
Pod wzgledem stratygraficznym jaskinie te znajduja sie na granicy warstw
dolomitowych i wapiennych wierchowego Srodkowego triasu. Inne formy
wystepujace w dolomitach reglowych Doliny Filipéwki w Tatrach, jak na
przyklad schroniska podskalne, nie wiele majg wspélnego z krasem pod-
Ziemnym.

W. ostatnich latach w czasie eksploatacji dolomitéw zywetu, na zachdéd
od Géry Zamkowej w Checinach w Gérach Swietokrzyskich, odslonieto
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kilka malych jaskin. Wigkszo§é ich ulegla niestety zniszezeniu (Z. Wéj-
cik, 1958).

Tym bardziej interesujacym zjawiskiem jest silny rozwé; kopalnego
krasu w odslonieciach kamieniolomu Stare Gliny kolo Kluczéw: “Slady
form krasowych wystepuja zaréwno w dolomitach dewoniskich, jak i nad=
legltych brekcjach dolomitowych i dolomitach diploporowych srodkowego
triasu.

Wiek powstania wszystkich form krasowych jest roézny. Poniewaz
brekcja dolomitowa Srodkowotridsowa w wielu miejscach wypeknia pio-
nowe korytarze krasowe, zwane kominami, wiek krasu musi by¢ starszy.

Z drug:leJ strony, wiele danych wskazu3e, 7Ze procesy
krasowe na duzs skale rozwijaja si¢ tez wspélczednie.
Do najciekawszych, a zarazem najwiekszych kopal-
nych form krasu podziemnego nalezy jaskinia (fig. 6).
Materialy zebrane w zachodniej czeSci kamieniolomu
w ciaggu dwéch lat jego eksploatacji, pozwolily od-
tworzyé w pewnym przyblizeniu jej zarys. Byla to
. (obecnie w 80%0 zniszczona) typowa jaskinis korytarzo-

'7
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by Fig. 6. Plan jaskini

] \‘ \j 3 Scheme of the cave

v p— 1 — obszar wystepowanis breké)f, 2 — komin, 3 — stwierdzony
/‘ / E\__ 4 przebleg Jaskini, 4 — przypusgczalny przebleg jaskini
/-}/ 1 — area of occurence of the breccla, 2 — chimney of cave,

3 — verified trend of cave, 4 — probable trend of cave

wa z szerokim kominem, laczacym jej Srodkows cze$¢ z powierzchnig.
Przecietna wysoko$¢é gléwnego korytarza dochodzila do 2,5 m, szerokosé
do 3,0 m. Poziomy.odcinek korytarza zostal zbadany na przestrze:m okolo
50 m. Otwor wejéciowy znajdowal sie od strony péinocnej, tzn. od strony
dzisiejszej doliny Biatej Przemszy. Stad jaskinia ciggnela sie w kierunku
poludniowym okolo 15 m, po czym skrecala na wschéd, a nastepnie w od-
leglosci 2 metréw slnerowala me ponownie ku polrudmom Koncowa czesé
jaskini wznosila sie silnie ku gérze. Fragment tej czesci zostal zniszczony
dopiero pod koniec 1958 r. Z charakterystycznych form wskazujacych na
hydr-ologle ptrzeplywu niewiele zostalo na dnie i $cianach jaskini. Na za-
chodniej scianie dostrzezomo jedynie silnie zerodowane zaglebienia wi-
rowe, nie pozwalajgce jednak wistalié kierunku przeptywu wéd podziem-
nych. Pierwotna szata naciekowa jaskini nie zachowala sie.

Namulisko péInocnej, tzn. wstépnej' partii jaskini ma bardzo ciekawy
profil (fig. 5). Na dnie Jasklm spoczywa cienka warstwa zoltobrunatnego
itu, a bezposrednio nad nia bialy zlep kostny, stanowiacy odrebny poziom
Wldoczny na przestrzem kilkunastu metréw. W gérnej czesci namuliska do*
minuja ity i Zwiry. Skaly te ukladaja sie niekiedy w duze soczewki.
Material klastyezmy jest dobrze obtoczony, a otoczaki przewaznie (W 80“/0)
sg spIaszczone Ksztalt otoczakéw dowodzi, Ze obtoczenie nie moglo na-
stapié w czasie transportu w podziemnych ani powierzchniowych rze-
kach, & material kLastyczny musial byé przyniesiony przez fale z zewnatrz
z plazy morskiej: W gérnej czeséi namiiliska jaskini kodcei sg rzadkie i z‘wy‘—L
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kle silnie obtoczone. W odlegloéei okoto 30 m od wejscia do jaskini zwirowo-
ilaste namulisko pokrywa brekcja zbudowana.z ostrokrawedzistych okru~-
chéw dolomitéw amiiporowych. W czasie badan w czerweu 1958 r. stwier-
dzono, ze brekeja ta laczy sie przez komin z brekejs dolomitows,’ Wystepm-
Jjaca u podstawy dolomitéw diploporowych (fig. 5). W $rodkowe]j czeéci ja-
skini zachowala sie pod brekcja, w zaglebieniach, cienka warstewka ila-
sta. Namulisko koncowej czefci jaskini zostalo usunigte, gdyz.ta partia
jaskini wypelniona jest brekcja Srodkowotriasows.

Partie jaskini polozone za czterometrowym progiem (fig. 6), wypel-
nione sg namuliskiem rezydualnym, slabo spojonym weglanami magnezu
i wapienia. W partii tej nie znajdujemy zupelnie materiatu. allochtomcz—
-nego. Do tego miejsca nie dochodzily zatem fale morskie.

Nie ulega watpliwosci, ze jaskinia ta powstala w. okresie poprzedza-
jacym proces dolomityzacji. Kiedy nastgpito zdolomltyzowame ‘trudno
dokladnie okre§li¢. Otoczaki dolomitowe przeniesione przez fale morskie
do jaskini wskazujs, ze juz w dolnym wapieniu ruszlowym proces ‘dolo-
m1tyzac31 musiat byé w dalekim stadium zaawansowania. Obecnosé¢ wegla-
néw wapnia i magnezu w spoiwie namuliska wskazuje, 2e dolomityzacja
odbywala sie réwniez po osadzeniu sie namuliska.

* . Do bardzo starych form krasowych naleza, liczne niewielkie préznie
wystepu;a,ce w dolomitach zyweckich, jak i w brekeji dolomitowej §rod-
kowego triasu i w dolomitach dxploporowych Wiek tych zjawisk kraso~-
wych jest rézny, dolna za$ granica jest trudna do ustalenia. Najstarsze
préznie krasowe powstaly zapewne réwnoczednie z jaskinig przed $srod-
kowym waplemem muszlowym. Inne préznie wystepujace we wszyst-
ikich typach wyzej opisanych skal, znajdujacych sie na térenie Starych
Glin, musialy powstaé po triasie érodkowym. Typowe kawerny krasowe
spotyka sie najczeSciej w stropowej czeSci brekeji dolomitowej. Zwykle
korozji ulegal drizgot ciemnych dolomitéw zyweckich. Sprzyjala temu
‘stosunkowo duza zawarto§é substancji bitumicznych (A. Tokarski, 1958
-podaje dla skaly zwietrzalej 0,0173%, a dia n1ezw1etrza1e] 0 0165%)
‘Odslonigte w czasie eksploatacji kawerny zawieraja duzo czerwonej ghny
‘rezydualnej.

Silnie rozwiniety kras obserwujemy na stropowej powierzchni skal
srodkowotriasowych. Wszystkie zaglebienia (leje krasowe) wypelia dol-
‘nokelowejski zlepieniec kwarcowy. Korozja miala tu miejsce w kajprze
i liasie.

Mtodszy kras reprezentowany réwniez przez leje krasowe wystepuje
nie tylko na powierzchni dolomitéw diploporowych, ale réwniez na wa-
-pieniach i marglach jury. Jest to kras najmlodszy, a Swiadcza o tym
piaski czwartorzedowe, przykrywajgce gliny rezydualne zaglebien kra-
sowych. Jego dolna granica zwigzana jest zapewne z korozjg dolnokredows.

' Wszystkie wyzej wymienione formy krasowe, niezaleznie od wiekun
powstania, znajduja sie nadal w stalym rozwoju. Krazgca szczelinami
woda pochodzenia atmosferycznego 1ntensywn1e powieksza wszystkie préz-
nie. O nasileniu tych procesow najleple] moze sw1adczyc znikdnie wody
w ponorze znajdujagcym sie w najnizszej czeSci dna kamieniolomu. Za~-
pelmone do polowy woda wyrobisko zostato w ciggu kilku dni odwodniot
ne bez ingerencji czlowieka. Zastuguje na uwage fakt, zé ndjnizezyi punit

Kwartalnik Geologlezny — 5
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kamieniolomu znajduje sie¢ okolo 6 m ponizej zwierciadla wody przeply-
wajacej w Bialej Przemszy. Dlatego gingce w ponorze wody nie mogly
znalezé ujécia w dolinie tej rzeki w poblizu kamieniolomu, odplywaty
natomiast systemem wielkich szczelin krasowych w dét rzeki. Obecnosé
tak powaznego systemu odwadniania wskazuje, Ze niewielkie odsloniecie
dolomitéw dewonskich w Starych Glinach w- glebi, tzn. pod osadami tria-~
su i jury, laczy sie z potezniejszymi seriami skal weglanowych zywetu.

BREKCJA KOSTNA

Polozenie brekcji ilustruje profil (fig. 5). Jak widaé¢ na rysunku, wy-
pelnia ona wstepna, tzn. pélnocng czes¢ jaskini. W czesci poludniowej
namulisko z brekcja kostna jest przykryte okruchowcem dolomitowym
Srodkowego triasu. Pierwotnie okruchowiec $rodkowotriasowy pokrywal
réwniez namulisko we wstepnej czeSci jaskini, ulegl on jednak cze$cio-
wo erozji, a czeSciowo, zniszczeniu w czasie przygotowania kamieniotomu
do eksploatacji. ,

- Przekrdj geologiczny, utworzony przez namulisko w odleglo§ci okolo
25 m od pierwotnego otworu jaskini (fig. 7), pozwolil stwierdzié, ze nie-
dtugo po jej powstaniu na niewielkim, bo zaledwie kilkucentymetrowym
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deposits of the cave

1 «— dolomity amfiporowe (Zywet), 2 —
it rezyduslny (trias dolny), 3 — =zlep
kostny (trias dolny), 4 — allochtoniczne
namulisko Zwirowe z koéémi (trias dol-
ny), § — allochtoniczne namulisko gla-
zikowe z kos§émi (trlas dolny), 8 — so-
czewks ¥Ywirows (frias dolny), 7 — na-
mulisko glazikowe 2 matg llodcly okru-
chéw kostnych (trias dolny), 8 — brek-
cjn dolomitéw dewonskich (trias Arod-
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1 — Amphipora dolomites (Glvetian),
2 — residual clay (Lower Triassic), 3 —
bone breccia (Lower Triassic), 4 — al-
lochtonous gravely alluvia deposits with
gravels and bones (Lower Triassic), 5 —
allochtonous alluvial deposits with pebbles
and bones (Lower Triassic), 8 — lens
of gravel (Lower Triassic), 7 — gravely
alluvia deposits with some bone Ifrag-
ments, 8 — breccla of Devonian - dolo-
mites (Middle Trlas)

rezydualnym namulisku ilastym, nagromadzilo sie bardzo duzo koSci nie
wykazujacych $éladéw transportu. Cala warstwa zlepu kostnego nie za-
wiera zupelnie materialu zwirowego. Dopiero w wyzszej warstwie sklada-
jacej sie z iléw oraz -drobnego, dobrze obtoczonego zwiru z kosémi zazna-
cza sie-oddzialywanie morza na sedymentacj¢ namuliska, o czym §wiadczy
obecnoéé obtoczonego, splaszczonego zwiru dolomitowych skal zyweckich,
ktéry moégt powstaé jedynie w strefie plazowej. W tym czasie do otworu
jaskini musialy deciera¢ sztormowe fale morza. :
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‘W wyzszych warstwach namuliska wzrosta ilo§é materiatu allochtonicz-
nego o grubszej.frakeji (do 2 cm $rednicy). Wystepujace tu kosci sg po-
waznie zniszczone, co widoczne jest zwlaszcza.na przykladzie kosci. kon-
ezyn. Wystepowanie w tej warstwie licznych soczewek zwirowych §wiad-
czy .0 zw1eksza1acym sie wpltywie morza.

" W warstwie znajdujacej sie w poblizu stropu, w namulisku obfituja-
cym w slabo obtoczone kawalki dolomitéw, material kostny jest nieliczny.

Kosci zostaly tu na]prawdopodobme] przyniesione z dolne] czeéei namu-
liska wstepnej czeSci jaskini, gdzie abrazji ulegla zaréwno jaskinia jak
i namulisko..

W stropie osadéw wypelniajacych kopalng jaskinie znajduje sie cienka
warstewka ilu $wiadczaca, Zze po jej zapelmieniu namuliskiem musiata
istnieé cyrkulacja wody i chemiczne rozpuszczanie dolomitéw amfiporo-
wych.

Brekeja kostna, wystepujaeca w nizszych partiach, zostala zupelnie
pozbawiona fosforanéw, wskutek czego stanowi obecnie bialy zlep kostny,
ktéry mimo obfitosci szkieletéw zwierzeécych nie da ciekawych wymkéw
paleontologicznych ze wzgledu na daleko posunigty proces zniszczenia
kosci. Natomiast material kostny wystepujacy w goérnych part1ach na-
muliska, chociaz cze§ciowo zniszezony przez fale morskie; da sie oznaczyé,
-zwlaszcza ze 'w wielu mle]scach namulisko ‘nie zostalo spojone lepiszczem
dolomitycznym, co znacznie ulatwia wypreparowanie kosci ze skaly

W wyniku doryweczo prowadzoneJ eksploatacji matenalu kostnego
przez L. Beverly Tarlo i dr M. Mlynarskiego oraz przez autoréw
tego artykulu, uratowano przed zaglada okolo 1 tony bogatego w kosci
namuliska. Material' zebrany przez nas przekazany zostal w wiekszoéci
do opracowania paleontologicznego. _

Na podstawie wstepnych obserwacp stwierdzamy, ze materlal kostny
wykazuje znaczne zrdéznicowanie. Na pierwszy rzut oka zwracaja uwage
kregi bardze licznie reprezentowane, Pospolicie wystepuja réwniez kosci
koniczyn, z ktérych najwicksza stanowijca jedynie fragment wigkszej ca-
loci posiada dlugosé 5 ecm (tabl. I, fig. 8). Spotyka sie réwniez pojedyncze
zeby. Na ogél material kostny jest bardzo drobny, gdyz $rednica kregéw
nie przekracza 1 cm dlugo$ci. Prawdopodobnie, oprécz wyzej wymienionej
grupy Nothosaurus, sg to reprezentowane' jakie§ drobne blizej nieznane
gady ladowo-morskie. Mozna sie spodziewaé wystepowania w posiadanym
materiale szkieletéw gadéw oraz innych zwierzat, ktérymi sie one zywily,
a zwlaszcza kregowcéw morskich. Podobnego zdania byl dr M. Mlynarski
(vsnandomosé ustna), wedlug opinii ktérego mniektére kosci s3 podobne do
szczatkéw ryb tnasowych
. Podobny éwiat zwierzecy istnieé musial na mnych wysepkach paleo—
zoicznych w morzu triasowym miedzy Olkuszem i Zawierciem. Warto tu
-podkresli¢, ze juz L. Zejszner (1836) znalazl pod Olkuszem brekcje kostna 3.

3 Wiadomosé te. zawdzleczamy informacjl ustne] mgr 8. Czarnieckiego, gdyz jedynego
w Polsce egzemplarza pracy, w ktére] L. Zejszner (1836) wmieScit wzmianke o brekcji spod
‘Olkusza, W czasle opracowania niniejszego opracowania nie udalo si¢ nam uzyskaé w Bibliotece
Undwersytetu im. M. OCurie-Sklodowskie] w Lublinie.
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Badacz ten nie sprecyzowal ani blizej nie zlokalizowal miejsca jej . wyste-
powania. Nie mozna jednak. wykluczyé, ze L. Ze]szner znalazl w pobhzu
podobne stanowisko gadéw 4 :

HISTORIA ROZWOJU WYCHODNI DEWONU W STARYCH GLINACH

Niewielka, bo zajmujaca powierzchnie zaledwie okoto 5000 m?2 wysep-
ka wychodm dolomitéw zyweckich w Glinach pod Kluczarm ‘ma SWOJa,
dlugg i ciekawa historie geologiczna.

Po okresie faldowan waryscyjskich, ktéremu uleg1y m. in. utwory
dewonu i karbonu, wschodnie obrzezenie Zaglebia Weglowego zostalo
silnie wyniesione ku gérze. Potem wychodnie dewonu okolic Debnika,
Zawiercia i Siewierza oraz Starych Glin ulegaja w okresie permskim im-
tensywnej erozji. Material skalny byl znoszony w kierunku zachodnim
i poludniowo-zachodnim.. Wchodzil on w sklad zleplenca myslachowiee-
kiego (S. Siedlecki,-1951). Wskutek intensywnej erozji poszczegélne gru-
py morfologiczne wychodm dewonu zyskaly na wschodnim obrzezeniu Za-
glebia Weglowego na samodzielnoéci. S. Sliwiriski (1956) podaje, ze siczy—
ty wzgérz wznosily si¢ na 100 metréw nad dnami dolin. Autor ten pisze
miedzy innymi, Ze ,,na skutek réznic 11tolog1cznych §rodkowa czeéé faldu
(pod Siewierzem — dopisek nasz) zostala wezedniej i glebiej wyerodowana,
juz przed transgresja triasu, a produkt tej erozji w postaci skawalonej
skaly dolomitowowapiennej ulokowat sie po poludniowo-zachodniej stro-
nie grzbietu siewierskiego zasypujac najglebsze obnizenia terenu®. Cbni-
Zanie sie powierzchni skaltki dewonskie] w Staryech Glinach w kierunku

. pbétnocnym wskazu]e ze ta czeé¢ struktury waryscyjskiej pod Kluczami
mogla byé réwniez wyerodowana przed transgresja Srodkowotriasowa.

Dewon w Starych Glinach w tym czasie- (perm i dolny trias) musial
tworzy¢ skalke wowezas jeszcze wapienng, w ktoreJ wody krasowe wyero-
.dowaly duza jaskinie. Skalka ta byla znacznie wyzsza niz zachowany jej
fragment (fig. 1) i zajmowala wickszg powierzchnie. Swiadezy o tym roz-
miar jaskini, do ktérej powstania niezbedny by! wiekszy obszar infiltra-
cyjny wody deszczowej. Wylot jaskini -znajdowal sie na péinoenej stro-
nie skalki, na zboczach jakiej§ blizej nie rozpoznanej doliny, ktérej prze-
bieg byl najprawdopodobniej réwnoleznikowy, a wiec zblizony do przebie-
‘Bu wspoélczesnej doliny rzeki Przemszy.

Morze retu, ktérego osady znane sa spod Zawiercia (S. Shwmskl 1956),
nie zalewa tej czesci pasa wyniesieni debnicko-siewierskiego. Skatka w Sta-
rych Glinach musiala woéwczas stanowi¢ do§¢ duzy masyw 1ub meksza

4 Ostatnlo L. B. ’I‘a.rlo ‘opublikowal dwa kcmunikaty Z prac poswieponth triasoWe_j br'ek-
¢ji kostnej Starych Glin pod Kluczami. W plerwszej z nich (L. B. Tarlo, 1959, Posall Reptiles
from the Panchet Beds of India. — Reprinted from Nature, Vol. 183) autor na marginesie
swego odczytu ne zebraniu Towa.rzystwa Geolog'lcznego w Londynle snuje suéestie “ha temat
podobiesstwa gadéw spod Kiuczéw o gadaml triasowymi ‘Panchet Beds &% Indil. W drugle)
natomiast (L. B, Tarlo, 1959, Note of a new Middle Triassic reptile fauna irom- fissures in the
Middle Devonian ILimestones of Poland. — Reprinted from Proceedings of ‘the Geologleal So-
clety of London, No, 1568) podaje juZz prowlzoryczny spls fauny. Znajdujg sie tu 2zgby i tuskil
‘Tyb Gyrolepis i Saurichtys, e.rcheozaury Thecodcmtosaurua, ladovVe Jaszezurki Macrocnemus
oraz Nothosaurus.

© Wediug L.:B. Tarlo stanowtsko gs.déw ze Starych - Glin: Jest wy]s,ﬂmwe w Eumple Jgdyz
wykazuje wiele pokrowiefistwa z fauna gadéw = Panchet Beds o Indil. )
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wyspe, na ‘ktérej -brzegach zamieszkiwaly prymitywne, lgdowo-rnorskie
gady, gtdwnie Nothosaurus. Gady teé mialy najprawdopodobniej schronie+
nie i jednocze$nié cmentarzysko w jaskini. Nie zZapuszczaly sie¢ one zresz-
tg nigdy zbyt daleko od wejScia, o czym $wiadczg kosci znajdowane naj—
dalej 35 m od wejscia’do. jaskini. Do tego miejsca, ze wzgledu na prawie
prosty kierunek korytarza, moglo jeszcze dochodzi¢ S§wiatlo dzienne:
W czasie silnych sztorméw i burz skatke niejednokrotnie pokrywaly fale,
ktére systematycznie niszczyly skaly. Poniewaz okruchy tych skal nie
nosza §ladéw obtoczenia ani warstwowania lub jakiejkolwiek selekc;u
mozna przypuszczaé, ze powstaly one w czasie 3ak1egoé trzes1ema ziemi
i zostaly szybko nagromadzone w zbiorniku morgkim, -

Charakter tego osadu, jak i fakt jego wygtepowama w kilku punktath
W tym ‘terenie (S, Sliwisiski, 1956) wskazywalby, ze obecnoéé tej brekeji
jest zwigzana z sxlnryml 'trzesmmamn z:tefrm w obrebne pasma sue‘WJersko-p
debnickiego.

Badania morfologu jaskini nie potmerdzﬂy tego wniosku, mgd21e
bowiem nie spotkano jakichKolwiek przesunieé tektonicznych, tak typo=
wych dla jaskin tatrzanskich (Z. Wéjcik, S. Zwolinski, 1959). W wielu
miejscach na terenie’ Jury Krakowsko—Czestoc‘howskleJ (Jaskinia - Studni-
sko), w Sudetach (Jaskmle w Goérze Polom — Géry Kaczawskie) i w Ta<
trach (Jaskuue Magérska i Mietusia), gdzie pod wplywem tektonicznych’
trzesmn ziemi -cale par'tle korytarzy zostaly porozsuwane, a ‘nierzadko
przesumec:la dochodza do'10 m. W jaskini w- Starych Glinach- nie udalo
sie dostrzec podobnych przesunieé. Pomimo to nie wykluczone, ze okruchy:
brekeji dolomJtowej, znajdujgce sie w érodkowe] czgdei jaskini, powstaé
mogly w czasie zawalu wywolanego silnym wstrzasem tektonicznym. Jak:
widaé¢ na- ﬁgurze 4, w ‘uksztaltowaniu morfologlcznym skatki zaznacza si¢
réwniez silna dzmlalnoéé niszczgca fal, w ktérej wyniku powstaly ,,scho—
dy*“ na grubszych lawicach doIomltow do zlu zema przypommaJa,ce
uskok1 '

. Morze zawladnelo deﬁmtywme wyspa dewonu Kluczéw w gérnej cze-
éci dolnego wapienia muszlowego lub w §rodkowym wapieniu muszlowym
(warstwy diploporowe .S. . Siedleckiego, 1949). Wyspa dolomitéw znajdo-.
wala sie poczatkowo w strefie kipieli morskiej, a p6zniej zostala pokryta
u goéry. brekejg dolomitows, nastepme za§ mulem dolomitowym z. Diplo-'
pora. Jak widaé z profilu (ﬁg 5), nie bylo to zbyt glebokie morze, gdyz
zwlaszeza w poludnlowe_] czgdci skaly brekqa zgostala §cieta. Jest tu za-
tem wyraﬁna powz.erzchma abrazyjna na dolomitach dewonskich i na wy-,
stepu]a,c'ych w jej zaglebieniach brekcjach srodkowotnasowych Nad ma
znajduje si¢ cienka warstewka iléw, a dopiero wyzej dolomity diploporo-
we. Osady te swxadcza o ponownym zanurzemu sie skatki dolomltoweJ pod
fale morza. ' -

Brak osadéw gornej czeSci wapienia muszlowego oraz kajpru na-te-
renie Starych Glin nie pozwala wyciagna¢ wniosku co do loséw przykrytej:
dolomitami diploporowymi wyspy dewonskiej. Byé moze, 2e wyspa ta
ponownie Zzostala wydzwignieta ku goérze i stanowila odrebny element
morfologiczny, ktéry podlegal intensywnym procesom krasowym.

Omawiany obszar ponownie zostal zalany morzem w dolnym kelowe-
ju: 8. Zo Rdzyck1 (1953) uwaza, ze erozja: transgredu]acego morza juraj-
skiego - niszézyta ‘w wielu~ mie]scach dolomity’ diploporowe 't nie wyklu-
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czone jest, ze.' w niektérych miejscach na wysepce w Starych Glinach
morze dotarlo bezposrednio do dolomitéw Zyweckich. W dostepnych nam
odstonieciach nie udalo sig¢ tego stwierdzié, choé: w niektérych miejscach,
zwlaszcza w poludniowej czeSci kamieniolomu, dolomity zywetu dzieli
od osadéw dolnego keloweju warstwa dolomitéw diploporowyeh $rodko-
wego triasu, zaledwie dwumetrowej migzszosci. Po ustapieniu morza. ju-
rajskiego osady dewonskie zostaly odpreparowane z milodszej pokrywy.

WNIOSKI

Wychodnia dolomitéw deworiskich' w Glinach pod Kluczami, majgca
tak bogats i ciekawa historie geologiczng, ma powazne znaczenie nauko-
we i dydaktyczne. Jak wykazano wyzej, poczawszy juz od A. Michalskiego
(1888), liczni autorzy w czasie badan, zaréwno stratygraficznych jak i tek-
tonicznych, omawiali jej budowe (spis piSmiennictwa wymienia jedynie
wazmerze pozycje). Ostatnio A. Tokarski (1958) podkreslil jej duze zna-
czenie dla poszukiwan zl6z bituminéw, zwlaszcza ze part1e silnie spe-
kane ulatwiaja ich migracje.

Omawiany powyzej kras kopalny rzuca $wiatlo na historie tej czeSei
pasma siewiersko-debnickiego w dolnej i najnizszej czesci triasu $rodko-
wego. Material paleontologiczny, zniszczony wprawdzie w wigkszo$ci
w czasie eksploatacji dolomitéw, jest najbardziej obfity w' Polsce, Stare
Gliny kolo Klucz — to jedno z najbogatszych tego wieku: stanowisk ga-
déw kopalnych w Europie. _

Zasoby dolomitéw dewonskich w Starych Glinach (fig. 2), wskutek
niewielkiego obszaru wychodni, sg:coraz mniejsze, a podstawowym su-
rowcem jest juz teraz dolomit &rodkowotriasowy, ktérego jest tak wiele
w okolicy Klucz. Silnie rozwiniete procesy krasowe przekrelaja réwniez
mozliwosci wglebnej eksploatacji osadéw dewonskich. -

Wyzej przytoczone fakty Swiadcza, ze eksploatacja dolomitu na w1ek-
sza skale jest malo oplacalna. W kazdym razie zachodnia.cze§é kamienio-
Iomu, ze wzgledu na obecno$é jaskini z ko§émi Nothosaurus, (tabl I, flg 9
powinna byé prawnie chronionym zabytklem przyrody nieozywionej.
Eksploatacja skal na kruszywo drogowe moze byé prowadzona z powo-
dzeniem na znacznie w1eksza skale pod S1ew1erzem, gdzie jak wskazu3e_
S. Sliwinski (1956) sa znacznie bogatsze zloza suroweéw o wiekszych war-
to$ciach technicznych.

W zwigzku z tym autorzy tego artykulu wystapili do Komisji Zabyt-
kéw Przyrody Nieozywionej przy Panstwowej Radzie Ochrony Przyrody
z . wnioskiem o ochrone zachodme] Sciany kamieniolomu w Starych Gli-
mach. Mamy nadzieje, ze wniosek. ten poparty przez prof..S. Mal-
kowskiego i E. Passendorfera przyczyni sie do ochrony stanowiska tria-
sowych gadéw oraz kopalnego krasu.

Tnstytut Geologiczny 1 Muzeum Ziemi PAN
Nadestano 10 majs 1859 r,
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e APOTOBEIE SBJERMA u TPHACOBAJI KOCTHAA BPEEYHA
.B KAPBEPE CTAPE INIiHBI OKOJIO OABKYIIA IR
(KPAKOBCKIDI PAVOH) -

Y
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“K CCB or Onsxyma Cpeny TI'OPHRIX OOPON Me30308 Haxo;qwrca HeOONBLITION
oc'rponox FCBOHCKMX JROJMOMMTOR € MHOIQTMUCIICHHEIMM pmbanm Ampthora ramosa,

Ty-r A0 CPeIHEro Tpuaca PasBMBAJICH IIOA3EMHELZ Kaper. Torga oﬁpasosa.nacs ne-
mepa AAMHOIO CBBIIIE 50 M (Pur. 6), B KOTOPOI. o6uTammn naaenmononme IPECMBbl-
ria.tomuecs n3 poja Nothosaurus. Kocry 5TMX RMBOTHEIX TOJCTRIM. CJIOEM IIOKDBI-
BalOT RHO memepsy (Pur. 7). BepxHuii cJoft ‘HagOCA coCTOATME W3 TAMHE], FDaBMS
¥ ROCTE! HOCHT AJIOXTOHEBIN xapaxTep. XapakTep iKe rajlex u CIT0CO0 ORATAHHO-
eI KOCTelf YKa3BIBaeT Ha.TO, YTO MODCKME BOJHEI BDHIBAJNUCH B MEINEDY # Pa3Mbl~
Baim as’roxmm—mm H3HOC o pPa3xpobuB KOCTHBLA MarePualy, BHOBEL OCaXkjaiu erc
B memepe COBMECTHO € INISDKEEBIM TDaByEM. .
" CunpHOe pa3BYTHe xapc'ra B pére MOMIO BBISBATL TaKwe YCHOBUH, B Kcrropmc
39;:541 npo'rexaxonme Hepes MEmEPy BLITEKAN¥M B HATANHLHOY CTAXVMM DASBITHA Kap-
C¢Ta U3 CcRJOHA KaKO¥Y TO IVMIOTETVIHOMN - AOJMEBI C IMMPOTHRIM HANPABJICHMEM, Pér-
CRaf MODCEAA TDAETPECEHA 3aTonmMia STY AOJMHY SO HOAHOXMA NEBOHCKOra yréca'
B I'mmax. B ro BpeMs B memepe oburany OpecMbIRarongmeca. BeJEACTBMe NOCTOAH-
HOrQ MOHVIKEHMs BBICOTBI yTEéCAa ¥ CUIBHBIX aTAKOB IUTOPMOBBIX BOJIH ZRMBOTHEIE.
BBIMEDIV VNN NOEMHYJ. memepy. BoabIloe CKOIVIEHmMe KOCTelt B HeElePe MCKJIIo-
YaeT BO3MOXKHOCTE rMbesy JXUBOTHLIX BO BPeMA KaKOro HMGYAL KaTaKMM3Ma (3eMire-.
TPACEHUA ¥ Hp.), BO: Bpema _KOTOpOro Mor O6bI Ipow3oitTH obBay 3achIIaBlUmi KHU—
Texneit uemepm

. B HVORHE 9aCcTU DPAKOBMHHOTO MIBECTHAKA BCJCACTBHE CUNBHBIX paapymam—
tr.mx HPOITecCOB AEBOHCKMIZ YTEC INMH NEPUORUMIECKY 3IANMBAJICA MODPCKWMU BOJI-
HaMy. OFZHAKO DO3FHES, U3-3a KAKOTO TO KATAaKMM3Ma (BEPOATHEE BCEro CelicMirdec-:
KOro) yréc HORDLIBaiCA HEOKATAHHBIMM OONOMEamy (mebEeM) mopon. XapakTep
0CafKOB HU3IIEN d9acTy CPEAHEro TpHaca (JoJoMMTOBas OpeKtwidA) yEasbIBaeT Ha - TO,:
TT0 BCKODE. IIOCNEe BO3HMKHOBEHMA ImMebHA HACTYIMJO HOTDyXeHMe JEBOHCKOrO
OCTPOBa, a IFOKDEIBAIOIM ero meGeHL noaBeprca 6GrnicTpoMy XAuareme3y. Bcrope
IOTOM 'HACTYIAIO BTODPWYHOE NOAHATME OCTPOBA; O YEM ACHO CBUXETEILCTBYET MO~
BEPXHOCTh INEHErJIEeHa. 3aTeM NEBOHCKIIL OCTDOB CHOEa IOIPY3WJICS ‘B MOpe M He-
NOCPE/ICTBEHHO Ha KMBETCKMX RONOMUTAX, & B APYIMX MECTaX Ha CPENHETDUACOBOKL:
A OJOMITOBOM 6pexqu o'rnaraxo'rcsx mmnonoposme HOJOMUTEI M WM3BECTHAKY ¢ KpH-
HOMpaMu, ¢ i 0 . : S o

B HaiBmICIDG)l waCTH cpe.uﬂero 'rpMaca ,nesoncxmﬁ OCTpOB CHOBa IOABEPICH
rmmm'mio & VHTEeHCUBHEBIE Kapc'roame npoqeccm B Kelmepe yu JejiaCe IOPOU3IBEIN
cepbesaoe paspymenye —CPEJHETPMACOBBIX TODOA. Tombro B nmxaexennoneﬁ—l
cKoe’ npem.q “Mope noprmo IIOBEPXHOCTD ,qmmwnoponm AOJNOMUTOB B TipmHax, or-
Jarag B MHOIOGMCIEHHBIX yfnyﬁ.nermax Kom'.uonepa-ru cocroan:ude u3 rajex mopo-
UEXOHANPAX 13 PAtOHOB: OTJIENEHHEIX OT paccma'rpmaaemxx BRIXOJOB IRUBETCEUX *
oopox. MopcraA ceguMeHTaUA HPOUCXOUT HA 9TOit TEPPUTOPUH KO aprosa Iozx-
Hee (BCICACFEME .WHTEHCHBHELIX: TIPOLIECCOB BBIBETPMBAHWUA, B CaMol BepXHeN ope"
W caMoM HIOKHEM MeNy, OCTDOR JEBOHCKUX KOJOMMTOB BHOEL OGHAXaercs,

A
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TRIASSIC BONE BRECCIA AND KARST FORMS IN STARE GLINY
QUARRY NEAR OLKUSZ. (CRACOW- REGION)

Summ‘ar y

About, 85 km. NNE of Olk]usz (Gracqw region) amddst, Mesozoic . series
appears, a small 1sland of Devoniap rocks, ‘mentioned, since long t1me in
geological literature. These rocks are dolomtes containing Ampthora mmosa. On
top they aré covered by a Middle Triassic dolomite breoma oo«nswtmg of Devoman
rock debris.on top of which .are laid down Dxplopora ‘dolomites mterbedded with
limestones contaming numerous crmold stems

In the Devonia,n dolomites there developed, before the Middle Triassw, karst
forms. At those times a huge cave of over 50 m. length (Fig. 6) was formed inhabited
by continental-marine reptﬂes, chiefly of group Nothosau,rus The bongs of these’
animals have been covering the floor of this cave in a t'hick layer (Fig. 7). Upwards,
in an allochthonic alluvia, the number of bones decreases considerably, the1r‘
rounding indicates that the ocean waves penetratmg into the cave must have waghed
away the bone. breccia in the cave’s front part and camed it into the deeper part
of the cave,

The powerful development of karst.forms in the Lower Triassic, as well as ihe
character of the Middle Triassic- sediments. covermg thls Devonian 1sland, made it
possible to reconstruct - the history of this part of the Devoxua.n xidge which. from NE
forms the border of the. Upper Silesian Coal Basm

During the Upper Permian and the Lower Triassic in the Devonian rocks of-
Gliny which had undergone foldmg during the Va.rlscan orodeny and at that time
still were limestones, intensive karst forms developed here a gallery—type cave was,
formed from which the waters flowed into a hypothetical wide valley running in
a West-East direction. In this cave there found refuge and burial these reptiles
among which the smaller endemic species of genus Nothosaurus predominated. The
relatively thick breccia layer (about 0.5 m.) excludes the possibility of these bones
having been assembled here during some kind of collapse. Here must have been
going forth a normal sedimentation of reptile skelefons.

During the Upper Bunter Sandstone, the transgressing Rhae-Réthic sea floods
the regions situated near the Devonian island at Gliny. The Devonian cliff, raised
at least abouf 100 meters above the floors of inundated valleys vesisted the
intruding sea during both the R6th and the lower part of the Muschelkalk. Still,
the ocean’s influence may distinctly be scanned in the shape of this Devonian crag
and in the morphology of the cave hidden in its interior. The ocean waves washed
away the bone mire of the cave’s front part, rounded its bone fragments, and
deposited them, together with dolomitic shore rubble, in the deeper interior of the
cave.

During the heavy storn waves the cliff surface underwent comsiderable
destructicn. The sharp-edged breccia built of. Amphipora dolomites which, at present,
covers te Devonian dolom:,tes, indlcates that the chlef cause of the forrnatlon of '
a breccia in the Middle Triassic has probab]y been a powerful tectonic shock due
to which: the cliff has been covered by sharp-edged debris; This process must have -
been accompanied by am: abrupt’' complete subsidence. of the island ynderneath the
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ocean’s surface; in this manner the rock debris underwent diagenesis without any
rounding. Sediments of this type are known from other regions too (e. g. Dziewki
near Siewierz — S. Sliwiniski, 1956), — proof that the shock action must have been
considerable powerful. '

The sharp-edged rock debris covered the surface of the Devonian cliff; but in
some places, by means of chimneys connecting the cave with the cliff surface, this
debris penetrated te interior of the cave too, partly covering the bone ‘breccia.

The animal world in the Gliny region lived through the Réth and the lowest
part of the Muschelkalk., Later on, however, during te gradual lowening of this
region, the ocean covered, initially during storm floods only, later during normat
tides too, the entire island. This was the cause of the extinction, or of the
migration, of the discussed reptiles. '

Following upon this submergence of the Devonian island beneath the sea’s
surface and the diagenesis of its covering rock debris, there took place a new’
emergence, as clearly indicated by the distinet surface of the peneplain. Here the
sea’'s waves destroyed the cliff’s cover built of breccia, and locally they reached
the Devonian dolomites. The Diplopora dolomites laid down on top of this surface
are evidence of a renewed submergence of the entire island below the sea’s surface.
However, as early as during the highest part of the Middle Triassic, this cliff had
probably emerged again above the sea, since we fail to discover sediments of this
age in the cliff’s vicinity. During the Keuper and the Lias, intensive karst processes
developed in the Gliny region, and destruction underwent primarily the Diplopora
dolomites alternating with crinoid limestones intercalations. Erosion reached

probably as far as to the Devonian rock itself — although in the accessible outcrops

~e nowhere succeded in noticing a direct contact between the Devonian and the
Callovian conglomerates. The latter rocks cloak all karst depressions existing in the
Diplopora ‘dolomites. After deposition of the rock series of the Middle and Upper
Jurassic, owing to intensive destructing processes, the Devonian dolomites at Gliny
were uncovered again,

TABLICA I

Fig. 8. Ko§€ gada z namuliska allochfonicznego jaskini
Bone of reptile from the allochfonous alluvia of the cave

Fig. 9. Zwirowe namulisko j_askini. -Widoczne lekkie splaszezenie otoczakéw
Alluvia deposits of the cave with pebbles. Visible light flattening of pebbles
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Jézef LIS, Zbigniew WOJCIK — Triasowa brekcja kostna i kras kopalny w ka-
mieniolomie Stare Gliny pod Olkuszem
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