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Triasowa brekcia kostna i kras kopalny 
w kamieniołomie Stare Gliny pod Olkuszem 

WSTĘP 

Około 8,5 km na NNE od Olkusza, w lewym orograficznie zboczu do
liny Białej Przemszy, w lasach państwowych nadleśnictwa Rabsztyn 
znajdują się odsłonięcia dolomitów dewońskich. 

W cżerwcu 1957 r. w czasie badań speleologicznych w okolicy Olkusza 
Qb. Tomasz Rossiński, student II roku geologii UW, współpracujący 
z Z. Wójcikiem, stwierdził w kamieniołomie Stare Gliny koło Kluczów 
obecność próżni krasowych oraz jaskinie · w żyweckich dolomitach amfi
porowych. 

W lipcu i sierpniu 1957 r. w czasie trwania kursu robót geologicznych 
studentów II roku Wydziału Geologii UW, prowadzonego przez doc. W. Bo
browskiego, przeprowadzono dokładniejsze badania i zebrano wiele cen
nego materiału w postaci próbek triasowej brekcji kostnej znalezionej 
w materiale allochtonicznym jaskini. W rama.ch ćwiczeń studentów, dzięki 
życzliwości doc. W. Bobrowskiego, wykonano zdjęcie profilowe kamienio
łomu. Dalsze badania i uzupełnienie kolekcji przeprowadzono dzięki życz
liwemu poparciu Kierownictwa Muzeum Ziemi, a zwłaszcza prof. dr 
S. Małkpwskiego i prof. dr A. Halickiej w czasie kilkakrotnych wyjazdów 
w lecie i jesieni 1958 r . . 

Niezależnie od tego, nieco później (maj 1958 r.), .na złoża brekcji kost
nej w Starych Glinach 1 zwrócili uwagę mgr mgr S. Czarniecki i S. SU: .. 
wiński z Zakładu Geologii Stratygraficznej PAN w. Krakąwie. 

Po odkryciu brekcji prowadzono akcję, między innYmi w prasie .co
dzienńej, zmierzającą do ochrony materiału kostnego. Nie osiągnięto jed
nak większych rezultatów, gdyż jak stwierdzono pod koniec roku 1958, 
brekcja kostna została w większości usunięta na zwał. 

Zebrany materiał złożono w archiwum Instytutu Geologicznego i Mu-:
zeum Ziemi. IVIateriałem paleontologicznym dysponują poza tym InStytut-

1 Zagadn1eI11e genezy krasu I brekcji kostnej w StaryCh Gl1nach pod Kluczami referowano 
w Muzeum Ziem! dnia 9.12.1958 r. na posledzewu naukowYm poAw1ęconymzabytkom ki'asu 
kOPli1neso w ~. 
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Zoologiczny PAN W Krakowie oraz Departament Paleontologii British 
Museum (Natural Historyj w Londynie. Wspólnego opracoW'alllia paleonto
logicznego brekcji podjęli się dr S. Młynarski oraz L. Beverly Tarlo. Wed
ług pisemnej relacji tego ostatniego, w materiale kostnym stwierdzono 
między innymi obecność dolnotriasowej grupy Nothosaurus. 

PRZEGLĄD DOTYCHCZASOWYCH BADAŃ 

Na obecność dolomitów środkowodewońskich w okolicy Kluczów pc 
raz pierwszy zwrócił uwagę A. Michalski (1888) rozpoznając VII' brekcji 
dolomitycmej, podścieI.a.jącej dolomit triasowy, okruchy cmmych dolomi
tów dewońskich. 

Odkry<;:ie to zaw-ażyło na. koncepcjach tektonicznych szeregu autorów 
zajmujących się badaniami wschodniej części Zagłębia Węgl()wego, Po
cząwsży od J. Siemiradzkiego (1889) i S. Zaręcznego (1894), w piśmien
nictwie geologicżnym używano pojęcia "grzbietu dębnicko-siewierskiego", 
obejmującego dewon Dębnika, Kluczów, Zawiercia i Siewierza. Oprócz 
S. Zaręcznego, który wychodnie dewonu na wschodnim obrzeżeniu Zagłębia 
Węglowego łączył W jedno pasmo tektoniczne o kierunku NNW-SSE, 
wypowiada się na teąuit stratygrafii tego tereQ,u G. Giir~ch (1903), K. Wój.." 
ćik: (1910) wspomina nie o grzbiecie, lecz o paśmie dębnicko:-siewierskim, 
składającym się z kilku równoległych grzbietów. J, Grzybowski (1912) 
łączy wychodnie dewonu spod Kluczów? Dębnikiem w jedno pasmo o kie-: 
runku południkowyI:p.. Następnie wraca do tych zagadnień F. Rutkowski 
(1928), zaprzeczając obecności grzbietu dębnicko-siewierskiego. Zdaniem 
tego autora, wszystkie wychodnie skał paleozoicznych we wschodnim,' 
obrzeżeniu Zagłębia Węglowego są ujęte w kilka odrębnych faŁdów o kie-' 
rUnku WNW-,-ESE (dewon okolic Dziewek pod Siewierzem) i NNE-SSW 
(grzbiet dębnicki). . 

J, Nowak i J. Zerndt (1935) prZyjmują istnienie wału antyklinalnego! 
ęiągnącego się od Rzeszotaiów poprzez Dębnik, Kluc;:ze do Siewierzą. Utwo
ry dewońskie i dolnokarbońskie występujące w tym wale nasunięte są,. 
żdaniem tych autorów, na młodsze warstwy grttpy brzeżnej i łękowej 
Zagłębia Węglowego. 

. . W tym samym ~zasie S. Czarnocki (1935) podaje, że strefa dębnicko~ 
siewierska jest prawdopodobnie jednostką tektoniczną o wspólnej gene-:' 
zie, powstałą wskutek interferencji kierunkówNNE-:-SSW lub NNW-
ESE. . 

Ostatnio przyjmuje się (J. Samsonowicz, 1951; S. Siedlecki, 1954), że. 
wychodnie dewon.u w Dębniku, Kluczach pod Olkuszem, w Dziewkach pod 
Siewierzem i w Zawierciu stanowią rozległy w szczegółach nie rozpozna
ny system górski, ułoiony zgodnie ze wschodnim jego obrzeżeniem. 
. Serie skalne -wychodzące na powierzchnię w okolicy Starych Glin pod 

Kluczami opi$.uje najbardziej szczegółowo S. Z. Różycki . (1953) na mar
gilłesiepracy o górnYm doggerze i dolnym malmie Jury Krakowsko-Czę-: 
stochowskiej; Autor ' ten opisuje w niewielkich odsłonięciach (porzuco
nych łomikach), znajdujących się w roku 1936 na miejscu dziś czynnego' 
1Famiep.ipłorn.u, . następującą ~erię _. osadów: Ilajniżej występują dolomity. 
środkowego' dewonu z Amphipora ramosa o upadzie 225°/20oSW. 
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Bezpośrednio . na skalach dewo~kichstwierdził wówczas obecność dolo- . 
mitów środkowego triasu o miąższości okolo 2 m. W dolomitach o charak
ten:e '"piOOkowym" S: Z. RóZycld znalazł Retzia t~gonella 'd ' Orb:i Di
plopora. Ku północy miąższość triasu 'wzraSta. Następuje ' jedrio(!Ześnfe 
zróżnicowanie litologiczne. Oprócz . dolomitów występują t1,l wapienie 
i ciemnożółte wapienie krynoidowe. ' ' :.I. :' . .' , 

. Niezgodnie na triasie, a cle wykluczone również bezpośrednio na de
wonie, leżą osady jtirajsląe. Zostały one bogato udokumentowane pod 
względem paleontologicznym przez ' S. Z. Różyckiego (1953) i reprezen
tują nieprzerwaną serię oddolnego keloweju przez górny kelowej, dywez, 
newiz do argowu. U dołu są to z~epieńce zbuąowane z otoczaków kwarcu. 
P~kryvraJą ()ne, a ni~kiedy wypełniają, zagłębienia krasowe w osadach 
środkowegQ triasu. Nad ninri leżą wapienie margliste i margle ' ilasto
glaukonitowe z fosforytami oraz wapienie różowe. Całą tę serię zamykają 
wapienie płytowe i okruchowe. W osadach jurajskich, zwłaszcza w ich 
dolnej części, występuje ' znaczny procent fosforanu wapnia, na co również 
zwraca uwagęJ. Zriosko (1955). Ogólna miąższość opisanej przez S. Z. Ró
życkiego serii, poCząwszy od dewon'l!- po argow, dochodzi do około 50 m. 

Nowsze opracow!inia, zwłaszcza kartograficzne, dokonane przez S. Dok
torowicz.,-Hrebnickiego (1954, 1955), wcześniej'sze tegoż autora i S. Z. Ró
życkiego (1949) nie przynoszą istotnych zmian. Wynika z nich jedynie, 
że wyspa dewonll wśród utworów mezozoicznych w Starych Glinach pod 
Kluczami ' znajduje się W centralnej . części antyklinalnego elementu, któ
rego dłuższa oś przebiegappł~dnikowo. . 

S. Klimek iL. Koszarski(1955) w komunikacie o stratygrafii dewonu 
w okolicy Krakowa dolomity amfiporrowe z Kluczów zaliczyli do dolnego, 
żywetu. .' 

S. Śliwiński (1956) w czasie opracowywania dewonu spod Siewierza 
zwraCa: uwagę, że w Starych Glinach kQło ~uczów z dolomitami dewonu 
kontaktuje ostrokrawędzista . brekcja, która podściela dolomity środko
wego triasu. Podobny kontakt dewonu i triasu autor ten opisuje w od..:. 
słonięciach dewonu pod Siewierzem i w Zawierciu. 

Ciekawą pozycję dotyczącą wyspy dewońskiej w Starych Glinach sta
nowią prace A. Tokarskiego~ W pierwszej z nich (A. Tokarski, 1955) 
autor przyjmuje na północ od linii Myślachowice-Mloszowa obecność: 
poasturyjskiej, wklęsłej formy erozyjnej, odgraniczonej od północy p~ 
grzeb;m,ym grzbietem względnie . wysadem dewonu pod Kluczami. . 

W pracy następnej A. Tokarski (1958) opisuje kulminację "grzbietu
Dębnik--Siewierz" w Starych Glinach pod Kluczanu na podstawie aktu':' 
a1nego stanu kamieniołomu, najprawdopodobniej z początku 1957 r., trak"( 
w.jąc go jako wysęd o kształcie antykliny; której poprzeczna oś prze
biega z NNE na SSW. Skręt antyklip.alny zbudowany jest z licznych, po""" 
przesuwanych w stosunku do siebie 'pakietów tektonicznych. . 

W czasie eksploatacji skal. środkowego dewonu prowadzonej jpż od: 
1953 r. odsłonięto grubą serię dolomitów paleozoicznych, brekcji i dolo..: 
mitów mezozoicznych. W skałach tych można obserwować ślady kopalne
go krasu reprezeptowanegoprzez jaskinie, kawerny, leje krasowe itp., 
W jedriej z jaskiń w 1957 r. J.Lis odkrył' brekcję kostnąpryrnitywnych: 
gadów. o której zakomunikowali autorzy-tejpracy (J. Lis, Z. Wójcik, 1958). 
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OPIS KAMIENIOŁOMU 

Kamieniołom Stare Gliny na wychodni dewonu pod Kluczami został 
założony na zboczu łagodnie nachylonym ku N. Droga prowadząca od 
północnego wschodu do jego wnętrza przez przekop-pochylnię schodzi 
kilka metrów poniżej powierzchni. (fig. 1). Kamieruołom w stanie obecnym 

. zajmuje całą szczytową partię wznie
sieniazbudowanego z dolomitów de
wońskich o powierzchni około 0,5 ha. 

Szczegółowy opis karrrieniołómu, 
według stanu -prawdopodobnie z 1957 
roku, podaje A. Tokarski (1958) ry
sując w profilu o kierunku NEjSW 
strukturę waryscyjską G1in wycho.. 
dżącą na powierzchnię w postaci dość 
regularnego fałdu, silnie spękanej 
tektonicznie antykliny . . 

Od tego czasu wskutek intensyw
nej eksplootacji obraz struktury pa
leozoicznej Glin zarysował się dokład
niej. W wyniku ciągłych badań pro-
wadżonych w latach 1957 i 1958, przy 

_ 1 wykorzystaniu szybików poszuki-
O~Om wawczych w okolicy kamieniolomu, 

autorzy wykonali nowy przekrój geo
logiczn~ całego grzbietu paleozoicz
nego(fig. 2). W dostępnych nam od-

Fig. 1. Szkic bmieniołomu (stan z 1957) słonięciach lIlie udało się potwierdzić 
Diagrammatic plan of the quar- zaznaczonego przez A. TokM"skiego 
ry (status of 1957) (1958) upadu północno-wschodniego 
l - obsear występowania. brekcji dol.omitów dewońskich w północneJ· 
kostnej 
l - area ot occurrence ot the bane części wychodni. 
brecc1a Nie udało się również srtw:ierdzić 

opisanych przez A. Tokarskiego po
przesuwanych w stosunku do siebie pakietów skalnych. Natomiast eksploa
tacja odsłoniła doskonale zachowaną powierzchnię stropową dewonu, skła
dającą się z szeregu stopni skalnych, odpowiadających ławicom dolomitów, 
które opady się abrazji. . . 

Intensywnie prowadzona w zachodniej części łomu eksploatacja odsło
niła szereg niezmiernie ciekawych szczegółów, do których należy zali
czyć dość dużą jaskinię .. J ej część środkowa łączyła się pionoWym koryta':' 
rzem z powierzchnią. Tę część jaskini wypełniała brekcja dolomitowa środ
kowotriasowego wieku łącząca się przei pi.~y kory1Jalrz z brekcją po
krywającą powierzchnię skałki, co przypomina na pi,erwszy rzut oka uskok. 
Być może, że A. Tokarski (1958) za jeden ze zrzuconych pakietów skalnych 
przyjął już wtedy odsłonięty częściowo pionowy korytarz jaskini wypeł-
niony brekcją. . 

W nowszej części kamieniołomu na południowo-zachodnich ścianach 
odsłonięto powierzchnię abrazyjną, nachyloną ku SW pod kątem o~oło 3°. 
Płaszczyzna tej powierzchni ścina brekcję dolomitową i najwyższą część 
wychodni dolomitów dewońskich (fig. 5). . 



TrIasowa brekcja kostna w Sta1rych Gl!IJnach 59 

STRATYGRAFIA 

DEWON 

Dolomity dewońskie, stanowiące podstawowy przedmiot eksploatacji" 
są dobrze odsłonięte w dolnej części kamieniołomu. Są one zwięzłe, <4'ob
nr::-.krystaliczne, silnie bitumiczne, o zabarwieniu ciemnoszarym. Spękane 
łĆiwice dolomitu o miąższości około 0,5 m zapadają nacalej odsłoruętej 
iK'Wlerzchni ku SW pod kątem 20 0

• 

Fig . . 2. J;>rzekr6j geologiezny przez "wyspę dewonu" w Glinach 
Geologie section ~ross the Devondan ''isle'' in Gliny 
1 - dolam1ty a.mtiporowe (~et). 2 - brekcja dolomitów dewońsk1ch (wap1eń muszlowy 
środkowy), 3 - dolom1ty diploporowe (wap1eń muszlowy śrOdkowy), 4 - zIep1eD1ęc . 
kwarcowy (kelowej dolny), 5 - margle 1 wap1enie ma.rgllste (kelowej górny), 6 - płllllk1 
(aluWia B1ałej Przemszy) . .' , 
1 - Amphtpora ·dolom1tes (01vet1an), 2 - brecc18 ot Devoruan dolom1tei1 (Wddle 
Muschelkalk), 3 - Diplopora dolom1tes (Wddle Muschelltalk), 4 - qua.rtz conglomerate 
(Lower Callovlan) , 5 - marls and I!larIy l1mestones (Upper Callovlan), 6 - sands 
(alluv1a ot the B1ała Przemsza rlver) 

Na powierzchni ławic dolomitowych widoczne są liczne cienkie żyłki 
jasnokremowego lub białego dolomitu krystalicznego oraz białego kwarcu. 
Minerały te wypełniają również liczne geody lub większe próżnie, oraz · 
liczne szczeliny przecinające skałę. Długość kryształów dolomitu i kwarcu 
dochodzi do kilku milimetrów. Szczególną uwagę zwraca kwarc pięknie 
wykształcony w postaci kryształu górskiego, tworzący zwykle kombinację 
słupa z piramidą, a niekiedy również w postaci piramidy dwustronnej. 
Z dokonanych obserwacji wynika, że w próżniach skalnych wykrystalizo-

. wał na.jpierw dolomit, a dopiero na nim twor.zyly się kryształy KwaTCU. 
Niekiedy w geodach na kryształach dolomitu i k:waircu :zmajdują Slię rów~ 
nież drobne kryształki żółtego kalcytu. 

Lawice dolomitu zbudowane są z raf jamochłonów, wśród których 
dominuje Amphipo'Ta ramosa. Rzadziej spotykane są bliżej. nie określone 
korale z grupy Tetracoralia oraz fragmenty łodyg liliowców. 

Prócz wspomnianych . powyżej małych próżni krasowych centralną 
część wychodni dewonu zajmuje jaskinia o długości · okolo 50 metrów. 
Niektóre partie tej jaskiJni wypełlnione są brekcją środkowotri'aoową, inne 
natomiast brekcją kootną lub gliną rezydualną. 

Powierzchnia stropowa wychodni dolomitów amfiporowych jest bar
dzo nierówna. W części północno-wschodniej leży ona o około 6 m niżej 
niż jej część kulminacyjna, znajdująca się w południowej części kamie
niołomu. 
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Z przedstawionego przekrojp, ge9"logi~,21Iłęgo o kierunku NNE--S8W 
(fig. 2) oraz mapy (fig. 3) widać, że wychodnie dewonu tworzą małą owal
ną wysepkę o większej średnicy, wynoszącej w linii przekroju około 40 m. 
Ę:u pó~ocy powierz~~aąrW,onu zapa.daszy~kp pqdutwp'r~ tr~asu.~ jury, 
ą wyl;nty w odl~głosCl bk:oło 100 m na półn,oc od łomu w trIaS;LekJlkun~:-: 

, ' ,' ~ ~~r,nętrowy szybik nie do~l 
" ' ' d,o st;ropu dewonu (8. Z. Ró,,:, 

żyokii, 1953,), Nj,ecu,tWil1() pro
wadzone szybiki poszUki
wawcze, kaildy o głębokości 
około 10 roetrów, w !pobliżu 
kamienliołomu, nie zdołały 
przebić piasków rzecznych 
Białej Przemszy. Podobpe 
wyniki dały równieższypiki 
położone na południowej, IX>':" 
~udniowo-wschodniej .' li~
chodniej stronie kamienioło
mu. Wykonane wodleglości 
około 10 m naJ południe od 
kamieniołqmu szybiki nie do

o '-_0"",,5_' --,,1 kin , , , . tarły na głębokości 5 m na

F.ig. 3. Mapa geologiczna okolic kamieniołomll 
dolomitów "StaJl:e Gliny" (według ' ~ bo,. 
ktorowicz-~:rebnickiego) , 

." 

Geologie map ·of the vicinity of the dolo
mites quarry "Stare GUny" near Olkusz 
(acrording to S~ Doktorowicz,.Hrebnicki) 
l - dolomity amf1porowe ciemne (~), 
2 - dolomity kruszconośne (wapleń muszlowy). 
3 - dolomity diploporowe, mJejscam1 waplenie 
(wapleń muszlowY , Arodkowy), ' 4- By pstre, 
waplenie l brekcje (kajper górny), II - margle 
glaukon.1towe, oolity Zelazlste, p1askowce, plll8k1, 
~ry oraz iły i!lelazlBte (ke1owej, baton l wozul 
górny), 6 - waplenie płytowe 1 m&l'gle (oks
ford), 7 - waplenle skal1ste i płytowe (raurak) 
l - dark Amphtpora dolomites (Glvet1an), 
2 - orebear1ng dolomites (Musche1kalk) , 3 -
Diplopora dolomites, Part1aJly Iimeatones (Wd
dle Muscbelka.lk) , 4 -:- variegatel! cIaY8, l1me
stones and brecc1as (Upper Keuper) , 5 -
glauconitlc marla, ferruginoUB oolltbes, sand
stones, sanda, gravels and ferrugilloUB elan 
(ClIllovla.n, ,Bat.bo~a.n and Upper Vesul1a.n), 
6 - pIaty l1mestones and marla (OxfordJan), 
7 - rocky and pIaty llmeston!;B (~urac1an) 

wet do doJnego keloweju. Po
ziom ten osiągnął tylko je
deń szybik, położony około 
7 m na zachód od kamienio
łomu, gdzie na głębokości 
około 4 'm ,znajduje się cien
ka warstwa zlepieńców dol
nokelowejsldch. 

Godnym podkreślenia jest 
fakt, ile wiercenie 2, którego 
ślady w postaci zarurowania 
można zobaczyć w łomie, we
dług relaJcji kierownika ka
mieniołomu, me przebiło de
wonu dO głębokości 140 m, 
Jakkolwiek cyfra ta jest naj
prawdopodobniej przesadzo
na, to w ka2ldym razie miąż.., 
szość dewonu jest tu .'lJM(:z~ 
na, a świadczą o tym próżnie 

kIrasowe, do których wlewano ZCl)nieczyszczoną ' wodę z papierni w Klu
czach. 

Obecna morfologia powierzchni dolomitówamfiporowych jest wyni
kiem działania niszczącej działalności fal morskich w środkowym triasie 
------~'- " ' , 

li W ~wum brak ~anych o tym ';"'ercemu. 'W~g danych zebraonych Od robotników' 
P])acuJIlCYCh w łomie, wiercenie wykonano, przed drugą WOjną światową. 
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oraz, jak wolno sądzić, z braku ja1,{iegokolwi~k obtoczenia w oknichaeh 
brekcji pokrywającej całą skałę, ja.ltiegoś wielkiego trzęsierua żiemi. 
W małym stopniu ,Wychodnie deworiu~ą poprzeCiil.llne niewielkimiusk6-
karni. . . ... . . ' .... . , . ' , ! 

TRIAS ŚRODKOWY 
r 

Skały triasowe pokrYwają szczelnym płaSzczeni utwory dewońskie wY
chodni paleozoicznych w Starych Glinach (fig. 4). Są to brekcje dolomi
towe oraz dolomity wapniste i dolomity diploporowe. 

BREKCJE DOLOMITOWE 

Skały te pokrywają w~ac~ej części powierzchnie dolomitów amfi
porowych. Zhal je Już A. Michalski (1888), który na podstawie ich opisu 
pierwszy zwróciluwagę na wych(j)dnie dewonu w Starych Glinach pod 

NW ' SE 

? 4 ę ą 1.0 m 

kJ4r ::j!JJ2 W~ [3]4 05 

Fig. 4. Przekrój geologiczny wschodniej ściany kąmieniołomu dolomitów "Starej 
. Gliny" 

Geologie section <>:f the eaStem wall of the. quarry "'Stare Gliny" 
l - dolomity am!lporowe (tywet) , 2 - brekcja dolomitów deWoilsklch (wapień muszlowy 
6rodkowy) , 3 - dolomity diploporowe (wapIeń muszloWy środkowy) , 4 -: p1ask1 (aluWia 
B1ałej Przemszy), 5":'" jasldIi1e 
1 - Amphlpora dolomites (GIvetlan), 2 - brecc1a o! Devon1an dolomites (Wddle 
Muschelkalk), 3 - Diplopora dolomites (Wddle ·Muschelkalk) , 4 - sanda (alluvia ot 
the Biała Przemsza river), 5 - cil/veI! . . .. :: 

, . , . 
. Kluczami. Należy sądzić, że znane one były też S. Z, Różyckiemu (1953), 
gdyż autor ten serie opisywane przez A. Michalskiego skłonny był interf: 
pretować jako zlepieńce dolnego keloweju. Nowe odsłonięcia opisane przez, 
S. Sliwińskiego (1956) podkreśliły słuszność obserwacji A. · Michalskiego, 

Brekcja ta zbudowana jest z ostrokrawędzistych okruchów, odłam
ków i bloków dolomitów dewońskich o rozmiarach od 5 mm do 1,2 m 
średnicy. Najczęściej spotyka się jednak okru~hy od 5 do 10 cm. Spoiwem 
jest żółty dolomit wapnisty. Materiał, z któregó zbudowana jest skałaj 
ide wykazuje w ogóle selekcji. Obok wielkich ostrokrawędzistych bloków 
zrl1łjdują się tu kilkumilimetrowe okrt1chy, które rówrueż nie mają · zad~ 
nych śladów obróbki mecharu,cznej. Vf profilu. pionowym nigązie nie 
stwierdzono segregacji materiału skalriego. . . .. .. ' ; 
, Godna podkreślenia jest !różnica pomięd:zydkluchami bre:kcj:1 środ

kowego triasu a zlepieńcem zbudow8nYJP, ze spłaszczonych ()toczaków, maj
dlljących, się we wstępnejcźęści narn.ul}.ska jaskiIii YJ dolOmitach dew'dń-' 
skich. otoCzaki te wskutek tego, że Vi wa:hilikach ,lądo~h podlegały przez 
dłuższy okres czasu wietrzeruu chemicznemu,st'rlicily przede ' wsiystkirii 
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związłość i uległy odbarwieniu. Obecnie poddane naciskowi mechanicz
nemu rozsyp~ją się na piasek dolomityczny. Natomiast opisane powyżej 
okruchy brekcji dolomitowej, pokrywające wychodnie dewonu nie pod
legały wietrzeniu; na co wskazuje zupełny brak obtoczenia. Rzuca to 

. światło na ogólne warunki, jakie panowały w paśmie Dębnicko-Siewier
skim. Musiał tu raczej nastąpić ogólny wstrząs tektoniczny, wskutek cze
go utworzył się okruchowiec dolomitowy. Skała ta niebawem zanurzyła . 
się pod fale morza. Jak wykazał S. Śliwiński (1956), podobne brekcje 

Q 1 2 3 4 Hm 

Fig. 6. Przelcr"ój geologiczny zachodniej ściany kamieniołomu "stare Gliny" 
Geologie secti(ln (lf .the western wall of the quarry "Stare Gliny" 
1 - dolom1ty am:fiporowe (tywet) , 2 - brekcja kostna (trias dolny), 3 - soczewki 
:llwl.ru (trlasdOlny), 4 - iły rezydualne (tr1BS dolnY), 5 -brekcja dolomitów dewoilskl.ch 
(wapień ' muszlowy środkOWY), 6 - dolomit dlploporowy (wap1eń muszlowy środkowy) 
1 - Amph.tpoT/J dolom1tes (Glvetlan), 2 - bone breccia (Lower Triasslc), 3 - lenses 
of gravel (Lowar Tr1BBslc), 4 - res1dual clays (Lower Trlasslc) , 5 - brecc1a of DevonlaD. 
dolomites (M1ddle Muscbelkalk), 6 - Dlplopora dolomites (Middle Muscbelkalk) 

znajdują się również w Dziewkach pod Siewierzem. Rzuca to św.i,atło na 
sdłę i zasięg ewentualnych wstrząsów. 

Miąższość brekcji jest bardzo różna, z reguły jednak nie przekracza . 
5 metrów (fig. 5). Nie stanowi ona jednolitego płaszcza tworzącego osłonę 
skał żyweckich, gdyż wypełniła wszelkie zagłębienia i szczeliny w ska
lach dewońskich, a nawet jak już wskażano wyżej, przez pionowy ko
rytarz łączący środkową część jaskini z ,powierzchnią wdarła się do jej 
wnętrza. 

W południowej części kamieniołomu, na przestrzeni około 20 metrów, 
brekcja jest równo ścięta, co wskazywałoby na ponowne wynurzenie się 
wyspy dewońskiej i jej silną abrazję. Na równo ściętych dolomitach amfi
porowych i wypełniającej liczne zagłębienia brekcji środkowotriasowej 
spoczywa cienka warstewka (4 mm) szarozielonych iłów, ;a, dopiero na 
nich dolomity diploporowe. 

W serii tej, zwłaszcza w lepiszczu górnej części brekcji, występują 
pospolicie odciski pokruszonych ślimaków i małżów. 

Po zdiagenezowaniu brekcji dolomitowej procesy krasowe zaatakowały 
w wielu miejscach tę skalę. 
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DOLOMITY WAPNISTE I DOLOMITY DIPLOPOROWE 

Utwory te odsłaniają się w ścianach kamieniołomu. U dołu leżą cienko 
ławicowe dolomity wapniste o jasnokremowym lub żółtawym zabarwie~ 
niu, z rzadkimi drobnymi okruchami dolomitów dewońskich. Ku górze · 
serie te przechodzą w zwarty. poziom dolomitów diploporowych, w któ
rych S. ' Z. Różycki (1953) stwierdził obecność Retzia trigonella d'O r b 
i Diplopora. W warstwach stropowych dolomity diploporowe przewar
stwione są wkładkami wapieni z licznymi fragmentami liliowców. 

Serie te osiągają w południowej części kamieniołomu miąższość około 
1,5 m. Ku północy miąższość ich wzrasta i w przekopie prowadzącym do 
kamieniołomu osiąga 5 m. . 

Dolomity te spoczywają niezgodnie . albo ria utworach dewonu, albo 
na brekcji środkowotriasowej, maksymalny zaś ich upad dochodzi . do 
3° ku SW. 

JURA 

Utwory te odsłaniają się na południe od kamieniołomu, gdzie na wzgó
rzach w lasach nadleśnictwa Klucze widoczne są serie od keloweju po 
argow. Skały te opisał przed kilku laty S. Z. Różycki (1953). 

Serie jurajskie wypełniają liczne zagłębienia na powierzchni dolomitów 
diploporowych. ' 

W pobliżu łomu, w niewielkich szybikach poszukiwawczych, odsłonię
to dość duży profil. W spągu występują zlepieńce kwarcowekeloweju 
dolnego o miąższości około 0,4 m. Wśród otoczaków dominuje mleczno-. 
biały kwarc żyłowy, rzadziej występują piaskowce, wapienie oraz kon
krecje fosforytów. 

Nad zlepieńcami leżą wapienie margliste górnego keloweju z licznymi 
makrocefalitami. 

Warstwy zlepieńców i wapieni marglistych keloweju, pOdobnie jak 
i dolomity środkowotriasowe, zapadają ku SW pod kątem około 3°. 

Wyższe serie jury występujące z dala od kamieniołomu Stare Gliny 
pominięto w opisie. 

ZJAWISKA KRASOWE 

W dolomitach spotyka się bardzo rzadko typowe formy krasowe w po
staci jaskiń i niewielkich kawern. Tak poważnie rozwinięty kras w dolo
mitach jest zjawiskiem wyjątkowym. Na terenie Polski jedynie formy 
krasowe w niektórych korytarzach Jaskini Magurskiej i w Jaskiniach 
Woloszyńskich w Tatrach tworzą się w tych skałach (K. Kowalski, 1953). 
Pod względem stratygraficznym jaskinie te znajdują się na granicy warstw 
dolomitowych i wapiennych wierchowego środkowego triasu. Inne formy 
występujące w dolomitach reglowych Doliny Filipówki VI Tatrach, jak na 
przykład schroniska podskalne, nie wiele mają wspólnego z krasem pod
ziemnym. 

W ostatnich latach wczasie eksploatacji dolomitów żywetu, na zachód 
od Góry Zamkowej w Chęcinach w Górach Świętokrzyskich, odsłonięto 

, 

; ., 
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kilka małych jaskiń. Większość ich uległa niestety 2miszczeniu (Z. Wój-
cik, 1958). , . . .. .. .... . . ..... . 

Tym bardziej interesującym zjawiskiem jest silny rozwój kopalnego 
krasu w odsłonięciach kamieniołomu Stare Gliny kolo Kluczów:Slady 
form krasowych występują . zarówno w dolomitach dewońskich, jak i nad ... 
~egłych brekcjach dolomitoWyiCh i doloniitaCh diplopoi:owyCh środkowego 
triasu. . . 

Wiek powstania wszystkich form krasowych jest różny. Pónieważ 
brekcja dolomitowa środkowotriasowa w wielu miejscach wYPełnia pio
nowe korytarze krasowe, zwane komina.IIli, wiek krasu musi być starszy. 

, , 
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Z drugiej strony, wiele danych wskazuje, że procesy 
krasowe. na dużą s~ę Tozwijają się też współczeŚlnie. 

, DO. najcie1.tawsrzy-ch, a zarazem największyCh . kopal
nych form krasu podziemnego należy jaskinia (fig. 6). 
Materiały zebrane w zachodniej części kamieniołomu 
w ciągu dwóch lat jego eksploartJacji, pozwoliły od
tworzyć w pewnym przybliżeniu jej zarys. Była to 
(obecnie w 80% zniszczona) typowa jaskinia korytarzo-

Fig. 6. Plan jaskini 
Scheme of the cave 
1 - .obszar Występowania brekójl, 2- kOm.J.Żl, 3 - stWierdzony 
przebieg jaskini, 4 -:- P1"ZYP"'-Bli!iczalny przebieg jaslt1nl 

. 1 - area ot occurence ot the broocla, 2 - ch1mnEl}' ot cave, 
3 - verified trend ot cave, 4 - prob&ble trend ot cave· 

wa z szerokim kominem, łączącym jej środkową część z powierzchnią. 
Przeciętn,lło wysokość głównego korytarza dochodziła do 2,5 m, szerokość 
do 3,0 m. Poziomy .odcinek korytarza został zbadany na przestrzeni około 
50 m. otwór wejściowy majdował się od strony północnej, tzn; od s.trony 
dzisiejszej doliny Białej Prnemszy~ Stąd jaskinia c:iągnęłasię w kierunku 
południowym około: 15 m, po czymskręca~a, na wochód, a następnie w od
legŁości 2 metrów skierowała się ponoWIliie ku porudniowi, Końcowa . część 
jaskini wznosiła się silnie ku górze. Fragment tej części został zniszczony 
dopiero pod koniec ·1958 r. Z charakterystYcznych form wskazujących na 
hydrologię przepływu niewielle zostało na dnlie i ścialI1ach jaskirrri. Na za:
chodniej ścianie dostrrerono jedyIllie siLnie zerodowane zagłębienia wi
rowe, nie pozwalające · joonak . !UStalić kierunku przepływu wód . podziem-
nych. Pierwotna sza.ta naciekowa jaskini nie zachowała się. • ' . ' 

Namulisko północnej, tzn. wstępnej'partii jaskini ma bardzo ciekawy 
profil (fig. 5). Na dnie jaskini spoczywa cienka warstwa żółtobrunatnego 
ilu, a bezpośrednio nad nią biały zlep lwstny, stanowiący odrębny poziom 
widoczny na przestrzeni kilkunastu metrów. W górp,ej części namuliska do-'
mim,lją iły i zwiry. Skały te układają; się niekiedy VI duże soczewki: 
Materiałk1astycm,y jest dobrze óbtoCzony, al otocrzaiki przewa2mie(w 80% ') 

są spłaszczone. Kształt otoczaków dowodzi, że obtoczenie nie mogło nal 

stąpić w czasie transportu w podziemnych ani powierzchnioWych rze"' 
~ch, ilI ,marti~iał k1as~y~hy musi.albyć pI'zymesi~y przez fale i zeVlIlą~r'Z 
z plaży inbrśkiej', W górnej częśCi namuliska> jaskini kości są rżadkiei z'Wy'';'' 



kle silnie obtoczone. W odległości około 30 In ód wejścia do jaskini ,żwirowo... 
~laste namulisko pokrywa brekcja zbudowana ,z ostrokrawędzistych okrui.. 
chów dolomitów amfiporowyćh. W czasie badań vi Czerwcu 1958 t.stwier.:. 
'dzono, że brekcja ta łączy się przez kómin z brekcją dolomitową, ' występu
jącą u podstawy dolomitów diploporowych (fig. 5). W ~rodkowej częścija'
s:1rini zachowała się pod brekcją, w ,zagłębieniach; cienka. warstewka ila
sta. Namulisko koncowej części jaskini zostało usunięte, " gdyż "ta ,partia 
jaskini wypełniona jest brekcją środkowotriaoową. 

Partie jaskini położone za czterometrowym progiem (fig. 6), wypeł
nione są namuliskiem rezydualnyin, słabo ' spojonym węglanami magnezu 
~ wapienia. W partii tej nie znajdujemy zupełniematetiałuallochtonicz
:nego. Do tego miejsca nie dochodziły zatem fale ,morskie. 

Nie ulega wątpliwości, że jaskinia ta powstała w okresie pop~dza:" 
jącym proces dolomityzacji. Kiedy nastąpiło zdolomityzowanie, " trudno 
dokładnie określić. Otoczaki dolomitowe przeniesione przeżfa1emorskie 
do jaskini wskazują, że już w dolnym wapieniu muszlowym prócesdolcf 
mityzacji musiał być w dalekim stadium zaawansowania. Obecność węgla"
'nów wapnia i magnezu w spoiwie namuliska wskaZuje, że dolómiiyzacja 
odbywała się również po osadzeniu się namuliska. ' 
, " Do bardzo starych form kraSowych należą liczne niewielkie próżnie 
występujące w dolomitach żyweckich, jak i w brekcji dolomitowej środ
kowego triasu i w dolomitach diploporowych. Wiek tych zjawisk kraso
wych jest różny, dolna zaś granica jest trudna do ustalenia. Najstars.le 
,próżnie krasowe powstały zapewne równocześnie z jaskinią przed środ
kowym wapieniem muszlowym. Inne próżnie występująće we wszyst
Lkich typach wyżej ' opisanych skal, znajdujących się na ' terenIe ,Starych 
Glin, musiały powstać po triasie środkowym: Typowe kawerny krasowe 
spotyka się najczęściej w stropowej części brekcji dolomitowej. Zwykle 
korozji ulegał dr1iZgot ciemnych dolomitów żywęckich. Sprzyjała temu 
stosunkowo duża zawa~ość substancji bitumicznych (A. 'Tokarski, 1958-f

·podaje dla skały zwietrzałej 0,01730/ó, 'a: dla niezwietrzałej 0,0165010). 
'Odsłonięte w czasie eksploatacji kawerny zawierają dużo czerwonej gliny 
rezydualnej. , " " 

Silnie rozwinięty kras obserwujemy na stropowej powierzchni skRI 
środkowotriasowych. Wszystkie zagłębienia Qeje krasowe) wypełnia dol
nokelowejski zlepieniec kwarcowy. Korozja miała tu miejsce w kajprie 
i liasie. ' 

Młodszy kras reprezentowany również przez leje krasowe występuje 
'nie tylko na powierzchni dolomitów diploporowych, ale również na wa
pieniach i marglach jury. Jest to kras najmłodszy, a świadczą o tym 
piaski czwartorzędowe, przykrywające gliny rezydualne zagłębien kra
sowych.Jego dolna granica związana jest zapewne z korozją dolnokr:e!iową. 

' Wszystkie wyżej wymienione formy krasowe,niezależnie od wieku 
powstania, znajdują się nadal w stałym rozwoju. ' Krążąca szczelinami 
woda pochodzenia atmosferycznego intensywnie powiększa wszystkie próz;
nie, O nasileniu tych procesów najlepiej może świadczyć zrllltanie. wody 
w ponorze znajdującym się w najriiższej części dna kamieniołomu. Zi1 .. 
pełnione do połowy wodą wyrobiSko zostało w ciągu kilku dni' 'oawodnioL 
ne bez ingerencji człowieka. Zasługuje -na uwagę fakt'; że I najrili:szyipunkil: 

Kwartaln1k Geologiczny - 5 
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kamieniołomu znajduje się około 6 m poniżej zwierciadła wody przepły
wającej w Białej Przemszy. Dlatego ginące w ponorze wody nie mogły 
z;naleźć ujścia w dolinie tej rzeki w pobliżu kamieniołomu, odpływały 
natomiast systemem ' wielkich szczelin krasowych w dół rzeki. Obecność 
tak poważnego systemu odw'aclhiania wskazuje, że niewielkie odsłonięcie 
dolomitów dewońskich w Starych Glinach w głębi, tzn. pod osadami tria
su i jury, łączy się z potężniejszymi seriami skał węglanowych żywetu. 

BREKCJA KOSTNA 

Położenie brekcji ilustruje profil (fig. 5). Jak widać na rysunku, wy
pełnia ona wstępną, tzn. północną część jaskini. W części południowej 
namulisko z brekcją kostną jest przykryte okruchowcem dolomitowym 
;środkowego triasu. Pierwotnie okruchowiec środkowotriasowy pokrywał . 
również namulisko we wstępnej części jaskini, uległ on jeclhak częścio
wo erozji, a częściowo , zniszczeniu w czasie przygotowania kamieniołomu 
do eksploatacji. , 

Przekrój geologiczny, utworzony przez namulisko w odległości okolo 
25 m od pierwotnego otworu jaskini (fig. 7), pozwolił stwierdzić, że nie
długo po jej powstaniu na niew,i.elkim, bo zaledwie kilkucentymetrowym 

o 05m ... '--_ .... ', ~ 

Fig. 7. Rrofil geologiczny przez namulisko 
jaskini ' 

Geological 'section acro5S alluvial 
deposits of the cave 
1 ~ dolomity amflporowe (~wet), 2 -
ił rezydualny (trias dolny), 3 - zlep 
kostny (tr1as dOlny), 4 - allochtowczne 
namulisko żwirowe z kośćmi (trias dol
ny), 5 - allochtoniczne na.mullsko gła.
zlkowe ż koŚĆmi (trias dOlny), 6 - so
czewka. żwirowa (trias dolny)" 7 - na.
mul1sko głaz1kowe z ma.łą Uośclą okru
chów kostnych (trias dolny), 8 - brek
cJa dolomitów dewońskich (trias Śl'od
kowy) 
l - Amphiporadolomltes (Glvetian) , 
2 - resldual elay (Lower Triassic), 3 -
bone brecc1a (Lower Triassic) , 4 - al
lochtonous gravely alluvla depos1ts wtth 
gravels and bones (Lower Triassic), 5 -
allochtonoUB alluv1al deposlts wlth pebbles 
and bones (Lower Triasslc) , 6 - lena 
of gravel (Lower Tr1asslc) , 7 - graveli 
alluvla deposlts wlth some bone frag
ments, 8 - breccla of Devowan dolo
mites (Middle Trias) 

rezydualnym namulisku ilastym, nagromadziło się bardzo dużo kośc,i nie 
wykazujących śladów transportu. Cała warstwa zlepu kostnego nie za
wiera zupełnie materiału żwirowego. Dopiero w wyższej warstwie składa
jącej się z iłów oraz ' drobnego, dobrze obtoczonego żwiru z kośćmi zazna
~za się oddziaływanie morza na sedymentację namuliska, o czym świadczy 
obecność obtoczonego, spłaszczonego żwiru dolomitowych skał żyweckich, 
który mógł powstać jedynie w strefie plażowej. W tym czasie do otworu 
jaskini.musiąly docierać ąztormowe fale morza. , , ' 
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W ,Wyższych warstwach namuliska wzrosła ilość materiału allochtonicz
nego o grubszej :.frakcji (do 2 cm średnicy). Występujące tu kości są po
ważnie zniszczone, co widoczne jest zwłaszcza ,na . przykładzie kości,koń
czyn. Występowanie w tej warstwie licznych soczewek żwirowych świad
czy .o zwiększającym . się wpływie morza . 
. ' 'W; warstwie znajdującej się w poblizu stropu, w' namulisku obfitują.;. 
cym w słabo obtoczone kawałki doloD;litów, materiał kostny jest nieliczny. 
Koś~i zostały tu najprawdopodobniej przyniesione z dolnej części namu
liska wstępnej części jaskini, gdzie abrazji uległa mrówno jaskinia jak 
i namulisko. 

, W stropie osadów wypełniających kopalną jaskinię znajduje się cienka 
warstewka' ilu świadcząca, że po jej zapełnieniu namuliskiem musiała 
istnieć cyrkulacja wody i ' chemiczne rozpuszczanie dolomitów amfiporó-
wych. ' , 

Brekcja kostna, występująca w niższych partiach, została zupełnie 
pozbawiona fosforanów, wskutek czego stanowi obecnie biały zlep kostny, 
który mimo obfitości szkieletów , zwierzęcych nie da ciekawych wyników 
paleontologicznych ze względu na daleko posunięty proces zniszczenia 
koŚci. Natomiast materiał kostny występujący w górnych partiach na
muliska, chociaż częściowo zniszczony przez fale morskie, da się oznaczyĆ, 
'zwłaSzcza że 'w wielu miejscach namulisko nie zostało spojone lepiszczem 
dolomitycznym, co znacznie ułatwia wypreparowanie kości ze skały. 

W wyniku dorywczo prowadzon~j , eksploatacji niateriału kostnego 
przez L. Beverly Tarlo i dr M. Młynarskiego oraz przez autorow 
tego artykułu, uratowano przed zagładą ' około 1 tony , bogatego w kości 
namuliska. Materiał zebrany przez nas przekazany został , w większości 
do opracowania paleontologicznego. " . 

Na podstawie wstępnych cibserwacjistwierdzamy, że materiał kostny 
wykazuje znaczne zróżniCowanie. Na pierwszy rzut oka zwracają uwagę 
kręgi bardzo licznie reprezentowane~ Pospolicie występują 'również kości 
kończyn, z których największa stanowiąca jedynie fragment większej ca;. 
łości posiada długość 5 cm (tabl. I, fig. 8). Spotyka się równi~ż pojedyncze 
zęby. Na ogół materiał kostny jest bardzo drobny, gdyż średnica kręgów 
nie przekracza 1 cm długości. Prawdopodobnie, oprócz wyżej wymienionej 
grupy Nothosa'lJ,TUs, są to reprezentowane jakieś drobne bliżej nieznane 
gady lądowo-morskie. Można się spodziewać występowania w posiadanym 
materiale szkieletów gadów oraz innych zwierząt, którymi się one żywiły, 
'a zwłaszcza kręgowców morskich. Podobnego zdania był dr M. Młynarski 
(wiadomość ustna), według opinii którego Ilriektóre kości są podobne dó 
szczątków ryb triasowych. ' , 

Poqobriy świat zwierzęcy istnieć musiał na innych wysepkach paleo
:,zoicznych w morzu triasowym między Olkuszem i Zawierciem. Warto tu 
'podkreślić, że już L.Zejszner (1836) znalazł pod Olku~zem brekcję kostną 3. 

3 WIadomoŚĆ tę , zawdZięczamy 1n!orma.cjl ustnej mgr S. OZa.rn1eck1ego. gdyż jedynego 
w Polsce egzemplarza. pracy. w której L. Zejszner (1836) um1eścU wmn1ankę o brekcji spod 
'Olkusza. w czas:te opracowania n1n1ejszego opracowania nie ' udało się nam UZYskać w BIbllotece 
Uniwersytetu Im. M. Cur1e-BklodoWsk1ej w Lublinie. 



'68 Józef Lis, Zbigniew Wójci.k: 

Bada!cz ·ten; lIliie Spr€cyzow~U 'am bliZej . nie zlokalizował miejsca jej.wystę
powania. ·Nie · można 'jednak. wykluczyć, że L. Zejsżner znalazl 'w pobliżu 
podobne stanowisko gadów 4. ' " , , 

HISTORIA ,ROZWO~U WYCHODNI DEWONU W STARYCH GLlNACH 

Niewielka, bo zajIIiująca.powierzchnię zaledwie około 5000 roll wy'sep.;. 
ka wychodni dolomitów żyweckich w Glinach pod Kluczami ma swoją 
długą i ciekawą historię geologiczną. ' ,', ' ". i i ! ,: 

Po okresie fałdowań waryscyjskich, któremu uległy m. in. utwory 
dewonu i karbonu, wschodnie obrzeżenie Zagłębia Węglowego zostało 
silnie wyniesióne ku górze. f'otem wychodnie dewonu okolic Dębnik;;t, 
Zawiercia i Siewie.rza oraz Starych Glin ulegają W ,okresie perrns.k:im m;.. 
tensywnej erozji. Materiał skalny był znoszony w kierunku zachodnini 
.i południowo-zach0dnim. -Wchodził on w skład zlepieńca myślachowiec
kiego (S. Siedlecki, -1951). ,Wskutek intensywnej erozji poszczególne g~u:
py morfologiczne wychodni dewonu zyskały IlJa wschodnim obrzeżeniu Za
głębia Węglowego na saroodzi,e1ności.. S. Sl1wti.ński (1956) poda(je, że srezy:
ty -wzgórz wznosiły się na 100 metrów nad dnami dolin._ Autor ten pisze 
między innymi, że "na skutek różnic litologicznych śrÓ4kowa część fałdu 
"(pod Siewierzem - dopisek nasz) została wcześniej . i głębiej wyeroclowana., 
już . przed transgresją triasu, a produkt tej erozji wpóstaci skawalOJiej 
skały dolomitowowapiennej ulokował się po południowo-zachodniej stro
nie grzbietu s:i.ewierskiego 'zasypując najgłębsrze obniżenia terenu". Obni
żanie się powierżchniskałki dewońskiej w Starych Glinach wkierliriku 

,północnym wskazuje, że ta część struktury waryscyjskiejpod Kluczam:i 
mogła być również wyerodowana przed transgresją środkowotriasową. 

Dewon w Starych Glinach w tym czasie -(perm i dolny trias) musiał 
tworzyć skałkę wówczas jeszcze wapienną, w której wody krasowe wyero
dowały dużą jaskinię. Skałka ta była znacznie wyższa niż zachowany jej 
fragment (fig. 1) i zajmowała większą powierzchnię. Świadczy o tym roz
miar jaskini, do której powstania niezbędny był większy ,obszar , infiltra,... 
cyjny wody deszczowej. Wylot jaskini znajdował się lJa półnoGIlej stro
nie skałki, na zboczach jakiejś bliżej nie rozpoznanej doliny, której prze
bieg był naj prawdopodobniej równoleżnikowy, a więc zbliżony do prźebie-
gu współczesnej doliny rzeki Przemszy. . ' " " _ 

Morze retu, którego osady znane są spod Zawiercia (S. Śliwiński" -195,6), 
nie zalewa tej części pasa wyniesień dębnicko-siewierskiego. Skałka w Sta:,," 
:rych Glinach musiała wówcz~ stanowić dość duży masyw , lub więks,~ą 

, Ostatnio L. B: Tarlo :opubllkował dwa kamUn1k&ty z prac pOświęconyc,h u'iaSOWej' bi>ek
cjl kostnej StaryCh Glin pod Kluczami. W pierwszej z nieb (L. B. Tarlo, 1951/, -pliSS1l ReptUes 
!ram thePanchet Beds of Ind1a. - Reprlnted !rom Nature, Vol. 183) autor.:Da' marginesie 
. swego odczytu ne 'zebraniu Towarzystwa Geologicznego w Londynle snuje sugeStie 'na: 'temat 
pOdobieństwa ' gad6w spod KiuCZów z' gad&mi triaaowYmJ, 'Panchet iłed.s ·21 ' Iildli . . WdriigieJ 
ilatomiast (L. B. Tarlo, 1959. Note of ane~ Middle Trlasslc reptUli 'fauna. :from -~~ea fu the 
Middle Devonian L1mestones of Poland. - Reprlnted !ram ProceecUngs ofthe Geologica.l 80-
dety of London, No. 1568) podaje JUl!: prOWizoryczny spls fauny. ZnaJduJ" się tu zęby l ' łuski 

<ryb Gyrolepis iSaurlchws, archeoza.ury . ThecodcmtosauMJ.B, lądowe Jaszczurk:1 Macrocnemus 
:oraz N oth08aUMJ.B. ' ' , 

'. Według L.'B. ,.Tarlo stanowisko · gadów ·ze Starych Glln ,Jeęt 'wyJ"i;koowe w Ęu(l;OI:'ie, ,gdY:;!; 
WYkazuje Wiele pokreWieństwa z fa1lIlłl gadów z ,fa.nchet )31lds' 11l.,Iildl.l. ; " .. 
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wyspę, mi ktME!j ' brzegacł~ zamieszkiwały . prymitywne, lądowo-morskie 
gady, głównie Nothosatirus. Gady· te miałynajprawdopodobniej schronie-
nie i jednocześniecm.entarzysko w jaskini. Nie zapuszczały się one ' zręsz""\ 
tą nigdy zbyt· dąleko 'od wejścia; o czym ' świadczą ,kości znajdowane naj-: 
dalej-35 m od wejścia' da , jaskini.' Do tego miejsca, ze względu naprawie 
prosty kierunek ' korytarza, mogło jeszcze dochodzić światło dzienne: 
W czasie silnych sZtormów i burz skałkę niejednokrotnie pokrywały fale; 
które systematycznie niszczyły skały. Ponieważ okruchy tych skał nie 
noszą śladów obtoczenia ani warstwow:ania lub jakiejkolwiek selekcji, 
można przypuszczać, że powst,ęly on,e _ w ,czasie jakiegoś trzęsienia ziemi 
i zostały szybko riagrolnadżOIle w zbiOrniku morskim. .. . , " : 
, , C.b.arrakter tegoą;adti, jak i fakt jegowys'tępOwania. w kilku puhktat!h 
tv tym. '~e(~t ' SliwińStki, 1956) wskazywałby, ze óbecność tej brekcji 
:fest związana z Silnymi trz~ieniami ziemi w obrębie paSma ' sieWie!I'skQ-.; . 
dębnickięgo. ' , _" .. ', " , . '_ : 

Baąru;t:ia 'Il10rfologii jaskini nie potwierdziły tego wniosku, nigdzie' 
bówiein. · nie 'spotkano jakichkolwiek przesunięć tektonicznych, tak typo'" 
wych dla ja,skiń tatrzańskich (Z. Wójcik, S. Zwoliński, 1959). W wielu 
miejscach n/il ,terenie Jury Krakowsko-Częstochowskiej (Jaskinia Studni
/'ikp), w Sudetach (Jaskinie w G6rze Połom -'- Góry Kaczawskie) i w Ta...: 
trac:h (Jaskinie :M:agórska i Miętusia), gdzie pad Wpływem tektonicznych' 
frzęsi~J) ' zieIilica:łę partie korytarzy zostałypotozsuwane, a nierzadko 
pri'eSunięcia dochod.zą do : 10 m. W jaskini w ' Starych Glinach nie udrud 
się dostrzec pod~bnych przesunięć. Pomimo t~ me wyklucżone, że ' okruchy, 
brekcji dolomitowej, znajdujące się 'w sradko'wejcżęśd jaskini, powstać 
mogły Vt1 czas~e zawliN wywołanego silnym wstrząsem. tektoniczriym-; Jak 
widać na ' f.igurze4, w ukształtowaniu morfologicznym , skałki zainacza się' 
również silna działalność niszcząca , fal,w ,której wyniku powstały "scho--;' 
dy" , na grubszych , ławicach dolomitów . dozłudtenia przypominające: 
us~oki. . .. ." , ' ' , " , 

.. ' Morze ~awłaCm.ęło definitywnie wyspą <iewonu KluC2;ÓW w górnej cżę~, 
sd dolnego wapięnia muszlowego lub VI środkowym wapieniu muszlowym 
(warstwy diploporowe . S. Siedleckiego, 1949). Wyspa dolomitówznajd<r, 
wała się początko~o w strefie kipieli morskiej, a później została pokrYta 
u góry brekcją dolomitową, następrue zaś mułem dolomitowym z Diplo-: 
pora. Jak widać z profilu (fig. 5), nie było to zbyt głębokie morze, gdyż,~ 
zwlas,zc~w połll,d.piowej części skaly b:rekcja zQstała ścięta. Jest tu ,za-' 
terr,l wyręźIl'a pow:ięrzc1:m.ia abrazyjna na dol.omitach dewońskich i ria wy
stępujących w jej ' zagłębieruach 'brekcjach środlroWotriasowych. Nad m.ąf 
~ajd.uje Się cienk!i war~tęwka iłów, a dąpiero ,:wYżęj, dolomity diploporo":: 
~ę,. ~ady t~ ś,w~adczą ci PO'il,ownYtn zanurieI1iu '$ię skałki dolomitowej pod; 
faIe morza: ' ,' " " ' ., . , . ~ 

Brak osadów górnej części wapienia muszlowego oraz ' kajpru na ' te:": 
renie Starych Glin nie pozwala wyciągnąć wniosku co do losów przykrytej ' 
dolomitami diploporowymi wyspy dewońskiej. Być może, że wyspa ta 
ponownie została wydźwignięta ku górze i stanowiła odrębny element 
morfologiczny, który podlegał intensywnym procesom krasowym. 

Omawiany obszar ponownie został zalany morzem w dolnym kelowe
ju: s : ' z: ' RóżYcki' (1953)'llwam; ze: e:rózjatrahSgredującegolllotza juraj-; 
skiego ' nisiczyfu'wwielu:' :miejscach dblomfti dip-lopofO'we 'l nie wykI u-
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czone jest, ze Vi niektórych miejsćachna wysepce VI Starych Glinach 
morze dotarIo bezpośrednio do dolomitów ŻYWeckich. W dostępnych nam 
odsłonięciach nie udało się tego stwierdzić, choć· VI niektórych miejscach, 
zwłaszcza w południowej części kamieniołomu, dolomity żyWetu' dzieli 
od osadów dolnego keloweju warstwa dolomitów diploporowychśrodk~ 
wegotdasu, zaledwie dwumetrowej miąższości. Po ustąpieniu morza ju
rajskiego osady dewońskie zostały odpreparowane z młodszej pokrywy. 

, . . 

WNIOSKI 

Wychodnia dolomitów dewońskich ' w Glinach pod Kluczami" mająca 
tak bogatą i ciekawą historię geologiczną, ma poważne znaczenie nauko
we i dydaktyczne. Jak wykazano wyżej, począwszy już o,d A. Michalskiego 
(1888), liczni autorzy w czasie badań, zarówno stratygraficznych jak i tek
tonicznych, omawiali jej budowę (spis piśmiennictwa wymienia jedynie 
ważniejsze pozycje). Ostatnio A. Tokarski (1958) podkreślił jej duże zna
czenie dla posrukiwań :złóż bituminów, . zwlaiszcza że partie silnie spę
kane ułatwiają ich migrację.: 

Omawiany powyżej kras kopalny ' rzuca . światło na historię tej części 
pasma siewiersko-dębnickiego w dolnej 'i naj niższej części triasu środko
wego. Materiał paleontologiczny, zniszczony wprawdzie w większości 
w czasie eksploatacji dolomitów, jest najbardziej obfity W · Polsce, Stare 
Gliny koło Klucz - to jedno z najbogatszych tego wieku stanowisk ga-
dów kopalnych w Europie. . 

Zasoby dolomitów dewońskich w Starych Glinach (fig. 2), 'wskutek 
niewielkiego obszaru wychodni, sąooraz mniejsze,' a podstawowym su
rowcem jest już teraz dolomit środkowotriasowy, którego jest tak wiele 
w okolicy Klucz. Silnie rozwinięte procesy krasowe przekreślają również 
możliwości wgłębnej eksploatacji osadów dewońskich. .' 

Wyżej przytoczone fakty 'świadczą, że eksploatacja dolomitu nawięk;
szą skalę jest mało opłacalna. W każdym razie · zachodnia, częśćkru;nienio
łomu, ze względu na obecność jaskini z kośćmi NothosauTUs, .(tabl. I, fig. ~), 
powinna być prawnie chronionym zabytkiem . przyrody nieożyWionej. 
Eksploatacja skał na kruszywo drogowe może byćprowadzbną. z :pqw~: 
dzeniem na znacznie większą skalę pod Siewierzem, gdzie, jak ws],tazuje 
S. Sliwiński (1956) są znacznie bogatsze złoża surowców o większYch war;:' 
tościach technicznych. . ' . 

W zWiązku z tym autorzy tego artykułu wystąpili do Komisji Zabyt
kówPrzyrody Nieożywionej przy Państwowej Radzie Ochrony Przyrody 
2 wnioskiem o ochronę zachodniej ściany kamieniołomu w Starych Gli-:
nach. Mamy nadzieję, żeWIlt!ooek , ten poparty przez prof. ,S. Mał
kowskiego i E. Passendorfera przyczyni się ' do ochrony stanowiska tria
sowych gadów oraz kopalnego krasu. 
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KAPCTOBLlE JlBJlEBJlJI . :Jł TrJłA,CO;ąAH KOQTBAJI BPEK~IIUI 
,:, .. :,./ 

~ '. ' .• , d_~ 

., ;,\ . .. S I,{Af.LIq"E CTAPE rJIJlBLI OKOJIO. OJILKYDIA 
(IQ"4KQBCKHft PAROB) i . 

'" 

." ,; , ... ; 

1"" , 'f .~'~' 

'1"!f 

i :': :K CCB ' rii On:bKYwa C~ roPHbIX ' rropo~ Me3030H aą.xOP;~SI He60JIbwo~t 
O<:'rROBOK ,n;esQHCJplX ,n;OJIO~OB c MHQrO'IHCJIemn.lMH l?HcPaMH AmphipOTa: mmO$~l 

.. ", TYT ,n;O c:Pe,n;Hero TPnaCa pa3BnBaJICSI IIO,n;3e14HbI:Ił KapcT. Tor,n;a 06pa3OBaJIaCb rre
~~pa,. ,n;JI~Oro cl;IblIIIe, 50 M (cz,m. 6), B K;OTOPO:lł o6nTaJIH Ha3eMHOBO,n;Hble ,npeCMlol-t 
KaroIIi;necSI H3 po~a NothosaUTUS. KCX;Tn 9TnX ElIIBOTHPlX TOJICTlolM. CJIOeM nOKplol
BąIOl' ,llHO ne~epbl (<l>nr. 7). BepxHn:Ił CJIo:tl:'Haąoca cocTosi~:Ił n3. r.JInHbl, rpaBHIi', 
li KocTe:lł' HOCHT' aJIJIOXToimbI:Ił xapaKTep. XapaKTep JK,e., raJIeK n cnoc06 oKaTa~O
~~ ~ocTe:lłYKfl3b~aeT Ha, TO. 'łTO MopCKne BOJIHbIBPblBaJIHCb B neII\epy npa3.Mlol;-> 
tia'.im aBTOXTOHHblif Hą.HOC IK pa3,n;po6nB KOCTHlol:Ił MaTepnaJI, BHOBb oca:m:,n;aJIH ero 
B nem;epe COBMec~o c IIJIsqKeBlolM rpaBne14. ...,. 

' ~b'HOO pa3BnTne ' K~pcTa B pe-re ~orJIO Bbl3BaTh 'raKne yCJIOBH${, B KOTOpblX 

~~ IIPOT~l:!:iQm;Ke 'łepes nem;epy BbITeKaJOf B Ha:ąaJIbHo:lł CTa,n;Jm pa3BHTJfJI K.llP::-( 
CTa H3 CKJiOHa KaKo:lł TO rmIOTe~o:lł ~OJlHHhI c ~~ HąrrpQBJIeHHeM, per
CK,a.~M~P~KaR: TPaHI'peCcHSI. 3aTOlIHJIa 9Ty ,n;oJIHBy ~o QO.n;HOE~ ,n;eBOHCKora YTeca: 
Brmmax. B TO BpeMH B nem;epe 06J1TaJIn IIPecMlolKaro~eCH. BCJIE!~CTBne nocTOSIH
Hor~ IIOHIDKeHHSI BlolC<n'hI YTeca n CnJIhHbIX aTaKOB ~TOp140BlolX BOJIH JKnB.OTHl>Xe.' 
B~epJIn nJIH nO~HHYJIH, nem;epy. BOJIhWoe CKąnJIeHne KQCTe:lł B rreIIi;epe nCKJllO
'łą~, B03~OłKąOCTh rH6eJIH EnBOTHbIX, BO BpeMSI KaKoro HH6YP;h KaTaKJIn3Ma (3eMJIe"- , 
TPSC~HnSl H np,)" BO, BpeMS .. Kgroporo 14or6W np0n3o:/łT:n· OOBaJI 3aCbmaBwH:Ił JKH
TeJle:lł rrem;eplol. 

;" B ~e:lł 'łaCTn paKoBHHHoro H3B.ecTH~a Bc,n:ep;CTBne cnJIhHbIX pa3pyma:ro,:.::. 
m;nx IJPOo;eccos P;eBoooKn:lł YTec rJInH nepKo,n;n'łe<:Kn 3ammancs MOpcKnMn BOOI
HąMJ.!(c Op;H,aKo. I;l03.n;H~ H3-:!!.a KaKOro TO KaTaKJlH3Mą (BepOllTHee Bcero Ce:lłcMK'lec~ ; 

x;oro), YTElc. · IIQKP~aJICJI BeoKaTQHHbIMH ' 06JloMKallH (II\e6HeM) nopop;. XapaKTep 
O;Ca~oB Hn3J,IIe:lł 'łaCTn cpę~Hero TPKaca (P;OJlOMJ1TOBas: 6peK'łnH) yKa3lolBaeT Ha TO,\ 
'ł,TQ. BeKopę . II~JIęBo~BnKHoBeąns m;e6Hs HacTylIHJIO norpyJKeHHe ,n;eBOHCKOro 
OCTPOBa, a Il!OKPlolBaroII\H:Ił ero II\e6em, nop;Beprcs 6bICTJ)OMy p;HareHe3y. BCKOPe 
IlOTO/IlI 'aaeryIInJIo' BTOpH'łHOe Ilo;iĘsHTne OCTpOBaj Ó 'leM SCBO CB~eTeJIhCTBYeT rro-:.:<" 
BepXHOCTh neHerIJleHa. 3aTeM p;eBoHcKH:Ił' OCTPOB CHOBa norpy3HJICS'B Mope H He
nocp.e,n;C.TBeHHO . Ha. lKHBeTCKlaX" ,n;OJIÓM:HTaX, a B p;pyrHx MeCTax Ha Cpep;HeTpHaCOBO~' " 
,n;OJl014J1TOBO:lł 6peK'lH:n OTJIararoTCs ,n;HnJIOnopOBbIe P;OJlOMJ1Tlol nn3BeCTHSlKn c KPH-
Bl!!Hp;aMH..:; ::' , .. :':! 

B Ha:lłBbICme:lł 'łaCTn cpe.n;Hero TPHaca p;~KJ.m: 0CTp0B OHOBa no~eprcfi . 
nb~;o a; ~CnBm.le · KapCToBhxe npo~ecclol B Ke:lłnęlle H . .ne:lłace IIPón3Bw1 

Cepbe3Hoe pa3pYJ,lIeH:nę . Cpe,n;HeTpHaCOBlolX ' .nóIlOp;. .TOJIbKO B HIDKHeKeJIJIOBe~;- , 

ci~: ~peiui" 14Oi>e~oipbiJlo nOBepXHOCTh ,n;HnJIonOPQBlolX ~OJI(:iMWroB B rJIHBaX, oT- ' 
naras B MHOrO'łncJteHH&!x yrJiy6JleHn.Hx KOlunoMepaTbI CocToslo;He H3 raJleK IIPO
HcX6,l(Hm;HX: H~ ' paflOHoB ' QTP;e.neHm.xx OT paccMaTPnsaeMhlX BhlxOAQB JKnBeTClO1~ : 
nopop;. MopcKas cep;U:MeHTao;u:s IIPOHCXOP;wr Ha 9TOti! TepPHToPmi,n;O aprOBa. IT03P;

H~e IBcJie.ąc!Fmę ,Jmm-eBCHBJllolX ' npoo;eccoB '. BhmeTpnBaHHS, B CaMo:lł Bepxile:Ił lope ' 
" C8MOM HIDKHeM MeJIY, OCTPOB ,n;eBOHCKHX P;OJIOMH'l'OB ·BHO:Sh.: o6HliilKaeTCH. 
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TRIAS SIC BONE BRECCIA AND KARST FOBMS IN i STARE. GLINY 
QU~RBY NEAR OLKUSZ , ~RACOW REGION' 

S,um,m-ary ' 
. ( . ': ; ,: 1 

,A:bou1; 8.5 ~. N'NĘ. .9f . 9H~u~ (Q.rapqw :~o.p} ap:ri.:dłirt;, ~eso~c ,se!,i~ 

ąp~ąrs, a small isla~c1: ' pt " DevonłaP', ' i?~~; :nltmtiO~eQ" &in.c~ ' , lo~g:' Jimę ,':, ip 
geological literature. Th,ę,5e rQ~ks,ąre. dQlQmi,tęs, ~ont~ining 4mphip(}1'a , ra1!l(>śa., Op, 
tol) they are cover€dby a ' Middle ' TrlasSdc doiom#~, ~, ~S~g ,,(jf'peV9Iliłan. 
rock dębrią · on top o~ whi$.arę laiq down DiPlopora 'dolpm1tes ~tertied~ęd With 
llmeStones contaiIling numerous crinQid stems~ ' ,, ' . 

In the Devoni~ doi~ites there ' d~~e1oped, befor~ ' the i\?:ic:łqlę' lTiassic. lrarst 
forms. Atthose times ą h,uge eave of ove~ 50 ~.ie~itłi (lfig. 6) wasform~, inhabited 
by continental-marine reptiles, chiefly' oi gr01.ipNOthą8a~r1.f,S, "l'he bonęs of ' thesę' 
animais have been coveriIig the :(1001,' oi this .eave fA a thlck)~yer . (Ęig. '7'. Upwąrds, 
iIl an allochthonicaUuwa, the number' o~ bones. decreasęs , considerably; their. 
rounding indicates tłlat the ocean waves penetrating, 'into the cave musthave washed 
away the bone, I;lr~cia in 'the cave'sfront, part : ~f{d carrięd 'it into fue 4eęperpę:r:t 
of the cave., 

The power.fuI develppmęnt ot karst fo~ in tq~, f..ower Trias&ic" ąs. well ,astPe , 
characteJ;' ol the Middle Trial!''3ic sediments. covering tbis Devonian isl~d, ' made ił 
possible to reeonsti-uctt~e J;listoJ;Y of this paff; <;lf the: pevopiap tidge w.tU~ from, rfE 
forms the border ot the . Upper Silesian Coa~ Bruiin . . ' , , ' " ", 
, During ' the Upper Pę:r;ntia~ and the Jto'xer Tri~ic, .lo. the Dęvonian rocka of 
Gliny which had undeJ;'gonę, folding during the v'ari~cąIl,c:lrogen:y and at that Ume 
stin were limestones, intensive karst forms 'developed;here' a gallęry~type <:ave was: 
formed from whieh the waters flowed into a hypothetieal w:id~ vauey l-unni~g iIl' 
a West-East direction. In this cave there found refuge and burial these reptiles 
among wblch the smaller endemie species of genus Nothosaurus predominated. The 
reIatively thlck breccia layer (about 0.5 m.) excludes' the posSibility of theSe bones 
having been assembled here during some kind of collapse. Here must have been 
going forth a norma! sedimentation of reptile skeletons. 

During the Upper Bunter SandStone, Ule transgressing Rhae-Rothic sea floods 
the regions situated near the Devonian island at Gliny. The Devonian cliff, raised 
at least about :000 meters above the floors of inundated valleys vesisted the 
intrllding sea during both the Roth and the lower part of the Muschelkalk. Still. 
the ocean's influence may distinctly be scanned in the shape ol this Devonian erag 
and in the morphology of the eave hidden in its interior. The ocean waves washed 
away the bone mire of the cave's front part, rounded its bone fragments, and 

. deposited them, together with dolomitic shore rubble, in the dee~r interior of the 
cave. 

DoolIlg the hea.vy storn wa·ve5 lhe' ' cllfi su:rface ~de1'lWent coosiderable 
destructioo. The shairp-edged breccia btl~lt ol, AmPhipora dQlomites which, <:lt pręsen,t , 

covers te Devonian dolom~tetl, ' lndicates tb.atth~chfei cause cifthe formaUori o{ ' 
a breccia in the Midclle Tri~ic has prcibab]y b~en: a powerful tectOnic shock due 
to which thę cliff has . been' :cqvered by 'sha~dgęd debris; This procesa must ,h,aye • 
been oocorn~ed: bY aJJ:l: ; ~bf\.JRt' complę1;ę : ,SI;l~!ilęląę Qf. ' tbę isl;md QIIldern~h tlie 
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ocean's surface; in this mannEli" the rock debrisU!Ilderwem diagenesds without any 
rounding. Sediments of this type are known from other regions too (e. g; Dziewki 
near Siewierz - S. Śliwińskli, 1956), - proof that the shook ac1li.on must łuwe been 
considerable powerful 

The shatp-edged rock debris covered the surface of the Devonian cliff; but in 
some places, by means of chimneys connecting the cave with the cliff surface, thls 
debris penetrated te interior of the cave too, partly covering the bone ·breccia. 

The animal, world in the Gliny region lived through the Roth and the lowest 
part of the Muschelkal,k. Later on, however, during te graduał lowening of this 
region, the ocean covered,initially durl.ng storm floods only, later during normśf 
tides too, the entii'e island. This was the cause ofthe extinction, or of the 
migration, of the discussed reptiles. ' 

Following uponthis SiJbmergence of the Devonian island beneath the sea'g 
surfa,ce and the diagenesis ot its covering rock debris, there took place a new; 
emergence, as clearly indicated by the distinct surface of the peneplain. Here the 
sea's waves destroyed the clift's cover built of breccia, and locally they reached 
the Devonian dolomites. The Diplopora dolomites laid down on top of this surface 
are evidence of a renewed submergence of the entire island below the sea's surface. 
Howerver, as early as during the highest part of the Middle Triassic, this cliff had 
probably emerged again above the sea, since we fail to discover sediments of this 
age in the clitf's Vlcinity. During the Keuper and the Lias, intensive karst processes 
developed in the Gliny region, and destruction underwent primarily the Diplopora 
dolo~ites ' alternating with crinoid limestones intercałations. Erosion reached 
Vrobably as fao.- as to the Dervon.tan rock itself - although in the accessible outcrops 
Ne nowhere succeded in noticing a direct cOntact between the Devonian andthe 
Callovian conglomerates. The latter rocks cloak all karst depressions existing in the 
Diplopora • dolomites. After deposition of the rock ' series ot the Middle and Upper 
Jurassic, owing to intensive destructing processes, the Devonian dolomites at Gliny 
were uncovered again. 

TABLICA I 

Fig. 8. Kość gada z namuliska allochtonicznego jaskini 
Bone of reptile from the allocbtonous alluvia ol the cave 

Flg~ 9. 2wirowe namulisko jaskini. Widoczne lekkie spłaszczenie ' otoczaków 
Alluvia deilosits of the cave with pebbles. Visible llght flattening of pebbles 
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Fig. 8 

Fig. !) 

Józef LIS, Zbigniew WOJCIK - Triasowa brekcja kostna i kras kopalny w ka
mieniołomie Stare Gliny pod Olkuszem 
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